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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

BRANZY DROGOWEJ

Lp. |Nrspecyfikacji | Nazwa specyfikac;ji Strona
1 D- 01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3

2 | D-01.02.04 Rozbidrki elementéw drog (ulic) 30
3 D- 01.03.07 Regulacja pionowych studzienek i urzadzen podziemnych 35
* D- 04.00.00 PODBUDOWY 43
4 D- 04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 44
5 D- 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 48
6 D- 04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 53
* D- 05.00.00 NAWIERZCHNIE 57
7 | D-05.03.11 Frezowanie istniejgcej nawierzchni 58
8 |D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 62
* D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 100
9 D- 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i terenéw zielonych 101
10 | D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy 106
11 | D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 111
* D- 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU 121
12 | D-07.01.01 Oznakowanie poziome 122
* D- 08.00.00 ELEMENTY ULIC 151
13 | D-08.01.01b Krawezniki betonowe 152
14 | D- 08.02.02 Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej 162
15 | D- 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 169

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych wramach zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km

2+700+4+050

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot

opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi

specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoinych asortymentéw robét drogowych.

Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji

D- 01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D- 01.02.04 Rozbiorki elementéw drog (ulic)

D- 01.03.07 Regulacja pionowych studzienek i urzadzen podziemnych
D- 04.00.00 PODBUDOWY

D- 04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D- 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D- 04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
D- 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D- 05.03.11 Frezowanie istniejgcej nawierzchni

D- 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D- 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i terendw zielonych
D- 06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

D- 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D- 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D- 07.01.01 Oznakowanie poziome

D- 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D- 08.01.01b Krawezniki betonowe

D- 08.02.02 Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej

D- 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeSC stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba wymieniona w
danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét, administrowanie kontraktem oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowe podpisang przez Zamawiajacego i Wykonawce zgodnie
z art. 94 ustawy Prawo zaméwien publicznych, jako rezultat postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego,
ktérego przedmiotem jest wykonanie robét budowlanych w zakresie opisanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Na umowe sktadajg sie nastepujace dokumenty, ktdre stanowig jej integraina cze$¢ i bedq interpretowane
w nastepujacej kolejnosci:
umowa zwana réwniez kontraktem
formularz cenowy
opis przedmiotu zamowienia
dokumentacja projektowa
STWiORB
oferta Wykonawcy;
harmonogram rzeczowy
harmonogram ptatno$ci
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
j. polisa OC.
oraz wszelkie inne dokumenty dotaczone do Umowy
1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Ksigzka obmiarow / Karty obmiaréw / Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora nadzoru
| Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji
umowy.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badarn i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia Wykonawcy o
zmiane zatwierdzonej wczesniej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi Wykonawca roboét, a
zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego

1.4.19. Materiaty

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

T Se e o0 oW

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Q) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtobwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikéw rob6t budowlanych, wykonujgcych
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.28. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizaciji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.29. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.30. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy -
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.34. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobe ze strony Wykonawcy, odpowiedzialng
za realizacje Umowy.

1.4.35 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.45. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.46. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Wtasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajacy zdoIno$¢ prawng do rozpoznawania i
rozstrzygania okre$lonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ administracii
architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okre$lonej w ustawie z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t,j. z dnia 2017.07.06), jak réwniez wtasciwy organ ochrony
Srodowiska.

1.4.49. Wykonawca oznacza osobe wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wykonania robét
budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

1.4.50. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;
lub jej elementu.

1.4.51. ZDW/Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
przepisami, polskimi normami i okre$leniami podanymi w innych cze$ciach Umowy.

1.5 OgéIne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSC wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy (jesli z przepiséw prawa wynika jego
wydanie) oraz jeden egzemplarz dokumentaciji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone wszystkich znajdujacych sie w przekazanym pasie
drogowym punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub kolidujace z prowadzonymi robotami budowlanymi (np.: repery,
punkty osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy (przeniesie) i utrwali na wiasny koszt.

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowe] zawierajacy
opis techniczny, czeS¢ rysunkowg (w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj podtuzny, przekroje
poprzeczne) oraz STWIORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiORB na wtasny koszt w 2 egzemplarzach
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Zamawiajacy jest w trakcie aktualizacji projektu statej organizacii ruchu. Projekt zostanie przekazany Wykonawcy
po zakoAczeniu postepowania.

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dia
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw bedg one interpretowane w nastepujacej
kolejnosci:

umowa zwana réwniez kontraktem

formularz cenowy

opis przedmiotu zamowienia

dokumentacja projektowa

STWIORB

oferta Wykonawcy

harmonogram rzeczowy

harmonogram ptatno$ci

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;

polisa OC.

TTe@ o a0 o

—

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od kitdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg

wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB to takie materiaty

zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zaméwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza sie

rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli

spetniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieniami art.36
a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca
wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach
technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
§ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Gdyby realizacja kontraktu przebiegata rowniez w okresie zimowym, obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie
zimowego utrzymania drogi w standardzie obowigzujacym dla tej drogi w ZDW.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ma obowiazek po zakoriczeniu robét objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowiace objazdy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa

Wykonawca ma obowiazek zabezpieczenie terenu budowy w przypadku wystapienia choréb zakaznych
w rejonie prowadzonych robét, zgodnie z wytycznymi Gtéwnego Inspektoratu Weterynarii, Wojewddzkiego
Inspektoratu Weterynarii, Powiatowego Inspektoratu Weterynarii, Granicznego Inspektoratu Weterynarii i innych
upowaznionych instytucji. Koszt zabezpieczenia terenu budowy z tego tytutu nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowg

1.5.4.2. Tablica informacyjna ( jesli wystepuje taka potrzeba)

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych.

Tablica informacyjna dla projektu wspétfinansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego — Lubuskie 2020 w
ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (lub innego programu, z ktérego finansowana Ilub
wspoffinansowana jest inwestycja), zgodnie z Podrecznikiem wnioskodawcy i beneficienta programéw polityki
spojnosci 2014-2020 w zakresie informacji i promocji lub innym podrecznikiem beneficjenta dla danego programu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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poz. 21). Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
wyrobéw budowlanych i materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji znajdujacej sie na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i instalacje
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robot uzyska z Osrodka Dokumentacii

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno-
wysoko$ciowej bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie ohciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb cigglty bedzie informowac

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z tre$ci dokumentacii
projektowej lub specyfikaciji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

R&znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez \Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz
wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek
niezwigzanych do dréog krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drdg
krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

W tresci STWIORB do opisu wyroboéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania rob6t i kontrolowania robét
przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wéwczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych
technicznych systemdw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy
(PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okres$lajace kryteria, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet, sposéb wykonywania robét i kontrolowania robét, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wiasne uzyte w ST lub STWIORB, dokumentaciji projektowej oraz przedmiarach robét winny
by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majacych
zastosowanie w realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.

o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz.U.2020.282 tj. z dnia 2020.02.21), zgodnie z ktorym:

1. Kto, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odkryt przedmiot, co do ktérego istnigje
przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany:

1) wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzic lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

2) zabezpieczyc, przy uzyciu dostepnych Srodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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3) niezwfocznie zawiadomic o tym wiaSciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie jest to
mozliwe, wiasciwego waojta (burmistrza, prezydenta miasta).

2. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekazac
wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3.

Wykonawca robdt musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik robét

drogowych zobowigzany bedzie do Scistej wspotpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie badan

archeologicznych w celu umozZliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety konieczno$cig ich przeprowadzenia

bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie moga spowodowac zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020.55 t,. z dnia

2020.01.14) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen

technicznych, prowadzone w obrebie brylty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych

powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majgq w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejgcego.

Czynnoéci dotyczace rozpoznania winny byC przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne
za$wiadczenie 0s6b dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchdw: W przypadku stwierdzenia w czasie
realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich
usunigcie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynno$ci:

- przerwa¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli roboty w swoje;
specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie
ma zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robot poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gtownych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
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rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znajdujacych sie w przekazanym pasie drogowym punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt.

Uszkodzone, zniszczone znaki geodezyjne lub kolidujace z prowadzonymi robotami budowlanymi (np.: repery,
punkty osnowy, itp.) Wykonawca odtworzy (przeniesie) i utrwali na wiasny koszt.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow, krawedzi i osi drogi na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacija projektowq oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wykonawca na Zzadanie Inzyniera ma obowiazek przedtozyé szczegdtowy szkic wytyczenia trasy i przekrojow
poprzecznych, z podaniem kilometraza drogi dla kazdego przekroju, projektowanych rzednych wysoko$ciowych dla
kazdego wyznaczonego punktu oraz wskazanie reperow roboczych w taki sposéb, aby Inzynier w dowolnym
momencie mogt dokona¢ kontroli wytyczenia sytuacyjno-wysokos$ciowego dowolnego, wybranego punktu.

Odlegto$¢ pomiedzy wyznaczonymi i zastabilizowanymi przekrojami nie moze przekracza¢ 50 m.

Inzynier ma prawo zazada¢ od Wykonawcy zageszczenia wyznaczonych i zastabilizowanych przekrojow
poprzecznych co 5 m.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiat wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebne;
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.19. Korespondencija pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym
Wszelkie kierowane do Zamawiajacego dokumenty Wykonawcy muszg by¢ parafowane przez Kierownika Budowy.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatdbw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny byé
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatéw.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., (Dz.U.2020.215 t.j. z dnia 2020.02.11.), wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejszej
ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czes$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé
szczegOlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
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lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez nadz

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Robét,

C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robédt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
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przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatow

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez Zamawiajacego.
Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu rbwnowaznego pod wzgledem
gtéwnych (istotnych) parametréw technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu
jakoéci, trwatoéci, funkcjonalnosci (w tym kosztow utrzymania) oraz kompatybilnoci z pozostatymi materiatami
(wbudowanymi) przy realizacji zamdwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. projektowej i ST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeni na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt i wlkasnym staraniem, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo, w przypadku zaniechania przez Wykonawce utrzymywania w czystosci
wykorzystywanego odcinka drogi publicznej, zlecenia wykonania zastepczego oczyszczania drogi i
obciazenia tymi kosztami Wykonawce.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw (sprzetu)
na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w
sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badarn naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

UWAGA

Zamawiajacy ponosi koszt jednorazowego zatwierdzenia receptur. W przypadku wystapienia Wykonawcy o
zmiane zatwierdzonej wcze$niej receptury koszt ponownego zatwierdzenia ponosi Wykonawca rohét, a
zatwierdzenia dokonuje Laboratorium Zamawiajacego.

Wobec Wykonawcy moga by¢ zastosowane kary umowne np. za niewykonanie polecenia inspektora nadzoru
(prowadzenie robét niezgodnie z projektem budowlanym), brak obecnosci kierownika budowy na budowie,
kara za braki w tymczasowej organizacji ruchu, brak zabezpieczen wykopow podtuznych, itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- Sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementdéw Robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

- urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
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poszczegoinych elementdéw Robdét,
- sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong, jakos$é
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow i wyrobéw budowlanych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badaf materiatéw i wyrobow budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobdéw budowlanych oraz Robot z czestotliwoScig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg,
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobdéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobdéw budowlanych w iloSciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyroboéw budowlanych i materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobdéw budowlanych, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
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obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
InZzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo Zzadania od Wykonawcy przedtozenia badan i pomiaréw w formacie
umozliwiajgcym ich odczyt i edycie w ogdlnie dostepnym oprogramowaniu komputerowym, przy czym
oprogramowanie dedykowane dla geodetéw lub oprogramowanie typu CAD, itp. uwazane jest za oprogramowanie
specjalistyczne.

Zamawiajacy moze zada¢ przedstawienia wynikow badan i pomiaréw w formie wykresow, tabel, przekrojéw, itp.
wedtug okreslonego w zgdaniu wzoru.

Inzynier reprezentujgcy Zamawiajacego decyduje czy przekazane przez Wykonawce wyniki badan, pomiardw,
sprawdzen, itp. w przedtozonej formie sg wystarczajace dla dokonania oceny jakosciowej i ilosciowej wykonanych
robét budowlanych.

Wszelkie przedtozone przez Wykonawce wyniki badan musza zawiera¢ odniesienie (komentarz) do obowigzujacych
norm, wymagan, przepisow, itp.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania wyrobdw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ wyrobdw budowlanych, materiatéw i Rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatdw, aprobat technicznych i deklaracji zgodno$ci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobdéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli sq one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywa¢ badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdinych asortymentéw
robét odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
badaniach Zamawiajacego lub wtasnych przy ocenie zgodno$ci wyrobow budowlanych i Robo6t z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg
- w przypadku braku Polskiej Normy Ilub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
19



,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobaty
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyréb budowlany, ktdry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z
przepisow ,Prawa Budowlanego”).

Dziennik budowy musi znajdowaé sie na state na terenie budowy i by¢ przechowywany w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu, kradziezy lub zniszczeniu.

Za wiasciwe prowadzenie dziennika budowy, jego stan oraz wiasciwe przechowywanie na terenie budowy jest
odpowiedzialny kierownik budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w Dzienniku
Budowy upowaznieni sg;
inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organdw uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepisdw na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane na wystgpieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnieri do wydawania polecer Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie, za zgodg, Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisdw, ktore ze wzgledu na duzg objetosé nie
mogq znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badar laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkdw geotechnicznych itd.).

Nookrowdd -~

(2) Ksiazka Obmiaréw
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Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow .

Wzér ksigzki obmiaru Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakoSci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoSci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodno$ci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwiocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoly przekazania Terenu Budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru Robét,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie,
) program zapewnienia jakosci i BIOZ

D O O T

« =

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane]
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach naliczania
potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w zakresie oceny jako$ci, Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jako$ci robot (jesli takie zostang

stwierdzone) w oparciu o Instrukcje DP-T 14 ,0cena jakosci na drogach krajowych” Cze$¢ | - Roboty
drogowe (zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017r.).

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg, projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg,
wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wasciwe dla danych Rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
- jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
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lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje nadzér inwestora
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.
Jakos¢ i iloSC robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbior koncowyl/ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego/ostatecznego robot

Odbiér koncowy/ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego/ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Odbidr koncowy/ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowy/ostateczny robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru koricowego/ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
korcowego/ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Rozliczenie robdt odbedzie sie na podstawie:

- protokotu odbioru robot zawierajacego wielkosci rzeczywiste wykonywanych elementow robét,

- formularza cenowego i zawartych w nim cen jednostkowych,

- pomiaréw powykonawczych zawierajacych faktycznie wykonane roboty potwierdzone na kartach obmiarowych, co
do wielko$ci i zasadno$ci przez inspektora nadzoru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego/ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé w ilosci: 1 egz. oryginat w wersji papierowej.
Dokumenty odbiorowe wraz z mapg powykonawczg nalezy dodatkowo przekazaC Zamawiajacemu w wers;i
elektronicznej na nosniku: ptyta CD/DVD, pendrive, itp.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego/ostatecznego robét jest protokédt odbioru

koncowego/ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego/ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1)  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9) wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntéw oraz wyciag z
wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koricowego robét (jesli
takie zmiany wystapity w wyniku realizacji rob6t),

10) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

11) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech
egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek,

12) kopie mapy powykonawczej z naniesionymi aktualnymi granicami (po podziatach, jesli wystepowaty),
wskazaniem lokalizacji punktéw granicznych pasa drogowego (PD) z okre$leniem kilometraza i wspotrzednych
geodezyjnych kazdego punktu,

13) wypetnione w 2 egz. tabele: nr 2 i nr 6 wg wzoru okreslonego w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra
infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji droég publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustéw i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom
- Dz.U.2005.67.582 z dnia 2005.04.25),
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior koricowy/ostateczny robdt”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy
inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drég :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie
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przez Wykonawce,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.3. zielen wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie gwarancii
jest zobowigzany do prowadzenia zabiegbdw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydroznej
wykonanej ilub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich
pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW,
uzupetnianiem ubytkow itp.) w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w
Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie wykonane konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekranami
akustycznymi, prefabrykatami betonowymi, drogowymi elementami inzynierskimi powinny zachowaé
trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow w calym okresie przewidzianym gwarancja. W przypadku
niespetnienia wymaganych parametréw Wykonawca ma obowiazek dokona¢ koniecznych napraw.

Jezeli Wykonawca dokonat istotnych napraw rzeczy objetej gwarancja, termin gwarancji biegnie na nowo od
chwili dostarczenia rzeczy wolnej od wad (wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 9 marca 1973r. | CR 63/73).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Ceny jednostkowe rohét beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie w szczegélnosci powinny obejmowac:

- koszty zwigzane z ochrong $rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robot
budowlanych, oraz ktérego konieczno$¢ wynika z zapiséw decyzji administracyjnych i innych uzgodnien
dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania
dotyczace ochrony Srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktorych
zostaly zawarte wymagania dotyczace ochrony Srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie programu badan,
przygotowanie materiatbw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych,
uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badarn archeologicznych i
przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan,

- koszt wykonania badar archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i
przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

- koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, optaty za dzierzawe
placow, drég, chodnikéw i innych terenéw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej realizacji zadania,
koszty technologii robdt,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskdw/przewiertéw, wynikajacych z przyjetej organizaciji ruchu i technologii robét,

- naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, badania jakosci materiatow, robét i prob
odbiorowych,
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- koszty pomostéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan, deskowar i
innych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres
niezbedny do wykonania robét budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drdg i infrastruktury,
wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen
wiascicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym
zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadéw,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w
trakcie prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

- koszty zwigzane z czasowa organizacjq ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania,
objazdéw, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikaciji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac
budowy, $wiatet ostrzegawczych, sygnalizaciji, zapor, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektéw bedacych
w zasiegu oddziatywania prowadzonych rob6t, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publiczne;j,

- koszt wykonania, eksploataciji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

- koszt wykonania dokumentacii, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,

- ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych

- uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji - powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego
zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru
administratorow rowdw melioracyjnych, administratoréw drég lokalnych i innych,

- koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z
uzgodnieniami z wtascicielami urzadzen obcych,

- koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacjg wysoko$ciowg istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istniejacych elementow drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania robét,

- koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji projektowe;
i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejace;j infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac sie bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacje obiektow i inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do
wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robét budowlanych, przed i po zakoriczeniu robét, zgodnie
z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty odwodnienia wykonywanych robét,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robét, objetych poszczegélnymi pozycjami
formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakrainej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robét,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogélne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem
robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB oraz przepisami technicznymi i
prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
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wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty za zajecia terenu

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, ewentualnego
poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pdzniejsza rozbidrka i przywrdceniem terenu do stanu
pierwotnego,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt i wlkasnym staraniem, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo, w przypadku zaniechania przez Wykonawce utrzymywania w czystosci
wykorzystywanego odcinka drogi publicznej, zlecenia wykonania zastepczego oczyszczania drogi i
obciazenia tymi kosztami Wykonawce.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnoséci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstate
uszkodzenia ma obowiazek usunaé¢ na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

powielanie Rysunkdw w iloéci jak okreslono;

dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolert odpowiednich wiadz, uzytkownikéw, wiascicieli i innych oséb
prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z
ktérych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materiaty): przed przystapieniem
do robét i po zakoriczeniu robot;

przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i po zgodzie i
aprobacie Inzyniera;

uzgodnienie z poszczegolnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegblnie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt;
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ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

opfaty/dzierzawy terenu;

przygotowanie terenu;

wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu;
tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

usuniecie urzadzen do mycia opon po zakorficzeniu Robdt;

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czysto$ci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inzyniera;
koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drég, posesiji i pél obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem
do robdt,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury iflub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepdw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich (jezeli jest
to wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiorkowych materiatdw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,
koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéow obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wtascicieli;
inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoine”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

uzyskanie i przediozenie pisemnego zaswiadczenia osob wykonujgcych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoine”
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9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:
- koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Koszty zwiazane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

- koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji rob6t

- koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

- koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z dnia 2019.06.26).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2018.05.22. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U.2018.963 t.j. z dnia 2018.05.22).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.470 t.j. z dnia 2020.03.18).

>

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2018 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2019.1396 t,j. z dnia 2019.07.29).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.797 t.j. z dnia 2020.05.04).

6. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw Ministra Srodowiska z
dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.2020.10 z dnia 2020.01.03).

7. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo przedsiebiorcdw oraz inne ustawy
dotyczace dziatalnosci gospodarczej (Dz.U.2018.650 z dnia 2018.03.30).

8. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2020.110 t.j. z dnia 2020.01.24).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz.U.2019.2311 t,j. z dnia 2019.11.26).

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 Nr 177, poz.
1729).

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002, Nr 151, poz. 1256).

12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020.55 t.j. z dnia 2020.01.14).

13.Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.2020.283 t.j. z dnia
2020.02.21).

14. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz. U. 2014, poz.112).

15. Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie prowadzenia
prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badar konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru
zabytkdw albo na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz robot budowlanych, badan architektonicznych i innych dziatan
przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow, a takze badan archeologicznych i poszukiwan zabytkow
(Dz.U.2018.1609 z dnia 2018.08.22),

16. Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w sprawie typowych
schematéw oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym.

17. Ustawa z dnia 14 kwietnia 2015 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.276 t.j. z dnia 2020.02.20).

18. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011,
Nr 263, poz. 1572).

19. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji

gruntéw i budynkéw (Dz.U.2019.393 t,j. z dnia 2019.02.28).

o
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20. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych obiektow
topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015.2028 z dnia 2015.12.03).

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.215 t.j. z dnia 2020.02.11).

22. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2019.1843 tj. z dnia 2019.09.27).

23.Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U.2020.282 tj. z dnia
2020.02.21).

24.Instrukcja DP-T 14 ,Ocena jako$ci na drogach krajowych” Cze$¢ | - Roboty drogowe (zatgcznik do zarzgdzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.).

Oraz

Instrukcja techniczna

0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne

G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186
tj. z dnia 2019.06.26) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczerstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z rozbiérka elementoéw drogi w ramach zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr
138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuija;

- Rozbiorka obrzeza betonowego utozonego na podsypce cementowo piaskowej wraz z przygotowaniem do
ponownego wbudowania.
- Rozbiérka nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z przygotowaniem do ponownego wbudowania.

Uwaga:
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Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasno$¢ Wykonawcy
robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaler ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

Materialy kamienne réznych frakcji, z wyjatkiem kamienia polnego i famanego, stanowig wiasno$¢
Zamawiajacego.

Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajgcego jako nadajace sie do ponownego
wmontowania stanowig jego wasno$¢.

Materiaty kamienne przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie w celu
pozbawienia zanieczyszczen obcych, posortowac wedtug asortymentow oraz rozmiaréw:
= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,
= pozostaly materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG,

a nastepnie musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy i odtransportowany przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajgcego (do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci).

Materialy takie jak ogrodzenia, bramy, elementy prefabrykowane i inne, stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego,
nalezy rozbiera¢ je recznie tak aby nie ulegly zniszczeniu i bedg odtransportowane przez Wykonawce na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego (do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane
przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci).

Materiat nieprzydatny zostanie odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy i poddany utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdég moze by¢ wykorzystany sprzet taki jak ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— Zzurawie samochodowe,
— koparki i koparko-tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— palniki acetylenowe
— pity mechaniczne,
— przecinarki do nawierzchni,
— zageszczarki,
— mioty pneumatyczne,
— koparki,
— frezarki, ktore:
— umozliwiajg frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢,
— sg sterowane elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu,
— majq szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot, przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni, przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m,
— musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu,
— musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania, za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
32



,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania musza by¢ posortowane wedtug
asortymentdw i rozmiardw, a nastepnie po uprzednim zwazeniu lub zmierzeniu na koszt Wykonawcy odwiezione tak
aby nie ulegly zniszczeniu w miejsce wskazane przez Inzyniera i przekazane wraz z protokolarnym potwierdzeniem
ilosci.

Destrukt z mieszanek mineralno — asfaltowych nieprzewidziany do wbudowania stanowi wtasno$¢
Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

W przypadku pozyskania destrukiu z frezowania warstw z mieszanek smotowych nalezy odwiezé
na sktadowisko Wykonawcy i zutylizowa¢ zgodnie z zapisami w ustawie o odpadach jw.

Transport sfrezowanego materiatu powinien byC tak zorganizowany, aby zapewniC prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég i sieci podziemnych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSC wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé¢ frezowana do gteboko$ci, szerokosci i pochylert zgodnych z dokumentacjq
projektowg i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoIne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i sieci
podziemnych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto...".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i sieci podziemnych jest:
— dla rozbiorki warstw konstrukcyjnych nawierzchni i chodnikéw — m? (metr kwadratowy),
— dla frezowania nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
— dlarozbiérki kraweznikéw, obrzezy — m (metr),
— dlarozbiérki ogrodzen posesji, bram wjazdowych — m (metr),
— dla rozbiorki przepustow — m (metr),
— dla rozbiorki barier energochtonnych — m (metr),
— dla rozbiérki tarcz znakéw drogowych, luster drogowych i stupkow znakdw drogowych - szt. (sztuka),
— dlarozbiorki stupkdw hektometrowych, prowadzacych — szt. (sztuka)
— dla wywozu materiatow z rozbiérki, kostki granitowej — m3 (metr szeSciennych)
— dla cigcia nawierzchni z mas bitumicznych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét niniejszej specyfikacji obejmuje zasady ptatnosci wg ST D-01.01.01 ,Wymagania
0golne” pkt 9 oraz:
— przygotowanie odpowiedniego sprzetu i materiatéw,
— przygotowanie optymalnego frontu robot, transportu, zakupu materiatéw, zabezpieczenia prac,
— zatwierdzenie planowanych robét, proponowanych materiatdw oraz przeznaczenia urobku z Inzynierem,
— zapewnienie zgodnoSci robdt z dokumentacjq projektowa, sytuacjq zastang, kompletnosci niezbednych
dokumentéw (decyzje, uzgodnienia itp.), zgodnosci z przepisami i przedstawieniu ich Inzynierowi,
— uzyskanie niezbednych zgdd,
— zakup materiatow,
— prace pomiarowe i badania nawierzchni,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie placu budowy i sprzetu,
— zabezpieczenie i organizacja terenu objetego wptywem robét (bhp, ruch, piesi, infrastruktura techniczna itp.),
— Wyznaczenie powierzchni i elementoéw przeznaczonych do rozbiérki,
— rozkucie, ciecie i zerwanie nawierzchni,
— rozebranie warstw nawierzchni,
— odkopanie kraweznikdw lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypek i faw,
— demontaz tablic znakow drogowych lub luster ze stupkow,
— demontaz stupkéw znakéw, stupkoéw prowadzacych, barier drogowych, stupkow i przeset ogrodzenia, siatek,
bram wjazdowych, furtek wejsciowych,
— rozkucie cokotow ogrodzeniowych,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— frezowanie,
— odpowiednie posortowanie i sktadowanie materiatow,
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— zatadunek i wywiezienie materiatu pozyskanego zgodnie z przeznaczeniem (materiat do dalszego wykorzystania
— z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci)
— utylizacja materiatow,
— rekultywacije terenu,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
4.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07.
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REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych regulacjq wysoko$ciowg studzienek i urzadzen podziemnych ramach zadania: ,Odnowa
dywanikowa drogi wojewd6dzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu

i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z konieczng regulacjg
wysokosciowg urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacjg drogowych robét budowlanych i obejmuja;

- Regulacja wysoko$ciowa skrzynki do zasuw
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- Regulacja wysokosciowa kratki Sciekowej

- Wymiana kratki Sciekowej D-400

- Wymiana nadstawki betonowej dn. 500mm

- Wymiana pokrywy podtrzymujacej kratke sciekowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
14.3. Kanaty

1431  Kanat-liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

14.3.2.  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

14.3.3.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

14.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

14.4.1.  Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej

eksploataciji kanatéw.

14.4.2.  Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,

spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe.

1443  Studzienka wpustowa (Sciekowa) - spetnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odrdznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wiazu w
formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbior wéd opadowych.

14.44. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekbw opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studni i komér

145.1.  Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1452. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do

zejScia obstugi do komory roboczej.

1453.  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1454.  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.55. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdw

1.45.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.45.7. Skrzynka do zasuw i hydrantéw — element z Zeliwa lub PEHD chronigcy trzpien ( obudowe zasuwy)

zasuw i hydrantow

1.458. Zwezka —element wienczacy studnie rewizyjng @ 1000/600 lub 1200/600

1.4.59. Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploatacji sieci teletechnicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.
Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne
2.2. Materiaty:
1. Studzienki rewizyjne
- wiaz Zeliwny k. D 400 z wktadka thumigcq
- zwezka betonowa @ 1000/600 lub 1200/600 mm
- pierScienie regulujace pod wtaz zeliwny @ 600 mm
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- kregi betonowe @ 1000 lub 1200 mm
- beton C16/20 ( B-20)
2. Studnie telekomunikacyjne
- pokrywy studni telekomunikacyjnych typu lekkiego lub ciezkiego ( w zalezno$ci od usytuowania studni
— chodnik, jezdnia)
- pierécienie dystansowe
- pokrywy typu ciezkiego lub lekkiego - w zaleznosci od usytuowania studni ( jezdnia, chodnik)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w pkt. 1.1. powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochdd skrzyniowy

- samochod dostawczy

- dzwig

- koparka

- sprzet do zageszczania gruntu,

- wciggarki mechaniczne,

- pita mechaniczna do ciecia asfaltu i betonu
- miot do wyburzen

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji studzienek wpustéw deszczowych i studzienek
rewizyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Og6lne warunki wykonania rohét
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw,
budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu.

5.2.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych polega na podmurowaniu istniejagcych
studzienek betonem klasy B20 w deskowaniu. Roboty obejmuja zdjecie pokrywy studzienki, zdemontowanie
skrzynki oraz skucie gérnej powierzchni istniejacej studni.

Nastepnie nalezy zmontowa¢ deskowanie i podmurowa¢ studnie do wysokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Rozmontowanie deskowania oraz ponowny montaz skrzynki i zatozenie pokrywy moze nastapic¢
po stwardnieniu betonu.

Regulacja moze obejmowac:

-ewentualna rozbiorke nawierzchni w obrebie wiazu lub skrzynki, w przypadku gdy nie pozostawiono przestrzeni w
trakcie uktadania kostki,

-zdjecie wtazu/skrzynki,

w zalezno$ci od koniecznosci i rodzaju wtazu/skrzynki —przy obnizeniu: obcigcie $cianek studni lub demontaz plyty
odcigzajacej; przy podwyzszeniu:

-nadbudowa studni poprzez zastosowanie pierscieni dystansowych, prefabrykowanych podstaw , ram lub cegiet
-otynkowanie komindw zaprawg cementowa,

-podniesienie lub obnizenie kluczy zaworéw,

-montaz wiazu/skrzynki,

-oczyszczenie studni po zakonczonych robotach

Szczegdtowo roboty te moga by¢ opisane w szczegdtowych specyfikacjach technicznych branzowych tj sieci wod-
kan i teletechnicznej.

Regulacje pionowg studzienek urzadzeh podziemnych nalezy wykona¢ w taki sposob aby nawierzchnia po
zageszczeniu znajdowata sig na réwni z wyregulowanym wtazem/skrzynka.

Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykona¢ po zwigzaniu zapraw. Szczeg6ing uwage nalezy zwr6ci¢ na zageszczenie
kruszyw wokot wiazéw.

Regulacje w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ przed utozeniem w-wy Scieralnej. Nie dopuszcza sie
regulacji poprzez wycinanie gotowej bitumicznej w-wy $cieralnej i uzupetnienie jej po wykonaniu regulacji. Przy
montazu zwienczen nalezy pamigtac o wykonaniu spoin na styku z nawierzchnig bitumiczna.

Uwaga. Regulacji pionowa studzienek urzadzen podziemnych sieci nie przebudowywanej moze wigza¢ sie z
wymiang tych elementéw na nowe zgodne z norma PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kotowego”. Kwestie te nalezy wyjasni¢ na etapie przetargu, jezeli nie
zostaty uwzglednione w petnej dokumentacji projektowej.

5.2.3. Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczng lub zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:
- prawidtowosci wykonania poszczegolnych czynnosci,
- oczyszczeniu studzienek,
badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy.
- sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego
urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z
wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy.
- sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na
sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne pokrywy powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania prefabrykowanych,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
studzienek teletechnicznych, skrzynek zasuw gazowych i wodociggowych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych , studzienek

rewizyjnych, zaworéw gazowych i wodociagowych oraz studzienek teletechnicznych)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokos¢ wyregulowanych studzienek, oraz jako$C wykonanych elementow
dystansowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla regulacji studzienek, kratek $ciekowych/wpustowych jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustéw deszczowych i studzienek rewizyjnych,
zaworéw gazowych i wodociagowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbiér rob6t zanikajacych obejmuije:

a) regulacja studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych:

- jako$¢ wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwek badz kregdw betonowych),
b) regulacja skrzynek zaworédw gazowych i wodociggowych — krazki betonowe
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c) regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementéw
prefabrykowanych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

0gdlne" pkt 9.

Podstawa pfatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z formularzem cenowym oferty,
dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Cena obejmuje:

Ptatnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuije:
- oznakowanie rob6t

rozbidrka nawierzchni

demontaz wiazu, kraty sciekowej, skrzynki zasuw, hydrantéw,
pokryw studni telekomunikacyjnych

demontaz ptyt nastudziennych studni rewizyjnych

wymiana kregow betonowych studni

montaz nowych kregéw betonowych studni rewizyjnych @ 1000 lub @ 1200
montaz zwezek betonowych @ 1000/600 lub 1200/600

montaz ptyt nastudziennych @ 1200 lub 1440 mm

montaz pierscieni regulujacych wtaz zeliwny

montaz wtazdw zeliwnych kl. D 400

montaz krat $ciekowych kl. C 250 kraweznikowo-jezdniowych
demontaz pokryw studni telekomunikacyjnych

montaz pierscieni regulacyjnych studni telekomunikacyjnych
montaz pokryw studni telekomunikacyjnych typu ciezkiego lub
lekkiego

wywdz gruzu, oczyszczenie miejsca robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10.3.1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.
10.3.2. PN-EN 1610:2002/ Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
Ap1:2007
10.3.3. PN-EN 1852-1:2010/ Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
Ap1:2010 bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢
1. Specyfikacije rur, ksztattek i systemu
10.3.4. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) --
Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
10.3.5 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.
10.3.6 PN-EN 476:2001 Wymagania ogéine dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej
10.3.7 PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
10.3.8 PN-EN 206-1:2003/A2:2006 | Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.
10.3.9 PN-EN 1917:2004/AC:2009 | Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
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zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

10.3.10

PN-EN 13476-1:2008

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine i wiasciwosci uzytkowe

10.3.11

PN-EN 13476-2:2008

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

10.3.12

PN-EN 13476-3:2008
+A1:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrzne; i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

10.3.13

PN-EN 13101:2005

Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

10.3.14

PN-EN 681-1:2002/A3
:2006

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 1: Guma

10.3.15

PN-EN 681-2:2003

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

10.3.16

PN-EN 858-1:2005

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Cze$¢ 1:
Zasady projektowania, wtadciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i
sterowanie jako$cig

10.3.17

PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw

10.3.18

PN-EN ISO 9969:2008

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

10.3.19

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane -- Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

10.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL Warszawa 2003

Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6)
Kregi betonowe $Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6)
1980) KB4-4.12.1.(7)
4.12.1.(8)

Studzienki potaczeniowe (lipiec

Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-
Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11)

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-198
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01
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KORYTO Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych wykonaniem koryta i profilowaniem podtoza gruntowego w ramach ,Odnowa dywanikowa
drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;

- Koryto pod konstrukcje nawierzchni, pobocza, itp. wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, gteboko$ci
Srednio 10 cm wraz z wywozem urobku z korytowania na odktad Wykonawcy i utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych
koparek, koparko4adowarek.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
Grunt na odktad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukcji nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Profilowanie poditoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

*

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)
Strefa korpusu Wskaznik Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza | 1,00
Minimalna wartos¢ I dla poboczy gruntowych i chodnikéw 0,98.
W przypadku, gdy gruboziarmnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija,
od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nastepnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i na krawedziach chodnika lub w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

6 |Zageszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 800 m2
- chodniki: min 3 badania na 600 m2
- zatoka autobusowa: min 2 badania na kazdej
- Zjazdy i wloty drog bocznych: min. 1 badanie na zjazd/wlot

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 1,0%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczania koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie i utrzymanie podtoza,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

* * * * * *

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych wykonaniem z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi wojewodzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;

- Oczyszczenie warstw bitumicznych
- Skropienie warstw bitumicznych

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- 01.01.01 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-01.01.01 ,wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
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) do skropienia podbudowy nieasfaltowey:
katlonowe emulsje sredmorozpadowe wg WT EmA-199%4 [5]

katlonowe emuISJe szybkorozpadowe wg WT EmA 1994 5],

a
b) do skroplenla podbudow asfaltowych [ warstw z m|eszanek mlneralno -asfaltowych:
2.

3. Wymaganla dIa materlalow
Wymagama dla katlonowej emuISJl asfaltowej podano w EmA-94 [5].

24 Zuzy0|e lepiszczy do skroplenla
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsiji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
¥ szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
*  sprezarek,
*  zbiornikéw z woda,
¥ szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state
temperatury lepiszcza.

* * * * * *
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Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 409

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé

dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
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‘ 1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
*  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
*  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

*  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
*  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
*  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowym w ramach zadania: ,,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km
2+700+4+050".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowym i obejmuja;

- Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi AC 11 w ilosci Srednio 50 kg/m2 (przy
spetnieniu
wymagan tabeli nr 13 WT-2 2014 - czeS¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Techniczne)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o0 zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” oraz w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
gorgco, nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania okre$lone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetiacz wapienny
spetniajacy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
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Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spemia¢é wymagania okre$lone w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sa okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b probny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia
i skropienia podbudowy podane sq w OST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaC na gteboko$¢ pozwalajacgq na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem
do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukiadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekraczaC 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajgcych od 6
do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robét, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w
zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
55



,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych
ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00
NAWIERZCHNIE

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
57



,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wramach zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi
wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja;

- Frezowanie istniejacej nawierzchni na $rednig gteboko$¢ 5 cm z odwiezieniem nadmiaru na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego na odlegtosc do 30 km

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Uwaga:

- Destrukt z mieszanek mineralno - asfaltowych nieprzewidziany do wbudowania stanowi wlasnos$¢
Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

W przypadku pozyskania destruktu z frezowania warstw z mieszanek smotowych nalezy odwiez¢ na
sktadowisko Wykonawcy i zutylizowaé zgodnie z zapisami w ustawie o odpadach j. w.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokoSci, szerokoSci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna byC¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
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Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowana z
doktadnos$cig = 5 mm.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujq sie matg
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catq powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to
frezarka musi byC sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byC sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosSci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacii projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Rbwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaC szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA w ramach zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km
2+700+4+050

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczonej przez
producenta i obejmuja;

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC 11S, grubo$¢ warstwy 5 cm wraz z transportem do miejsca wbudowania
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest

prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w
tablicach 1i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5 SMA 5* SMA 8*
afaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrob Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5*
asfaltowe SMA 8*
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
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1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czeS$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d  -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRl - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow
nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67] [68] wraz
Zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zatgcznikiem krajowym
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[62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 52 SMA 82 SMA 11 SMA 82 SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60°), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°)
PMB 65/105-80”

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
p- Badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawarlosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2.2
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
12| Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymaga
13 %gg'jgsc kinematyczna w mmels PN-EN 12595 [27] Brak wymagar
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w

budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w po$-
rednich tem- | Penetracja PN-EN
peraturach | w 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura PN-EN o
raturach | mieknienia | 1427p22] | © | ¥ | 7 | 28 | 5 | 260 | 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig- PN-EN
gania (meto- 13589
da z duktylo- 571 PN-| Jiom? 2? 9 22o 6 2? 9
metr_em, _ EN 13703 w5°C w 10°C w5°C
rozciaganie 58]
50 mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w5°C [65] PN-|[ Jicm? NRe 0 NRe 0 NRa 0
(rozcigganie | EN 13703
100 mm/min) [58]
Wahadto
Vialit (meto- 13PSN8;3E[§6] Jicm? NRa 0 NRa 0 NRa 0
da uderzenia)
y PN-EN
Stalosc kon- | 7 ianamasy | 126071 | % | <05 | 3 | <05 | 3 | <05 | 3
systencji - 30]
(0dpomost - pozostata PNEN |
. penetraga | 1426[21] | % 260 | 7 | =60 | 7 | =60 | 7
starz;r':;eéN Wzrost tem-
wg PN- n
126071 0] | Peratury 15217E[2Nz] T st 2 | =82 ) s10) 3
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e ISO 2592 °C =235 3 =235 3 >235 3
wilasciwosci | zaptonu 166]
Temperatura PN-EN o
lamiwosei | 12503[26] | ¢ | SO | 7 | =S| 7 | =167
Nawrot
Wymagania sprQCzystyw PN-EN =70 3 =80 2 =70 3
Dodatkowe | 25° o
v | 8|
sprezysty w NRa 0 NRa 0 NRa 0
10°C
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Zakres PN-EN
. | 14023 [67] °C NRe NRa 0 NRa 0
plastyczno$ci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazyno- PN-EN
wania. 13399 [54] o
Ré2nica PN-EN C | =% S 2| osh 2
temperatur 1427 [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno-
wgr}ie}. 13I3N9?E[l£\154] 0,1 mm NRa NRa 0 NRa 0
Roznica | 1456 1]
penetraci
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia [30] °c | TBR® TBRe | 1 | TBRe | 1
po starzeniu PN-EN
Wg PN-EN 14407 1221
12607-1 [30]
Nawrot spre-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu PN-EN =50 =60 3 =60 3
W PN-EN 12607-1
12607-1 [30] 130] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10. C 13398 [53]
po starzeniu NRa NRa 0 NRe 0
wg PN-EN
12607-1 [30]

2 NR - No Requirements (brak wymagarn)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [68]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
, polimerami (PMB)
| e | | e [ o5
P wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i )
temperaturach W 25°C 142621 | OTmm| 4580 | 4 | 65105 | 6
eksploatacyj-nych
Konsystencja w i
wysokich temperaturach | 1emperatura | PN-EN °C >80 2 >80 2
: mieknienia 1427 [22]
eksploatacyj-nych
Sita rozciggania PN-EN
(metoda z duk- 13589 b b
Kohezja tylometrem - [57] PN- | Jicm? (WT1B (l):iC) - (WT? (l):iC)
rozcigganie EN 13703
50 mm/min) [58]
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Stalodé kon- Zmiana masy % <05 3 <05 3
systenciji (odpornos$¢ na Pozotstalg 122357'\]1 % > 60 7 > 60 7
starzenie) penetracia i
Wzrost tempera- [30] °c <8 ) <8 )
tury migknienia ~ —
e Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci Zaplonu 2592 [66] C =235 3 =235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 1250326) | © | T8 | 8 | =18 | 8
[\'av‘y’;;fgrezys' PN-EN >80 2 >80 2
l\)llawr()t sprezys- 13398 %
o 10°cp ezy [53] TBR® 1 TBR® 1
Zakres o | o NR?) 0 NRe) 0
lastycznosci [67]
P Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury mieknie- i
nia po starzeniu 15217%\]2] °C TBR® 1 TBRe 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrét spre-
; zysty w 25°C po
Wymagania Zysty w PN-EN
starzeniu wg % =60 3 270 2
Dodatkowe PN-EN 12607-1 13398 [53]
[30]
Nawrét spre-
zysty w 10°C po i
sarzeniuwg | . 3F;N98E[§3] % TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 12607-1
[30]
e
nia. Réznica 13I33N9?E[Nr)4] °C <5 2 <5 2
tempertur 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [54]
nia. Ré2nica pv-EN | OTmm | NRE 0 NR? 0
penetracii 1426 [21]

aNR - No Requirements (brak wymagarn)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [62]

Asfalt
Lp. Wiasciwosc Jed- Metoda MG 50/70-54/64
nostka Badania .
Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+ 70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 + 64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61] d;(}g 0 3
4
4 | Temperatura zapionu °C PN-EN ISO 2592 [66] > 250
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5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[27] | Brak wymagan | g
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 9
10 \S’\t’;r;es:“tfmp' migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <0, 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
rbznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponize;j.
Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 Ul2|arlr.nen|e yyfadlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Ge85/20 Ge90/15 G905
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gastis Gastis Gasits
y Goorts Gaonts
niz wedtug kategorii: G Gaonts
20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f :
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Flos Flo
\r/]viifﬂug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza lub Sy 1ub Shyo Flao lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Chbeklarowana C1o00 C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 1000
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAso LA2s
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kategoria nie wyzsza niz:

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN- PSVbextaro-wana,
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSV nie mnie] niz 48" PSVso*
kategoria nie nizsza niz: “
8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
7 81ub 9: przez przez przez
' producenta producenta producenta
9 | Nasiakiwost wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | deKlarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie 7 7 7
wyZzsza niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3
[19]; wymagana kategoria: SBus SBus SBux
13 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowa-ny
. - i przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [9] producenta producenta producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mioe 0 1
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mipc 0,1 mMipc 0,1 LPe
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego wvmagana Wwvmagana Wwvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagar: ymagan ymagan
23], p. 19.1: odporno$é odpornosé odpornosé
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego wvmagana Wwvmagana Wwvmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagar: ymagan ymagan
23], p. 19.2: odporno$é odporno$é odporno$é
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1[22 ] Vs Vs Vs

*

Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢

wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajaca z

wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko

kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.
Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwos$ci kruszywa
KR1 KR2 | KR3,KR4 | KR5 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], G:85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedILJJg kategorii: ’ i GreNR Grc20 Gre20
3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], |
kategoria nie wyzsza niz: 110
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | EDeklarowana | |
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933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: |  Es30 | E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], dekl ducent
rozdz. 7. 8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dekl ducent
7 81ub9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCY

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 KR2 | KR3 KR4 | KR5,6KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
L . ‘e F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Za\{vartoé.é. yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (mim)
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4[14], Vosis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [51], wymagana kategoria: Drss8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCro
niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [52], BN
wymagana kategoria: Deldarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza sie odstapienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetniania wymagan wspofczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w
ilosci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3

Lp. Wiaéciwosci kruszywa
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1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: G.90110
2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza f,
niz:
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej Cio000

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te mogg by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkciji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11 i 12 oraz
spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 11. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Whiasciwosé Metoda badawcza ) .
warunkow badania

Wymaganie
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Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o Bez pekniecia

dtugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-2[78]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

270°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <50mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 punkty

od 1do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[63]

N1

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg cieralng) nalezy

stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808 [59],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
2
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika€ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100

8 100 - 90 100 50 65 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawarto$¢ $rodka

sta-bilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

[% (m/m)]

Zawartos¢

lepiszcza, Brin7.4 Bmin72 Brin 6.6 Brin 6.6

minimum*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspdtezynnik & wedtug rownania:

2,650
r—=—
Pa
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2.11. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu
podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralngj, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwoss | 220500 Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS
13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i : Vinin1,5 Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [3], p. 4 Vinax 3.0 Vimax 3.0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSReo | ITSRs
badanie w 25°C*
Sptywnosc ) ) )
lepiszcza PN-EN 12697-18 [39], p. 5 Dogs Do3
* Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80], w
zatgczniku 1.

Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwose | 229eszczaniawg | Metoda i warunk SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN badania
13108-20 [49]
@i‘l"r’fiﬁs" C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. Viin 15 Viin 15 Viin 15
przesytrzeni 2x50 uderzen 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax 3,0
y PN-EN 12697-22 [40], | WTSaro,15 WTSar 0,15 WTSaR 0,15
(?;,g?r::i?ena vc\:/;k.)%/\(/)énie metoda B w powietrzu, PRDar Dekla- PRDaRr Dekla- PRDaRr Dekla-
trwaie 1) Pos-P ’ PN-EN 13108-20 [49], rowana, nie wiecej niz rowana, nie wiecej niz rowana, nie wigcej niz
977100 D.1.6, 60°C, 10000 cykli | 9,0 9,0 9,0
PN-EN 12697-12 [37],
ci s L rzechowywanie w
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, p(, .
dziatanie wody | 2x35 uderzen 40 sza J;lc’i:zyan;i(;yklem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C 2
Sptywnosé PN-EN 12697-18 [39],
lepiszcza ) p.5 Dos Dos Dos

1) Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80] w zatgczniku 1.

Tablica 20. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
e zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [49]
Zawarto$¢ wolnych Sb:jézlw’ie 950 PN-EN 12697-8 [35], p. Vinin 20 Vimin 2,0
przestrzeni uderzer 4 Vinax 35 Vinax3s
y C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], [ WTSaro,1s/ WTSaRro,15/
((j):fgm;sg ?:Na’re 0 | watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSaro,10% WTSaro0107
) Pag-P100 PN-EN 13108-20 [49], | PRDaR peki- PRDAR Dekia-
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D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

rowana, nie wiecej niz
7,0

rowana, nie wiecej niz
7,0

Odporno$¢ na
dziatanie wody

C.141,
ubijanie, 2x35
uderzen

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2

ITSRe0

ITSRe0

Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-18 [39], p.
5

Dos

Dos

Wspdtczynnik
luminacii

Zgodnie z zatgcznikiem
4 do WT-2 2014 czesc |

Q=704

Q=704
Qq=90%

[80] Qa=909)

1) grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$¢ | [80] w
zataczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku 2 do WT-2 2014 - cze$¢ | [80].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia,
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnié
ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacj,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace

temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +£5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatoSciowych okre$lone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produki.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produki,

w ilociach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzane;
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtadciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieraing SMA
powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwno$ci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
79



,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwno$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badar probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prdbki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasadg mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni€ petne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podfozu tworzy sige zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwos$ci przeciwpos$lizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego
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zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié

prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez

zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza

niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie

kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”’, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sasiedniego
pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. |
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej
nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 ¢cm.

Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocag urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona
bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy dodS mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykonac jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie cieralnej powinna wynosic nie mniej niz
10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szczeliny
nalezy oczy$cié za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé
uprzednio pokryte srodkiem gruntujgcym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykoniczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac¢ walcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sig wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
- kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m? dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg do$wiadczalna).
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W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwo$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszardw zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w wiasciwos$ci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw Scieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Whtasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
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(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [22] 1
14023 [67]) migknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Wiasciwosé Metoda badania
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1

nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazl'|wosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
SplywnosC lepiszeza PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpo'rnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [44] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- Zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
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ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wtadciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuie:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — nie rzadziej niz co 25 m,

- pomiar réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy asfaltowej,

- badania  wilasciwosci  przeciwpo$lizgowych ~ wraz ~ z opracowaniem  dokumentacji dla  dziatan
podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiaciwo$ci przeciwpo$lizgowych.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych,

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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- Zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne].

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w migjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie prdbki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng,
prébke czeSciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - 14,0 13,6 13,2 129 124 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - 13,0 12,7 124 12,1 11,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm - mieszanki SMA 5 i 18 16,1 15,0 14,1 13,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +54 +4.9 +4 4 +4,0
Ziarna grube -8 45 - - - - +40
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +47|58 +45(51 +43|44 +41]| ~ "
Ziarna grube 9+50( -76 |[-68+50( 61450 -55 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 —

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego
kruszywa wynosi:
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- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoéci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rod
e 1 2 0d3 0d5 0d9 >20
do 4 do 82 do 192

Mieszanki 1 o6 | 4055 | 4050 | 040 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki | y55 | 1045 | 040 | 040 0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchykki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2[61], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia [°C]
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 0 wiecej
niz 1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozScietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mies;anki, za\évgsk:czznéﬁia ZaV\/tanoéé WOlnyfh-
przeznaczenie . przestrzeni w warstwie

[%] [%(VIV)]

Scieralna SMA 5, KR1-KR2 =98 1,5+5,0
SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+5,0

SMA 5, KR3-KR4 =98 1,5+50

SMA 8, KR3-KR4 =98 1,5+5,0

SMA 11, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

SMA 8, KR5-KR7 >98 20+50

SMA11, KR5-KR7 =98 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéc dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] mogq
odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa $cieralna
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Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegoinych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,2% dla warstwy
$cieralnej.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podituzna

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem
co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikdw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
W sposob ciggty z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRlImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng,

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 24

awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
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dodatkowe,

wiaczenia i wytaczenia,
postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralne;
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre$lone za pomocg pomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rbwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnegj

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja £ 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej (wykonuje Wykonawca)

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuije sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartoSci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdtczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i 0,55** 0,51 -
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wytgczenia, jezdnie
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaroéw z predkoscig 90
km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jashg uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminanciji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, w tym badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
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18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
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PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsiji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Zatgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tam bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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76.

17.

78.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg,
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodag,
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-

12014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$c¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

81.

Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty
83.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i terenéw zielonych w ramach zadania:
,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;

Humusowanie skarp i rowéw, z obsianiem trawg - warstwa humusu o grub. 10 cm - wraz z zakupem

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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materiatow, dowozem i wbudowaniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zesp&t czynnoSci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa;
*  Ziemia urodzajna,
*  nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
*  prefabrykaty
*  kostka granitowa

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos¢ pH >55.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

2.5. Prefabrykaty
Wybér typu plyty betonowe azurowe na podsypce cem piaskowej,
2.6. Kamienna kostka granitowa

Kamienna kostka redowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
ozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
piyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport ziemi urodzajnej (humus)
Ziemie ziemi urodzajnej (humus) mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami ftransportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed rozsypaniem sie .
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport prefabrykatow i kostki granitowe;
Prefabrykaty i kostke granitowq mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem sie.

* * * * * * *3

*

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp przez utozenie prefabrykatoéw i kostki granitowej

- utozenie ptyt azurowych na podsypce cem. piaskowej, wypetnienie przestrzeni humusem i obsianie trawg 5cm
- utozenie kostki granitowej na zaprawie cementowej w celu umocnienia skarp przy przepustach
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosSci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Okres gwaranc;ji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce.
Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych na wszystkich
elementach zieleni przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie
obsiane trawa wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w terminie uzgodnionym z
odpowiednim RDW, uzupetnianiem ubytkow itp.)w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami
okreslonymi i przyjetymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wiasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz zapewni
wiasciwg wegetacje (kondycje).

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowow i terenéw ptaskich.

Po 3 letnim okresie tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna byC wigksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0.2 m2. Nie dopuszcza sie na zaro$nietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobien erozyjnych
ani lokalnych zsuwoéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
1 m2 powierzchni poboczy umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
* 1 m utozonego elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 humusowanie z obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow (humus),

obsianie trawa,

koszenie i pielegnacja,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1m2 umocnienia obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

umocnienie dna rowu,

mocnienie skarp przy przepustow

*

* * * * * *

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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8.

9.
10.
1.
12.
13.

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych wramach zadania:
,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050"
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1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowe;
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy i obejmuja;

- Scinanie poboczy; $rednia grubos¢ ciecia 20 cm wraz z odwozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania umocnienia pobocza wg niniejszej ST sa:

- destrukt — Materiat z frezowania nawierzchni bitumicznej powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm. W destrukcie,
0 rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 63,0
mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

- pospotka

- kationowa emulsja asfaltowa — wymagania jak w SST D.04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaC sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
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— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okre$lonych w niniejszej OST, mozna korzystat z dowolnych Srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Zaleca sig aby ukfadanie i zageszczanie mieszanki destruktu bitumicznego odbywato si¢ przy temperaturze
otoczenia powyzej 20 st. C.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 ¢cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna®. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacii
projektowej, oraz nie posiadac $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna 1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Réwno$¢ podiuzna
co50m

3 | Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatgq 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
Np. m? (metr kwadratowy) nawierzchni .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wbudowanego materiatu , np. m? (metr kwadratowy) nawierzchni i obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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D -06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania: ,Odnowa dywanikowa
drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca destrukiu lub kruszywa tamanego niezwigzanego (dawnie
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”)i obejmuja;

- Umocnienie poboczy mieszanka destruktu z frezowania i kruszywa tamanego 0/31,5 mm; grubo$¢ warstwy
po zageszczeniu 10 cm

(wraz z pozyskaniem i dowozem do miejsca wbudowania ew. uzupetnienie brakujacego destruktu i
kruszywa)

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizaciji i bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukc;i
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosno$¢ wystarczajacq
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Utwardzenie pobocza destruktem. Destrukt bitumiczny (frez) - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do
postaci okruchdéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstalym w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, 1ub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki
starej nawierzchni

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg; piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
112



,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wodly,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuia;
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykoriczeniowe.

o s

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
usungg przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spemiajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg,
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢é do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegbinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaC pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwno$ci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢
szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ rowny i szczelny.

5.7. Wykonanie samodzielnej nawierzchni z destruktu bitumicznego

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie umocnienie pobocza destruktem , nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do
3cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie przystapi¢ do uktadania wtasciwej warstwy z destruktu.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego przy grubosci nie przekraczajacej 15 cm moze by¢ wykonywana
jednowarstwowo, nawierzchnie grubsza, nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach, a grubo$ci 40 cm w wigkszej
liczbie warstw.

Koryto pod nawierzchnie nalezy wykona¢ o gtebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustalen dokumentacii
projektowej. Sposdb wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.01.01.

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na warstwe dolng uzywa sie destruktu o grubszym uziarnieniu, o frakcjach
od 30-60. Na warstwe gdrng uzywa sie destrukt drobniejszego o uziarnieniu 2-30 mm.

Watowanie prowadzi sie gtadkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie 3-6 Mg. Grubo$¢ ostateczna nawierzchni
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w dokumentacji projektowe;.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacii
projektowej, ST lub min. Is=0,98 wedtug BN-77/8931-12.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinno$ci, np. zatrawienia,
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

0 ew. wykonaC wiasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,

I sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czes:zt!\gvosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ; . 1raz . .
z dokumentacja projektowq projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biez3co Wg pktu 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 XVbudowanle i zageszczanie mieszanki . Wg pktu 5.6
ruszywa
6 [ Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
-  nierbwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sig bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdiuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z mieszanki
destruktu pofrezowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
0 wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza z mieszanki destruktu pofrezowego robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtfoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
I przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
I odwiezienie sprzetu.

S T = = I = R =]

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
0 roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.
718)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
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9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz.
430

10. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy jezdni
pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze byé utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno mie¢ szerokoS¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy
drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m.
Pochylenie podiuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy
ktorym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
- zapewnic, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
- zachowa¢ trwatos$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
- odrozniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng podbudowy,
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkow gruntowo-wodnych podtoza
(zat. 2, 1ys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sie
wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakoniczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokoSci
,schodkdéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaC trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni  utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, uwzgledniajacej nosno$¢ podioza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi
wojewodzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuija;

- Linie ciggte - cienkowarstwowe
- Linie przerywane - cienkowarstwowe.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych rozwigzan o parametrach poréwnywalnych lub
przewyzszajacych pozadane wymagania pod warunkiem uzyskania wczesniejszej zgody Inzyniera.

Uwaga

Na Zadanie Zamawiajacego po wykonaniu warstwy wigzacej nawierzchni Wykonawca dokona wstepnego
trasowania oznakowania poziomego zgodnie z projektem statej organizacji ruchu, celem jej ostatecznej weryfikacii
przez stuzby Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych
nimi poziomych oznakowarn drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drdg - oznakowanie wykonane na nawierzchni drdég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek,
znakow uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na
nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg
na przejéciach dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zofej, ktére zostato wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdre zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtadciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania
strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drog. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposaéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas
przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (frasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcierczong farba,
kredg lub winny sposéb, kierujgce wiasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest
nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
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1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwo$ci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na
skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana
w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza
recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje
takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, cze$ci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie
za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, facznie z rodzajem i ilosciq dozowanych materiatdbw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w
postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie,
wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy taSmy samoprzylepne, prefabrykaty
z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. TaSma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury
nawierzchni. Tadmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub Swiezo po utozeniu (jeszcze cieptq)
przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe taSmy po naklejeniu
nie ulegajq istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcierczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie Sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogq by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe
jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow, mogg by¢ jednostronne, dwustronne
lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zétte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie¢, tj. sktadajace sie
z kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].
Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciSnieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane
w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang
lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiadciwosci
uzytkowych, oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to taSm do oznakowania
poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materialy, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wtadciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wiasciwo$ci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDIM, wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8
ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14]
wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwo$ciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowq deklaracje wtasciwosci
uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq
aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych,
powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z
13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20Htej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDIM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowac znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczyé
informacje zawierajaca; [13].
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dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;
- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$li¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ki6rg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
- numer krajowej deklaracji;
- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
- mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
- karte charakterystyki.
Informacije nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w spos6b umozliwiajacy zapoznanie sig z nig przez stosujacego
ten wyrob.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy
niezbedne informacije okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a
szczegbtowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego
oznakowania drdg deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci
producent moze wystawi¢ krajowq deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca
wydata krajowy certyfikat stato$ci wtasciwo$ci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny
technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwaq
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatdw do poziomego oznakowania powinny byé okreslone w
krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny byé substancjiami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow
Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania

odno$nie

wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacie na nawierzchni drogi. W

tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog. Metody
badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci wg [8]
Lp. Wiasciwosé farby Jednostki | Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych* iich | % (m/m) £25
sktad
2 Zawarto$¢ weglowodordw aromatycznych w farbach | % (m/m) £8
rozpuszczalnikowych
3 Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez [ minuta £30
$ladow na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem | minuta od 5do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkoSci (probka na podtozu gtadkim) | SRT 30
6 Wspotczynnik luminancii b: -
- barwa biata 30,80
- barwa zétta 30,50
- barwa czerwona 20,10
- barwa niebieska 30,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czarna £0,05
7 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 292
- barwa zétta (klasa HP2) 290
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odporno$é na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £0,05
- barwa zotta (klasa UV2) £0,10
1 Odporno$¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £0,05
- barwa zdtta (klasa BR1) £0,03
12 Odporno$¢ na alkalia - powloka po badaniu nie
powinna wykazywaC oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy | o =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
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Lp. Wiaéciwos¢ farby Jednostki | Wymaganie

14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do INS

15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy |liczba 26
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozciericzalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci (l;/lrg’;eria do poziomego oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz
punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw mieSci sie w zakresie materiatbw do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattdw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po utoZeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki
czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tadmy samoprzylepne

Tadmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw
polimerdw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatdw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na
powierzchni tadma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajgce dobrg widocznos¢ oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tadmy mogq by¢ stosowane metodg overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do
podioza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, kiéra polega na
nakfadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych
stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zotte tasmy gtadkie, najlepiej
wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy barwy
czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania 0séb niewidomych i stabo widzacych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drog, prefabrykatéw termoplastycznych, tam z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie
roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sgq w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznoS¢ pasa
pozwala na klejenie go do podtozy nierdwnych. Stosowane s kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)
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Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie
kilkana&cie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielko$¢, wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najcze$ciej wykonywane sg z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkfa, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza
jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuza do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowig
przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zottym moga by¢ stosowane
do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetniaé odbtysnik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zardwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspétdroznego R
pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone
- klasa PRP 1 - nie mnigj niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia ) +150 +100 150
Byy= 0° _ _ _
Kat obserwadiji a, 20 1o 0,30
Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20
mcd-Ix-! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa

biata

Z0lta

czerwona

Mnoznik

1

0,6

0,2

PEO nawierzchniowe wykonane cato$ci ze szkta stosowane sg najcze$ciej do oznakowania rond, wysepek i
azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sq one produkowane ze szkfa
hartowanego o duzej wytrzymatoSci na uderzenie i na Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej
wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor
w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciniecie szklanego PEO
w ostonie gumowej. Najcze$ciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy
chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytgczajacych
pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegoinie polecane do zastosowania w takich miejscach jak:
przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub
kilkoma punktami $wietinymi (diody LED) wysytajace pulsujgce S$wiatto informujace prowadzacego pojazd
o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i
przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C
do +60°C co najmnie;j sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajgc uzytkowe whasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikdw okresla sie trwatos¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowey:
klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;
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klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.
Nastepnie na podstawie wynikéw badar odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi
i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:
klasa RO: wtasciwos$ci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.
2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu, wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi
posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym
do posypywania.

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - 1,50
2 Odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek | - bez zmian na pow.
sodowy brak Sciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obroébka powierzchniowa % 280
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) od 0do 2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa | ppm £200

2)
* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane facznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nierozigcznym
sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT ® 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest
w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wifasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].
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Lp. |Witasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 Wspdtczynnik luminancji b - >0,70
4 Wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gdérnym granicznym % (m/m) od0do?2
- gornym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowaé sie do zapiséw zawartych w
karcie charakterystyki wyrobu i ogéinych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek liniowych,
- malowarek recznych,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan okreslonego w ST,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- wiertnic (dotyczy PEO),
- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
- szablonow do symboli i napisow,
- palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakoS¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty
do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
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opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie
w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.
4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiadciwoéci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow painych, klasy
3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od

warunkow stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza,
wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki isprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu
nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne
stare oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Szczegblnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
5 -4,1 2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 45
7 2,4 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 38 47 5,6 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 3.8 4,7 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3.2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 106 | 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 | 125 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 125 | 13,5 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 11,5 12,5 135 | 145 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 | 154 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 155 | 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 164 | 174 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 174 | 184 19,3
22 1,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 184 | 194 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 194 | 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 22,3
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 | 223 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 232 | 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 | 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 241 252 | 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 | 27,2 28,2

Przykfad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotno$ci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi
12°C.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawieraC powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi
ztaczami podtuznymi, przetomami, nierownosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodne] zaleca sie
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu
nawierzchni i jej elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie
wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okre$lic dodatkowe wymagania wobec
stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy
skroci¢ lub zrezygnowac z gwarancii.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowaé i
zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleh i btedow w
istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalern zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest
zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynno$ci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaC réwnomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza
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powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkoS¢, wydajnos¢ i jakoSC sprzetu nalezy dostosowaC do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowaé na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostroS¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na ditugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé
woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac tak,
aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng taSma.

grubowarstwowego, metoda usuwania wodag pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarnej.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$C oraz na wiasciwosci podtoza. Materialy pozostate po
usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwg
masq termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentaciji projektowej i ST.
6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiaSciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B lub wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okre$lana przez wspétczynnik odblasku Ry,

szorstkos¢ (whasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwato$¢ okre$lang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W

niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h lub o natezeniu >
2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktdrych okre$lono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoSci
dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zofta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biafa i zOtta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialnos¢ w
dzien) [4] stosuje sie: albo wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m2 Ix-!
albo wspdiczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym
zrodtem Swiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°,
za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo
chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 c¢cm3, a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy
widzialnos¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego
reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana
przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe
dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa K Minimalna wartos¢ wspotczynnika luminancji w $wietle
. asa
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 |x-!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 $100
Q3 $130
Q4 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 $130
Q4 *160
Q5 2200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 280
barwa zétta oznakowania Q2 $100
Q3 *130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji b

Ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy

podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancii

B

Typ naW|lerzchn| drogi  /oarwa Klasa Warto$¢ wspdtczynnika B
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 0,30

B3 $0,40

B4 0,50

B5 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 $0,40

B4 0,50

B5 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
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Typ naW|.erzchn| drogi - /oarwa Klasa Warto$¢ wspdtczynnika B
oznakowania
barwa z6tta oznakowania B1 30,20

B2 $0,30

B3 20,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzieni jest oceniana za pomocg wspdiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspdtczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badar wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 | Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia);’
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - 30,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) 0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) 0,30

2 | Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:’ -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 30,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) #0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) 0,20
3 [ Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):”* mcd/m2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) #160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) 2100
4 | Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

po 30 dniu od wykonania:’ mcd/m2lx

- barwa biafa na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biafa na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) 2100
5 | Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspdirzedne chromatyczno$ci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoite x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
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y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy zétej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku Ri [med m2 Ix-'], poziome oznakowania
drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku

Ru
Typ oznakowania nawierzchni i Warto§¢  powierzchniowego  wspotczynnika
. Klasa . o1

barwa oznakowania odbicia R, med m2 Ix-*

trwate biata RO brak wymagania
R2 *100
R3 $150
R4 3200
R5 300
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tymczasowe z0tta RO brak wymagania
R3 $150
R5 $300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia
reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy R, oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy X\éiritgchL, mpc(zjwrlne;zlinnlowego wspotczyn-nika
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RW(’ bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 825

RW2 235

RW3 #50

RW4 275

"Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkdw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych
lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowo$ci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywno$ci 20 mm/h. Klasy te sqg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w
Polsce, a takze w wiekszosci krajéw europejskich. Okre$lana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku R, , jakie powinny spetnia¢ oznakowania
drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predko$ci dopuszczalnej * 100 km/h i drugie
<100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan
wedtug PN-EN 1436:2012 [1]i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Vyma-
gania
1 | Wspotczynnik odblasku Ry suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h*) med/max  |2250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2200
2 | Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h”) mcd/max {2200
- klasa R3 (drogi 0 predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2150
3 | Wspdtczynnik odblasku R suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h*) mecd/max 2150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) $100
4 | Wspétczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h’) mcd/m2x  [*50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 35
5 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacii:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h’) mcd/max %35
- klasa RW1 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 325

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.
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Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Vyme-
gania
6 | Wspétczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho - klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 med/m2x |2 300
875
7 | Wspétczynnik odblasku R, oznakowania od 31 dnia eksploatacii
wykonanego tasmami:
- na sucho - klasa R3 mecd/max 2150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 35
8 | Wspétczynnik odblasku Ry oznakowania tymczasowego zdttego (typ | i Il)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 mcd/max  [2200
- po 120 dniach - klasa R2 #150
2100
9 [Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia - klasa RW3 mecd/max 250
- od 91 do 120 dnia — klasa RW2 835
- po 120 dniach — klasa RW1 325

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuséci¢ warto$¢ wspédtczynnika odblasku Ry = 70 med m=2 Ix1,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji, co najmniej 35 med m-2 Ix, klasa RW2.

PowyZzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drdg dzielimy na klasy podane w
tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania | 45 250 *55 260 265

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podiozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami
szklanymi podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT 345*
eksploatacii

Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim | SRT 230

bez posypania kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowarn profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej warto$ci minimalnej 45 do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartoSci wspotczynnika luminancii i
wsp6tczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoSci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$é oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopient zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okre$lonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu
schniecia wyrobow do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb roznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od
pozostatej warstwy suche;.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.
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Grubos$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubo$ci zmierzonej
na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie,
beton wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢
wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejécie zostato wykonane w kierunku
ruchu. W obu przejéciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania
usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikgq naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu |,
- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w Vademecum [17]
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoS¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;
predko$ci * 100 km/h nalezy ograniczyc je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci *100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W
kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17.  Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km ngstqtl_iwoéé pomiaréw, co Minir_na!na ilogé
najmniej pomiarow

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 1"

3 od 10 do 20 co 2 km 1"

4 od 20 do 30 co 3 km 1"

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbie okre$lonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-
1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatdw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 - 6. W
tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
klasy 1 1j. o predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy
19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w | mcd m2 Ix-’ 250 R4/5
stanie suchym barwy biate]

2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po
wykonaniu, barwy: biatej med m2 Ix *200 R4
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowania

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy [ med m=2 Ix-1 #150 R3

biatej
4 Wspdiczynnik odblasku Re dla

grubowarstwowego strukturalnego ol

oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia med m *50 RW3

po wykonaniu, barwy biatej
5 Wsp6tczynnik odblasku Ru dla

grubowarstwowego strukturalnego med m2 Ix- 135 RW2

oznakowania wilgotnego od 31 dnia po

wykonaniu, barwy biatej
6 Wspdiczynnik odblasku Ry  oznako-wania

nowego biatego wykonanego taSmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 2 et 300 R5

med m2 Ix 375 RW4

7 Wspotczynnik  odblasku  R.  oznako-wania

biatego od 31 dnia eksploatacji wykonanego

tasmami:

- na sucho #150 R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) med m 235 RW2
8 Wspdiczynnik odblasku R.  oznako-wania

tymczasowego zdttego (typ I Il)

- do 90 dnia 3200 R4

- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 [x-’ #150 R3

- po 120 dniach *100 R2
9 Wspdiczynnik odblasku R.  oznako-wania

tymczasowego Z0ttego wilgotnego

strukturalnego (typ II)

- do 90 dnia #50 RW3

-0d 91 do 120 dnia mcd m2 [x-* 235 RW2

- po 120 dniach 225 RW1
10 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; - 30,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe; - 20,50 B4

- 70tte] - 0,30 B2
11 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowe; - 40,40 B3

- Z0tte] - 0,20 B1
12 Wspétczynnik ~ luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla

oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej $130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m?2 [x* $160 Q4

- 70ttej 2100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

13 Wspdiczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej $100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x-’ $130 Q3
- 20Me] 80 Q1
14 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S
SRT

16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po

3 -
12 miesigcach: skala LCPC 6

17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wadzien

- wnocy h £1 -
h £2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18
(klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na

dobe na pas).

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania

nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

- biatej,

- z0ltej tymczasowe; 2 1t 3200 R4

mcd m-2 [x 3150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania

eksploatowanego od 31 do 180 dnia po

wykonaniu, barwy:

- biatej, 2l #150 R3

_ oMte] med =g 400 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania med m2 Ix- 3100 R?

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukf[uralnego ozngkowanla med m2 Ix- 350 RW3

wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy

biatej
5 Wspotczynnik odblasku Ru dla

grubowarstwowego strykturalnego ozngkowama med m2 Ix- 135 RW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy

biatej
6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania biatego,

nowego wykonanego tasmami:

- na sucho

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 2 et #300 RS

mcd m2 Ix 375 RW4
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspdiczynnik odblasku R, oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 2 vt %150 R3
med m2 Ix 335 RW?2
8 Wspdiczynnik  odblasku R, oznakowania
tymczasowego zottego (typ i Il)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 #200 R4
- po 120 dniach - klasa R2 mcd m2 [x! #150 R3
2100 R2
9 Wspdiczynnik  odblasku R, oznakowania
tymczasowego Z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia #50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m?2 Ix! 235 RW2
- po 120 dniach 325 RW1
10 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe; - 20,35 B2/3
- Z0tte] - 20,40 B3
- 20,30 B2
11 Wspétczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - $0,30 B2
- 20itej - 20,20 B1
12 Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; $130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix! $160 Q4
- 70tte] 2100 Q2
13 Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu  eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej %100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix*! $130 Q3
- 70t ¢80 Q1
14 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,23 -
15 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po | skala LCPC 16 i
12 miesigcach:
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -

147

Prawa autorskie nalezq do Zarzadu Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Wykorzystywanie i kopiowanie wymaga zgody.




,Odnowa dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg,
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy
20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowarn drég

Lp. Whasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Diugos¢ linii przerywanej od-5cm do +15cm
3 Diugos¢ modutu (linia + odstep) +15¢cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w | £5cm/50 m £2 cm

stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (mefr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone
niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega
na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24].  Odbioru
ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosSci Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej,
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowg i ST.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- naodcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- naodcinkach przejs¢ przez miejscowo$ci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- naprzejéciach dla pieszych w migjscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwaranciji nie
powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

- na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R. >
100 mcd/m?x), poczym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

2. PN-EN1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty

3. PN-EN 1423:2012

4. PN-EN 1463-1:2009

5. PN-EN 1463-2:2003

do poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6.  PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie -

Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003
9. PN-EN 13036-4: 2011

Materialy do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4. Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
w sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.
p0z.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr
76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.00.00.

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania: ,Odnowa dywanikowa drogi
wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuja;

- Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-01.01.01 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na cafej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skoSne krawedzie kraweznika powyzej2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000
mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przykfady w zat. 1),
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgacg w warunkach mrozu

Lp. [Cecha | Zatacznik | Wymagania
1| Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych( C Dtugo$¢: £ 1%, =4 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow| Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 [Dopuszczalne  odchytki  od| C
ptasko$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na  zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe; 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosg) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 |0dporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w, Klasa | szerokiej Bbéhmego,
dokumentacji  projektowej lub odpor- | Sciemnej, wg | wg zat. H normy - badanie
przez Inzyniera) nosci zal. G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie | Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimaing
jej wartoSC pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poélizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad [ J | a) powierzchnia kraweznika nie powinna migé rys |
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odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wfasciwosci surowcow |
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wtasciwo$ci  surowcéw  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw
Krawezniki betonowe moggq byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypemnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje roboét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i

zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej10 cmnalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.
5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gdrng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegblne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
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tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawq
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
I odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonac wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg - profil podiuzny gorej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 ¢cm na
kazde 100 m fawy,

=1 51
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b) wymiary taw - wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokoSci projektowane;,
- dla szerokosci [ 10% szerokoSci projektowane;,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw - rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomiedzy gdrna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw - zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywa¢ Sladu urzadzenia zageszczajgcego; tawy z tlucznia, badane probg wyjecia
poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosil1 cmna
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [l 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
C) rownos¢ gormej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru roboét
Zasady odbioru robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-01.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN  1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix ZY

P R
_— —

——

-

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum:=1/5bi=20 mm,
Xmaximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,
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Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm,
Tolerancjadla YiZy -2, +1 mm,

L — Diugos¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

/

V

1

_‘\/
/
Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,

h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugo$¢ elementu kraweznika,

| - dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

\

1
2
A

-— -3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C A
-
l — ,,L L(’Tl]‘ T “l
S L I N n
vL f/,’)/ ‘. It f,/:: I
:‘: /// 7, u ),' " I
AL b k%
\,///// " 1 %, I
Lol i B Leix | [
2 e 1L
b L L

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | | b h c d r

Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe w ramach zadania : ,Odnowa
dywanikowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+0507.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmuj :

- Nawierzchnia chodnika z kostki brukowej betonowej (z rozbidrki), na podsypce cementowo - piaskowej grubosci
5 ¢m (z ew. pozyskaniem i uzupetnieniem kostki uszkodzonej podczas rozbiorki)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania - ksztalt kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci < 80 mm.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na dtugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosci +5mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaC cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz
,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byC ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasiakliwos¢ i wiekszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezpo$rednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace’.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezeshiej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

W celu zwigkszenia bezpieczenistwa na wysokosci przejs¢ dla pieszych w chodniku nalezy uktadaé kostke
integracyjna

Integracyjna kostka brukowa powstata z myslg o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej powierzchni
znajdujg sie charakterystyczne wypustki, ktore petnig funkcje ostrzegawcza przed zmiang kierunku czy wysokosci
podtoza, przeszkoda lub zblizeniem sie do miejsca niebezpiecznego. Takie podioze jest tatwo wyczuwalne
zaréwno dotykowo (stopami lub np. laska) jak i akustycznie, co bezposredni o wptywa na zwiekszenie
bezpieczenstwa 0sdb majgcych problemy ze wzrokiem.
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Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie istnieje jakiekolwiek
zagrozenie dla osob niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdtuz krawedzi chodnikéw, peronéw, przed
przejéciem dla pieszych czy na poczatku i na kofcu kazdego biegu schoddw.

Sposaéb utozenia i rodzaj kostki integracyjnej nalezy uzgodnic z Inzynierem

Kostke wokot wiazow usytuowanych w chodnikach nalezy utozy¢ w sposob jak na zataczonym zdjeciu.

Kostke wokot zasuw w chodnikach nalezy utozy¢ w sposéb jak na zataczonym zdjeciu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okre$lono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m; +1.cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg, projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoSci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej ( z rozbiérki ) z ew. pozyskaniem i uzupetnieniem kostki uszkodzonej podczas rozbiorki
wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6

0

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania: ,Odnowa dywanikowa
drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Muszkowo w km 2+700+4+050".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zasady niniejszej specyfikacji i obejmuija;

- Ustawienie obrzezy betonowych przy chodnikach (z rozbiorki), na podsypce cementowo - piaskowej
grubosci
5 ¢m (z ew. uzupetnieniem obrzeza uszkodzonego podczas rozbiorki)

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli

sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm
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obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych ~ powierzchnie  gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugo$ci i gtebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru roboét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-01.01.01 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatdw,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

S. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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