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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostana wykonane
w zwigzku z ,Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciagach drog wojewodzkich
administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:
D-M. 00.00.00 Wymagania ogoélne
Kod CPV - 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punkéw wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j
D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog
Kod CPV - 45200000-8 - Roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow, sciekdw
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.05.05 Scieki z elementow prefabrykowanych

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
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¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacl teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

1.4.14.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.14.aDziennik robdt — dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt - wydawany w przypadku nie natozenia przez wilasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robodt, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna calos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢é na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, remontem, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy, dziennik budowy/robot oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej
ijeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
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w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wlasciwe wysypiska.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz begdzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spekniajace tych
warunkow zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca be¢dzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje
dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatoéw do
innych robot, niz te dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiaggnac
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy/dziennik robot

Dziennik budowy/dziennik robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementdow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wilasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiatly i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

84. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupehlniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nowvhkw

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e oplaty za zajecia terenu

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowiacych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWIiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektorych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zalacznik I Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329z 17 grudnia 2003 .

9. Zalacznik II Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10.Zatagcznik III Tabela Zbieznosci Miedzy CPV 1 CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach ,Konserwacji obiektow mostowych
zlokalizowanych w ciagach drég wojewodzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania RDW
Ktodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow i nasypéw lub koryta przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czgs$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mozna stosowaé reczne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajng nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania og6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zaglebien, w
ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdj¢ta na pelng
glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroéci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajno$ci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z caltej potowy
pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $§ladem po jej resztg. Po usunigciu
calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i
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zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza
si¢. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemig
urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skltadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zaladowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do r¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a §rodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania 1 doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;j

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprze¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbiorkowych elementow drog w ramach ,,Konserwacji obiektoéw mostowych zlokalizowanych w ciagach
drog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania robot rozbidrkowych
i obejmuja:
Rozebranienol ’ et bitumi ’
Rozebrani | Kammi azdach,
e Rozebranie nawierzchni z elementow prefabrykowanych (kostka betonowa, brakkamienny, kraweznik,
obrzezami, phyta-azurowa),

e Rozebranie nawierzchni bitumiczne;j,

e Rozebranie balustrad.
Uwaga:
Wszystkie materiaty rozbiorkowy, ktory jest wiasnosScia Zamawiajacego a nie przewidziany do ponownego
wbudowania stanowi wlasno§¢ Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu
ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”. Materiat rozbiorkowy, ktory
jest wlasnosciag mieszkancow z przylegtych dziatek nalezy przekaza¢ wihascicielom przedmiotowych dziatek.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” [1].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2 [1].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" [1].

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiodrka elementdéw drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie.

Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

e spycharki,

e zrywarka do nawierzchni,
o frezarka drogowa,

e miloty pneumatyczne,

o ladowarki,

e zurawie samochodowe,
e koparki.

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" [1].
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materialy uzyskane 2z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1].
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt.
1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposob zalecony
przez Inzyniera.
Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byly
pionowe, prostopadte do osi drogi, aby nie byty postrzepione oraz musza by¢ oczyszczone.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drdég na odcinkach wykopdéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w
miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 ,,Roboty
ziemne”.
W przypadku robot rozbidrkowych nalezy dokonacé:
- wyznaczenia powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozbidrke istn. elementow drogi,
- ewentualnego przesortowania materiatu uzyskanego z rozbiorki nawierzchni, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni i sieci podziemnych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto...”. Kontroli podlega rowniez
prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatdéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
e dlanawierzchni 1 m?,
e dla chodnikéw 1 m?,
e dla barier drogowych, krawgznikow, przepustow, ogrodzen wraz z brama wjazdowa 1 m,
e dla znakéw drogowych 1 szt.,
e dla innych wg kosztorysu,
W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne" [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" [1].
Platnos¢ za jednostk¢ poszczegodlnych asortymentéw robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektows, obmiarem robot i ocena
jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce sktadowania wybrane ipozyskane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera,
b) dla rozbidrki ogrodzen, barier, przepustow i znakéw drogowych, :
- demontaz elementow, oczyszczenie , posegregowanie
- odkopanie i wydobycie elementow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania [s>1,00 wg BN-77/8931-12, zaladunek i wywiezienie
materiatdw z rozbidrki na miejsce sktadowania wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera,
- wykonanie tymczasowego odwodnienia na czas prowadzonych robot rozbiérkowych przepustow,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
¢) dla rozbioérki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczny Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne

[2]1 D.02.03.01 Wykonanie nasypow

[3] D.04.04.00a Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej kruszywa

10.1. Normy
[4] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
[5] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia
[6] PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
[71 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoblnego
stosowania
[8] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
[9] PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
[10] PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
[11] BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym
[12] PN-S-02205 Roboty ziemne
[12] PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1I-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I — V kategorii w ramach ,, Konserwacji obiektow mostowych zlokalizowanych w
ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
wykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe¢ podziatu gruntéw i innych materiatdow na kategori¢ pod wzgledem ich odspajania podano w
ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienione;j tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntow
1 materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt. 2 tablicy 1.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach stanowiacych podtoze nawierzchni okreslone jest na podstawie:

e wskaznika zageszczenia I

e modutu odksztalcenia E;

e innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. belki Benckelmana

Wskaznik zageszczenia Is wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu
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gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Badania ptyta o $rednicy D>300mmm, na podstawie ktorego okresla si¢ wartosci wtornego modutu E;
do pierwotnego E;. Wymagane wartosci wskaznika I; .

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaZnika zageszczenia Is (podloze)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Korpusu (podtoze) kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
(ruch cigzki i bardzo cigzki) KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Do kontroli zaggszczania na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia
wymagania s3 nastepujace:
e dla gruntow sypkich I, > 2,2
e dla gruntéw spoistych I, > 2,0
e  modut wtérny E; > 60 Mpa
Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztalcenia E, powinna by¢ zgodna z
norma ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne (Projekt) i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopie nie mniej
niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (szeroka korona robot ziemnych) co 25 m.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ramach ,Konserwacji obiektow mostowych zlokalizowanych w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania nasypoéw wraz z
formowaniem i zageszczaniem z przywiezieniem materialu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

;=P
Pas
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalne;j,

okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U =29
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S02205.
Przewiduje si¢ ,ze grunt do wykonywania nasypow pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntdw o wskazniku réznoziarnistosci U>3.
Goérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymian¢ , nalezy budowaé z gruntow
niewysadzinowych o wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobg. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera
wykonawca i przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
mesP,Oﬁjt ¢: piaski, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen P OSPO, ’1 - — — przydatnosci
zaggszezajacych | TUbOSC liczba gIUbOSC | ;b przcjse | B0 liczba przejsé | Maszyn
warstwy przejsc warstwy [ warstwy [
[m] n *E [m] [m]
Walce - statyezne | 1 4005|4408 0,1do02 |4do8 02d003 |4do8 1)
gladkie *
Walce — statyezne | ; 02do03 |8dol2 02do03 [8dol2 2)
okolkowane *
Walce — statyezne |5 4505 | 6do 8 0,2do 04 |6do10 - - 3)
ogumione
Walce - wibracyjne | 4 4007|4408 02do04 |3do4 03d00,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce —wibracyjne | 3 4006|3406 02do04 |6do10 02do04 |6do10 5)
okolkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 |4do8 ; ; 02d00,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 |2 do4 0,1do03 |3do5 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderzen
zrzucane z|2,0do 8,0 uderzen w|1,0do4,0 |uderzen w|1,0do 5,0 W punkt
wysokosci od 5 do punkt punkt p
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w przedmiarze robot. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych niezaleznie od urzadzen przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
wykonywania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gleb. 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ I, dla kategorii ruchu KR 3 - 4
do2 1,00
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
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dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 nie mniejszym od 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedhug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
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5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w punkcie
6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 , powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I, dla
KR3-4

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 0,97

powierzchni robdt ziemnych: -0,2- 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagegszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata
o dhugosci 3 m 1 poziomnica lub
2 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstgpach co 2 m
ziemnego
3 Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co
korpusu 2 m oraz w punktach watpliwych
7 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazde;j
ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 30 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
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powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypow, zasypki oraz fundamentu obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e  zakup kruszywa oraz transport

e profilowanie i zageszczanie podtoza,

e wbudowanie dostarczonego kruszywa ,

e zageszczenie kruszywa,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

e odwodnienie terenu robot,

e rozbiorke umocnien wykopow,

e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej w ramach ,,Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustow ulicznych) wraz z udroznieniem kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— pity tarczowe;j,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materialdéw do wykonama regulaCJl pow1n1en odpow1adac wymaganiom okreslonym w:

b) ST wymlemonych w pkc1e 5.6 niniejszej specyﬁkaql w przypadku materialdow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
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— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczows i rozebraniem konstrukceji jezdni przy pomocy
mtotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregdbw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupeklieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréow dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanaléw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokol
komina i kotierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) ST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-08.01.01+02 [13].

>
>
>
E

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow CZ@::&EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
. 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacia Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 [ Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do KraF1.<a. Scickowa Ok_‘ 0’5. om
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni . . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01+02 Krawezniki

42



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.01.01

KORYTA Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach
,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewodzkich administrowanych przez
ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta gruntowego przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego pod konstrukcje zjazdow, chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— ¢zg$¢ prac przy poszerzeniach w przypadku braku mozliwos$ci ich wykonania sprzgtem mechanicznym moze
by¢ wykonywana recznie

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
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Inzyniera , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Nadzoru
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla | Minimalna wartos¢ I
chodnika dla KR 3-4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 . Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdéwnosci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
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powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktére nalezy wykona¢ w
ramach ,,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciaggach dréog wojewodzkich administrowanych
przez ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i
obejmuja;

* oczyszczenie warstw bitumicznych i niebitumicznych
= skropienie warstw bitumicznych i niebitumicznych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
—  kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.
— kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,

—  kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej przed
utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne .
Klasa Zakres wartos$ci Metoda badan

wg normy

50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1

Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428

Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
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Pozostalo$¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
;Frwaiosc po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni
2 >75 WT-3 zal. 2
pH emulsji, - - >3,54 PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczego6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw

nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne -
Klasa Zakres wartosci Metoda badan
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62 PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostalo$¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwalo$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, Y%pokrycia powierzchni b >75 WT-3 zat 2
pH emulsji, - - >3,54 PN-EN 12850

zgodnie z PN-EN 13074

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

Penetracja w 25°C, 0,1lmm

<100°

PN-EN 1426

Temperatura migknienia , °C

>43

PN-EN 1427
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Nawro6t sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostatego asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltows Ilo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m?
warstwa

Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podbpdowa .z mieszanki zwigzanej cementem , : 0,4-0,8

Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej

. . 0,2-0,5

powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3 -0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 - 0.5 KR1-KR4
Warstwa 0,1 -0,2 KR6

Warstwa wigzaca asfaltowa

Scieralna z SMA 0,1 - 0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda do mycia pod ci$nieniem,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni ladunkowej
powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dost¢pnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w miejscach
trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilo$é¢
asfaltu na 1 m?.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy jej lepkosc.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokladno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m? powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
wykonanych robdt i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

— oznakowanie robot,

— mechaniczne 1 rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda pod
ci$nieniem lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow wraz z ich dostarczeniem,
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— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewodzkich administrowanych przez
ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy z mieszanki niezwigzanej w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii K R3-4:

- podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3 o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie
grubosei 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
podtoze.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢
z kilku warstw o r6znych whasciwosciach.

1.4.5. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe nie spetnia warunkéw nosnosci.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio

1.4.7. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.
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Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitng. Zawarto$¢ wody w mieszance
kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiadac

wymaganiom podanym w tablicy 1.
2.3. Wlasciwo$ci kruszywa

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Lp Wiasciwosé ulepszone podbudowa podbudowa
podloze pomocnicza zasadnicza
KRI=KR KRIZTKR KR36TKR KRIZTKR KR36TKR
1. | Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63;90
Gc80/20 Gc85/15 Gc80/20
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr80 Gr85 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75
Ogoélne granice i tolerancje
3. | uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4 kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR GTr10
" | ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTa20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4 FInr Flso
a) maksymalne warto$ci wskaznika
5. | ptaskosci
lub
b)maksymalne warto$ci wskaznika SInr Slss
ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto§ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub lamanych oraz
6. . L Crr Coos
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5,
Odporno$¢  na  rozdrabnianie
7. | kruszywa grubego wg PN-EN LAxr LAso LAgo*
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097- W. NR
8.. | 6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9, w WAC:nz**
(zaleznosci od frakcji) 4
Statos¢ objetosci zuzla
9. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
10. | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
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Rozpad  zelazawy w  zuzlu

11. | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2

12. (Z(;l(fltl.elgrzli/sszz;vzverlllalftluralnych) Brak zadnych zanieczyszczen

13 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN- SBra SBix

) EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 Deklarowany

Mrozoodpornosé kruszywa (frakeja - skaty magmowe i przeobrazone F4
referencyjna do badania #8/16mm)

14. - skaty osadowe F10
wg PN-EN 1367-1, - kruszywa z recyklingu F10 (F25%*%*)

* Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA <35.

** W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*** Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.4. 'Wymagane wlasciwos$ci mieszanki do warstw podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej
2.4.1 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudéow podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-1

2.4.2  Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna speiniac¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W  przypadku stabych  kruszyw  zawartos¢ pylow w  mieszance kruszyw nalezy  badaé
i deklarowa¢ po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm.
2.43  Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedlug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4  Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.1 w zalezno$ci od warstwy.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1 w zaleznosci od posadowienia warstwy w konstrukcji.

Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia oraz spetnia¢ wymagania wobec
jednorodnosci i ciaglosci uziarnienia — dotyczy krzywych SDV i deklarowanej krzywej S producenta dla
podbudowy zasadniczej.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej

Zapewnienie jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 2, wymaga
si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 6
miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w Tablicy 2 1 3.

Zapis w zakresie okresu oraz wymaganego systemu ZKP nie dotycza podbudéw z wykorzystaniem materialu po
przekruszeniu oraz destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Wymagania
dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki 0/45mm. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartos$cia (S) - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka
o Yo(m/m)]
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna by¢ zawarta migdzy granicznymi
warto§ciami podanymi na odpowiedniej krzywej uziarnienia rys. 1z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciaggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na  sitach  kontrolnych —  rdznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [roznice przesiewow w %(m/m) przez sito
Miesz (mm)]
anka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/315 | 4 15 7 20 10 | 25- 10 | 25 --

2.4.5 Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwoséci na mréz (wskaznik
SE, dotyczy kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwigzanej), dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

2.4.6 Wskaznik CBR
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Wymagany wskaznik no$no$ci CBR powinien by¢ zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 4.
2.5.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, do warstw podbudowy oraz

nawierzchni

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, do warstw podbudowy oraz

nawierzchni

Lp

‘Wiasciwos¢

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania

w warstwie

ulepszonego
podloza

Podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

nawierzchni

KR1-KR6

KR1-KR6

KR1-KRé6

KR1-KRé6

Uziarnienie mieszanki

0/63

0/31,5

0/31,5

0/31,5

Maksymalna
zawartos$¢ pylow:
kategoria UF

UFs

UF1,

UF,

UFis

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0OCo

Wymagania wobec
uziarnienia

Rys. 1

Rys. 2

Rys. 3

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegodlnych partii
— poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartoscia

)

Brak
wymagan

Wedtug tablicy nr 2

Brak
wymagan

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice
W przesiewach

Brak
wymagan

Wedtug tablicy nr 3

Brak
wymagan

Wrazliwo$¢ na mroz,
wskaznik piaskowy
SE*, co najmniej

35

40

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
an skksk

LAss

LAss

LAss

LAss

Mrozoodpornosé
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-

1****

F10

F7

F4

F4

Wartos¢ CBR** po
zageszezeniu do
wskaznika Is=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

40

60

80

Brak
wymagan
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Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

12 70-100 80-100 80 -100 80-100

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalagcznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedhug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora C i ubijak C. Po 5-cio
krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma PN-EN
933-8 zalacznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm

wE Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika no$nosci
CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWiOR nalezy wykona¢ po
ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is =
1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47
(materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu préby
do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i
9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2
kg

HAK nie dotyczy mieszanek z wykorzystanie kruszywa z przekruszenia oraz destruktu asfaltowego

**xk w przypadku mieszanek z wykorzystaniem kruszywa z przekruszenia oraz destruktu asfaltowego wymagane
F10

2.6. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Objgtosé
sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialdow w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglosé
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezb¢dny na badanie
materiatdw z nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w haldach nie
wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka
lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

2.7. Zrodia materialéw

Zrédha poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje
zgodno$ci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera. Zmiana zrédet poboru materiatdéw wymaga
pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Mieszanka kruszywa do warstwy winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

Sprzet powinien odpowiada¢ dokumentacji projektowej, ST, instrukcji producentow lub Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w STWiOR D.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki transportu podano w ST D.00.00.00..
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod wykonywang warstwe powinno spetniaé zapisy podane w odpowiednich ST w zakresie
wymagan w nich okreslonych.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3. Wpytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych skladnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonych na krzywych uziarnienia zgodnie z
rysunkiem 1 Iub 2 lub 3. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. Materiat wytworzony musi spetni¢ wymagania pod wzgledem przydatnosci zgodnie z
pkt 2 STWiOR. Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia z uwzglednieniem
wymagan krzywych SDV dla producenta mieszanki oraz spelnia¢é wymagania dla gotowego wyrobu zgodnie z
tab.4

5.4. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowej. Grubos§é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Mieszanka niezwigzane przed
zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju. Umozliwi to optymalng pracg walcow w
celu uzyskania wymaganej nosnosci i zaggszczania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy
stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzgt cigzszy. Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
wigcej niz 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Zaggszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢é wymagania jak dla pozostalej
powierzchni.

Wbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
intensywnych atmosferycznych.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Zaggszczona warstwy, po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w stanie dobrym. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2
niniejszej ST.

- zyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej.

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
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1 Uzlarnieni e szankl., wilgomos¢ 1 raz na dziennej dzialce roboczej
mieszanki
2 Warto$¢ CBR mieszanki 1 raz na 10 000 m?
3 Zageszczenie, no$nos¢ 3 raz na 2500 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa z
4 przekruszenia oraz destruktu I raz na 1000 Mg

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy z mieszanki sktadowanej na haldzie przed wbudowaniem oraz w sytuacjach
watpliwych z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno§¢ materiatu kontroluje si¢ wedtug PN-
EN 1097-5.

6.3.3. Zaggszczenie i no$nos¢

Kontrole zageszczenia — wskaznik zageszczenia Io oraz no$no$¢ Es nalezy wykona¢ aparatem VSS zgodnie
z procedura badawcza podang w normie PN-S-02205 zatacznik B. Moduly odksztalcenia pierwotnego E; oraz
wtornego E» nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

E1.Es> = 222 MPa
48
_E
lo =2

E; modut pierwotny, MPa

E> modul wtorny, MPa

Ap  roznica obcigzen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

As przyrost osiadan odpowiadajacy obcigzeniom jednostkowym, mm

Io wskaznik odksztalcenia

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstw przedstawia Tablica 6.

Tablica 6 Czgstos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;.

L.p. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
drog ekspresowych, co 20 m dla pozostalych
drog

6 Uksztattowanie osi w planie® Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubos¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaly
przedstawione z Tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstw z mieszanki

niezwigzanej
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nierownos$ci  podtuzne lub  poprzeczne mm 20 ulepszone podtoze
mierzone lata 4 m zgodnie z normg BN- 15 podbudowa pomocnicza, zasadnicza
68/8931-04 10 nawierzchnia
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 Grubos$¢ warstwy % +10 podbudowa zasadnicza
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é warstwe
przez jej spulchnienie na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.

Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie 1/lub noSnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robot, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy)

wykonanej warstwy z kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie

— dostarczenie sprz¢tu i materiatu

—  przygotowanie mieszanki kruszyw

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

— rozlozenie mieszanki

—  zaggszczenie mieszanki

— utrzymanie warstwy w czasie robot

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan

— uporzadkowanie terenu i jego otoczenia

— roboty wykonczeniowe

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszym STWiOR
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010
2. PN-EN 13242+A1 2010

3. PN-EN 13285:2010
4. PN-EN 932-3:1999

5. PN-EN 932-5:2012

6. PN-EN 933-1:2012

7. PN-EN 933-3:2012

8. PN-EN 933-4:2008

9. PN-EN 933-5:2000

10. PN-EN 933-8:2012

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw- Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania bi¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych- Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody —
Zaggszczenie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okres$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci
1 pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem w ramach ,Konserwacji obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drég
wojewodzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek i obejmuja:

- warstwe wzmacniajaca z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem C 1,5/2,0 gr. 15 cm — chodnik,
Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego 1 kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na
skutek reakeji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajagca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wyltacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciecktego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,

— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

C Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé . - -
Kruszywa badania Punkt d.la kruszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudo dniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Wy zasadnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¥ENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-

niu

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3% [7] $ci > 50) <50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55)

nika ksztaltu

Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-

szywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[6] jest>4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[6] jest>22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,10z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (j. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S» (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana

bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
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draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
(7]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.192117] |3
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN- <8%)
EN  1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
dac jego mrozoodporno$é wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (fj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych —w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zzrédltach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoéci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub

popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie S$rodkow przyspieszajacych lub opo6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i1 o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszezanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2.0 | H/D? = 1,0
1 brak-wymagat Gy
2 1,5 2,0 Ci,512,0
3 3.0 4,0 Gy
4 50 69 Esio
5 30 10,0 Csuo
6 12 15 Cius
o] 16 20 Cieno
g 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Reisa, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i1 gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikoéw. Zawartosé
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej po innym okresie pielgegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci na
$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.

zZ—0

Wskaznik mrozoodpornosci = I{

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowe] z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowacé $rednia.
Wynik badania rozniacy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych
mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

T Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wiytrzymalo$¢ na Sciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci R wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI _KR2 | KR3 KR4 | KR5_KRG6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$§¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma}os’é na Sciskanie klgsa C 1,5'/2‘,(.) k'lasa.C 3./4' . k'lasa.C 5./6' .
(stom 1) Kasa sy | (5N | Ok |08 v
maloséci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé¢ >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j
e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI _KR2 | KR3 KR4 | KR5_KRG6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$§¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie® | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(ysem D~ Klisa wyezye |G| (evni | 0k o
maloséci Re wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé¢ >0,7 >0,7 >0,7

Y W przypadku przekroczenia wytrzymatosci Sciskanie 5 MPa nalezy stosowal rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.6)

na

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
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maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwg mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okre§lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposob unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunicte o co najmnie;j
30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sig¢
je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaloséci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.7. Pielegnacja warstwy Kkruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth‘,}VOSC Wartosci dopuszczalne

badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5

rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
Y kruszywa i przy .
3 | Wiasciwosci kruszywa Kazdej zmianic Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego

4 | Wilasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]

zrodta

5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

Wilgotno$¢ optymalna z

7 | Wilgotnos$¢ mieszanki w. tolerancia +10%. -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 (?zpacz;me wytrzymatosci na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie

Na zlecenie
Inzyniera

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wysz’c.zegélgiel}ie Minimal{w} CZQSFOtl,iWOS’é Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaré6w
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 [ Rownos¢ podhuzna wg [26] wg [26]
3 | Robwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
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od dokumentacji projektowe;j

5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roéznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m* | wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

l. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody —
Zaggeszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
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23.

24.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach ,.,Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:
— nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S 50/70, z transportem do miejsca wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D -~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimereasfalt
KR3 - KR4 ACHIS 50/70 PMB-45/80-55;
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOSC badania 50/70 | 70400
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70106
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

Temperatura zaplonu, °oC PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 058
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

o PERETERE % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzemu, nie mni€j niz

7| Temperatura  micknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nic mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-130] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia | or | pN pN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  tamliwoS$ci oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢c wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
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—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

4.2. Transport materiatlow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS;-AESS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

.. x B B B
*) mingo W66 Minss

Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6
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e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od de od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 g 22 8 20
0,063 5 120 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Businss Bmins,

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik (X wedlug réwnania:

2,650
a e —
Pd

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki
Wiasciwose zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACSS AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, 7. Ve
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 0 min20
. , Jzﬂqa*4 Vmax4

przestrzeni uderzen
Odpornoscna | 1 5 watowanie, | LIVEN 12697-22[40], metodaB | e o g
deformacje PorP w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
trwate @ ©) 9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR AR
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PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos¢ na | C.1.1,
dziatanie ubijanie, 2x35
wody uderzen

LSRR ITSR9

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w
zalgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosSci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierd6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyro6wnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

4. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka
ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
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Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy 7 e;szczzenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej & [%] warstwie

[cm] ’ [Yo(v/V)]

ACSS—KRE-KR2 2040 =97 +0-+4:0
ACSS—KRE-KR2 2550 =97 04,0
ACHSKRE-KR2 3;0=5:0 =08 +0-+4:0
ACSS—KR3-KR4 2.5=4.5 =97 2;0-=5;0
AC11S, KR3-KR4 3,0 +5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennag dzialke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opd6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej
grubo$ci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTWIORAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
STWiOR)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12.  PN-EN 1097-2

13. PN-EN 1097-3

14. PN-EN 1097-4

15. PN-EN 1097-5

16. PN-EN 1097-6

17. PN-EN 1097-7

18. PN-EN 1097-8

19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Procedura 1 terminologia

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
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polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewodzkich administrowanych przez
ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:
*  warstwy wyro6wnawczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50
Warstwe wiazaca i wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kjfci(ilria Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 12 ACHWSACHEW
KR 3-4 AC16W;AC22W
KR.5-7 ACTOWAC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyro6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Ilub
nieciaggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materialdow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci
materialdw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16Y 224 224 31,5 22,4 31,5
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
) nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
prayrost), %% m/m PN-EN 12607-1 [29] 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak | Brak
wymagan wymagan
L, . Brak Brak
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] . ,
wymagan wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltoéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka . -~
wm klasa wym klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 25-53 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o <
temperaturach migknienia [21] ¢ 260 6 280 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 >2w
Kohezja : dko e anay | 1621 PNEN | Jjem? Tooe 6 TBR® ;
precxosc rozelas 13703 [63] (w
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15°C)
o s | e b T
Zposredr [60] PN-EN | Jem? NPD?
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 ) . - -
(metoda uderzenia) [61] Vem NPD
Statosc¢ . PN-EN 12607- 0
< <
konsystenci Zmiana masy 1[29] % <0,5 0,5 3
(Odpornosp Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 > 60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3 )
lub -3 [29][30] | mieknienia [21] _
e PN-EN ISO
° > >
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 >235 3
Tem.pera'tu.ra PN-EN 12593 oC <-10 <15 7
tamliwosci [25]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o N
25°C 58] % 60 >80 2
Nawrt sprezysty w NPD® TBR® 1
10°C
- PN-EN 14023 o . NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD
S, PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- [59]
e K enve | gty || =)
ur migknie 21]
. S, PN-EN 133
Wymagania Stabilnosé [59] 9 01
. s a a
Dodatkowe ElarlzgsiZ};nov&rflarzz. ’ PN-EN 1426 mm NPD NPD 0
6znica penetracj 120]
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po  sta- [29] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR TBR !
12607-11ub-3 [29] [30] [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[29][30] [29] o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 ’
10°C po starzeniu wg [58] . .
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3[29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

°® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
e ti<nos— Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wrhasciwosci a badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracja w25°C | 01 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +0,3 d
_ _ _ s 3 > o 3
PN-EN 13924-2 [65] 2.0 +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu [70]
5 | Rozpuszczal-nosc % PN-EN 12592 [24] >99,0 ) >99,0 2
6 Temperatura o
tamliwos$ci Fraassa c PN-EN 12593 [25] =17 5 =b 4
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7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢
Kinematycznaw | mms | PN-EN 12505 [26] | Drak wyma- 0 brak
135°C gan wyma-gan 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

I} Zmiana masy po | o PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeklniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej 2z betonu

asfaltowego
Wriasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U'z.larme‘r'ue wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosiis Gosis Gosis
wedlug kategorii: Gooris Gaor1s Gaor1s
’ G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; Y
kategoria nie wyzsza niz: % % §
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FIss lub Siss FIs Iub Shzs FIs Iub Shzs
niz:
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni Ceeklarowana Csono Csono
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przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

wyzsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[!3], badana na kl‘l‘lSZYW.le o Ldw LAz Lz
wymiarze 10/14, rozdziat S5, kategoria nie wyzsza
niz:
Gestos¢  ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
7 : .
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
g Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 1ub 9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 1lub 8/16; F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
11 Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mirc 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mvec 0,1 mvec 0,1 Lre ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego acana acana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé ymagana ymagana
. odpornosé odpornosé
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zZelazowy zuzla  wielko-piecowego acana acana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- | wymagana odpornosé ymagang ymagana
. odpornosé odpornosé
1[22], p. 19.2:
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V3s V3s V3s

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR Gre20 Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /5
4 Je'll‘<os'c' pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
. . .. s EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
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2 Eoleran.c.J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR G20 Gre20
ategorli:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fio
niz:
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
5 Kanciasto$¢ krugzyyva .c?robne.gio wedlug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Fes30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
o . .. mrpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5=KR7
L zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 284
Przyrost temperatu'ry migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Aran®/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN

L .. CCro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeldarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
k co. BNDbeklarowana

ategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i1 wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiagzaca
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Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM 1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S+
odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMio,1
<5 <0,1 PMs)0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= o - Tpik1 +b - Trixz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiaréw temperatury mig¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikoéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos$¢ lepiszcza i srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

120

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablicag 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnoS$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilodci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢

stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op ' warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
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Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[73]

Nie splywa

Zawarto$¢ wody

PN-EN 1428[78]

<50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
-~ normy europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI1IW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125

6 24

5 15 4

12 4

12

0,063

3,0 8,0

3,0 8,0 4,0

10,0 4,0

10,0

Zawartos¢
minimum®)

lepiszcza,

Bumina 8

Bmind,6

Bmind,6

Bmin4.4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$c¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

Pd

2.11. WlasciwoSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrobwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Whasciwosé Zagq;ﬁ?ﬁ?\l]ﬁ we Metoda i warunki badania ACI1IW ACl16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEFBmin 65 VEBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBumax s0 VFBumax s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni w mieszan-ce - ouvyane, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C ¥

=

ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zagqszczallar;i]a wg PN- Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w | g | 0.15 WTSAIR 0,15
trwate 99 Pos-P1oo powictrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDAR 70 PRDAIR7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C. l.l,ubljanu?, 2x35 przechowywanle.w flO Cz Je.dnym TS50 ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C»

¥ Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosc Zagqszczz]iiri\ila we PN- Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vnin 4.0 Vnin 4.0
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przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN'12697-22 [41], metoda B 1 e 0.10 WTSAIR 0,10
trwale 99 Pos-P10o w powietrzu, PN-EN 13 108-ZQ [54], PRDAR 50 PRDAIR 50
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljamef, 2x35 przechowywanle.w ftO Cz Je.dnym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°CY

¥ Grubos$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno§$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglgdniaé mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosoéw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwg $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréowna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrOwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwg wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrdéwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyro6wnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wilasciwe]j mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudoéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

-~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $srodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zaggszczania, potwierdzona na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztaczy
5.8.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do zlaczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepna lub pastag w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.8.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
goérna powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewn¢trznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje¢
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], NawroOt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto§¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1
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*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$c¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym

powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana

funkci . PN-EN 12697-12 [39] 1
nkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi W powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wilasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @:

—  uziarnienie,

-~ zawartosc¢ lepiszcza,

-~ temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

-~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
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-~ wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

-~ spadki poprzeczne,

-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

-~ uksztattowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okres§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 | od5do8 0d 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £5,0 +4,4 £3,9 3,4 2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2.5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 £6,1 £5.0 +4.1 £33 £3.0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +43 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 | Od5dos” 0d 9 do 199 >20
Mieszanki 0.6 0,55 0,50 £0,40 0,35 £0,30
gruboziarniste
Micszanki 0,5 0,45 0,40 £0,40 0,35 £0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tremix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
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temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$§¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Witasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik :
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszezenia [%(vA)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca Warstwa wigzaca

Warunki ocen
Y +podbudowa asfaltowa
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razem
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢
4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen roéwnosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i1 klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
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Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy §cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
proézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢§¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

130



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych
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PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze§¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgsé¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach ,Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catlej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byc¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetié nastgpujgce warunki:

a) nalezy usungc $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni.
Zeby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbeg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna,
to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgséci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokosé projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gleboko$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i tata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach ,, Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz przetozeniem kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— kostka gr.8 cm w kolorze szarym (holland) — chodnik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciaggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.

W

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugoéci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatoscé)
os¢) jesli spelione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
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| | | za istotne |

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spekniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystgpowac scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].
Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypekniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej roz$cielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

A S o e

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thuicznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawe¢znikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszcezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatlow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka
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do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gUMOWYmMi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania whasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. EVysz,c;egoll}leI}le Czgstotliwo$¢ badan Wartosel
adan 1 pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | gruboscei +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieré6wnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) roéwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypekienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowos$ci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
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poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulozenie geosiatki szklano — weglowej w ramach ,,Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogoélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spgkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

- redukcji ugieé
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonang z kombinacji wiokien szklanych i weglowych,
przesaczanych asfaltem o wytrzymatosci na rozciaganie 120/200 kN/m (zakres utozenia nalezy ustali¢ z
Inspektorem)

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdluznym) i widkien weglowych (w kierunku
poprzecznym), ulozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczeg6élnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wiagzki wlokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem. Siatka posiada
na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

e siatke z wiokien szklanych i weglowych wstgpnie przesaczang asfaltem
alternatywnie

e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM

e siatke z wiokien szklanych i weglowych wstgpnie przesaczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé
emulsj¢ asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrob ztozony z siatki szklanej wstepnie powlekanej warstwa
asfaltu. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki
| Parametr | Wartos¢ |
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Materiat

- wszerz wtokno weglowe

- wzdhz wiokno szklane
Wydhuzenie graniczne [%]

- Wszerz max. 1,5

- wzdhz max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 51+/-2

- wzdhz 50 +/-2
Wiytrzymalo$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
e skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyna
transportows (sztaplarka, fadowarka z osprzgtem itp)
e narzg¢dzia tngce (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczane;j
asfaltem, siatk¢ nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.
a) Podloze:
stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy
oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czgsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm
musza by¢ wypehione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto
0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku
podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji
modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych
przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac szczegolng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni
b) Ulozenie siatki:
Siatke mozna rozktada¢ zarowno r¢cznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz 1,95 m.
Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sig, ale nie przywierata.
Siatke uktada si¢ na poditozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu
siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozktadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu
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maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem
dymu ).W przypadku rozkladania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane.
Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaré6wno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnagcych (szlifierki katowe itp).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogodlny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zar6wno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

c) Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu. Siatke nalezy wbudowac bezposrednio pod warstwie
wigzaca.

d) Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej
trwalo$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie migdzywarstwowego np. metoda
Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa;
zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czestotliwos$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z

rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykonaé¢ wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wiytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zard6wno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do
produkc;ji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Roboét

Kontrola jakosci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e  sprawdzeniu prawidlowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? uloZonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
—  koszt materiatéw wraz z transportem,
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—  wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
— rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji techniczne;j siatki
Aprobata IBDiM.
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW, SCIEKOW I TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i terendow
zielonych w ramach ,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich
administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i terenéw zielonych nastepujacymi sposobami:
— humusowanie i profilowanie terenu warstwa humusu (gr. 15 cm) z obsianiem trawg wraz z pielggnacja w
okresie jednego roku od protokotu odbioru koncowego robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo! czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg wtékninowa z
roOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wlokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementoéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciolki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i terendw zielonych obje¢tymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
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— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu.

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Przewiduje si¢ pozyskanie humusu
z trasy z transportem na odleglos¢ do 15 km. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungc z
humusu zanieczyszczenia obce: korzenie, kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, Ww
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp, rowéw umocnionych i terenéw zielonych przez humusowanie,
obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 umocnienia skarp i rowow przez plantowanie, humusowanie, obsianie i d
obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  plantowanie,

—  pozyskanie nasion traw,

—  dostarczenie materiatdéw (humus, nasiona traw) z transportem humusu,

—  roztozenie warstwy humusu o grub. 10 cm,

—  obsianie skarp i rowow mieszanka traw,

—  tymczasowe odwodnienie,

—  zraszanie, podlewanie, konserwacje, koszenie i pielggnacj¢ umocnien,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody

badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

a
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i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP

.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych w ramach ,,Konserwacji
obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren
dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupelianiem zanizonych poboczy materialem z frezowania nawierzchni lub
bezposrednio obsianiem mieszankg traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”, D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno” i D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow, Sciekow i terenow zielonych”.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okre§lonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gltebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehié
materiatem o wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktorego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetiajacego w postaci
mieszanek wykazanych w pkt 2.2.

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupehlienia poboczy oraz opracuje optymalny skiad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”, D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno” i D-06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow, $ciekow i terendw zielonych”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupehianych poboczach 2 razy na | km

6.4.1. Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupelianych poboczach powinien by¢ zgodny z PN-S-2205
»Roboty ziemne. Wymagania i badania”
6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna

co50m

3 | ROwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy 1 zaggszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupekniajacego,
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— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.02

NAPRAWA, UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM
KAMIENNYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa, umocnieniem skarp narzutem kamiennym w ramach ,.Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem skarp gruntowych, w zakresie:

a) profilowania skarp narzutem kamiennym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleSnym od jakosci
gruntu.

1.4.1a. Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.1b. Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja.

1.4.1c. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajagca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. 1.4.1.
Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.2. Narzut kamienny — warstwa kamieni lamanych o uziarnieniu 63-120 mm Iub wicksze stosowane do
umocnienia skarp

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie §cinania
poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupehienia.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pa/ pas

gdzie: pa - ggstos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?)

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m® ) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do
oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

[6].

1.4.6. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U =dso/dio
gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.7. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wlasciwos$ci gruntu rodzimego.

2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia poboczy
2.2.1. Grunty oraz narzut kamienny

Na uzupetniania poboczy moga by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaly, o uziarnieniu 63 - 200 mm lub wigksze zaakceptowany przez Inzyniera,
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- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- piaski, wg PN-B-11113 [3],
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materialy wyszczegolnione w pkt-ach od 2.2.1 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich
wskaznik rownoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U:dso/dIOZS

O ile nie przewidziano tego inaczej w ST, przydatnos¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na
odcinku proébnym i uzyska¢ zgode inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wod¢ wodociagowa.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania robot Wykonawca przystgpujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego,

- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- koparek przedsigbierne do profilowania skarp i ewentualnego korytowania skarp,

- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton, - ptytowych
zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wodg¢ wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napelniania zbiornikow woda,

- szczotek mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1 Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie $rodkow transportowych
samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zalozenia ogélne

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i instrukcja producenta.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. usuni¢cie warstwy urodzajnej
3. wyprofilowanie skarpy do zatozonych rzednych (minimalna glebokos¢ 30 cm)
4. wykonanie zatozonej warstwy narzutu kamiennego
5. humusowanie i ew. obsianie trawa,
6. roboty wykonczeniowe.
5.2. Przygotowanie oraz wykonanie umocnienia skarp

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywane;j
naprawy, dokonacé:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liScie z drzew, skoszenia
trawy 1 chwastow, a w razie wykonywania §cinki poboczy, réwniez pachotkow badz innych elementéw, ktorych
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usuni¢cie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pacholkow,
shupkoéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokos$ci skarp i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkow odwadniajacych,

d) usuniecie istniejgcej warstwy urodzajnej

e) wykonanie robdt ziemnych, profilowanie skarp wraz z jej spulchnieniem do glebokosci 2-3 cm
f) wykonanie umocnienia narzutem kamiennym skarp

g) zaggszczenie ulozonej warstwy

h) uzupethienie humusem wraz z obsianiem trawe krawedzi skarpy nie objetej umocnieniem

1) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot Wykonawca jest zobowiazany do usunig¢cia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot
grunt zostal tam przesunig¢ty oraz do ustawienia, usunig¢tych na czas robot, pachotkéw lub innych elementow
znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczgciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan materiatow
proponowanych do uzycia na umocnienie skarp oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji inzyniera.

6.2. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej dwa razy na przedmiotowym odcinku,
- pomiaréw spadkow poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- nachylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ w stosunku do istniejacych lub projektowanych o wiecej niz 5%,
- dla pomiaréw rownosci podtuSnej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 3 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa wykonanych rob6t na poboczach jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® rob6t przy uzupetnieniu, umocnieniu narzutem kamiennym:
a) przy lokalnych naprawach skarp:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu, kruszywa, kamieni,

- rozlozenie materiatu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu i wyrdwnanie powierzchni,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,

b) przy umocnieniu istniejacej skarpy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie robot ziemnych (koryto pod umocnienie skarp),

- dowoz gruntu, kruszywa, kamieni,

- roz$cielenie materiatu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,

- zageszczenie materiatu rozscielonego, - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998
2.PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-23004:1988

5. PN-B-32250:1988
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; $wir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych w ramach ,,Konserwacji
obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren
dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach
inzynierskich na state i obejmuja:

- wykonanie bariery ochronnej stalowej drogowej N2W2,

- wykonanie bariery ochronnej stalowej mostowej N1W1 wraz z kotwami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i
pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie
dzielacym droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajagca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztalca si¢ w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztalceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej
strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikow drog.

1.4.10. Koncoéwka bariery — uksztalttowane zakonczenie bariery zabezpieczajgce;j.

1.4.11. Koncéwka prowadzaca — koncoéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przylacze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o roznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochlaniajace energi¢, umieszczane przed sztywnym obiektem w
celu zmniejszenia intensywnos$ci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedzial czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie,
ktéry umozliwia spelnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe wlasciwosci
wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielko$ci, bez zwigkszania kosztow z tytutu
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napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wilasciwej trwalo$ci oraz od normalnego
utrzymania.

1.4.13. Trwalos¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dlugim okresie, przy
oddziatywaniu na wyrob dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zalozeniu normalnego utrzymania, wyrdb
wilasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetnia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony
okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okre§lona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia
na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreSlany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane
wartoSci: ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugi¢cie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czolowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos¢ pracujaca bariery (Wn) - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnia
czotowa bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu. Szerokos$¢ pracujaca jest miara odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odleglosci pomigdzy
dowolng nieodksztatcong czgécia bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a
maksymalnym odchyleniem samochodu ci¢zarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Mozna stosowa¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktéorych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zalacznikiem V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spetniaja wymagania grupy norm
PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych.
Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomyslne badania zderzeniowe i sg
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnos$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
2.3.1 Wiasciwos$ci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2]
1 PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwalo§¢ bariery zadeklarowana przez
producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta
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Projektant bariery zobowigzany jest okres$li¢c w projekcie w sposob jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne,
wyrazone znormalizowang szeroko$cia pracujaca albo znormalizowanym ugigciem dynamicznym, albo
znormalizowang intruzja pojazdu, albo w szczegélnych wypadkach wigcej niz jedna z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okreslic na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogoélne bariery,
b)  rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,
c)  doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),
d)  oszacowanie trwatos$ci wyrobu,
e)  szczegdly dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),
f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, $rodowisku, bezpieczenstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podrgczniku montazu, zawierajacym:
—  rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,
—  opis prac montazowych, facznie ze sprzgtem,
—  procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
—  temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
—  wymagania dla warunkow gruntowych i/lub fundamentow,
—  instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,
—  inne istotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, shupkéow, wysiegnikow,
przektadek, wspornikéw, elementdw ztacznych, elementdw kotwiacych 1 innych elementdéw, a takze sposob
polaczenia poszczegdlnych elementdw oraz sposob osadzenia stupkdéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich
(kotwy) musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan
zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjng producenta.

2.3.5. Dhugo$¢ bariery zabezpieczajacej

Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana diugos$¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez
uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od dlugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i
PN-EN 1317-2 [3]. Dhugos$¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zarowno dlugosé przeszkody/obszaru zagrozonego
jak i dlugos¢, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na barier¢ i wjezdzania pojazdu w tyl bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roéznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych
poziomach powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przylaczami).
Minimalna dtugos$¢ przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu
przy projektowaniu przytaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przytaczy sa okreslone przez nastgpujace parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywnos$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone
znormalizowang szeroko$cia pracujaca, znormalizowanym ugigciem dynamicznym, oraz znormalizowang
intruzja pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na
podstawie Wytycznych [8], w zaleznoSci od wartos$ci powyzszych parametréow charakteryzujacych laczone
odcinki barier.

Przy doborze odcinkoéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie
parametry wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy
gwarantujace polaczenia dwodch rdéznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z bariera stalowa).
Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

174



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na
odpowiedniej dilugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Koncowki barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu.
Do tego czasu przy projektowaniu koncowek nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Whasciwosci funkcjonale koncoéwek
potaczonych w system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposob montazu i
mocowania bariery z koncéwka do podloza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie
testow zderzeniowych.

Koncowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak polaczyé z zasadniczg barierg
ochronng, aby nie wptywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu
wymagan podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegodlnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktéorych nie da si¢: omingé, usunagd,
przesunal, zastapi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej
ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, shupki, wysiggniki Iub przektadki,
jak réwniez wszystkie elementy laczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spelniajacym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie
grubos$ci warstwy powloki cynkowe;.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub
spawany w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki cynkowej. Wyjatkowo, w
przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy rownoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu
- elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i bialej spekniajace
wymagania zalacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania [9].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nast¢pujgcego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod shupki oraz posadowienia tulei slupka na
dlugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany
na mokro,

—  zageszczarek do gruntu,

—  narzegdzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

—  betoniarka do produkcji betonu,

—  wibratory wglebne do zageszczania betonu,

—  sprzet rgczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport elementéow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub rgcznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy:
- wyznaczy¢ tras¢ bariery
- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja -
zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie shupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odleglo$ci miedzy stupkami wyznacza si¢ wg
potozenia otworo6w do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemdéw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkoéw
bariery rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysoko$ci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3.Spos6b kotwienia do konstrukeji.

Stupki barier nalezy montowa¢ po wykonaniu nawierzchni na kapach w miar¢ mozliwosci bez
podlewek.

Stupki powinny by¢ przyspawane do podstawy do podstawy, tak aby podstawa byla usytuowana
poziomo. Przy spadkach podluznych obiektu >1% mozna stosowa¢ podlewki wyréwnujace z zywicy
epoksydowo poliuretanowej stosowanej na nawierzchnie chodnikowe z wigksza zawartoscia piasku kwarcowego.

Bariery sa kotwione w konstrukcji kapy za pomoca specjalnych kotew dostarczonych przez producenta
bariery. Nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe potozenie kotwy, jej rzedna oraz pochylenie tak, aby nie byto
p6zniej problemoéw z przymocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariery.

Plytki stupkow bariery nalezy odpowiednio ustawi¢, a przestrzen wypeni¢ zywica epoksydows z
dodatkiem piasku kwarcowego. Plytki barier po obwodzie nalezy uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym — jak
do uszczelnienia stykéw kraweznikow — posiadajacym Aprobate IBDiM. Gwinty $rub nalezy zabezpieczy¢
materiatem trwale plastycznym.

Dla oston filaréw pod wiaduktami nalezy zastosowaé bariery sztywne bez nadbudowy i porgczy.

5.4. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez
producenta w sposéb identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie prob
zderzeniowych, w wyniku ktorych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja
projektows i zaleceniami producenta bariery:

- koncéwek bariery,

- przejs¢ i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przytaczy pomiedzy odcinkami barier r6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegltosci
od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robot, zgodne z
zapisami w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery
nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia.
Nalezy w szczegdlnosci zastosowaé srodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w
planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan,
naruszajacych powtoke antykorozyjng poszczegdlnych elementdéw bariery.
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Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe,
porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy
poddane byly prébom zderzeniowym przez producenta i uzyskaly pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie
z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkow bariery (odleglos¢ migdzy stupkami) nalezy mierzy¢
zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie
shupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéow tatwo BZDBDiIiM rozbieralnych) musi by¢
Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9] lecz nie
rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢
umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowaé¢ w istniejagcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, krajowa ocen¢ techniczna, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a)  zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu
podlegaja w szczegodlnosci: usytuowanie stupkdéw, ich wymiary, prawidlowosé i glebokos¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i
przyleglej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacja
projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okre§lone w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktérych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) glebokos¢ i poprawnosé posadowienia stupkéw,

d) prawidlowo$¢ wyznaczania odleglosci miedzy stupkami (rozstawu stlupkow), zwlaszcza na tukach drogi
oraz przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

e) prawidlowo$¢ posadowienia oraz prawidlowos¢ wymiarowa 1 prawidlowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i koncowych bariery,

f)  poprawno$¢ potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych §rodkéw produkeji,

— dostarczenie materialow oraz dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu niezbednego do wykonania robdt objetych

niniejszg specyfikacja,
—  osadzenie stupkow bariery wraz z elementami zamocowania (kotwy),
—  montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza OST,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OS)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of
safety barriers
6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow 1 ocena zgodnoSci dotyczaca systemOéw powstrzymujgcych
pojazd
7. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan
10.3. Inne dokumenty
8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

9. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach ,,Konserwacji
obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren
dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
lub regulacja:
—  krawgznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej C 12/15 z oporem,
—  kraweznikow betonowych najazdowych 15x22 cm na tawie betonowej C 12/15 z oporem,
—  krawgznikéw trapezowych 15/22x30 cm na tawie betonowej C 12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

grubo$¢ 4 mm),

deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi

1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a)
b)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
23 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
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warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub €848 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
1. wykonanie tawy,
2. ustawienie kraweznikow,
3.  wypelnienie spoin,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na zaggszczonej tawie betonowe;.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaltych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikoéw betonowych powinny
obejmowa¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt

54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

b)

c)

d)

Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zaggszcezenie faw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)

b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 c¢cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchniag kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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187



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach ,,Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych:
-z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego obrzeze chodnikowe o wym. 8x30x100 cm
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm,
- przelozeniem betonowego obrzeza chodnikowego obrzeze chodnikowe o wym. 8x30x100 cm
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzezy chodnikowych
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5]:
a) Tolerancje wymiarowe

— dhugos¢: -4mm, +10mm,;

— szeroko$¢: -3mm, +10mm;

— wysoko$¢: -3mm, +10mm,;

b) Wytrzymalo$¢ na zginanie — Klasa 3(U)

— charakterystyczna: 6MPa,

— pojedynczy wynik 4,8MPa,

¢) Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwos¢ Klasa 2(B) <6%,

— Mrozoodpornos¢ Klasa 3(D) wartos¢ $rednia <1,0kg/m2,

d) Scieralnos¢ — Klasa 4(I)

— <18000mm3/5000mm2,

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . olgr.amczaj acych powierzchnie gérne niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania podsypki cementowo — piaskowej w stosunku 1:4 nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa z podsypki cementowo — piaskowe;j

Lawe z cementowo — piaskowej w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ deskowanie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypeknione catkowicie na peing gltgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gl¢bokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01

SCIEKI SKARPOWY Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanego S$cieku skarpowego w ramach ,Konserwacji obiektow
mostowych zlokalizowanych w ciagach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania
RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
scieku skarpowego na nasypie wg KPED 01.24 wraz z wykonanie wlotu i wylotu $cieku ,,na mokro” z betonu
C16/20.
yp betonowego elementu prefabrykowanego wedtug 01.03 KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek podchodnikowy - element konstrukcji jezdni stuizacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni pod chodnikiem do odbiornikow (np. réw, kanalizacja deszczowa).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow z prefabrykatow betonowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekoéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, typ ,.korytkowy” karta nr 01.25. KPED.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B 30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 5 %.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato§¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw

nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

—na dhugosci £ 10 mm,

— na wysokosci 1 szerokos$ci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.6. Wloty i wyloty

Beton klasy C16/20 — na wykonanie wlotu $cieku oraz dolnego zakonczenia $cieku — wymagania jak w
ST M.13.01.01.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢é o$ S$cieku zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto pod $ciek nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w D-04.01.01. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku, $ciek wspolnie z chodnikiem powinien leze¢ w tej
samej plaszczyznie.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Sciek nalezy wykona¢ uktadajac dwa elementy betonowe na zaprawie w ten sposob aby powstal otwor
do odprowadzenia wody z jezdni. W miejscu wlaczenia $cieku nalezy odpowiednio obnizy¢ kraweznik..
Szczegodty wykonania $cieku podaje karta 01.24 KPED.
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Wiot do korytek $ciekowych i wylot Scieku na skarpg nalezy umocni¢ z betonu C16/20 wedtug 01.24
KPED.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatoéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm $cieku,

b) rownos¢ podluzna sScieku, sprawdzana w dowolnie wybranym punkcie, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a fata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, wymagane jest catkowite wypehienie badanej
spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod podsypke,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

195



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatéw $cieku z wypetieniem spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

—umocnienie wlotu i wylotu §cieku na skarp¢ wedlug 01.24 KPED

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-12.01.03

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich w ramach
,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewodzkich administrowanych przez
ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
takich jak podwalina pod barier ochronne stalowe, podbudowa betonowa chodnika oraz potaczenie istniejacych
elementow zelbetowych z projektowanymi (kotwy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skal¢ przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopoéw, jeden lub wiele rodzajéow materiatow (walcoéwka, prety w réznych
dlugosciach), jeden lub wiele gatunkdw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie
wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiazkach, w
zaleznos$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
-~ drut montazowy,
-~ podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
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Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednia
normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiednigj
normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty
okres$lone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) masg partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) nazwe 1 adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng, mas¢ wiazki lub krggu, numer
wytopu),

¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugos¢ teoretycznag lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspolnie
w wiazke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dlugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktoérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) S$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia
zgodnie z wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowod dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe
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Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez pegknieé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtdéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly Iub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.6. Siatki zbrojeniowe zgrzewalne

Siatki zbrojeniowe zgrzewane wykonane sg z drutow w gatunku BS00A wg PN-H-93247-2 1 DIN 488 i
przeznaczone do stosowania jako zbrojenie elementow zelbetowych. Zgrzewane siatki zbrojeniowe mozna
stosowac jako stal klasy A-III-N wg PN-84/B-03263. Siatki dopuszczone sg do stosowania na rynku polskim
przez INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEIJ, INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW

Zgrzewane siatki zbrojeniowe sg wytwarzane z drutow zebrowanych o $rednicach 4,0-12 mm.

Siatki zbrojeniowe s uktadami prostopadtych wzgledem siebie drutow podiuznych i poprzecznych tego
samego gatunku, polaczonych na skrzyzowaniach oporowym zgrzewaniem garbowym za pomoca
automatycznych zgrzewarek wielopunktowych.

2.7. Klej do osadzenia kotew

Dwuskladnikowe systemy chemiczne skladajace si¢ z zywic epoksydowych i utwardzaczy, ktore po
zmieszaniu twardnieja i uzyskuja przyczepno$¢ do betonu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
ogllnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
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by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obslugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej.

Pr¢ty do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej OST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
montaz zbrojenia,
Iaczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

kW=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
-~ okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostalo to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pr¢tow na zgodno$¢é z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty
technicznej. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazona na chocby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.
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Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d> 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rdwng co najmniej 20 d. Wewngtrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pre¢tow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m— dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych,

-~ 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m— dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

-~ 0,03 m— dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wilasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocg podkladek plastykowych pier§cieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.
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W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
-~ czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
-~ czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potagczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakltadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i
niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 ST i
dokumentacji projektowe;.

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materialdéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:
-~ zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,
—  stan powierzchni pretéw,
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-~ wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
-~ zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
—  zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
—  stan powierzchni pretow,
-~ wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wystapity watpliwosci co do wlasciwo$ci materiatlu. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac catos§¢ lub czgs¢ wymienionych
ponizej badan:

-~  sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznos$ci R. (MPa),

-~ sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Ry, (MPa),
-~ sprawdzenie stosunku Rn/Re (-),

-~ sprawdzenie wydtuzenia As (%),

-~ sprawdzenie wydluzenia Ag (%),

-  badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
-~ sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespelniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestaé parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci prgtéw, ich $rednic, dhugoscei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pr¢tow w  trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
Srednice i iloSci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugosé¢ pretow,
- polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢c¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,
- powiazanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
- pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- rdznice w rozstawie migdzy pretami gtdownymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- roéznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
- odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- diugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigeej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym pregcie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczna teoretyczna dtugos¢ pretow poszczegodlnych $rednic, lub sumaryczng dlugosé teoretyczng
wymiarow gabarytowych w przypadku figur gigtych, pomnozona odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy faczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i
ksztattow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
-~  rozstaw pretow gldwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza ST,

-~ obsadzenie kotew z pr¢tow zbrojeniowych na klej epoksydowy,

- wykonanie badan i pomiarow,
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-~ oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbioérke pomostdw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST):
1.  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

9,1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ufozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich w ramach ,,Konserwacji obiektéw mostowych zlokalizowanych w ciggach
drog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dziatania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.44. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sg na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube)-

Zaleznos¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- orraceana i e
1:2003 probkach probkach
szesciennych walcowych 150/300
150150 mm mm
fckcube N/ mm2 fckcyl N/ mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
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C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktoérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dzialanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody 1 kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30,

c) w konstrukcjach nosnych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN

206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentoéw konstrukeji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
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2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wicksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w
palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
1 oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
-~ 3/4 odlegloéci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
-~ do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetniaé¢ nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [S5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F» wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawartos$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sly),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASp2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
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i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie.

Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczgcym sie¢ w
granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)

100 /}100
90

80 e

o /|

60 ,oé £/62

o pd

40 / /
e /o 38

30 O

20 / /Cé

10

przechodzi %

\

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

oczko sita mm

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
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a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASp),
c) zawarto$¢ okreSlona ulamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca normg
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, Ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik obje¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo§¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢é wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiagcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
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spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé srodki op6zniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna rdznic w zabarwieniu betonu. Rowniez
dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkow
opo6zniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolito$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostaltych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajagce powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polska Normg, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

—  deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartoséci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
| Beton narazony na czynniki 35 3555
atmosferyczne
) Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 4565

przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbgdna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
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-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwickszg masa objetosciowa,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastgpujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), S$rednia wymagana
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fum > fu + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasiagkliwo$¢ Do 4 %%*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]

Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajacymi

**)dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnose
dozowania poszczegélnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé
mieszank¢ w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdca¢ warunkoéw ochrony srodowiska,
tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywa¢ halasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwosécia mieszania si¢ poszczegodlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wiadze ochrony
Srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
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- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatlg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zakladowa Kontrole Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikoéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwo$ci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdéwnywania powierzchni betonu plyt pomostoéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkeji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawceg lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umies$ci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny byé
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazynoéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objg¢toSci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe
cementu powinny by¢ ukltadane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workow nalezy
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pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow. Szerokos$é drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i
jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workoéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u
odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe
wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i date wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentoéw, marek i gatunkdéw. Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opo6zniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z karta techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory 1 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do roéwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpusow podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposoéb dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
4) pielegnacj¢ betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowe;j i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wiasciwo§¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢é podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego betonu.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$s¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na laczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnia jego peitna szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby miedzy plytami sg niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w
szczeg6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwiazang. Powyzsze
wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

¢) wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé §rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

-~ nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

-~ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci
wystgpienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypeieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wczeénie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £+ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2007 - w deskach i belkach pomostow,
1/400 7 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla wustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych
podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowe;j,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,
e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac
Zaktadowa Kontrol¢ Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszank¢ betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo§ciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wod¢ mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtornie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna
skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o podzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi,
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—  przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne,

— przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

—  leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
potozeniu wypehié¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

-~ stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementdw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetniaé calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zaggeszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czg¢stotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20<30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujagcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
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powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili  ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobeg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyt z nastgpnag warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do  polewania betonu  powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegoélnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim
technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukec;ji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreSlonym w ST 1 dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sig¢
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wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchniag betonu, a
otwory powinny by¢ wypekione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawcza
lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy
do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania
materialdw wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dolaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedlug specyfikacji techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikoéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <£62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na
czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnos$ci 1 termindéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.
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Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakladowa Kontrolag Produkeji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢é prowadzona w sposob ciaggly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metoda cis$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczad
przedzialow wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. shup, podpor¢ ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1
probka na 50 m3, 1 probka na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac¢ probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji spr¢zanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowane;j
na $ciskanie oraz osiagnig¢cie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowe;.

Wyniki ro6znigce si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objg¢tos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatos$ci na Sciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
t’)a.dar'l \yytrzymfﬁoéci na Srodn . 16 Dowolny
s01skar}1e na prqbkaf:h z redma z ’fn Wynikow pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N(/ rcrllﬁl s badania (f.;)

betonu N/mm?

1 Nie stosuje si¢ > fac—4
2-4 >+ 1 > fu—4
5-6 > o+ 2 > f—4
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzy’maioéCI na éc1’skan%e na | Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
probkach z okreslone; (forn) wynik badania (fi;)
objetosci betonu N/mm? N/mm?
3 > fck +4 > fck -4

fom — $rednia z n wynikoéw badania wytrzymalos$ci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu, dla danej
recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolag Produkcji oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastgpujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pegknieé,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce
warto$ci 0,05m’/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatlow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

225



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukc;ji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczeéniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiardéw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— o$ podhuzna w planie: = 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
— rzedne podparé przgset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:
— £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— 10,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchyltki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  lgczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podfoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
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rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe 1 fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
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—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnosciag Wykonawcey, materialow rozbidorkowych,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;j

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze¢s$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2:
Reguty ogoélne i reguty dla mostow

1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢s¢ 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguly konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002  Cement - Cze¢$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

*®
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23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze§¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymalosciowych
(wersja oryg. 2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie 1 etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry
(np. beton klasy B30 przy Ry,¢ = 30 MPa).

Zalezno$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy

6.
Tablica 6. Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
M;rznmzl;:) aéc’ Minimalna
wytrzym wytrzymato$é
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w robkach oznaczana na
wg PN- PN-B- ¢ szI::s'ciennych probkach
EN 206- 06250-1988 150150 mm walcowych 150/300
1:2003 mm
fekeube N/mm2 (wg
. fckcyl N/mm?2
PN-EN 206-1 i PN- (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250) &
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wyzsze
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NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWA NA CHODNIKACH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni chodnikow z zywic syntetycznych (epoksydowo- poliuretanowych) w ramach ,Konserwacji
obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach dréog wojewddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren
dziatania RDW Klodawa”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje przygotowanie powierzchni oraz wykonanie nawierzchni na
chodnikach.

1.4.Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M
00.00.00."Wymagania Ogdlne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w D-M 00.00.00."Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie mniej niz 4mm. Nalezy zastosowa¢ nawierzchni¢ epoksydowo-
poliuretanowa, po akceptacji Inzyniera oraz spelnieniu wymagan co do posiadania Aprobaty Technicznej
IBDiM.

Parametry:

- chemoutwardzalny material na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych do wykonywania ciagliwo-
elastycznych nawierzchnioizolacji, musi nadawac si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.

- materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nast¢pujace cechy:

- wytrzymato$¢ na odrywanie > 1,5 MPa

- gesto$¢ okoto 1,2 kg/l,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pgkanie ponad 25%,

- napre¢zenie rozciagajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,

- twardo$¢ wedtug Shore’a >70,

- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkow odladzajacych,

- whadciwosci elastyczne w temperaturze od - 20 do + 600C.

- dobor materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

- wbudowac¢ wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobatg Techniczna wydang przez
IBDiM.

Piaski kwarcowe stosowane do wykonania nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw wg Tab. 1

Tablica 1 Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <l PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezposredniej
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979
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3.SPRZET
Zgodny z instrukcja producenta materiatlow do wykonania nawierzchni.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do produkcji nawierzchni odbywac¢ si¢ tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. Podloze chodnika nalezy przygotowaé poprzez
piaskowanie. Powierzchnia musi by¢ idealnie rowna. Wszelkie ubytki nalezy uzupeli¢ materiatami
bezskurczowymi.

5.1.Przygotowanie podloza

Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementdw nie zwigzanych z podiozem.
Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie, np. za pomoca
oczyszczania strumieniowo- $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podioze nalezy zagruntowaé Srodkami
przewidzianymi dla okreslonego typu nawierzchni.

5.2.Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Materiat nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach, stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubo$ci warstwy.

Material mozna uktada¢, gdy temperatura podtoza miesci si¢ w granicach od +100C do +300C. Masa
powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno
zblizac si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

5.3.Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowaé si¢ do przepisoOw i wskazoéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robot spawalniczych. Material mozna ukladaé, gdy
temperatura powietrza miesci si¢ w granicach od +100C do +300C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchni¢ uktada¢ na sucha i oczyszczong powierzchnig.
Badaniu podlegaja:

a) w czasie uktadania nawierzchni

- jako$¢ podtoza >1.5 MPa (warto$¢ pojedynczego wyniku), >2.0 MPa (warto$¢ $rednia)
- temperatura powietrza i podloza,

- zgodno$¢ uzywanych materiatdéw z Dokumentacjg Projektowa,

b) po wykonaniu nawierzchni

- jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ -0,5 mm i +1mm) —
do grubosci nie wlicza si¢ posypki,

- twardo$¢ wedtug Shore’a > 70,

- rOwnos$¢ mierzona tata dhugosci 2,00 m - dopuszczalne nieréwno$ci wynosza +2 , -0 mm.

- badania przyczepnosci nawierzchni zywicznej do podtoza betonowego. Badania przyczepnosci powinny by¢
wykonywane na polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na powierzchni wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczgte 1000 m2 izolowanej powierzchni. Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”
zgodnie z norma PN-EN 1542.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 okre$lonej grubos$ci nawierzchni na bazie zywic epoksydowych i
poliuretanowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Zasady ogélne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja dwoém etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protoko6t odbioru robot.
8.2.0dbioér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci robodt ulegajacych zakryciu s nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow.

8.2.2. Zakres

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegolnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i ST Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3.0dbior ostateczny
Wg ST D-M 00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia: sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M 00.00.00, pkt. 9.1,
zapewnienie niezbednych materiatow i czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie wymaganych badan,
przygotowanie podtoza; wykonanie zadaszen i ogrzewania (je$li wystapi taka konieczno$¢), wykonanie
nawierzchni; wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego i tasmy na styku kraweznika, wypetnienie szczelin
kitem elastycznym, oczyszczenie terenu robot.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez koszty utrudnien zwigzanych z utrzymaniem ruchu oraz
organizacj¢ ruchu w obregbie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r
Instrukcje wydane przez producenta.

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w
sprawie wprowadzenia do stosowania ,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow
Inzynierskich. Cz¢$¢ I — Wymagania”.
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BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikow na ustrojach niosacych
obiektow inzynierskich. Roboty obejmuja:

- zakup 1 montaz balustrad,
- przestawienie istniejacych balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porecz: ptaskownik 100x12 mm,
—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: plaskownik 50x10%958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 5010 mm,
— eclementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg Katalogu [16]. Kotwy
winny by¢ dostosowane do klasy betonu pracujacego na rozcigganie i konstrukcji obcigzanej dynamicznie.
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2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaklada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubo$¢ calkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
C1 PVC PVC pPVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzgtem do
prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania r¢cznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt
4.

4.2. Transport segmentéow balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogo6lnych warunkoéw bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

Stupki balustrad powinny by¢ przyspawane do podstawy, tak aby podstawa byta usytuowana poziomo.
Przy spadkach podluznych obiektu >1% mozna stosowaé¢ podlewki wyréwnujace z zywicy epoksydowo
poliuretanowe;j stosowanej na nawierzchnie chodnikowe z wigksza zawarto$cia piasku kwarcowego.

Balustrady beda zamocowane do konstrukcji chodnika poprzez kotki M12 pracujacych w betonie
rozcigganym i konstrukcjach obcigzanych dynamicznie. Kotki winny by¢ osadzane na zywicy epoksydowej. Pod
markami nalezy stosowa¢ podlewki wyréwnawcze z zywicy epoksydowej z utwardzaczem. Plytki podstaw
balustrad po obwodzie nalezy uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym — jak do uszczelnienia stykow
kraweznikow — posiadajacym Aprobate IBDiM. Gwinty $rub nalezy zabezpieczyé materiatem trwale
plastycznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ wg wymagan okreslonych w przedmiotowych normach.
Nalezy wykona¢ i osadzi¢ balustrady (zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacj¢ 200Jm i doszczelnienie
farbami epoksydowo poliuretanowymi o grubosci 18000m (100+80). Warstwe nawierzchniowa RAL wg
kolorystyuki opracowanej przez Projektanta projektu budowlanego obiektu nalezy wykonywa¢ na budowie.
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot wg M.14.02.02 i M.14.02.03.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usung¢ powloke¢ cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez
uzupehi¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powlokami
malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktéore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynno$ci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania, nalezy

nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 pum,
2) dokladnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Iub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
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Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢
metod¢ umycia powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wickszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej
70%) 1 mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi S$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang powierzchni¢ — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadaé¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktadaé
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu 1 zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
mi¢dzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, mig¢dzywarstwe
nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupehic¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
mi¢dzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowe;j:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zattluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta woda),
— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadac¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi

okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi
to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Normga lub aprobatg techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty
nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy do§wiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac
lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
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Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
¢) Badanie skutecznos$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i
techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzg¢tu i materialdéw nalezy na
biezaco kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farb¢ w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakos$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowg i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardos¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powloki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o

boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 = 1,0 m.
Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekdw konczacych si¢ kroplami farby,
— skorki pomaranczowej i krater6w wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— krateréw przebijajacych powtoke do podloza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spekan wglebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke¢ na danym fragmencie
powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa ITI
Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne rdéznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
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osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powloki
Uklucia igla, Pojedyncze uklucia igla Dos¢ liczne uklucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowai | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiardw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikoéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um.
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
¢) Sprawdzenie przyczepnosci powloki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehi¢ zniszczona
powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
migdzywarstwy.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
oznakowanie miejsca robot,
zakup, transport i skladowanie materiatow,
zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
wykonanie i zazbrojenie wnek na shupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wnekach,
wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
wykonanie dylatacji balustrady,
wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektow
inzynierskich w ramach ,,Konserwacji obiektow mostowych zlokalizowanych w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania RDW Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.
Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  impregnacja wypetiajaca pory (I),
—  natozenie powloki (C),
b) kontroli zawilgocenia
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powtoki (C),
¢) zwickszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
—  natozenie powloki (C),
—  impregnacja wypeiajaca pory (I),
d) zwigkszenia odpornosci chemicznej
—  nalozenie powtoki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartos$ci wilgoci
—  impregnacja hydrofobizujaca (H),
—  nalozenie powtoki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu §rodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujgca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolno$é
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypekione, a jedynie $Scianki sa powleczone preparatem. Nie
powstaje ciagla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewngtrzny pozostaje niezmieniony
lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypehiajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowg porowatos¢ i
wzmacniajaca powierzchni¢. Pory i kapilary zostaja cz¢§ciowo lub catkowicie wypetnione.

1.4.4. Natozenie powtoki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powloka — ciggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podloza; po zarysowaniu betonu
powloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powtoka ochronna zdolna do mostkowania rys
czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podtoza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna
zachowuje ciaglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materialowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okres§lonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglandw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
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betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjgcia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub
wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podloze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materialdéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko
materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2.Wymagania szczegolowe
2.2.1. Powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powloki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powloki:
- nie pokrywa zarysowan
- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- op6r dyfuzji H20:SDCO2< 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ $rednia >0,8 MPa,
warto$¢ minimalna >0,5 MPa.
2.2.2. Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm,
wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Wymagania dla powloki:

- pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,15 mm

- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCO2<4 m stupa powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
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warto$¢ srednia >1,0 MPa,
warto$¢ minimalna >0,6 MPa.
2.2.3. Powloki z podwyzszona zdolno$cig pokrywania zarysowan

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla
powtok z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:

- warto$¢ §rednia 1,5 MPa

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa

- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDCO2<4 m stupa powietrza,
Grubo$¢ stosowanej powtoki lub wyprawy

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzg¢t nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatlow i wykonywanych
robo6t, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,

—  miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.
Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatos$ci
podtoza oraz jakos$ci powtok (przyczepnos$ci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OT D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdéb magazynowania
musi uwzglednia¢ ochrong zdrowia czlowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochrong¢ S$rodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpieczne]j i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane
w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C, o ile karta Iub
aprobata techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wigzace sa
zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wod¢ nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pozniejsza przyczyng
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatdw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2
[36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczenia stosowane sg w przypadku:
—  gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwalosci konstrukeji,
—  zlokalizowania obiektow w §rodowisku §rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym w
przypadku S$redniej agresywno$ci $rodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostep
agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje sig:
—  po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,
—  gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spelnia wymagan norm PN-EN 1992-2
[39], PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wlasnosci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),
—  gdy obiekt zlokalizowany jest w §rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].
W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukeji betonowych w zalezno$ci
od stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
Zniszczenia Wyniki badan i obserwacji konstrukeji Zakres naprawy konstrukceji
konstrukcji
Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub | Konstrukcja nie wymaga naprawy
I zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami | i zastosowania specjalnej ochrony
(stan agresywnymi lub zoboje¢tnienie betonu w warstwie
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uzytkowania) | powierzchniowej -  warstwa  skazenia  lub
zobojetnienia nie osigga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje Wwystgpienia stanu granicznego
elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresie

uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
I Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowej
(stan zagrozenia | zobojetnienie betonu w warstwie powierzchniowe;.
awarig) Warstwa skazona lub zobojetniona moze osiagnaé w

przewidywanym okresie uzytkowania powierzchni¢
zbrojenia lub spowodowaé wystgpienie stanu
granicznego elementu na konstrukcji

Wystepuje  korozja  betonu w  warstwach | Usunigcie warstwy skorodowane;j
I powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | i/lub skazonej. Oczyszczenie

(stan awaryjny) | konstrukcji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz

nie powodujacej wystapienia stanu granicznego w | ochrona powierzchniowa

konstrukcji zelbetowej lub betonowej

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do os6b kierujacych robotami wymagane
sq:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiej¢tnos¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowe]j betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomo$¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania materiatlow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podtoza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.4. Zasady wykonywania robdét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podioza betonowego,
3)  nalozenie powtoki,
4) roboty wykonczeniowe.
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5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.5.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrolg¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestoSci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokotu w zatacznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢
od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zalaczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Przygotowanie podloza
5.6.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgs$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatosé
podloza nalezy zwrdéci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mieé¢
odpowiednig szorstko$¢, zgodng z wymaganiami producenta.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 3.

5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza
5.6.2.1. Konstrukcja istniejgca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktoére sa rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed
wykonaniem powlok ochronnych wykona¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢ betonu wg ST
M-20.20.15 [2]. Rysy wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane zgodnie z ST M-
20.20.15d [3].
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Bezposrednio przed przystapieniem do naktadania powtok zabezpieczajacych oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem
(sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materialow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystgpieniem do ukladania powlok ochronnych podtoze powinno
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomi¢dzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronne;j jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.6.2.2. Oczyszczenie betonu

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe.
Niezwigzane czes$ci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-§cierng
(np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich cze$ci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatdw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieré6wnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwnaé
materialem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektowa¢ zgodnie z OST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.6.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

a) Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,
przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami
sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbg odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego:

- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

c) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzié, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
—  wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naroé$la organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, §rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢é wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do
powierzchni wykazuje obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie
przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.
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d)

2

h)

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢
mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je
mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza. Kontrole¢ mozna wykonac
przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mitotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystapieniem do
robot zabezpieczajacych.

Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi
w karcie technicznej materiatlu. Oceny szorstko§ci mozna dokonaé za pomocg profilometru lub metody
piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288 [44].

Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z poréw i zwickszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

- ,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glebokosci okolo 2 cm nie powinna by¢ wyraznie
jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system
porow w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody nakladane na podloze
betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze btyszczeé, jednakze
na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowag na 24 godziny. Je$li nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche,

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na prdobach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt zabezpieczajacych i w trakcie
wykonywania robot. Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byl dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podloza, po zastosowaniu odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z
podiozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy sposdb: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i
grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zmiana
temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo§¢ pomiaru temperatury oraz jej
warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

Podloze gladkie i réwne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci i zagl¢bienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata o
dhugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢
mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozong na badanej
powierzchni.

Glebokos¢ 1 szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-
20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych
takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac
wyposazenia do pomiaréow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
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5.7. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢c zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z
kontroli jakos$ci materiatdow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystgpuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac
do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszos¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczyé od $cianek
opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow 125
pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystgpuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza,

b) materialy dwuskladnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszaé nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow
do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy
to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i pltynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.8. Nakladanie powlok
5.8.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materialdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci
podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujgcy wplyw na trwatos$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwroci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podloza okreslong w
pkcie 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatagczniku
4A.

5.8.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:
— metodg polewania powierzchni,
— malowanie pgdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.
Metoda aplikacji powloki Iub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
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poszczego6lnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciagu.

5.8.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metode te¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
glab betonu czynnos¢ t¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podioza.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim nie zawiera¢ rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwickszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac dos¢ mocno pegdzel, aby nanoszony materiat moégt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pe¢dzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powltok ochronnych i niektoérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierdwno$ci podtoza betonowego. Moze to
wplywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.

5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych
i niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spenic¢
nastepujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzglgdniajac wymagana w danych warunkach wydajnos¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dokladnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozciefczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

253



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscig, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.8.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materialdw malarskich z
wypeliaczami wtoknistymi. ROwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdéw chemoutwardzalnych,
o krotkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami
o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
nie wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatdow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i latwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska.

Resztek materialdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usunaé¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 Iub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan

wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.
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6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kart¢ techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date¢ produkcji i datg przydatnos$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45]. Z
kontroli jakosci materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokol. Wzoér protokotu zostal zamieszczony w
zatgczniku 2A12B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony
protokoét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powlok

Podczas przygotowywania materiatdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materialdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

255




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;j,
jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy skutecznosé
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow

Ocena skutecznosci
Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja” w podioze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podloza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponizej:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70 £10 mm i wysoko$ci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polgczenie rurki z
powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napeinia si¢ woda do wysokosci 5 cm i
przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokosé¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
1/6 [47]. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnacji (przy tej samej gleboko$ci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podloza betonowego okre§lane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnos$ci powloki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy przeprowadzic¢
na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakoSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mlotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepno$ci powloki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghuchy dzwiek,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powloke,
— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny
by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5
oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny speiniac
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza
od warto$ci podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
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wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalne;j
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiardéw nie bedzie nizsza od
warto$ci §redniej okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznacé, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu
badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powlok lub wypraw nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz
nie mniej niz 5 pomiardw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubo$¢ powtok mozna
mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnos$ci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej lub normie. Jezeli
jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna
minimalna grubo$¢ powloki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odleglosci
wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze ogblna grubos¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowana
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotlu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwosci
materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podfoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujagcej i migdzywarstw.

Odbiodr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawg i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje powloki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego
przez impregnacj¢ po dzialaniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci

soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujace;j

7. PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w betonie
metodg fenolftaleinowa

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Nasigkliwo$¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujace;j

9.  PN-ENISO 5470- Plaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami sztucznymi

1:2001P - Wyznaczanie odpornos$ci na $cieranie - Cz¢$¢ 1: Urzadzenie §cierajace
Tabera

10. PN-ENISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie wiasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

11.  PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czeg$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalno$ci
wody

12.  PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajace;j

13. PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P
PN-EN 13501-
1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P

PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Czg$¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzajace;j

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na ciecze - Cz¢$¢ 1: Zanurzanie
w cieczach innych niz woda

Beton - Czeg$¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Farby i lakiery — Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego cigzarka,
weglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkow -
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Metoda
pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czgs¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej
Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacigc

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalno$ci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odpornos$¢ na silng agresje chemiczng

Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardos$ci metodg wciskania z
zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metodg Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci
pokrywania rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie
- Czes$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podlogowe - Wyznaczanie rezystancji elektryczne;j
Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Cze$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Czg$¢ 5:
Odpornos$¢ na szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie srodowisk
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39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cz¢$¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne
40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Czeg$¢ 2: Reguly ogolne i reguly dla mostow
41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
42. PN-EN 12504-2:2013- Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
03E Oznaczanie liczby odbicia
43. PN-ENISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych i z ostrzem odwzorowujacym
44. PN-ENISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni
45. PN-ENISO 1513:2010P Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
10.3. Inne dokumenty
46. Procedura IBDiM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornosci
47. Procedura IBDIiM Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6
48. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5
49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z
pOzniejszymi zmianami
50. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z pdzniejszymi zmianami
51.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami
52. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigr(’)d, 1998
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NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC, PCiPCC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z naprawa powierzchni betonu w ramach ,,Konserwacji obiektow mostowych
zlokalizowanych w ciggach drég wojewoddzkich administrowanych przez ZDW ZG- teren dzialania RDW
Ktodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw
polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktéore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw naprawczych. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zardwno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrdcenie budowli lub jej cze$ci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiang
lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czgsci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukeji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace cigglos¢ i trwalos¢ konstrukeji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w
celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato
state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) skladajace si¢ zasadniczo z dwoch
komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze
otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziala¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi
spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktoére po zmieszaniu z
woda twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane

przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wilasciwosci. Stosowane polimery

obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.
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1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej
sg doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob nakladania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy
pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podloze.

1.4.13. Metoda sucha — sposdéb nakladania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suche;j
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikow nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podioza.

1.4.14. Mokre na mokre — nakladanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepno$¢ zapraw
naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiggnigcia stalego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na
wilgoé, silnie alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — ukladanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem
zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czg¢s¢ konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okre§lonej zawartosci pary wodnej osiaggnie stan
nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej glebokosci 2
mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materialu
Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem
lub bez dodatku materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mlotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej glgbokosci z uzyciem
wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia
pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako
inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrong katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajace — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowe;j.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu migdzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktorym mozliwe jest osiagnigcie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialno$ci wyrobow do tgczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zaréb wymieszanego materialu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku
ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pgcznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do
naprezen spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podiozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z przygotowanym
podtozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

263



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty
wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zZelbetowych i bedace, w mys$l Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materialami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzn.
zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Normg lub aprobata techniczna, badz
uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogoélne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réoznych materiatow naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkdéw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materialty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie
plynu zarobowego powinno rowniez przebiegaé poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powloki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania normy PN-EN
1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwose Wymaganie Metodf:vzadama
1 Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183
korozja strefy stali s3 wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm [21]

przy dolnej krawedzi plyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 | Przyczepno$¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej napr¢zenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)® wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretéw niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7

niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska [20], pkt 5.3

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.
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2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogodlne

Jako warstwe sczepng migdzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowac materiat o wlasciwosciach

zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dotyczace wilasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy i

betonu

Lp. Wiaséciwos¢ uzytkowa Beton Metoda badania Wymagania

wzorcowy lub
zaprawa
wzorcowa

1 Mgdui'sla)quzystosm przy - PN-ENISO 178 52000 N/mm?
zginaniu*) [30]

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie - PN—E[IIT95219O 30 N/mm?

3 Wytrzymato$¢ na $cinanie - PN—E[I;I2526 15 >6 N/mm?

PN-EN 1766 PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] [27] Warto$¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialnoéci zalezy od ilo$ci zarobu i
warunkow otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas przygotowania

6 Modut sprezystosci przy - PN-EN 13412 >2000 N/mm?2
$ciskaniu [29]

7 Temperatura zeszklenia - PN-EN 12614 >40°C

[23]

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci cieplnej [6] <100x10-6/°C

9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materialow klejacych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatnos$¢ zasto-sowan - PN-EN 1799 Materiat nie powinien sptywac o wigcej niz
na powierz-chniach [28] 1 mm przy natozeniu warstwy grubosci
pionowych i sufitach*) mniejszej niz 3 mm

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 Powierzchnia materiatu kleja-cego po
zastosowan na [28] badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm2 ($rednica 60 mm)
poziomych

12 Przydatnos$¢ do iniekcji*) PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 Przy badaniu przeprowadzanym na sucho

[13] [22] zniszczenie powinno nastapi¢ w betonie
MC (0,40)

13a | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12636 Podczas badania rozciagania przy zginaniu
zastosowania i pielggnacji [13] [38] probki betonu stwardniatego sklejonego z
w szczego6lnych warunkach MC(0,40) betonem stwardnialym powinno nastapic¢
srodowiskowych*) zniszczenie w betonie. Podczas badania

przyczepnosci przez odrywanie nowego
betonu nalozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w betonie
13b | Przydatnos¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12615 Podczas badania $cinania powinno nastapic¢
zastosowania i pielggnacji [13] [32] zniszczenie w betonie
w szczego6lnych warunkach | MC(0,40) lub
(alternatywna metoda C(0,40)
badania)*)
14a | Przyczepno$é PN-EN 1766 | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy zginaniu
[13] [38] probki betonu stwardnialego sklejonego z
MC(0,40) betonem stwardnialym powinno nastapié

zniszczenie w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez odrywanie nowego
betonu nalozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powin-no nastgpi¢ w betonie
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14b | Przyczepnosé PN-EN 1766 PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno nastgpic¢
(alternatywna metoda [13] [32] zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) Iub
MC(0,40)
15 Trwatosé PN-EN 1766 PN-EN 13733 | Obcigzenie  $cinajace  przy S$ciskaniu
[13] [39] powodujace Znisz-czenie probki
MC(0,40) stwardnialego betonu sklejonego z betonem

stwardniatym lub probki nowego betonu
nalozonego na beton stwardnialy poddanej
cyklom cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢ mniejsze
niz najnizsza warto$¢ wytrzymato$ci na
rozcigganie wykazywanej przez beton
nalozony lub beton podloza

16 Substancje niebezpieczne PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materialy kleja-ce  nie
[25], pkt.5.4. powinny uwalniaé substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i

$rodowiska

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatacznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25],
materiat powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmgczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:
-~ PN-EN 13894-1[68] — podczas pielggnacji,
—  PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2]
pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymato§¢ na S$ciskanie zblizona do wytrzymatosci do
naprawionego betonu. Niespelnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienistwo odspojenia warstwy
naprawczej od podtoza.

Producent powinien okres$li¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubos$¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wicksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢
mniejsze niz 8§ mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobdw i systeméw do napraw konstrukcyjnych

e Metoda badania w, Wymaganie
Lp. Wtasciwos¢ uzytkowa g Klasa R4 L Klasa R3

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >45 >25
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05

- badanie nie dotyczy napraw betonu

niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™) PN-EN 12617-4 [53] | Przyczepno$¢ po  bada-niude,

MPa
>2 | >1,5
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5 Odporno$¢ na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] a<betonu kontrolnego (MC(0,45)
— Dbadanie nie dotyczy napraw betonu wg PN-EN 1766 [13])
niezbrojonego,

— badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowe;j 0 potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC

6 Modul sprezystosci, GPa - badanie jest PN-EN 13412 [29] >20 >15
obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukcji
przez dodanie warstwy zaprawy

7 Kompatybilnos¢ Czese 1 PN-EN 13687-1[49] | Przyczepno$¢ po 50 cyklach <,
cieplnabh ™) Zamrazanie- MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czesé 2: PN-EN 13687-2 [50] | Przyczepno$¢ po 30 cyklach 9<,
Zraszanie MPa
>2 | >1,5
9 Czescd: PN-EN 13687-4 [51] | Przyczepno$¢ po 30 cyklach <,
Cykle suszenia MPa
>2 | >1,5
10 Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 [57] | Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje si¢ tylko dla obszarow badaniu na mokro,
po ktorych odbywa si¢ ruch Klasa 1II:>40 jednostek przy

badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 Wspotczynnik rozszerzalno$ci cieplnej© ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza si¢ badanie 7, 8 lub
9; w innym przypadku wartosé
deklarowana

12 Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05
kgxm?xh03

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podloze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiagniccie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, je$li nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,

c) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ $rednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

e) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybdr metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1, uznaje si¢ ze spelnia
takze wymagania cze¢$ci 2 i czgsei 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawy naprawcze i szpachlowe,
dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktore spetniaja wymagania podane w tablicach
4ai4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych wg
aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Z28>5
dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]

2 Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 W2s>25
dniach [41]
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PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podioza betonowego metodg ,,pull- Procedura IBDiM Nr
off”, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Z2s>25 MPa WOo>1,5
-gdy Z2s>45 MPa W00>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 dni mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM -1/12[71]
temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
—  ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymatosci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[ %] <20
6 Wytrzymatos¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza betonowego po 200 cyklach Procedura IBDIiM nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w PB/TM-1/6 [72]
temp. -18°C/+18°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]
-gdy Z2s>25 MPa WOm>1,5
-gdy Z2s>45 MPa WOm>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h"%> | PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢
wicksze niz 1/3 planowanej grubos$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.7. Woda

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podloza zaleca si¢ czerpaé z wodociagdéw
miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych
robot, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot mozna stosowac nastepujacy sprzet i narz¢dzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac: miotki, mtoty pneumatyczne,
pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
czyszczenia powierzchni za pomoca szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia
hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem
wykorzystuje si¢ ciSnienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta metoda konieczne jest
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uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie

mozna dobiera¢ nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Ci$nienie >8 MPa pozwala
takze na usunigcie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

— wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw
betonu o wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Dobor $rodkow i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystgpujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podioza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru temperatury podtoza i
powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania
wytrzymato$ci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki
fenoloftaleinowe (do okres$lania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego
srednicy, profilometry (do oznaczania szorstko$ci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i nakladanie materialow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym,
betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materialtdow naprawczych Wykonawca powinien stosowa¢ pedzle, szczotki,
kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych, mieszalnikach, o
$rednicach 1 dopuszczalnych dlugosciach wezoéw jak roéwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowaé i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania
musi uwzglednia¢ ochrong zdrowia czlowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochrong¢ S$rodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pdézn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Cementowe 1 polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna
nie mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sklad systemu) powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub
aprobata techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wiazace sa
zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
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srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty
produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pr¢tow powinien odbywac si¢ wedtug zasad podanych w
OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfik¢ stosowania i dla kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania 1 wilgotnosci podiloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pozniejsza przyczyng
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatow naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupehiaé¢ ubytki na gitebokos¢ 2 +10 ecm w kilku warstwach
(chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektdrych zestawach materialow migdzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementdw ustroju niosgcego wskazane jest wylaczenie obiektu z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe to podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac
ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstgpne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow 1 potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzen, ktore powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spgkane krawedzie,

— zarysowania,

— odslonigcie pretow zbrojeniowych,

— analiz¢ czynnikow zewngtrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotno$ciowe i inne wpltywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych
uwaza si¢ stezenia niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO; 600 + 1000 mg/m’,

— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m’,

— tlenki azotu NOx 0,10 0,50 mg/m?,
— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
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— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

—  okres$lenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdlowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

— Dbadania obiektu ,,in-situ”, w szczego6lnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

— wytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie,

— grubo$¢ otuliny zbrojenia,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkéw wg PN-EN 14629 [16] i
siarczanow w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawarto$ci chlorkéw w stosunku do masy
cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementdéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zaré6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i

uszkodzonych.

— szczegodtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegoélnosci:

- struktura kompozytu,

—  profil chlorkowy,

—  wilgotnos$¢ i nasigkliwo$¢,

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

- odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [54],
»Wytycznych badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy
wiedz¢ o metodach badaf, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii materiatéw budowlanych i
mechanizmach, ktére moga powodowac procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.3.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materialow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—  znajomo$¢ zasad 1 umiej¢tno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
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5.4. Zasady wykonywania robaét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu CC,
PCi PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. natozenie materiatu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

5. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
— oceng efektoéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materiatéw i zgodnie z
technologia ustalona protokolarnie (przyktad protokétu ustalen w zalaczniku 1). Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podioza i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupelnienia ubytku, nalozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powloce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Skorodowany beton
powinien zosta¢ usunicty do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig
wytrzymato$¢, zgodna z wymaganiami producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ roéwniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania
podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na polaczenie nakladanych materiatow z betonem lub na
korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Przed nalozeniem materialow naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robdt
iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej OST podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.
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Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w
zalaczniku 2.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatdw naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usuni¢ciu czgsci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementdow obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materialow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podloza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez mlotkowanie, $cieranie, frezowanie, $rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-§cierne, oczyszczanie plomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim
ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne,
zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszatego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa oczyszczanie
strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym Iub przez
zdmuchnigcie pytlu sprezonym powietrzem (sprgzarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyc¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu natozenia
materiatow naprawczych.

5.7.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie
powinno zmniejszaé¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spetnianie przez nig
zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia betonu moze
by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okre$lona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem.
W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzic¢
analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukeji i
ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ koniecznos¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzia¢ pod uwagg:

-~ gleboko$¢ karbonatyzacji i rozklad st¢zenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomoca analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

—  charakter, gleboko$¢ i stezenie zanieczyszczen,

—  odpornos¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

-~ procesy korozyjne zbrojenia,

-~ otuling zbrojenia,

—  potrzebg obrobki zbrojenia,

-~ potrzebe uzyskania przyczepnosci do podioza,

-~ potrzebg zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwa¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia
nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przyciete pod katem nie mniejszym niz
90°, aby unikng¢ podcigcia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwa
wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia
przyczepno$ci przez mechaniczne zakotwienie pomigdzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna
glebokos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.
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Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwickszenie glebokosci usuwania betonu i odstonigcia calego preta. W celu
umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i
minimalna odlegto$¢ migdzy pretem zbrojeniowym i pozostalym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub
odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego
ktora z tych wartosci jest wigksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z
kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje sie¢ poprzez rozroéznienie miedzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystgpuja
bruzdy.

5.7.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznoséci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane kruszarki i
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mloty pneumatyczne, elektryczne Iub
hydrauliczne. Uzycie ci¢zkich mtotow moze powodowaé uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji Iub otworow w konstrukcji mozna stosowac
cigcie woda pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymato§ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunig¢cia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smofami sa
metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejsza metoda usuni¢cia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podioza. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z podloza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usunigcie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody
pod cisnieniem do 18 MPa.

Rysy i1 zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, splukiwane woda lub
przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sa oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym spr¢zonym powietrzem
lub oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania spr¢zonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze bylo czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na glgboko$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wyst¢puja mikrospgkania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania
tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:
-mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie,

-strumieniowo-§cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usuniecia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie
si¢ tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy — wylewana, naktadang lub natryskiwana
na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco
wigksza niz uzyskana przy uzyciu mlotkow, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast
szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczaco rézni¢ w
zaleznosci od odlegtosci migdzy dysza a podlozem, ci$nienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania
wody, stosowanego sprzgtu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystapic¢
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniowa wytrzymalo$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materialu S$ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i
pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy zachowuja wodg i sa widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym
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wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace
przyczepno$¢ lub jednorodno$é betonu, powinien by¢ usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sa procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy
kontynuowa¢ innymi metodami.

Pyl i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawierac
wystarczajaca ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecno$ci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz
material ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni
przygotowanego podloza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.7.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podloze powinno byc¢:
- czyste,
- odpowiednio wytrzymate,
-~ suche,
- o wymaganej szorstkosci.

5.7.5.1. Czystos$¢ podioza

Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentow materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materialow zmniejszajacych przyczepnosé¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.7.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymalos$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna
wynosi¢ > 25 MPa,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sa wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.7.5.3. Suchos$¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez widocznych
Sladow wilgoci, bez zaciemnien i innych $ladéw wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%.
Producent materialu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.7.5.4. Szorstko$¢ podtoza
Szorstko$¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.8. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.8.1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okre§lone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia

stali zbrojeniowe;j stosuje si¢:

— odbijaki iglowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia. Mogg by¢ rédwniez
stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuni¢cie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadag
metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomigdzy calkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.
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Chlorki mozna usungé¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim
ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie
ci$nienia do 60 MPa.

5.8.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

— nalezy usuna¢ rdzg, zluszczenia, zapraweg, beton, pyl 1 inne materialy niezwigzane i1 zmniejszajace
przyczepno$¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cala powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest
to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowaé
korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczajagcym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-§cierng do stopnia czysto$ci wymaganego
przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wiecej wzdhuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostgp przy oczyszczaniu jest niemozliwy Iub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ pretow, bliskosci podloza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode¢ oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktéw korozji i
zanieczyszczen lub jesli powloki nie mozna natozy¢ na cala przewidziang powierzchnig, to uzytecznosé
powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach,
w ktorych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocnic¢
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usungé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystoSci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajagcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkéw, ktore moglyby spowodowaé korozje, nalezy unikaé
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC)
imax. +35°C.  Dla unikni¢cia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sig, aby
temperatura podloza nie roznila si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu
temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane w
bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czgsto,
aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza
mozna stosowaé termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury
op6zniaja reakcje¢ twardnienia i utrudniaja poprawna aplikacj¢ (podwyzszona lepko$¢), wysokie temperatury
przyspieszaja reakcj¢ twardnienia i skracajg czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna btedow w aplikacji. Czas
urabialno$ci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po
przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmienia¢ konsystencj¢ (np. preparat gruntujacy staje si¢
ciagnacy 1 klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) 1 nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w
zmiennych warunkach temperaturowych pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci$nienia pary
w podiozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢
wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca si¢, aby predkosc
wiatru byla mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robot w trakcie opadéw atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperatur¢ punktu
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rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometrow
cyfrowych. Wymagana dokladno$¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna przekracza¢ 75%; za wiazacy
uwaza si¢ jednak przedzial wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé pomiary warunkoéw
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkoéw betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jakosci materialdow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac
do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajgc nie krocej niz 3 minuty. Nastegpnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg
sktadnikéw zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej
masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych
smug i pecherzykoéw powietrza.

5.10. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak
wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu
5.8 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Wymagane jest rownomierne pokrycie pretow; powloka powinna catkowicie pokrywad uzebrowanie stali
zbrojeniowej. Ilo§¢ 1 grubo§¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretdéw oraz calo§¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materialdw. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapdéw prac
(natozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta
(zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Przy silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac $rodki ochrony, np. przykrycia
plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody
zarobowej w zalezno$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na
zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepne;.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzoér
protokotu podano w zalgczniku 3.

5.11. Nakladanie warstwy sczepnej

Podloze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.7. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podloze powinno by¢é matowo-wilgotne. Warstwe sczepna
nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w
celu osiagnigcia dobrego zwiagzania z podlozem. Ilo$¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatow. Nastgpne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepna metoda ,,mokre na
mokre” (chyba, Zze producent podaje inaczej w karcie technicznej materialu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe
sczepng na taka powierzchnig, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo t¢ze¢/schnac¢
(nalezy zwracaé uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a dodatkowo
nalezy przygotowywac taka ilos¢ zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobra
metoda kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu — jezeli
tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy
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sczepnej) nalezy odczekaé, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzgdu 24 godzin — wigzace s3
jednak wytyczne producenta) i wykona¢ jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu caty
warstwe sczepng nalezy usungé, ponownie oczysci¢ i przygotowac podloze oraz ponownie nalozyé warstwe
sczepna.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepna (niespetniony wymoég naktadania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.

5.12. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materialy naprawcze nalezy naktada¢ metoda ,,mokre na mokre”, gdy
warstwa sczepna wykazuje wilasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej). Nalezy wigc przygotowac
takie iloSci materiatu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana
warstwa sczepna, podfoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z
zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe,
aby suchy, stary beton nie odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz roznicowy migdzy starym betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem
zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe
pory i zaglebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

5.12.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk”
zaprawg tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby
osiggna¢ wymagang wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie
rozkucia. Przy wickszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczeg6lnie starannie
nalezy naklada¢ material wokét odstonietych po obwodzie pretéw zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione
przed korozja (doktadnie otulone zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkéw o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach).
Pierwsza warstwe naklada si¢ wowczas na warstwe sczepng, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych
odstepach, juz zwykle bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej,
chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstep migdzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dluzszy niz
podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej.
Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalna,
maksymalng do natozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem
poszczegdlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli nakladanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie
moga by¢ nakladane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dtuga, nalezy zastosowac
obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig tekstur¢ (nada¢ szorstko$c¢), aby

pom6c w mechanicznym zakotwieniu nastgpnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o
wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub
obrébek powierzchniowych. Obrébka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy
powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji plytkich ubytkéow (gtebokosé
rzgdu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe zaprawy naprawczej
wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podloze, wypehiajac jego pory. Natychmiast po tym
zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowg lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni
na zadang grubos$¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany
sposob ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupelniania glgbokich
ubytkéw (5+10 cm) maja w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie
warstwy wygladzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.12.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy wilasciwej
dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ nakladana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢
wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania
mokre na mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spelnia¢ wymagania dotyczace parametrow

278



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wytrzymato§ciowych uprzednio nalozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni,
definiowane przez producenta. Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim ci$nieniem i/lub
sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usuna¢ z podtoza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgtly i
niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstgpnego zwilzenia podloza. Zalezy ona
od stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposéb, aby unikng¢ tworzenia si¢ pustek i
niezwigzanych fragmentéw odbitego materiatu oraz aby osiaggnaé¢ wymagang wytrzymato$¢ i aby zbrojenie byto
chronione przed korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannos$ci, aby unikna¢ powstawania pustek
za zbrojeniem).

Zaleca sie¢, aby zaprawa natryskowa byla naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku
do podloza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podlozem. Natozona warstwa
zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje
si¢ z blizszej odleglosci 1 z roznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy
tym konieczne zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypetniata
przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest
trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowaé elementy o identycznej
charakterystyce (podioze, uktad zbrojenia), natrysnag¢ materiat naprawczy i po przecigciu probek sprawdzié
jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretdw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuklymi, belek, stupdéw, stropow
na belkach itp. najpierw nalezy naktada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zalamania, a nastgpnie powierzchnie
ptaskie. W celu odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciagow, belek, stupdw itp. stosuje
si¢ deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowaé zmniejszenia
przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej
na materiat konstrukcyjny metodg mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w
przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni materialu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem
recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, $rednice i dlugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze
producent konkretnego systemu.

5.12.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobdw lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej,
podtoze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie nakladania
powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglgbienia nie powinny zawiera¢
wody w czasie nakladania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad
powierzchni.

Mniejsze iloSci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub w
bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien
przebiegac jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zaggszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawaé mechanicznie. Rodzaje agregatow, srednice i dlugosci wezy podaje
zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢é minimalnej i maksymalnej grubosci
warstwy. Sposob wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektorych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu odpowiednich
prob, doziarnienie materialu dobrej jakosci kruszywem i stosowanie jako drobnoziarnistego betonu
samozaggeszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilo$¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w
karcie technicznej materiatu.

5.13. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygladzaé na
mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i1 czg¢sciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej
naprawy skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni,
uzupehienie drobnych ubytkéw i wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkoéw, nalezy wykona¢ warstwa
wyrownawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, ze
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producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkos$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej
nalezy wygtadzi¢, np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowe;.
Nalezy przestrzega¢ grubo$ci warstw, ktére mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okolo 3 mm). Jezeli konieczne
jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegac
okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy
zaprawg wyroéwnawczg i powtoka ochronng (okoto 4 dni) wg ST M-20.01.08 [3].

5.14. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielggnacji, biorac pod uwage
natur¢ wyrobow 1 systemow, glebokos¢ naprawy i1 warunki otoczenia. Nie nalezy stosowaé srodkow
pielegnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby 1 systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacj¢ zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie.
Dostarczanie wody re¢cznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast
zastosowanie perforowanych przewodéw zasilajacych w wodg¢ nasigkliwy materiat (na przyktad tkaning jutowa)
przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym
nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielggnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona
przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni.
W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydtuzyé lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowigzacych cementow).

Wyroby 1 systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi mi¢dzy potrzeba zatrzymania wody niezbgdnej dla dojrzewania
cementu a potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie
folia) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim
naslonecznieniem, przeciagami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢
spryskiwa¢ woda, o ile sa one w stanie §wiezym. Szczegély podaja zawsze karty techniczne zastosowanych
systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podloza podczas procesé6w wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz
+5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczegdly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo
natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawarta w powietrzu) prowadzi do
wystapienia zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub moga
utworzy¢ si¢ biate plamy. Pielggnacja musi uniemozliwia¢ oddzialywanie wody lub wilgoci na $wiezo natozone
systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczeénie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary
wodnej pod warstwa ochronng (szczegoély podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran,
okularéow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Materiatl w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 Iub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotoéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdow nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w
wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty §wiadczgce o dopuszczeniu materiatu do obrotu na
podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materialdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czg$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepnosc.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

- odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwiazanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim milotkiem lub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed
przystapieniem do robot naprawczych,

- czystos¢
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystgpuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie 1 wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwiazane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
— érodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotel, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.
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Obecnos$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usunaé je
mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystgpieniem do robot
naprawczych.

- nieréwnos¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podloza kawern i zaglebien, mogacych
powodowac¢ przerwanie cigglo$ci warstwy sczepnej lub gruntujgcej. Nieréwnosci podtoza mozna ocenit,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

- szorstko$é

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystaé
z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami
karty technicznej materiatu.

- parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymalo$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-off”; np.
w sposob podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode t¢ mozna stosowac bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostata czgsciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymato$ci na okreslonej glebokosci pod powierzchnia.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe
odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwro6ci¢é uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktow
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli
ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego
podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobra¢ préobki rdzeniowe i
przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy poréwnaé z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

- glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-
20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

- zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi

przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé
wyposazenia do pomiardéw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

— zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenié, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna

- by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki wody, system
porow w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody nakladane na podloze
betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poré6w moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze
na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa
na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga
by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
—na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betondéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowaé metody
bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot naprawczych i w trakcie wykonywania robot.

Otrzymane warto$ci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.

— temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem przeznaczonym

do pomiaru temperatury powierzchniowe;.
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Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podloza, po zastosowaniu odpowiedniego
materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy
sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w §rodku materialu izolacyjnego, takiego
jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut.
Czestotliwos$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

— karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN
14630 [17].

— zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w podtozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktére po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywaé
systemoéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz
wyrobdw i systemow naprawczych, a takze utatwiajacymi korozj¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobraé¢ probki za pomocg wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonac
ilosciowg i jako$ciowa analiz¢ zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywaé systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podloza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z
uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby opornos¢ materiatu
naprawczego byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach.
Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

— wymiar istniejagcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajagc wymiary przekroju w miejscach, w
ktérych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylo ja
poréwnaé z wymagang przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego
preta.

— stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowaé za pomoca pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrocenie szczegolnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali. Ubytek
stali nie moze przekracza¢ maksymalnej warto$ci okre$lonej przez dokumentacj¢ projektowsa. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— czystos¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien
wynosi¢ Sa 2%, wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonaé
dla kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretdw zbrojeniowych powtoka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie

nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— roéwnos¢ (odchylki wymiarowe) i spadek podioza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia zaleza
od rodzaju naprawianego elementu i s3 podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje
projektows).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji
projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢
metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢
poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich
materiatldw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora nadzoru. Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobow. W
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odniesieniu do systeméw nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy

wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkdéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,

— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposob pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniala warstwe traktowaé trzeba jak podloze;

konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w

trakcie robot mozna kierowac¢ si¢ nastgpujacymi zasadami:

— temperatura powierza
Temperatur¢ otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby dokladno$¢
odczytu wynosita co najmniej £0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie
miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiarow wystarczajaco czesto, aby odnotowac
zmiany o 2°C i odnotowaé tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi
podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podloza — sposob badania wg pktu 6.4,
—  wilgotno$¢ powietrza — sposob i czestotliwos$é badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomocg miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgly i rosy.

— sila wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalne;j
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagta.

— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z temperatura
podtoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podloza, wilgotno$¢ i temperature powietrza
oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zalgczniku. 7. Wymagana
kontrola ciagta.

— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN
12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢
badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN
13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego
zarobu.

— grubo$¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubo$ciomierza. Zaleca si¢ aby
doktadnos$¢, jakiej oczekuje si¢ w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej
niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie
podajg inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podfoza, ale nie mniej niz 1 badanie na
element (podpore, plyte).

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wiytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i §ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43]
lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac t¢ druga metode, zaleca si¢
zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy
poréwnac z wartosciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

— potlozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunigta, lub z uzyciem
grubo$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane
przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy,
przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Gestos¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny
pretow i powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci warstwy
naprawczej w poszczegdlnych miejscach.

W zalezno$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymdg przeprowadzenia

dodatkowych badan.
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Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow 1 wyrobow,

— prawidlowosci przygotowania podtoza,

— prawidlowosci wykonania naprawy,

— prawidlowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych
robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane
podtoza nadawaty si¢ do natozenia systemoéw naprawczych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w
pkcie 5 niniejszej OST,

— czy w okresie wykonywania robodt spetnione byly warunki podane w pkcie 5 niniejszej OST,

— czy uklad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) migdzy poszczegdlnymi etapami
robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegoty te nie
sa podane, przy okre$laniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowaé si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez mlotkowanie lub ostukiwanie powierzchni
betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadzaé¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie
Limpact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

— opornos¢ elektryczna — sposéb badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja
projektowa.

— przenikalno$¢ wody przez material naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objgtosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w
jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do
badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosié¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm.
Wysoko$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku
watpliwo$ci mozna pobraé rdzenie i zbadaé ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie
przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwnaé z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

— grubo$¢ otuliny

Sposéb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubos$ci materiatu naprawczego. Grubos¢ otuliny
musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu
na klas¢ ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25
m? przygotowanego podfoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

— przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi.
Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej
niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju niosacego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢
pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto§¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatoséci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze
wszystkich pomiaréw nie bgdzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek
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wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tej
samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania.
W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejace;j
faktury.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie — sposdb badania wg pktu 6.5.

— gestos¢ stwardnialej zaprawy

Zaleca sig¢, aby gesto$¢ stwardnialej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7
[66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate
rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy
stajg si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykonaé
dla catej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypelnianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwickowa impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywna
metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest
wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy
wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaly wszystkie
nieprawidlowos$ci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo§¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli
Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia
musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie ggsto
w zalezno$ci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu
naprawy. Ostatecznie, ilo§¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie
pierwszych kilku badan.

— barwa, tekstura i rowno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, rownos¢ powierzchni po naprawie mozna
kontrolowa¢ 4-metrowa tata. Przeswit pod tatg przytozonag w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie
powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST ma stanowi¢ podtoze
pod izolacjonawierzchnig, izolacje¢, powtoke ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo speiniad
wymagania jak dla podtoza przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z odpowiedniag ST
dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku
odniesienia w powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej
ST, mozna przyja¢ ze tolerancja dla gabarytow naprawianego elementu w kazdej plaszczyznie nie powinna
przekracza¢ £0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
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- przygotowanie podloza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

-~ wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli nakladanie nie nastgpuje metoda ,,mokre na mokre”),
-~ kazda stwardniata warstwa stanowiaca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbior podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do naktadania systeméw
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem
kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podlozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podloza okreslonymi
w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podloze za przygotowane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do nakladania systemow
naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materialdw koniecznych do usunig¢cia nieprawidtowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nicodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu oraz materiatow
nalezy zapisa¢é w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i
Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje
si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt
8.3).

Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunigcie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbior czg$ciowy robot jest
dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbioér ostateczny (koncowy)

Odbiodr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdlowa specyfikacjg techniczng. Odbior
ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania
okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdét oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i w pkceie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzglgdem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyjac jedno z nast¢pujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodno$ci robot zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i
przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja trwatosci i
skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
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— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usunaé wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy.
Protoko6t powinien zawierad:
- ustalenia podj¢te w trakcie prac komisji,
- ocene wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni¢cia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamowieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.4. Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie r¢kojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgloszonych wad.

Odbior po uplywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny
do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podloza do nakladania powtoki,
— przygotowanie materialow do aplikacji,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
— nalozenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacj¢ naprawy,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
— wykonanie badan przewidzianych niniejszg ST,
— utylizacj¢ opakowan i resztek materialow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. M-12.01.00

3. M-20.01.08

4. M-20.20.15d
10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000

6. PN-EN 1770:2000

7. PN-B-04500:1985

8. PN-ENISO 8501-1:2008

9. PN-S-10042:1991

10. PN-S-10040:1999

11. PN-EN 14487-1:2007
12.  PN-EN 14487-2:2007
13. PN-EN 1766:2001

14. PN-ENISO 3274:2011E
15. PN-ENISO 4288:2011E
16. PN-EN 14629:2008

17.  PN-EN 14630:2007

18.  PN-EN 1504-10:2005
19.  PN-EN 12190:2000

20. PN-EN 1504-7:2007

21. PN-EN 15183:2007

22. PN-EN 12618-2:2005E
23. PN-EN 12614:2005E
24. PN-EN 15184:2006E
25. PN-EN 1504-4:2006

Stal zbrojeniowa
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci

cieplnej
Zaprawy  budowlane. = Badanie  cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czgé¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone -
Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos¢

Beton natryskowy - Cz¢$¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja  geometrii  wyrobow  (GPS) —  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki
normalne przyrzadow stykowych (z ostrzem odwzorowujacym)
Specyfikacja  geometrii  wyrobow  (GPS) —  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawarto$ci chlorkow w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glgbokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metoda fenoloftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci -
Czg$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemoéw na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci -
Czgs¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno§¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepnos$¢ otulonej stali do betonu przy
$cinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
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PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E
PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodno$ci -
Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych
materialdw  klejacych do stosowania na powierzchniach
betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Odpornos¢ na silng agresje chemiczna

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci na $cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego
polimeréw i systemoOw zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze§¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych
materiatow klejacych

Farby 1 lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 11: OkreSlenie
wytrzymato$ci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy
Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg$¢ 4: Stosowanie
zapraw do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze§¢ 3: Oznaczanie sity
Wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Cz¢§¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cz¢§¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 17: OkreSlenie
zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w $wiezych
zaprawach
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PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 196-1:2006

PN-EN 13894-1:2004E

PN-EN 13894-2:2004

PN-EN 1008:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze
soli odladzajace;j

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Czg$¢
4: Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie probek
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Czes$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydhuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
Proba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcj¢ kapilarng
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci —
Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cz¢§¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cz¢$¢ 1: Badanie
rozplywu zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cz¢$¢ 2: Badanie
ptynnosci zaczynu lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czg¢$¢ 3: Badanie
plynnos$ci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;j

Badania betonu - Czg$¢ 7: Gesto$¢ betonu

Metody badania cementu - Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalosci zmeczeniowej pod
obciazeniem dynamicznym - Czg¢$¢ 1: Podczas pielggnacji
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wytrzymalosci zmeczeniowej pod
obciazeniem dynamicznym - Czg$¢ 2: Po utwardzeniu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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Inne dokumenty

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych
GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa, 1992
Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)
Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pozn.
zm.)

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pdzn. zm.)
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