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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWO — MOSTOWEJ

Lp.| Nr specyfikacji| Nazwa specyfikacji Strona
1. | D-M 00.00.00 | Wymagania og6lne 3
2. | D-02.03.01 Uzupehienie skarpy ziemig 21
3. | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 28
4. | D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna 33

AC 11S wg WT-11 WT-2
5. | D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 67
6. | D-05.03.15 Naprawa podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni 71
bitumicznych masg asfaltowa
7. | D-05.03.23a Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej betonowej 81
8. | D-06.03.02 Naprawa poboczy gruntowych - $cinanie 87
9. | D-06.04.01 Oczyszczenie brzegu skarp i dna rzeki — poszerzenie 92
przeswitu

10.| D-08.01.01a Regulacja kraweznikdéw kamiennych 96
11.| M-13.01.00 Uzupehienie betonem w obiekcie mostowym 103
12.| M-14.02.01¢ Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowych 115
13.| M-15.02.07 Izolacja powtokami zywicznymi na betonie obiektow 131

inzynierskich

14.| M-16.01.03a Odwodnienie warstw izolacji pomostu obiektu 138

mostowego

15. | M-16.01.06 Liniowy $ciek korytkowy 147
16.| M-18.01.04 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych migdzy 154

elementami betonowymi w obiektach inzynierskich masa
plastyczng

17.| M-19.01.04b Naprawa balustrad na obiektach mostowych 161
18.| M-19.01.10 Impregnacja poktadu drewnianego 168
19.| M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne farbami powierzchni 172

betonowych

20.| M-20.01.11 Wzmocnienie skarpy ptytami azurowymi 186

21.| M-20.01.11a Wzmocnienie stozkow przyczotkéow kostka brukowa 195

betonowa
22 | M-20.01.20 Palisada drewniana z kotkow 202
23. | M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami CC, PC, 206
PCC

25.1 M-21.01.01 Uzupehienie spoinowania w murach ceglanych i 246

kamiennych
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-M — 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy realizacji remontéw obiektow mostowych i przepustach w
ciggach drog wojewoddzkich pn. ,,Konserwacja obiektéw mostowych w ciaggach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewdédzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog
WojewodzKkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr
138,276,278,280,281,287,289,290,295,302,303,313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot konserwacyjnych i naprawczych obiektow mostowych i przepustach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne, wspolne dla robot w

ramach remontow obiektow mostowych i przepustow w poblizu miejscowosci:

1. DW 138 km 41+013 most rzeka Pliszka m. Pliszka. Chlebowo,

2. DW 276 km 11+790 most rzeka Gryzynka m. Radnica

3. DW 278 km 9+441 most rzeka Otobok m. Brodki

4. DW 280 km 13+806 kanat Doprowadzalnik m. Czerwiensk

5. DW 281 km 10+339 most kanal melioracyjny m. Pomorsko

6. DW 287 km 4+828 most rzeka Bobr i tereny zalewowe m. Kukadto

7. DW 287 km 8+097 most kanat dychowski m. Barlogi

8. DW 289 km 44+802 wiadukt bocznica kolejowa m. Nowogrod Bobrzanski

9. DW 290 km 146231 most rzeka Czarna Struga m. Kaczenice

10. DW 295 km 0+645 most rzeka Brzeznica m. Nowogrod Bobrzanski

11. DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krgcko

12. DW 303 km 0+456 wiadukt linia kolejowa m. Swiebodzin

13. DW 313 km 17+025 most kanat Karszynski m. Dabréwka

14. DW 313 km 19+154 most kanal Obrzycki m. Dabrowka

Szczegdtowy zakres robot ujety jest w formularzu ofertowym i Opisie Przedmiotu Zamoéwienia.

Oraz w SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWO — MOSTOWEJ

Lp.| Nr specyfikacji| Nazwa specyfikacji Strona

1. | D-M 00.00.00 | Wymagania og6lne

2. | D-02.03.01 Uzupehienie skarpy ziemig

3. | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

4. | D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
AC11S wg WT-11i WT-2

5. | D-05.03.11a Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

6. | D-05.03.15 Naprawa podhuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych masg asfaltowa
7. | D-05.03.23a Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej betonowe;j

8. | D-06.03.02 Naprawa poboczy gruntowych — $cinanie

9. | D-06.04.01 Oczyszczenie brzegu skarpy i dna rzeki — poszerzenie
przeswitu
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10.| D-08.01.01a Regulacja kraweznikéw kamiennych

11.| M-13.01.00 Uzupehhienie betonem w obiekcie mostowym

12.| M-14.02.01¢ Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowych

13.| M-15.02.07 Izolacja powlokami zywicznymi na betonie obiektow
inzynierskich

14.| M-16.01.03a Odwodnienie warstw izolacji pomostu obiektu
mostowego

15. | M-16.01.06 Liniowy $ciek korytkowy

16.| M-18.01.04 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych migdzy
elementami betonowymi w obiektach inzynierskich masg
plastyczng

17.| M-19.01.04b Naprawa balustrad na obiektach mostowych

18.| M-19.01.10 Impregnacja poktadu drewnianego

19.| M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne farbami powierzchni
betonowych
20. | M-20.01.11 Wzmocnienie skarpy ptytami azurowymi

21.| M-20.01.11a Wzmocnienie stozkow przyczotkow kostka brukowa
betonowa

22 | M-20.01.20 Palisada drewniana z kotkow

23.| M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami CC, PC,
PCC

25.1 M-21.01.01 Uzupehienie spoinowania w murach ceglanych i
kamiennych

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czeg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — =zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
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1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz
robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalniec przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziatl tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoltek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje calkowita szeroko$é
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
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wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdét Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony przez
odpowiednie organy projekt tymczasowej organizacji robot. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
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Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawece 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zréodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem  nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:
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a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ 1ub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzegtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatlow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci — Zamawiajacy nie wymaga opracowania.

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ ogdlng opisujgca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilos¢ $srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob 1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

sposoOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakeSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jako$ci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Zze moga wplynac ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
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robot z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okre§long w pkt 1 1 ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy — nie jest wymagany.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbiordéw robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 2z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiar6w — nie jest wymagana.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoS$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
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Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiéor  czgéciowy polega na ocenie iloSci 1 jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentoéw, o ktéorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowg 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Na roboty objete umowa wymaga si¢ gwarancji zgodnie z przedlozona oferta wykonawcy tj:. 2,3,4
lata.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajagcych z
postegpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowsa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01

UZUPELNIENIE SKARPY ZIEMIA
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

: ,Konserwacja obiektow mostowych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze”
Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290,
295, 302, 303, 313.

2. Przedmiot ST
2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow.

2.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje
e Odbudowanie skarpy — uzupehienie ziemig z zageszczeniem wraz z dowozem przy obiekcie
mostowym na DW nr 302 w km 5+059 m. Krecko , rzeka Leniwa

2.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpa
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem  robot
drogowych.
1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:
Pa
Iy =
Pas
gdzie:
pPa - gestose objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
_ e
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:
E;
Iy ==
E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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2.4. Wymagania ogélne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

3. Materialy
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Do odbudowy skarpy mozna wykorzysta¢ grunty i materiaty zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Akceptacja nastegpuje na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych. Wybor gruntu do wykonania
nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw i z dokopdw, powinien by¢ dokonany po
zakwalifikowaniu go jako przydatnego. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen Grunty i materiaty
przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty 1 materiaty gruboziarniste, twarde i sredniotwarde,
b) zwiry 1 pospoiki,
c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

3.2. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materialow i uzyskaé na w/w dostawy akceptacje
Kierownika Projektu.

Poszczegblne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodla, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania.

4. Sprzet

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

. transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),

. sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4.3. Transport

4.4, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.5. Wybor srodkéw transportu

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Do
transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub dokopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢
stosowane:

. srodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu oraz do
wydajnos$ci sprzetu stosowanego do wykonywania nasypow. Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad
warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwickszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robaét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow
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. Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i nie powinno si¢ r6ézni¢ od
projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢
nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek ulepszenia
lub usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypow
5.4.1.Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

a) Zageszczenie gruntdow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zagegszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Minimalne warto$ci wskaznika
zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasyp o wysokosci :

- do 2 m—min [;=0,95

- ponad 2 m — min [=0,95

b) Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na glgboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.4.2.Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy uzy¢ gruntow kategorii I-11, uzyskanych z wykopow i1 z dokopow.
Wybér gruntéw 1 materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3.Zasady wykonania nasypow Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Kierownika Projektu. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S 02205.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
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ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkdéw. Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego materiatu, procedurg zageszczania
1 grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzgtem.
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalne;j
o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Zageszczenie gruntu,
zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip > 10 i1 wilgotnoSci
mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie warto§ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zaggszczenia Is oraz wtorne moduly odksztatcenia E2 nalezy
przyjmowaé w zalezno$ci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimal ¢ 1 dla:
nasypu mimalna wartosc I dla:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is
>0,95. Z zaggszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu
Z poszerzeniem, o co najmniej 50 cm, a nastgpnie zebrania tego naktadu. Jezeli badania kontrolne
wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
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wbudowa¢ nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakos$ci roboét
6.1.. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakosci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika Projektu.
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

° badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow ,

° badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
° badania zaggszczenia nasypu,

° pomiary ksztaltu nasypu,

6.2.2.Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; d) nadania spadkow warstwom z
gruntow spoistych

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

6.2.3.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia .

Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

° prawidtowosci wykonania skarp,

° szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej ST 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

° prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
° odpowiednie wbudowanie gruntu,
° wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt. Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uznaé
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wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jako$c.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem Cena wykonania 1 [m3] wykonania
,formowania i zaggszczania nasypu obejmuje :

. prace pomiarowe,

. oznakowanie robot,

. dokop grunty, zakup z transportem i wbudowaniem w nasyp,
. zageszczenie gruntu,

. profilowanie powierzchni skarp,

. przeprowadzenie pomiarow

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciagzenie ptyta.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania: ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciaggach drég wojewodzkich administrowanych
przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Dréog Wojewddzkich w Zielonej
Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287,

289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych S

T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres obejmuje:

- DW 281 w km 10+339 most kanal melioracyjny m. Pomorsko
- DW 313 km 19+154 most kanat Obrzycki m. Dgbrowka

1.4. OKkres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6Ine’

> pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808:2010

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

C60 B3 ZM lub C60 C60 BS ZM '
. . B4 ZM Metoda badan
Wymagania techniczne Jednostka
Zakres Zakres wg normy
Klasa ;e Klasa ;e
wartosci wartosci
50 do 100 5 120 do 180 -
Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
a)
Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° 5 58 do 62 Yo(m/m) PN-EN 1428
Czas Wyp}%klcdls 0 2mm w 1 TBR" ! TBR" S PN-EN 12846
— — 5
Pozostaloic na sicie 0,5mm, 1 TBR 1 TBR %%(m/m) PN-EN 1429
%(m/m)
— : o
Trwato$¢ po'7 dniach 1 TBR 1 TBR %%(m/m) PN-EN 1429
magazynowania, %(m/m)
Sedymentacija, %(m/m) 1 TBR 1 TBR %(m/m) | pN.EN 12847
1 TBR 1 TBR | % pokrycia | pN_EN 13614
Adhezja®, %pokrycia 3 powierzchn
powierzchni 2 >75 >75 i WT-3 zal. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ - >3,5¢ PN-EN 12850
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z

PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° 3 <100° 0,1 mm PN-EN 1426

a)
b)
©)
d)

e)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedag powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek r¢gcznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkos¢.
Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy obejmuje:
— oznakowanie robot,
— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— uporzadkowanie terenu.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napeknienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- oznakowanie robot,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 12271-
3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i

dokladno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje

Asfaltowe 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA AC 11S wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla
zadania pn. : ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drog wojewédzkich administrowanych
przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Dréog Wojewddzkich w Zielonej
Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287,
289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
- warstwa $cieralna gr. 4cm (asfaltobeton) AC-11S na:
- DW 281 km 10+339 most kanal melioracyjny m. Pomorsko,
- DW 313 km 19+154 most kanal Obrzycki m. Dgbrowka.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg¢§¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podroéznych.
ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50770 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek Iub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagah
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie Wiasciwose | Metoda | Jed- e e 6s 45/30 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach w 25°C 1426 [21] | mm | #80 45-80 | 4 1 4580 | 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura PN-EN o
rach mieknienia 1427 [22] C 235 265 > = 80 2
eksploatacyjnych
T | oy b
duktylome- 13589 2 >3 22 TBR
frem [60] PN-| J/cm W 5°C w 6 (W -
Kohezja i . EN 13703 10°C 10°C)
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie PN-EN 2 a a a
bezposrednie 13587 Vem NR NR 0 NR 0
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w 5°C [58] PN-
(rozcigganie EN 13703
100 mm/min) [61]
Wabhadto
Vialit (meto- | | ;;IgéEgg] Jem® | NR® NR* NR*
da uderzenia)
PN-EN
L. Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon-d 1[30]
systencji (Odpornos¢
na starzenie) Pozostata 1512\1-%\11 % > 60 > 60 > 60
wg PN-EN 12607-1 f;;fg:t‘?; 6121]
[30] pgratug ' 1512\17_%\12] °C <8 <8 <8
mieknienia
. . Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci ISO 2592 °C > 235 > 235 > 235
zaptonu 68]
Temperatura PN-EN o
lamliwosci | 12593[26] | C | =71 =-13 =-18
Nawro6t
spzqiysty w PN-EN >70 >80 >80
25°C - 13398 %
Nawrot [56] )
sprezysty w NR* NR* TBR
10°C
. Zakres PN-EN
Wymagania last .. | 14023 [64] °C NR* NR* NR*
Dodatkowe PIastycziosel | pynkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa- | 3})31\91_9]:‘[1;1 7
nia. Réznica °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN - - -
R 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [57] 0,1 a a a
nia. Réznica PN-EN mm NR NR NR
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po [29] °C | TBR" TBR" TBR"
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN > 50 > 60 > 60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] 30] o
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 1 13398 156] . . ,
po starzeniu NR NR TBR
wg PN-EN

12607-1 [30]

“NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1 Ap2 [63a]
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Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-]E;II ]1426 50270 4
2 | Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 5464 2
[22] ‘
3 | Indeks penetracji i PN-EIEI6£924-2 10,3 do 42,0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO =950 4
2592 [68] -
5 | Rozpuszczalnosé N PN-EN 12592 2
% [25] >99,0
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[15181]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm°/s :
[27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu o PN-EN 1426 > 50 2
()
[21] -
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607- 1
% 1130] <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nictamanego dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.
Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

I | Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosis Gosis Gasiis
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WiQkSZC niz Wedl’ug kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
GZO/ 17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933- 1 1
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: />
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], F[Qj lub Slgj F[go lub Slgg F[go lub Slgg
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- deklarowana o o
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhig normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3g LA3g LA»s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSV,4 PSVperiarowana,
L . A PSVs0*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48
niz:
8 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB1a SB1 A SB1A
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis di(;zrowany di(;zrowany di(;zrowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [3] groducenta groducenta groducenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p- 142, kategoria mypc 0,1 Mmypc 0,1 Mmypc 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé¢ odpornosé odpornos¢
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé¢ odpornosé odpornosé
p. 19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),

moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednig wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

WYZSZe]j.
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Kruszywo nietamane drobne Iub o cigglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+-KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gg85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria I3
nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedhug E. Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 ﬁzs;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 o001
[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: P

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 rucht;(Rs KRS
KR2 KR4 _KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Go85 lub G.85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GrcNR G20 Grc20
wigksze niz wedtug kategorii: 1e
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], |
kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: )
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana | E,30 E.30
niz:
6 Sois(;;‘sgjzéalrsg ;V edlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 i\éz;sdlza,‘k;lf\éolslfbv;edl’ug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

| Lp. |

Witasciwosci kruszywa

| Wymagania w zalezno$ci od kategorii |
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ruchu
KRI | KR3 |
KR2 KR4 KRS, KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . . MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’é Wf).qy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vag/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Decn8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCyo
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K,20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace

przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zacze podtuzne Zacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
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ta§my bitumiczne

ta§my bitumiczne

KR 3-6

Elastyczne tasmy
bitumiczne

KR 3-6

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna

lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza waru nko’wwbya dg nia Wymaganie
Temperatura mi¢cknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odpre¢zenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhizenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
13 [73])
Mozliwos¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mi¢knienia PiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec

past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s,150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odpre¢zenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedhug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— Normy Europejskie;j,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Buin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 1
17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Binine,2 Bunins.o Binins.
minimum’”

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé CRS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
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4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum’’ Binins.s Binins.s

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

_ 2650

£y

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.
Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ | ¢ 1 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Visini0 Visint0 Visinto
WOIHYCh . 2x50 uderzen p- 4 Vmax:‘;() Vmax:‘,,() Vmax:‘,,()
przestrzeni , , )
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,in75 VFB,in75 VFB,in75
wypetione 2x50 uderzen p.5 VFB,,4x03 VFB,,4x03 VFB,,qx03
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych ..
przegtrzeni SXIS(% ’Egéﬁgg:’ PN-EN 113‘6597 8 [35]; VMA 14 VMA 14 VMA 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w
dzialanie CLIUDHANE, | 40°C 7 jednym cyklem | ITSRw TSR0 TSR0
wody zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, i i
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I}“l"z"’ V““"“
przestrzeni uderzen maxd maxd
o PN-EN 12697-22[40], metoda
doe(}\g?g;:ce rtlf'lWEﬂe \531102\2211116 B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTS, AIR 0,15 WTS, AIR 0,15
2), ) ] ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDairo,o PRDrro0
P98'P100 [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.LL rzecho anie w 40°C z
porn ubijanie, 2x35 | P wywanie w AU ITSRy, ITSRy,
dziatanie wody . jednym cyklem zamrazania,
uderzen . orb)
badanie w 25°C
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» Grubo$é plyty: AC8, AC11 40 mm

® Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgczniku 1

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose 12, PN-EN 12697-8 [35], Viino Viino
wolnych ubijanie, 4 . g
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd maxd
o PN-EN 12697-22 [40], metoda
doe(}g?g;;ce ha \531102\2211116 B w powietrzu, PN-EN WTS, AIR 0,10 WTS, AIR 0,10
trwale ® 9 Pog-P 00 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDair7,0 PRDr7,0
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ”

Wspolczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do 0:>70° 0:>70°
luminacji ) WT-2 2014 [80] Q290° Q290°

» Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.

® Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

© wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réoznych etapach przygotowywania
materialow, jak 1 na wyjs$ciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c)  skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g)  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie §rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AESSAECSS; AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,
—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierownoS$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podhuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wigczenia i wylgczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
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wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji
projektowej. 1lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych obj¢tych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ 1 zagg$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka Iub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z
podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
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—  stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow
transportu,
—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
— zkacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roéwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

51



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/em’).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosié
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedZ potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢
nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajacg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gléwnym drég krajowych i1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy S$cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie
innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktoérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
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[24], PN-EN 13924-2 [63], [ peratura micknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN

zawarto$ci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie

Vinax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

Zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornos$ci na $cieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwoscli, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwoséci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i1 dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdnag
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢cknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jednag probke cze¢sciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng préobke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiatly do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru 1 Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube - - - - - +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5(6,7 +4,7| 5,8 +4,5(5,1 +4,3| 4,4 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0] -6,8 +5,0] -6,1 +5,0] -5,5+5,0] =+5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d>s 0Od9
1 2 Od3do4 do 8 do 19” >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mi¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
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udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$s¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0 5,0
ACS8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny | Pakiet: warstwa |  Warstwa $cieralna |
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Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j
liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okre§lona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikoéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI.x, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRI$r* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
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Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wlaczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za

pomocg pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne warto$ci
. . . odchylen réwnosci podluznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 7)

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tatg (o dlugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
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| parkingi, | przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow | |

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna
umozliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w §ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadno$cia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miegjsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki
pomiardéw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto§ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49%* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
acznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
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dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m* lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6Ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatldw i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$é 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

63



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

23.
24.
25.
26.

27.
28.
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30.

31.

32.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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65.
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71.

72.

73.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg§¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do

65



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu

74.

75.
76.

T7.

78.

drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313
okreslenia wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg§¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

&4.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.11a

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach : ,,Konserwacja
obiektéw mostowych w ciagach drég wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Goérze” Zadanie nr 2 —
obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi -dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno gr.4cm wraz z wywozem i utylizacjq . w
celu wykonania nowej warstwy $cieralnej na:
- DW 281 km 10+339 most kanal melioracyjny m. Pomorsko,
- DW 313 km 19+154 most kanal Obrzycki m. Dgbrowka.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokosc.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone Ww systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z opisem
zamowienia i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralne;j,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkoéw podhuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy asfaltowej

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosc¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci z doktadno$cig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac giebokosci z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
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7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnoS$ci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
Normy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
10.2. Normy
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
10.3. Inne dokumenty
4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP - IBDiM,
Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.15

NAPRAWA PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH
SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
MASA ASFALTOWA
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. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z naprawg podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych,
przez ich uszczelnienie dla zadania : ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drég
wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr
138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach wojewdodzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia naprawy spekan
nawierzchni bitumicznych wszystkich typow i rodzajow wykonanych z zastosowaniem lepiszczy
pochodzenia karbochemicznego:
— zmegczeniowych, termicznych, odbitych,
—  w wadliwie wykonanych potgczeniach technologicznych, ztaczach poduznych i poprzecznych.
Zakres uszczelnien masg zalewowg na:
- DW 276 km 11+790 most rzeka Gryzynka m. Radnica
- DW 287 km 8+097 most kanat dychowski m. Barlogi,
- DW 289 km 44+802 wiadukt bocznica kolejowa m. Nowogrod Bobrzanski,
- DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krecko,
- DW 303 km 0+456 wiadukt linia kolejowa m. Swiebodzin
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Pe¢knigcie nawierzchni - utrata cigglosci warstwy Scieralnej lub warstwy $cieralnej 1 warstw
nizej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni
(tylko w warstwie §cieralnej lub tacznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciagajacych wigkszych
od jej granicznej wytrzymato$ci na rozcigganie.

1.4.2. Peknigcie termiczne - utrata cigglo$ci warstwy $cieralnej, w postaci peknigcia o ksztatcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do
osi jezdni (pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych
warstwy §cieralnej).

1.4.3. Pcknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigeie) do warstw powierzchniowych peknieé, ktore
wystgpity wcze$niej w podbudowie (wykonanej z materialow mineralnych, zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi). P¢kniecie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju
prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywrdoceniu
szczelno$ci warstwy $cieralnej wzdtuz linii utworzonej przez peknigeie, a takze na utwierdzeniu ziarn
kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i Sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczgsciej na goraco, do
uszczelniania peknigé i wypelniania (wycigtych) szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng
szczelnos¢ 1 elastycznos$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach
osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczng w okresie zimowym.

Masa uszczelniajgca na zimno — specjalny preparat do uszczelniania na zimno pgknigé 1 wypetniania
szczelin, ktory po wypehieniu zachowuje pelng szczelnosc i elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu lub
rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ asfaltows.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwér gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych
na boczne Scianki szczeliny (pgknigeia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych
scianek.

1.4.7. Frezowanie pgknie¢ - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy Scieralnej specjalng frezarka
(palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do
prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i glebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzgdzenie umozliwiajgce podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C
waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w iloéci od 2,5 do 4,0 m*/min. Stuzy do
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oczyszczania spekan z zanieczyszczen i stabozwiazanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia
szczeliny 1 nadtopienia lepiszcza spajajgcego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na Sciankach i
krawedziach peknigcia.

1.4.9. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zalewa asfaltowa
Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych spoin
roboczych w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowaé zalewy
asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerow termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg spltywnos$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.
Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania spgkan i szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mi¢knienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury o
SO <10°C
miegknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

3 sposrdd badanych 4 kul nie
powinny wykazywaé §ladow

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek
uformowanych w kule oziebionych do temperatury -20°C i opuszczonych z
wysokosci 250 cm

uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzglgdne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegoblne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed mozliwo$cia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.2.1. Masa uszczelniajgca

Do uszczelniania na zimno spekan w warstwie Scieralnej nawierzchni asfaltowej nalezy stosowaé
masy uszczelniajgce, dostgpne na rynku w postaci zapraw asfaltowych, trwale plastycznych kitow (np.
wedlug zal. 3), mas asfaltowych modyfikowanych polimerami lub innych preparatéw specjalnie
dostosowanych do uszczelnien.

Masa uszczelniajaca musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do uszczelniania
spekan w warstwach nawierzchni asfaltowej i powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez
producenta.

Wyboru masy uszczelniajacej dokonuje Zamawiajacy lub Wykonawca, ktory powinien
przedstawic¢ ja do akceptacji Inzynierowi.

Poszczegoblne partie i ew. rodzaje mas uszczelniajagcych powinny by¢ sktadowane oddzielnie w
pojemnikach producenta i zabezpieczone przed mozliwosciag wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do Scianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy oraz
posiada¢ aprobatg techniczng.
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Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.
2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 lub sucha,
niezbrylong maczka kamienng wg PN-S-96504).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast
cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej
granulowanej wg PN-B-11112. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach peknigcia powinno
pochodzi¢ z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co
najmniej klasy II.

Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08, a maczki kamiennej z PN-
S-96504.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

W przypadkach zaleconych przez producenta masy uszczelniajgcej nalezy posypaé wierzch wypelnienia
(masy) sypkim materiatem, uszorstnigjagcym remontowany odcinek nawierzchni.

Do materialow uszorstniajacych mozna stosowa¢ (wg zalecen producenta masy) np. grysy i
kruszywa wg PN-EN 13242, niezbrylony cement wg PN —EN 191-1 lub inny materiat. Kruszywo
powinno pochodzi¢ z jednego zrodia dla calego wykonywanego zadania.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci podanego przez producenta — w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknigeé (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki mechaniczne (z
frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o
stalej, dostosowanej do potrzeb gltebokosci (ok. 25 mm) i szerokos$ci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach
bocznych.
3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknig¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napedzane
silnikiem) wyposazone w wirujgce dyski, o Srednicy 300 mm, ze splatanych drutow stalowych (& 0,6
mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajacego szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.
3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartos$ci wigkszej od 8 mm nalezy stosowac lance
gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci goracego
powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w ilo$ci od 2,5 do 4,0 m*/min. Zrédtem ciepla
podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.
3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciggle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System
ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania
olejem. Zrodtem ciepla (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan)
lub olejem opatowym.
3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotkg mechaniczng §cianki
peknigeia (szczeliny), shuzg specjalne wtryskarki, zapewniajgce rownomierne pokrycie $cianek cienka
warstwg srodka zwigkszajacego przyczepnosé¢ zalewy do $cianek peknigcia.
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Przy matym zakresie robdt, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.
3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa

Przygotowane do wypekniania spekania mogg by¢ zalewane goraca zalews asfaltowa
zalewarkami, tj. mechanicznymi urzgdzeniami przesuwanymi r¢cznie wzdtuz zalewanej szczeliny.
Urzadzenia te mogg posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow kruszywa), z ktérych zalane
pekniecia sa natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowaé specjalne kotly o pojemnosci co najmniej 150
litréw (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system
ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem 1 lancg zalewajgca do szczeliny.
W dolnej czesci lanca musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilo$¢ podawanej zalewy do
koncowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub
dwuwezowy. W okresie chtodow zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktdry jest cigzszy, ale nie
dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego si¢ przy systemie jednowgzowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych
(az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach peknigcia) lancg gorgcego powietrza, powinny by¢
wyposazone w specjalne koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm,
szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dlugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywaé
staly (zblizony do gornego) poziom gorgcej zalewy (przez ciggle jej uzupehianie w miar¢ zuzycia) i
przesuwac jg (osiowo) wzdhiz uszczelnionego pgknigcia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania
pekniec.

Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna nalewac recznie, przy pomocy np.
konewek.

Moga natomiast by¢ stosowane r¢czne pistolety pneumatyczne do wypehnienia szczelin oraz wyciskarki
reczne przystosowane do aplikacji masy uszczelniajacej z jednorazowych kartuszy lub opakowan.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanego pgknigcia do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej z niewielkim
meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym
materialem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych rgcznie, ktore sg czgsto wyposazone w
zbiorniczki z materiatem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie nastgpuje
mechanicznie.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4,
4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach -
wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litrow) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od
wewnatrz blachy, z zamkni¢ciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym zalewe przed
zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z
tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury
roboczej nie wplywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

Masa uszczelniajaca i srodek gruntujacy powinny by¢ transportowane w pojemnikach producenta
W sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do
30 litréw), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢
transportowany z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.
4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawa spekan, nie mogg wystgpowaé opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewa bitumiczng nie powinna
by¢ nizsza od +5°C.

5.2.1 Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
czyszczenie i ew. poszerzenie spekania,
gruntowanie i wypetnienie spekania,
roboty wykonczeniowe.

Wykonanie robot dotyczy samodzielnej naprawy istniejgcego peknigcia w warstwie asfaltowe;j
(bez przykrycia nowymi warstwami). Naprawa peknigcia powinna zapewniaé szczelno$¢ w okresie 2-3
lat od jej wykonania. Nie powinna wplyna¢ na pogorszenie rownosci drogi i wygladu nawierzchni.

Pojedyncze pegknigcia zaleca si¢ naprawiac jesli ,,indeks spekan” (patrz zat. 11 2) to uzasadnia.
Roboty zwigzane z wypelieniem spekan na zimno mozna wykonywaé przy braku opadow i w
warunkach okreslonych we wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie

jest nizsza od +5° C i nie wyzsza od +40° C).

W zaleznosci od szerokosci peknigcia stosuje si¢ jego wypehnienie bez rozfrezowania lub z
poszerzeniem przez frezowanie.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypetnianiu goracg zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi 1 nadtopionymi lancg gorgcego powietrza, $ciankami peknigcia, z jednoczesnym
uformowaniem nad peknigciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od
stopnia degradacji nawierzchni przy peknigciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok peknigcia, wystarczy uformowanie pasma
zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wloskowatych, zapoczatkowanych
peknieciach obok zasadniczego peknigeia, nalezy zwigkszy¢ szeroko$¢ uszcezelniajacego pasma nawet
do 20 cm.

Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot peknigcia nalezy wyfrezowac uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm)
i odbudowa¢ warstwe nowa mieszankg mineralno-asfaltowa o zblizonym sktadzie do sktadu i
wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, a po jej zageszcezeniu i ostygnigciu wyfrezowac szczeliny
(szer. od 12 do 15 mm i glebokosci 25 mm) nad istniejacym pegknigciem i uszczelni¢ je metoda
opisang nizej (5.3.b lub 5.3.c).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem suchym, czystym
drobnoziarnistym (cementem, maczkg kamienna, piaskiem famanym lub mieszanka drobng
granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowa¢ kruszywa o uziarnieniu
wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie si¢ widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy
posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w poprzecznych peknieciach,
dodatkowe nierownosci w kierunku podluznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do
3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka
Spekania o rozwarto$ci Scianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtosci peknieé poprzecznych
mnigjszej od 4 metrow przy rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypelieniem ich goraca
zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarkg mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na glgbokos¢ 25
mm.

b S
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Poszerzone peknigcie nalezy doktadnie oczysci¢ mechaniczng szczotkg z wirujacym dyskiem z drutow
stalowych, a nastepnie (jesli wg zalecen producenta Iub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowaé gruntownikiem (roztworem $rodka zwickszajacego przyczepnosc). Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeling goracg zalewa do poziomu powierzchni
warstwy $cieralnej, jesli roboty uszczelniajgce wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepuja
wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad
peknieciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu
powierzchni warstwy $cieralne;.

¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknigé oraz powlekania
gruntownikiem $cianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢ lance gorgcego powietrza, ktdra czysci si¢
poszerzone pgknigeie, podgrzewa 1 nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo
dobrg przyczepnos¢ zalewy do $cianek i krawedzi peknigcia.
Tak przygotowane poszerzone peknigcia sa wypelniane metoda pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawic je
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robodt nalezy badac szerokosc¢ i gtebokos¢ oraz czystos¢ spekan po oczyszczeniu.
Wizualnie 1 dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki spgkania nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j, ziarn kruszywa, pytéw oraz sladow wilgoci, a
takze sladow i1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usung¢ lanca
gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego pegkniecia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nicodparowanych czastek
rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywaé objawow
Scierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i1 konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i1 dostarczy¢ je wraz z
kopia $wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan
kontrolnych.

Po zalaniu peknigé nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypehienia zalews.

Jezeli goraca zaleweg posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo
czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spekania.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie badan i Czq;to(tihr\;vosc Wartosci dopuszczalne
pomiardéw ada
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic | raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja dokumentac;ji
projektowa projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wypehienie peknigcia Praca ciggla Wg pktow 5.415.5
4 | Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pktu 5.6
wykonczeniowych
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7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr naprawionych spekan.

Powierzchnig ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokét poprzecznych lub podtuznych

spekan nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m”, przelicza si¢ dzielac jg przez
srednig szeroko$¢ nominalnego paska uszczelnienia metodg pasmowa réwng 0,07 metra i otrzymujac
dhugosé¢ (w metrach) uszczelnionych peknig¢ metoda pasmows.

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentoéw nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spekan i usunigcie sladow i1 plam olejowych,
- zagruntowanie $cianek spgkan gruntownikiem.

9. podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
19701:1997

3. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 191-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.3. Inne dokumenty

4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP -IBDiM, Warszawa

2001
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA SPEKAN NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH (wg [4])

Spekania nawierzchni asfaltowych sg jedng z czgstych form ich zniszczenia. Spgkania moga by¢é:
a) zmeczeniowe (spowodowane przez ruch pojazdow), b) zmeczeniowe termiczne (spowodowane
cyklami termicznymi), ¢) termiczne (spowodowane zwykle niskg temperatura), d) odbite (przenoszone od
spekan powstatych w nizszych warstwach).
Decyzje¢ dotyczaca naprawy pojedynczego peknigcia nalezy podejmowac na podstawie:
oceny wizualnej nawierzchni i spekania,
indeksu spekan (IS), okreslonego wedlug zatacznika 2.
Pojedyncze pegkniecia zaleca si¢ naprawiac jesli:
odcinek nawierzchni jest spekany, tj. IS <1,
— odcinek nawierzchni jest §rednio spekany, tj. 1 <IS < 3.
Ostateczng decyzje podejmuje si¢ po indywidualnej analizie, biorgcej pod uwage przewidywang
propagacj¢ pekniec 1 zwigkszanie indeksu spekan w czasie.

ZALACZNIK 2
INDEKS SPEKAN (wg [4])

Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang
liczba obliczang ze wzoru:

IS=%LH+LP

gdzie:

IS - indeks spekan,

L, - liczba spekan niepetnych (na niepelng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spgkan pelnych (na petng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

ZALACZNIK 3

WYMAGANIA TECHNICZNE MASY USZCZELNIAJACEJ
(TRWALE PLASTYCZNEGO KITU DYSPERSYJNEGO) DO
NAPRAWY NA ZIMNO PEKNIEC NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

(wg Wstepnych zalecen oceny, zapobiegania powstawaniu i napraw spgkan poprzecznych nawierzchni
bitumicznych, IBDiM, Raport TN/TG-141, etap II, Warszawa 1992)

Lp. Cechy techniczne materialu Jednostka Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze +20°C 10" mm 45 =175
2 Gesto$¢ pozorna g/em’ 1,2+1,4
3 Kruszywa granulowane — uziarnienie mm 0+05"
4 | Wydluzenie przy zerwaniu mm >80
5 Spltywnosé mm nie sptywa
6 | Przyczepnos¢ do betonu asfaltowego,
w temp. +20°C - dobra ?
-20°C dobra ?
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| | przez 4 h | | |

1 . . , . , . . .
) Kruszywa drobne — zaleca si¢ stosowanie pytéw z odpylenia w wytworniach mieszanek mineralno-

asfaltowych
? Przyczepnosé do betonu asfaltowego — przy wydtuzeniu o 30 mm zaprawa nie powinna odrywacé sie od

podtoza ani zrywa¢ w masie

Uwaga: Przy wykonywaniu uszczelnien w pgknieciach poszerzonych metoda na zimno, nalezy uprzednio
szczeliny zagruntowac asfaltem uplynnionym szybko odparowujacym.

ZALACZNIK 4

RYSUNKI
Rys. 1. Wypetnienie pekniecia bez rozfrezowania (wg [4])
Krawedzie pgkniecia Krawedzie pgkniecia
bez uszkodzen zdegradowane

Pckniecie przed naprawa

%

Rys. 2. Wypelnienie peknigcia poszerzonego przez frezowanie

Krawedzie pgkniecia Krawedzie pgkniecia
bez uszkodzen zdegradowane

Peknigcie przed naprawa , -. W%m

Pekniecie po sfrezowaniu

Pekniecie po naprawie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w : ,,Konserwacja
obiektéw mostowych w ciagach drég wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Goérze” Zadanie nr 2 —
obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

Naprawa chodnika z kostki brukowej betonowej (rozbiérka, utozenie nawierzchni z materiatu z
odzysku na pods. cem. — piaskowej) na:

— DW 138 km 414013 most rzeka Pliszka m. Pliszka.
— DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krecko
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w
fazie produkc;ji.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéow pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2 Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

v podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.

2.4. Krawezniki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowacé:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b,
2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektor Nadzorua.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0.1
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa Iub ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie obramowania nawierzchni,
. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,
. ulozenie kostek z ubiciem,

wypehienie szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.
Ustawianie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01b.
Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokoSci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

1
2
3
4
5
5
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Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).
5.6.2.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $cieckowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki
cale.

5.6.4.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho Iub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami
Z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetié spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
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Po wypehnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inspektor Nadzorua.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.
6.3. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

85



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre§lony przez ST .

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-08.01.01a Ustawianie kraw¢znikow betonowych

b AN
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.02

NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH
- SCINANIE -

Warszawa 2017
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze Scinaniem poboczy gruntowych w ramach zadania pn: :
»Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drog wojewdédzkich administrowanych przez Zarzad
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr
2 — obiekty zlokalizowane w ciggu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) $cinanie poboczy mechanicznie z zaggszczeniem i profilowanie wraz z wywozem i utylizacja.
Zakres obejmuje:
— DW 281 km 10+339 most kanat melioracyjny m. Pomorsko,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i
uksztattowanego w profilu poprzecznym i podluznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeknienia poboczy, potozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
$cinania poboczy, a niewykorzystywanego do ich uzupelnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = Td/Tds

gdzie: rg - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m3),
Tygs - maksymalna ggstos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z

PN-EN 13286-2 [1].
1.4.5. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno§¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U =dso/ dio

gdzie: dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- Scinarek poboczy,
- ladowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napelniania zbiornikow woda,

szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie Srodkow
transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zalozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie
wody z jezdni i poboczy. Wewngtrzna krawegdz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowic
jednag linig, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigekszy od spadku poprzecznego
jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierowne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni,
a przez brak wlasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wickszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkeie 5.3
niniejszej specyfikacji.
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Wykonawca wykona §cinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy lub rowniarek (mozna uzy¢
tez innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng Scinarkg poboczy prace nalezy wykonac nastepujaco:

- maszyna kompleksowo §cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem
tasmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na
pobocze,

- nastgpuje zaggszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepna rowniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykona¢ nastepujgco:
- przy pierwszym przejSciu rowniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastgpuje

odktadanie urobku wzdhuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowyltadowczy $rodek transportu 1
wywieziony poza obreb robot,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastgpuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zaggszcza si¢ walcem (jak po Scigciu pobocza $cinarka),

- jezdnig¢ oczyszcza si¢ szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty zwigzane ze $§cinaniem poboczy - nalezy wykona¢ r¢eznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna $cinaé recznie, stosujac do tego celu oskardy i
topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny przy
pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cina¢ ,,na oko”.
Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedlug wyciagnigtego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzac¢ ich réwno$¢ oraz wykonac ich zaggszczenie do
wymaganego wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zaggszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnosé
optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze §cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat
uzyskany ze Scigcia poboczy moze zawiera¢ $rodki chemiczne do zwalczania $liskoSci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wlasciwe wiadze ochrony §rodowiska.

Sposob 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢ okreslone w
ST i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sie¢, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuni¢cia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania
wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie catkowitej $cinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z
jezdni, prostopadle lub ukos$nie do krawedzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powinien by¢
trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje si¢ recznie przy uzyciu oskardow i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robdt okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usunigcia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesunigty oraz do ustawienia,
usunietych na czas robot, pachotkow lub innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed
rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
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6.2. Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje:

- spadkoéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od
7%,

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tatg nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m* (metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ robot przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy Scinaniu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwiezienie nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

3. PN-EN 13043 Kruszywa - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.04.01

OCZYSZCZENIE BRZEGU SKARPY I DNA RZEKI
- POSZERZENIE PRZESWITU
(W przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)

Warszawa 1998
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem brzegu skarp i dna rzeki dla zadania: :
»Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drog wojewdédzkich administrowanych przez Zarzad
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr
2 — obiekty zlokalizowane w ciggu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rzeki w celu poszerzenie przeswitu na
obiektach:

- DW 276 km 11+790 most rzeka Gryzynka m. Radnica,

- DW 281 km 10+339 most kanatl melioracyjny m. Pomorsko,
- DW 290 km 1+231 most rzeka Czarna Struga m. Kaczenice,
- DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krecko,

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Dno rzeki - zbiera wodg¢ sptywajaca ze skarpy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— narzedzi do recznego oczyszczania brzegu
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie

Oczyszczenie skarp i dna rzeki polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigciu
trawy 1 krzakow w obrebie rzeki.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne dna rzeki i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z dna rzeki i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) oczyszczonej skarpy i dna rzeki..

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 oczyszczonej skarpy i dna rzeki obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie,
— poglebianie i profilowanie ,
— $ciecie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég - analogia

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne - analogia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01a

REGULACJA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
Warszawa 2006
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja kraweznikow dla zadania: : ,,Konserwacja obiektow
mostowych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w
Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty
zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem regulacji krawe¢znikéw kamiennych polegajacy na naprawie uszkodzen
powstatych na okreslonej dlugosci kraweznika, metodg jego przestawienia. Na obiekcie:

- DW 313 km 17+025 most kanal Karszynski m. Dabrowka

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np., kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypelniony okreslonym
materiatem wypehiajacym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Kraweznik

Do (przestawienia) kraweznikow nalezy uzy¢:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujace
materiaty, odpowiadajace wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wodeg,
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— ew. materialy do remontu faw pod krawezniki (np. zwir, tluczen, beton),
— ew. inne materialy, np. mas¢ zalewows do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do regulacji (przestawiania) kraweznikow powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z: dragdéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
08.01.011102 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie regulacji (przestawienia) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— ew. usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie/ regulacja kraweznikow
5.4.1. Zasady przestawiania/regulacji kraw¢znikow

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:
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— odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza strefe robot,

— wyjecie kraweznikow i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

— uzupetlnienie 1 wyrownanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikow,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie ziemig zewngetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, ulozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbidrkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru elementdéw oraz czesci do niego
przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwlaszcza jesli wymagana jest rozbidrka czesci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Odkopanie zewngtrznej $ciany kraweznikow i wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzié
rgcznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragow stalowych
itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami
OST D-08.02.01a [4].

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscic, posortowac i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunigciu kraweznikow sprawdza si¢ stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardnialg
starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w
zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa law podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbadaé¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob
wlasciwy dla rodzaju konstrukcji 1 materiatu. W przypadku taw zwirowych, tluczniowych lub
betonowych ich uszkodzenia mozna uzupeinia¢ materiatami w sposéb ustalony w OST D-08.01.01b [2] i
D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnacé ja chudym
betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’ betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastegpnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozsécieli¢ na lawie. Sposob
wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-08.01.01b [2] 1 D-
08.01.02a [3].

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzyé¢, w najwickszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania.

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
warunkow sprzed rozbidrki.
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Zewngtrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢é po ustawieniu kraweznika
obsypana migjscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie tluczniem, starannie
ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
materiatem podobnym do materialu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa. Zalewanie spoin zaprawa cementowo-piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
powinny mie¢ spoin¢ zalang asfaltowa masa zalewowg jesli znajduje si¢ ona nad istniejacg szczeling
dylatacyjna tawy.

Pielggnacje spoin wypetionych zaprawg nalezy wykona¢ przez polewanie ich wodg.

Zasady wypehnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [2] i D-
08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyrdéwnanie
pobocza itp.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica
1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqstoth\jvosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Roboty rozbidérkowe 1 raz Wg pktu 5
2 | Ew. naprawa faw Ocena ciagta Jw.
podkraweznikowych
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3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.

4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.

5 | Wypehnienie spoin Jw. Jw.

6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie
10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6Ine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraw¢znika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— ew. naprawe taw podkrawe¢znikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypelnienia spoin wedlug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
4. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z plyt betonowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.00

UZUPELNIENIE BETONEM
W OBIEKCIE MOSTOWYM

Warszawa 2011
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich dla zadania pn.: : ,,Konserwacja obiektow
mostowych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w
Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty
zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w monolitycznych elementach
obiektéw inzynierskich.

Szczegbtowy zakres prac:

- DW 280 km 13+806 most kanat Doprowadzalnik m. Czerwiensk — wykonanie fundamentu z
betonu C20/25 pod umocnienie skarpy,

- DW 290 km 1+231 most rzeka Czarna struga m. Kaczenice — j.w,

- DW 295 km 0+645 most rzeka Brzeznica m. Nowogrdéd Bobrzanski — naprawa ubytkow,
peknigé 1 uszkodzen skarpy utwardzonej z betonu C16/20

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metodg.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymaltosci
nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C-16/20.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie;

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
Klasa betonu charakterystyczna | charakterystyczna
. oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu wg P}\‘I;SON32O6- probkach probkach
‘ szesciennych walcowych
150%150 mm 150/300 mm
fckcube N/ mm2 fckcyl N/ mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
Beton C16/20 20 16
konstrukcyjny C20/25 25 20

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w

stanie suchym.
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1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczb¢ cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwigkszona warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang
przez IBDIiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2. Wytrzymalo§¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:
a) w fundamentach i1 podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktoérych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym s$rodowisku, z
wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,
b) naprawa pekni¢é , ubytkow skarpy utwardzonej nie mniejsza niz C16/20 ,
¢) wykonanie fundamentu z betonu C20/25 pod umocnienie skarpy.
Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
EN 206-1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikow
mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu
potrzebne do wylania fragmentow konstrukcji, ktore muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C 16/20 1 C20/30 —klasy 32,5 N,

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
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— krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polskag Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczna 1 oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Normag wprowadzajacg normg¢ zharmonizowang na wyrob
budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnosnie wlasciwosci wymienionych w
punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé si¢ statoScig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia
pozwalajagca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonéw klas C 25/30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania:

1) w zakresie zawartosci okre§lonych utamkiem masowym  poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wicksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza
ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.
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W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac
srodki opozniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz
dozowanie opozniacza w rdznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roéznic
w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang¢ koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkow opodzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz
zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w
tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one
istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéow obiektow; domieszki opozniajace wigzanie
powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie
jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
1 oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje¢ zgodnosci z Polska Normg wprowadzajgca norme zharmonizowang na wyrdb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez

3.SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajgcych
powtarzalno§¢ dozowania poszczegolnych skladnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych
oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowaé
ilosci wody w mieszance.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglto$ci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi
si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1],
pkt 4.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowg nalezy transportowac¢ s$rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w
ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikdéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z ta§my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu slupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu
betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa
nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowaé za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”[1], pkt
5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja
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Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13]

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielggnacj¢ betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna byé¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$é
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, mig¢dzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowsg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu 1 urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania 1 jego montazu.
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowac¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i
uzywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajag wowczas miejsca o roznych wartosciach
w/c, ktore prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowsg dokladnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylgcznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢é ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowe;j.
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5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

5.5.1. Ukladanie mieszanki betonowej
. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

5.5.2.. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
$wiezego betonu nie moze byé nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob¢). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne
dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ tgczyl z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jako$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania  betonu powinna  spelnia¢ wymagania  normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas
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zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i
temperatury betonu w konstrukeji.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreSlonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne
lub badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe

informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe¢ i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest

dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego,

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera,

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materialow
rozbiorkowych,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1
specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposdéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtoSci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci
13.PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i
badania

14.PN-EN 1994-2:2010Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —

Czgs¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z

betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czgé¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18.PN-S-10050:1989  Obickty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993  Obickty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé (wersja oryg.

2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg¢é¢ 1: Ksztalt wymiary 1 inne wymagania dotyczace

probek do badania i form

25.PN-EN  12390-2:2001Badania  betonu.. Wykonywanie 1 piclggnacja probek do badan
wytrzymalosciowych (wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czgs¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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29.PN-EN 1744-1:2000Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska
2001)

34.PN-EN 1744-1:2010Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 14.02.01e

RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ
KONSTRUKCJI STALOWEJ

Warszawa 2009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych na drogowych obiektach
inzynierskich .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich pn: ,,Konserwacja obiektow
mostowych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w
Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty
zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
— calkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych z pozostawieniem czgsci

lepiej zachowanych zabezpieczen,

Szczegoélowy zakres dotyczy zabezpieczenia antykorozyjnego:
- balustrady stalowej z ksztaltownikéw na DW 281 km 10+339 most kanal melioracyjny m.
Pomorsko,
- balustrady stalowej z ksztaltownikéw na DW 289 km 44+802 wiadukt — bocznica kolejowa m.
Nowogrod Bobrzanski.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede
wszystkim funkcj¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majaca roézne funkcje, np.
izolacyjng, wypehienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,

1tp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowato$ci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w celu
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wiasciwa
grubos¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowlokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore moga by¢
naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10. Renowacja - suma wszystkich srodkoéw zaradczych, ktére zapewniaja, ze zachowana jest ochrona
konstrukeji stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwalos$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji
catkowite;.
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1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z
podobnych produktow, ktore beda otrzymane lub ktére juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed
korozja.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty oznakowane znakiem CE Iub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodno$ci $wiadczaca o zgodnos$ci materialu z Polska Normg, normg zharmonizowana,
europejska aprobatg techniczng lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, a takze karty techniczne
poszczegdlnych materiatow.

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,,Zaleceniach do
wykonania 1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” [34].

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego,
wzajemnie kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (nakladane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb — zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢
uwagge, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent
powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na podstawie danych z praktyki, odnoszacych si¢ do
podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztalt konstrukc;ji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposdb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do
prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki
zewngtrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.2.1-. Systemy malarskie do renowacji okresowej o trwatosci do 5 lat

Zgodnie z zaleceniami [34] do renowacji okresowej o trwalosci do 5 lat nalezy stosowaé jeden z
systemow przestawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Systemy malarskie do renowacji okresowej o trwatosci do 5 lat

Oznacze- . . Powloka Powloka Grubogc
. Rodzaj | Przygotowanie | Powtloka . . catkowita
nie . . migdzy- nawierzch-

systemu | powierzchni gruntowa . powlok
systemu warstwowa niowa .
malarskich
[um]"”
S1 PVC/ Uszorstnienie | PVC/PVC PVC PVC 160+200
PVC | pozostawionych | mod.Tp PVC mod. PVC mod.
mod.Tp powlok;
miejsca
Zniszczone
PSal; PSt3;
SB2; Wal
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S2 AY jw. AY AY mod.HB | AY mod. 160200
mod.Tp mod.Tp
S3 AY jw. AY AY AY 160200
AY AY AY mod.HB AY mod.
mod.Tp mod.Tp
S4 EP iw. Ep EP mod.HB | PURAY | 160200
mod.Tp mod. Tp
S5 PUR jw. PUR PUR mod. PUR 160200
mod. mod. Tp Tp mod. Tp
Tp
S6 Wodny JwW. Wodny Wodny HB Wodny 160+200
Tp Tp lub odporny na
kompatybilny UV lub
z systemami | kompatybil-
S1-S5 ny z
systemami
S1-S5

D Zwigkszajac grubo$é systemu do 240 pm i podnoszac stopief przygotowania podtoza mozna

wydhuzy¢ trwalos¢ zabezpieczenia.
gdzie:
Tp - farby dostosowane do naktadania na gorzej przygotowang powierzchnie,
mod .- modyfikowany,
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe,
HB - farby o wysokiej zawarto$ci czgsci statych,
PVC - farby poliwinylowe.

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.3.1. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali
2.3.1.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace Iub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z
wodnych srodkéw myjacych zaleca si¢ Srednioalkaliczne, fosforanowe srodki myjace z wysoka
zawartoscig srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wlasciwosci szkodliwe dla srodowiska
nalezy unika¢ stosowania §rodkdéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.3.1.2. Materiaty do obrdbki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materialow $ciernych:

- §rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2 [28],
- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3 [29],

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4 [30],

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7 [31].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w
obiegu zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéow, gdyz moga zawieral
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-Sciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powtok, obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob.
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Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno byc
wystarczajaco czyste 1 suche, aby unikngé zanieczyszczenia materialu lub powierzchni czegsci
przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki $rubowe o
wydajnosci minimum 5+7 m’/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci§nieniu
tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6 +
1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy
cigglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy
stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzgtu
mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 2080 m” powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m* przy dwumiesigcznym terminie wykonania robot, potrzebne
sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajagce pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca si¢
stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie
minimum 20 MPa o wydajnoéci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowaé¢ zwykla pompe
wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w
celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia
bylta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji 1 parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem.
Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu
lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu i pod
katem zalecanym przez producenta materialow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej
zawartosci czeSci stalych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o
przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m® i dwumiesigcznym terminie wykonania robot
potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza 1 podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla
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zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia
si¢ rozpuszczalnikéw (nie- przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco wykonywaé
pomiary, aby dostatecznie czg¢sto wymieniaé powietrze; czegsto$¢ wymian warunkuje wielko$é
wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprz¢tem do testowania przygotowania
powierzchni, wlasciwosci powtok 1 warunkow atmosferycznych:

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502
(PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzegtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow

malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow
materialow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace
dane:

— nazwge i adres producenta,

— nazwg farby,

— datg produkcji i1 okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostrozno$ci i wymagan BHP,

— nr PN lub informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okre§lonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt

120



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypeti odpowiednie protokoty,
ktorych wzory zostaty przedstawione w zalgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

1) konserwacje¢ powtok (mycie powlok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),

2) renowacje miejscowa (w miejscach szczegolnie narazonych na korozj¢) z lub bez przemalowania
ostatniej powtoki,

3) renowacj¢ catkowita:

a) z catkowitym usunigciem starych powtlok,
b) z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapa$¢ po wykonaniu szczegolowego
przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien
by¢ wykonany po umyciu obiektu, gdy wady sg dobrze widoczne.

Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu
zostal zamieszczony w zalgczniku 4.

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywac, gdy zostang usunigte przyczyny
ich powstania (o ile zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dlugim czasem eksploatacji). Przewaznie
dotyczy to nieszczelnosci izolacji plyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie
dziatajacych urzadzen odwadniajgcych itd.

Ostateczny zakres renowacji powloki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢
podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego (patrz pkt 5.3).

Niniejsza OST dotyczy renowacji:

— miejscowej, w miejscach szczegolnie narazonych na korozje z lub bez przemalowania ostatniej
powtoki,

— calkowitej, z pozostawieniem cze$ci lepiej zachowanych zabezpieczen, w tym renowacji okresowej o
trwalosci do 5 lat.

5.2. Program Zapewnienia Jakosci — (jezeli Zamawiajacy wymaga)

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:
— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji, zgodnych z wymaganiami kontraktu,
— organizacje brygad roboczych,
— wyposazenie w sprzet robot podstawowych,
— sposOb zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
— organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnetrznej,
— technologig i organizacj¢ usuwania odpadow,
— organizacj¢ dostaw materiatdow i metodyke kontroli ich jakosci,
— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dost¢pu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego ( jezeli Zamawiajacy wymaga)

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu
renowacji. Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonaé projekt
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na wilasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize¢ srodowiska korozyjnego,

2) wykaz specjalnych czynnikow, ktore mogg wptywaé na wybor systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegoblnie zagrozonych miejsc konstrukeji, ktdre muszg by¢ specjalnie zabezpieczone,
4) oceng aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,
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5) wybor wlasciwego do planowanej trwatosci i $rodowiska korozyjnego systemu powlokowego
opartego na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2007 [21], przyspieszonych badaniach
korozyjnych, jesli nowe systemy powlokowe nie majg jeszcze dostatecznie dhugich referencji
praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajagce ochrong $rodowiska, ochrong uzytkownikéw drog na
obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow klimatycznych i wlasciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powlok

Sposdb oceny zniszczenia istniejacych powlok oraz kryteria zakwalifikowania powloki
antykorozyjnej do renowacji catkowitej z catkowitym usunigciem starych powlok zostaly podane w OST
M-14.02.01d [1a], pkt 5.4. Ocen¢ stanu istniejgcych powlok nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Raportem z
inspekcji powtok”, zamieszczonym w zatgczniku 4.

Jezeli sa spelnione kryteria podane w tablicy 3, to mozliwa jest calkowita renowacja
zabezpieczenia antykorozyjnego z pozostawieniem czg¢sci starych powtok.

Tablica 3. Kryteria pozostawienia cze$ci starych powtok na obiekcie

Wiasciwosé Wymaganie

Ilos¢ 1 rozmieszczenie | Nie wigecej niz 10% powierzchni zlokalizowane w
zniszczonych powtok konkretnych, dajacych si¢ wydzieli¢, rejonach obiektu

Przyczepnosé do | Powyzej 3 MPa wg PN-EN ISO 4624 [18] i nie

podioza wyzszy niz 2 wg PN-EN ISO 2409 [16] lub nie nizszy

1 migdzywarstwowa niz 3A wg ASTM D 3359:1997 [17]

Grubos¢ Nie wigksza niz 600 pm (z wyjatkiem renowacji
systemu R6)

Renowacj¢ miejscowa mozna wykonywac, jezeli zniszczeniu ulegly powierzchnie szczegolnie
narazone na korozje (okolice przyczotkow, dylatacji , powierzchnie réwnolegle do lustra wody,
powierzchnie w obrgbie ptyty jezdni narazone na zimowe oddzialywanie soli, itd.). Jezeli stwierdzono
rowniez skredowanie powtoki nawierzchniowej do stopnia powyzej 3 wg PN-EN ISO 4628-6:2001 [15],
to korzystne jest przemalowanie ostatniej powtoki. Przemalowanie ostatniej powtoki podczas renowacji
miejscowej, w okresie kiedy cale zabezpieczenie jest w dobrym stanie przedtuza okres trwatosci systemu
o nastgpne 5+10 lat.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

5.6. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do wykonania renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego z
pozostawieniem czesci starych powlok polega na:
- umyciu konstrukeji,
- oczyszczeniu miejsc skorodowanych i1 usunieciu powlok nie spetniajgcych kryteriow podanych w
tablicy 4.
Powierzchnig nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-2:1998 [9] odpowiedniego dla
zastosowanego systemu renowacyjnego wg tablicy 1 lub tablicy 2 niniejszej OST (dla renowacji o
trwatosci do 5 lat). Oczyszczone powierzchnie powinny wykazywac¢ brak brudu, zatluszczen.
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Zanieczyszczenia jonowe powinny wykazywaé poziom ponizej 15 mS/m. Zapylenie powierzchni
powinno by¢ ponizej 3 stopnia. Chropowato$¢ powinna by¢ zgodna z tablica 1 lub
,,drobnoziarnista”,

- uszorstnieniu pozostawionych powtok; granulacja Scierniwa powinna wynosi¢ 0,4+0,8 mm z
przewaga drobnego, kat czyszczenia nie powinien by¢ wigkszy niz 600,

- sfazowaniu krawedzi miejsc oczyszczanych.

Poza tym:

- miejsca oczyszczane powinny by¢ ograniczone regularng linig,

- pozostawiane powierzchnie powtok nie powinny by¢ mniejsze niz 1,0 m x 1,0 m.

5.7. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢
0 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powltoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia
na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzegaé warunkow
podanych przez producenta materiatdw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W  czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z  warunkow
klimatycznych panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w
zataczniku 1.

5.8. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatno$ci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w
nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i
zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Wzor protokotu z kontroli
jakosci farb podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszac, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury
podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieracé:

— sposob mieszania skladnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne. W przypadku zastosowania materiatow

dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w
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szczegolnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja
Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.9. Nakladanie warstw farby
5.9.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i
ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen nalezy powierzchnie konstrukeji umy¢ wodg podci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w
nanoszeniu powlok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesiac
dla powtok epoksydowych (je$li producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejne;j
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga
frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi S$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi
weglowodory aromatyczne). Wymagane jest wyrobienie krawedzi.

W przypadku renowacji miejscowej przy przemalowywaniu ostatniej powloki nalezy nanies¢
powloki systemu z wyjatkiem ostatniej na miejsca naprawiane, a nastgpnie nanie$¢ ostatnig powtoke na
calg konstrukcje.

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej
szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.9.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgca nalezy naklada¢ na powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.6 — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbe¢ natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca,
a przy krawegdziach przeznaczonych do ewentualnego podzniejszego spawania, nalezy pozostawi¢ nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugg warstwe (mi¢dzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnoSci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C
wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb, przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po
uplywie czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte 1 pokryte warstwa
nawierzchniows. Jezeli uptynagt dopuszczalny, przez producenta farb, okres mig¢dzy natozeniem
miedzywarstwy i1 warstwy nawierzchniowej, mi¢dzywarstwe nalezy poddaé obrdbce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Warstwe¢ nawierzchniowg nalezy naklada¢ po ulozeniu izolacji,
zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i zlacza nalezy uzupelié tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym.
Warunki aplikacji, jak i1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je§li
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej w sposob nastgpujacy:
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a) calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukac
czysta wodg),

b) przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kkarcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od tluszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okre§lonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatgcznika 2C.

5.10. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystgpieniem do prac
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r.
Nr 16 poz. 156) [32],

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001
r. o substancjach i preparatach chemicznych [35] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych,
czy sg wymagane specyficzne Srodki ochrony i zapoznaé¢ pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materialow,

— w przypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie oslony i zabezpieczenia
zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby 1 waod,

— jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci.
To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknig¢tych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikow sg cigzsze od powietrza stad gromadzg si¢ w najnizszych partiach; wyciagane
powietrze musi by¢ uzupelniane §wiezym,

— przed przystapieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowa¢ i usungé mozliwe zrodla ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w przypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ sig¢
na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i zlgczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od
roboczego,

—  Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [32].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt
6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [33].
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Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje¢ zgodnos$ci §wiadczacg o zgodnoSci materialu z odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.
Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materialy nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatldw. Przed
rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i1 przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac¢ lepko$¢ materialu malarskiego
kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen
1 zanieczyszczen olejami i smarami.

6.3.2. Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu
i techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych 1 zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powtok.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowg i specyfikacjg projektows:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnos¢ powlok,

—  twardos¢ powloki.

- Wyglad zewngtrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powlok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
- skorke pomaranczows i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
- kratery przebijajace powtoke do podtoza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, sp¢kania wglebne,
- spgkania deseniowe.
Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtok¢ na danym fragmencie
powierzchni.
Twardo$¢ powtoki
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Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.

6.6. Protokot z kontroli - zgodnie z zapisami w warunkach umowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr kwadratowy lub szt. (sztuka)) powierzchni podlegajacej
malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbioér robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemne;.

Do robot zanikajacych 1 podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow
badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr czeSciowy i ostateczny

Odbior czgsciowy polega na ocenie jakosSci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robét
objetych odbiorem czgSciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone
elementy obiektu (np. przgsto).

Odbiodr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, iloSci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych
rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,
—  przygotowania powierzchni konstrukeji do malowania,
—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
—  wykonanie prac zabezpieczajacych,
—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
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—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i1 sktadowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukcji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powtok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
la. M-14.02.01d Renowacja powloki antykorozyjnej konstrukcji stalowej. Renowacja
catkowita po usunigciu starych powlok i czyszczeniu powierzchni
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich - Czes¢ 1: Ogolne
wprowadzenie
3. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
2:2001 pomocg ochronnych systemow malarskich - Czg¢§¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk
4.  PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
7:2001 pomocg systemoéw malarskich - Czg$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich
6. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
8:2001 pomocg systemow malarskich - Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji

dotyczacej nowych prac i renowacji
7. PN-ENISO 1513:1999  Farby i lakiery - Sprawdzenie przygotowania probek do badan
8. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
3:2000 podobnych produktéw - Badania shluizace do oceny czystosci
powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)
9. PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
+ Ap. 1:2002 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni -
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podiozy
stalowych po miejscowym usuni¢ciu tych powlok
10. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
1:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
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wygladzie - Czg§¢ 1: Wprowadzenie ogolne i system okreslania

11. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okre$lanie ilo$ci i
2:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia
12. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powltok - Okreslanie ilosci i
3:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
13. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powltok - Okreslanie ilosci i

4:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgé¢ 4: Ocena stopnia spekania

14. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloSci i

5:2005 rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w

wygladzie - Czg§¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
15. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powltok - Okreslanie ilosci i
6:2008 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgs¢ 6: Ocena stopnia skredowania metoda tasmy
16. PN-EN ISO 2409:2008  Farby i lakiery — Badanie metoda siatki nacigé

17. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do poditoza metodg tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)
18.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci
19. PN-ENISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
1:2008 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni -

Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
20. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
6:2007 podobnych produktéw - Badania shluizace do oceny czystosci
powierzchni - Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a
21. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
5:2007 pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie
22. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow
5:2005 i podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Czeg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych  przygotowanych do malowania (metoda rurki

wskaznikowej)
23. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
9:2002 podobnych produktow - Badania shluzace do oceny czystoSci

powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
24, PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
4:2000 podobnych produktéw - Badania shluizace do oceny czystosci
powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
25. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
8:2005 podobnych produktéw - Badania shuizace do oceny czystosci
powierzchni - Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci
26. PN-ENISO 2808:2008  Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powloki
27. PN-ENISO 15184:2001 Farby i lakiery - Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa
28. PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
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31.

10.3.

32.

33.
34.

35.
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2:2000 podobnych  produktéw -Wymagania techniczne  dotyczace
metalowych §cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-$ciernej
- Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i

3:2000 podobnych  produktéw -Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej -Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i

4:2002 podobnych  produktéw -Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej - Czesé 4: Zuzel paleniskowy

PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i

7:2001 podobnych  produktéw -Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
sciernej - Cze$¢ 7: Elektrokorund

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i

natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania 1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych

drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 .

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.02.07

IZOLACJA POWLOKAMI ZYWICZNYMI NA BETONIE
OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Warszawa 2012
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwodnej na ptytach pomostéw obiektow
inzynierskich dla zadania pn: ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drog wojewoédzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138,
276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji przeciwwodnej modyfikowanej powloka zywiczna na betonowych,
zelbetowych 1 sprezonych pomostach obiektow inzynierskich.

Szczegodtowy zakres naprawy nawierzchni syntetycznych stref chodnikowych poprzez:

- oczyszczenie przez piaskowanie,

- wyréwnanie nawierzchni,

- natozenie powtoki zywicznej.

Dotyczy:
- DW 138 km 41+013 most rzeka Pliszka m. Pliszka,
- DW 303 km 0+456 wiadukt linia kolejowa m. Swiebodzin.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Do wykonania hydroizolacji nalezy stosowa¢ materiaty, ktdére sa oznakowane znakiem CE lub B,
dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Normg, norma zharmonizowana,
aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Wiasciwos$ci materialu do wykonania hydroizolacji natryskowej

Przedmiotem niniejszej OST jest dwusktadnikowy material izolacyjny modyfikowany lateksem
polimerowo-elastomerowym, przeznaczony do wykonywania izolacji przeciwwodnych na betonowych,
zelbetowych 1 sprezonych ptytach pomostéw drogowych obiektow inzynierskich.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna stosowaé materiat hydroizolacyjny
jak ponize;.

Material hydroizolacyjny dostarczany jest w postaci dwoch sktadnikow:

— emulsji asfaltowej zawierajacej polimery,
— $rodka koagulujacego bedgcego roztworem wodnym chlorku wapnia.

Wykonana izolacja powinna byé bezszwowa, dzigki czemu unika si¢ ryzyka odspojenia Iub
rozerwania w miejscach zaktadow, stykow i przerw roboczych.
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Materiat powinien :

a) by¢ odporny na wysokie temperatury (do +250°C) i nadawa¢ si¢ do bezposredniego stosowania pod
rézne masy asfaltowe, takie jak asfalt lany, SMA,

b) by¢ odporny na niskie temperatury (material powinien zachowywaé swoje wlasciwosci w
temperaturze do -30°C),

¢) by¢ odporny na agresywne substancje chemiczne, takie jak:
- 25% stgzenia kwasu solnego,
- 25% stezenia wodorotlenku sodu,
- 25% stezenia kwasu siarkowego,

d) by¢ nieszkodliwy dla $§rodowiska.

Zastosowany material powinien charakteryzowac si¢ tatwoscia i bezpieczenstwem aplikacji, tj.:

a) powinien mie¢ wlasciwosci samowulkanizacji (samonaprawy),

b) powinien by¢ samogasnacy i nie stwarza¢ zagrozenia ociekania,

¢) powinien nadawa¢ si¢ do stosowania na Swiezym, matowowilgotnym betonie (powierzchnia moze
by¢ ciemna na skutek zawilgocenia),

d) nie powinien wymaga¢ dodatkowych obrobek przy wpustach czy saczkach,

e) powinien nadawaé si¢ do stosowania przy nieregularnych ksztaltach i geometrii podloza oraz
przechodzenia z poziomu w pion,

f) w krétkim czasie po aplikacji material powinien by¢ w pelni wodoszczelny i odporny na warunki
atmosferyczne,

g) powinien nadawac si¢ do aplikacji materiatu w niskich temperaturach,

h) aplikacja materiatu nie powinna wymagac uzycia otwartego ognia.

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni betonowej

Do czyszczenia powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pyhu sprezonym powietrzem (sprezarki §rubowe). Materiat $cierny, niezaleznie od typu,
powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu zamknigtym nie powinny by¢
wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np.
obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki powierzchni zaolejonych
lub zanieczyszczonych w inny sposob. Sprezone powietrze uzywane do obrdobki strumieniowo-§ciernej
rowniez powinno by¢é wystarczajgco czyste 1 suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub
powierzchni czeSci przeznaczonej do natryskiwania.

Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do robot powinien dysponowac sprzetem rekomendowanym przez
producenta. Jezeli producent nie przewiduje inaczej, do wykonania robét Wykonawca moze stosowac
sprzet, jak ponize;j.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzgt do czyszczenia powierzchni betonowe;j

W zaleznosci od stanu wyjsciowego podtoza betonowego, w dyspozycji Wykonawcy powinien
znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
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— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa.

3.2.2. Sprzegt do naktadania materialdw systemu izolacyjnego

Do naktadania materiatu izolacyjnego nalezy stosowac aparat natryskowy z dwoma dyszami,
rekomendowany przez producenta.

Wykonawca powinien dysponowa¢ mieszadlem wolnoobrotowym do wymieszania $rodka
koagulujacego z woda.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materialéw systemu izolacyjnego

Oba sktadniki materiatu hydroizolacyjnego powinny by¢ przechowywane i transportowane w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach producenta:
— emulsja asfaltowa - w beczkach metalowych lub plastikowych,
— $rodek koagulujacy - w workach foliowych.

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, oba sktadniki powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach, w temperaturze od 3°C do 30°C. Pojemniki nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych oraz mrozem. Maksymalny czas sktadowania wynosi 1 rok.

Sktadniki hydroizolacji, pakowane jak wyzej, nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, ustawione w jednej warstwie i zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu producent powinien umiesci¢ co najmniej nastepujace dane:

— nazwg¢ wyrobu,

— nazwge i adres producenta,

— datg produkcji lub nr partii,

— masg netto,

— nr aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodno$ci wyrobu budowlanego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt
5.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do nakladania izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu-

Jezeli tego wymaga producent, czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez piaskowanie. Podloze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy
stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o dokltadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwréci¢ szczegolng uwage, aby nie usungC zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy
doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.
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Jezeli w podtoze pod hydroizolacj¢ wbetonowane sg elementy stalowe, to powinny by¢ one
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub pokrycie antykorozyjng powloka malarskg wg
odrebnej ST. Powierzchnie stalowe podczas natryskiwania materiatu powinny by¢ czyste i suche.

5.3. Nanoszenie izolacji
5.3.1. Warunki naktadania izolacji

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczgcych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg
powietrza.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie; niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +3°C. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. W poblizu
wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Podczas schnigcia materiatu mozna chodzi¢ po powierzchni pokrytej izolacja, nalezy jednak
unika¢ wigkszego obcigzenia izolacji, np. przejazdu samochodéw lub wozkow widtowych.

Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathisci¢ olejem. Na wykonanej izolacji
nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np.
grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych, zapewniajacych warunki,
jakich wymaga producent izolacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikoéw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtlok
izolacyjnych.

5.3.2. Nanoszenie warstw izolacji

Materiat izolacyjny mozna nanosi¢ metodg natryskowa,

Materiat hydroizolacyjny moze by¢ uktadany w jednym lub kilku cyklach roboczych. Grubosc¢
warstwy uktadanej w jednym cyklu roboczym wynosi zwykle od 1 mm do 6 mm. Jezeli producent
nie zaleca inaczej, grubos¢ wykonanej izolacji powinna by¢ zawarta w granicach od 2 mm do 4 mm.

Podczas schnigcia materialu mozna chodzi¢ po powierzchni pokrytej izolacja, nalezy jednak
unika¢ wigkszego obcigzenia izolacji, np. przejazdu samochodéw lub wozkow widtowych.

Na kolejowych obiektach mostowych zwykle wymagana jest dodatkowa warstwa ochronna z
betonu cementowego o grubosci min. 5 c¢cm, zbrojonego siatkg. Rodzaj i sposdéb wykonania warstwy
ochronnej powinien zosta¢ okreslony w projekcie technologicznym wykonania izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badanie przygotowania powierzchni betonowej

Podloze betonowe pod system izolacyjny powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnosc.

6.4. Kontrola ukladania hydroizolacji
W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac:
— dopuszczalng temperature aplikacji,
— proporcje 1 doktadno$¢ wymieszania mieszanki srodka koagulujacego z woda,
— zuzycie materialu (powinno by¢ zgodne z podanym przez producenta) i rownomiernosé
rozprowadzania srodka.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorej utozono izolacje
natryskowg.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
Odbiér tych robdt powinien by¢ dokonywany jak dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
biezaca obshuge geodezyjna,
dostarczenie materialow i pozostatych czynnikow produkc;ji,
przygotowanie i oczyszczenie powierzchni betonowe;j,
naniesienie hydroizolacji,
wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska, wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6.
Uporzadkowanie terenu robot,
Szkice powykonawcze
Ubytki i odpady,

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - metody badan

3. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Analiza w podczerwieni

4. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powlok
ochronnych

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3. Inne dokumenty

6.
7.
8.

Procedura IBDiM nr PB-TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -16.01.03a

ODWODNIENIE 1IZOLACJI POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO

Warszawa 2007
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych
obiektow inzynierskich dla zadania: : ,,Konserwacja obiektéw mostowych w ciggach drog
wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewoddzkich w Zielonej Gorze — Rejon
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr
138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomocg:
— saczkow z tworzywa sztucznego.
Nalezy wymieni¢ saczki drenarskie na:
— - DW 295 km 0+645 most rzeka Brzeznica m. Nowogrod Bobrzanski,
— -DW 313 km 174025 most Kanat Karszynski m. Dabréwka

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme¢ lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do
odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o wlasciwosciach podanych ponize;j.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podluznego i poprzecznego mozna stosowac¢ dren prefabrykowany
sktadajacy si¢ z:

2.2.4. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore
powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
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— wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami 1 powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zaggszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawieraé:

— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujgcymi o promieniu
ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych Sciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob
zaciskowy,

— rurke wypltywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV Iub innego tworzywa sztucznego, o dhugosci
zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicag epoksydowa.

Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych
przez producenta. Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3
mm.

Do wklejania sgczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe
niskoskurczowa. Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w
postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypelniania otworéw o
glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencja okoto 11 do
12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wlasciwos$ci roboczych powinien wynosié
min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwosciach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymaiosc na zginanie MPa ~9 PN.85/B-04500
po 28 dniach 3]
2 Wytrzymaiosc na Sciskanie MPa > 45 PN.85/B-04500
po 28 dniach 3]
’ (\)Kziy;gz‘fﬁlonza:osc a odrywanie Procedura
- warto$¢ $rednia MPa >2.0 badawcii IBDIM
- warto$¢  pojedynczego MPa >1,5 PBTM-X3 [13]
wyniku
; Procedura
4 | Skurcz po okresie 0 '
twardnienia 90 dni %0 <10 badawcialur IBDiM
TWm-31/97 [14]
ieni i Procedura
’ P'f;cz'nlenle po okresie tward- %00 <0,3 badawcza IBDIM
nienia 90 dni @
TWm-31/97 [14]
6 | Mrozoodporno$¢ badana w
0 .
2% roztworze soli (NaCl) po Procedura
150 cyklach '
badawcza IBDIM
- ubytek masy % <5 -
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 $0-3 [15]
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie % <20
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7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie Procedura
od podtoza po badaniu MPa >1,5 badawcza IBDiIM
mrozoodpornos¢ nr
PB-TM-X3 [13]

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna.

Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajagcym nastgpujace dane:
nazwe¢ wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,
— datg produkeji,
— nazwy i liczbg poszczegbdlnych elementow sagczka w opakowaniu,
— nazwg¢ 1 numer partii surowca oraz dat¢ jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajagc warunkéw okreslonych w instrukcji
fabrycznej.

Saczki nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajagce komplety elementow saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech
warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢

umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazweg wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

€) masg¢ netto,

f) trwalosc,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skladowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt
5.

5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
oraz spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [16].

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz sgczkow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbgedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sagczkow,
— dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenow.

5.5. Montaz sgczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania 1 wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementow prefabrykowanych, saczki nalezy
osadza¢ w otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sgczek nalezy
wkleja¢ w plyte pomostu stosujgc zaprawy bezskurczowe o wilasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowa spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice 1 okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscia wody.

Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozona
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydelkach stabilizujagcych otwordéw o
srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia
ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia
przyczepnosci sagczka do zaprawy wklejajacej 1 zapobiegania pgkaniu zaprawy w miejscach usytuowania
skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni plyty w miejscu jego
osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi
lejka spustowego. Potaczenie lejka spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelnos¢, np. za
pomocg kleju nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie
uszkodzonym betonie plyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu
mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usunaé ewentualne
zanieczyszczenia. [zolacj¢ ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gornej powierzchni kotnierza saczka, ale pod
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sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypehi¢ koierz saczka grysem
jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydows.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki nalezy podlaczyé do kolektora. Sposob
podiaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wiaczenia sgczkow do kolektora powinien uniemozliwiac
wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast
je przemy¢ duzg iloScig wody i zasiegna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniala zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej
sktadniki.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow sktadowych odwodnienia
izolacji w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na
budowe tacznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i
odbioru w wytworni itp-}

—  6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnos$ci robot z dokumentacija projektowa, ST 1 projektem roboczym odwodnienia,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia saczkow,

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg polega na pordéwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodnos¢ ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sgczkow

Rzedne sgczkow nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kolnierza sgczka.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

143



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu
podtuznego. Czynnos$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkow. Nalezy skontrolowac, czy
nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— zamontowanie saczka.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkow w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowsa, w przypadku montazu saczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
— uporzadkowanie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny
niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

| 1. | D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne |

10.2. Normy

| 2. ] PN-89/C-81400 | Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport |

10.3. Inne

3. | Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysokg temperature
drenow o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

4. | Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie elementow
o strukturze komorkowej wykonanych z elastomerdéw lub tworzyw sztucznych

5. | Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysokg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoéw mostowych

6. | Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

7. | Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

ZALACZNIK

PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO (WG [17))
1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podiuzny dren odwadniajacy

[ 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000-5000 |
T 7 1 7 T

sgczek pionowy

508+1000 poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm

2. Dren z geowldkniny utozony na izolacji pomostu
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peprzeczny dren z geowldkniny w kanaliku

kraweznik kamienny

/

wykonanym w pedlewce kraweznika

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
—_—

wystajace .
paski geowldkniny |

sgozek pionowy

SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY

przyklejenie punkiowe

*} dren powinien by¢ ukiadany
tuz przed wykonaniem warstwy
nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
oslonami przyklejanymi do
izotacji, zabezpieczajacymi
drenaZ przed zanieczyszczeniem

grys bazaltowy 4/8 otoczony

R el O AT oA |
LA ERTEN
e 3 N
Gl
VA —

-

|
+

/ geowtdknina

( zlozona podwdijnie )

Uwaga: wymiary w mm

kompozycjq epoksydowyg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 16.01.06

LINIOWY SCIEK KORYTKOWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru odwodnienia liniowego z korytek prefabrykowanych na obiektach inzynierskich dla zadania: :
»Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drog wojewdédzkich administrowanych przez Zarzad
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr
2 — obiekty zlokalizowane w ciggu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i montazem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia zlokalizowanego na
obiekcie inzynierskim:

- DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krgcko — wymiana korytek $ciekowych skarpowych
trapezowych na podbudowie betonowej C8/10.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kanat odwadniajgcy — liniowa konstrukcja zlozona z prefabrykowanych elementéw, pozwalajaca
na zbieranie i odprowadzenie wody powierzchniowej wzdhuz jej catej dlugosci w celu jej ostatecznego
zrzutu.

1.4.2. Kanal odwadniajacy typu I — kanal odwadniajacy, ktory w eksploatacji nie wymaga dodatkowego
podparcia w celu przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.3. Kanatl odwadniajacy typu M — kanat odwadniajacy, ktory w eksploatacji wymaga dodatkowego
podparcia w celu przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z odpowiednia normg lub aprobatg techniczng. Korytka $cieckowe powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1433:2005 [5].

2.2. Korpusy korytek odpltywowych
2.2.1.Materialy stosowane do wykonania korpusu korytek odwadniajacych

Korytka odplywowe moga by¢ produkowane z:
f) zelbetu lub betonu niezbrojonego — korytka prefabrykowane betonowe skarpowe
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach badana na probkach sze$ciennych o wymiarze
krawedzi 250 mm lub prostopadto$ciennych o wymiarach krawedzi 100x100x150 mm nie powinna
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by¢ mniejsza niz 45 N/mm”.

2.2.2. Wymiary korytek odptywowych

Korytka powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wysokos$¢ korytka byta co najmniej wigksza niz
jego szerokosc.

Wymiary korytka powinny by¢ zgodne z zadeklarowanymi przez producenta przy zachowaniu
tolerancji podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancja wymiaréw korpusu korytka

Lp. Wymiar Wymiar nominalny Tolerancja [mm]
[mm]
1 L <1000 +2
2 Diugosé 1000 < L <4000 +4
3 L > 4000 +5
4 Szerokosé b <500 +2
5 500 <b <1000 +3
6 Wysokos¢ h <200 +2
7 h>200 +1%,<3

2.2.3. Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych

Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych:

— prefabrykaty powinny by¢ bez szczerb i innych uszkodzen powierzchni i krawedzi,

— jezeli korytka maja wewnetrzny spadek, powinien on wynosi¢ co najmniej 0,5 %. Korytka powinny
by¢ identyfikowane przez ich oznakowanie,

— potlaczenia pomiedzy korytkami powinny by¢ tak wykonane, zeby mogly by¢ trwale uszczelnione.
Potaczenia migdzy korytkami badane zgodnie z PN-EN 1433:2005 [5] nie powinny wykazywaé
przeciekow,

— przejscia na polaczeniach przyleglych korytek powinny by¢ gladkie, bez przewezania przekroju
wyplywu. Maksymalny uskok w kierunku przeciwnym do przeptywu nie powinien przekraczaé 6
mm,

— jezeli korytka sg zaopatrzone w osadniki zanieczyszczen to osadniki powinny by¢ zaprojektowane w
taki sposob, aby nie zmniejszaly wydajnosci odprowadzenia wody z odwodnienia oraz
odpowietrzenia, gdy sa calkowicie wypetnione mutem lub innymi zanieczyszczeniami,

— korytka klasy od D 400 do F 900 powinny mie¢ zabezpieczone krawegdzie i powierzchnie styku
przenoszace obcigzenie od ruchu, zaleca si¢ aby podobne zabezpieczenia miaty korytka klasy C 250.
Zabezpieczenie stykow 1 krawedzi moze by¢é wykonane z zeliwa, stali ocynkowanej lub stali
nierdzewne;j, a grubos$¢ zabezpieczenia powinna by¢ zgodna z PN-EN 1433:2005 [5],

— jezeli korytko ma zainstalowany element do podiaczenia do systemu odptywowego, to wielko$¢
nominalna odptywu nie powinna by¢ mniejsza niz D100.

2.3. Material na podparcie korytka

Do wykonania konstrukcji podparcia pod korytko nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
zaleceniami producenta korytka.

Jezeli konstrukcja podparcia ma by¢ wykonana z betonu, to powinien on spetnia¢ wymagania PN
EN 206-1:2003 [8].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ulozenia korytek odptywowych

Do wykonania i zaggszczenia wykopow nalezy stosowaé reczny sprzet. Do wykonania betonu na
konstrukcje podparcia Wykonawca powinien dysponowaé betoniarka. Korytka nalezy uklada¢ recznie.
Do wykonania uszczelnien miedzy korytkami nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta:
pistolety przemystowe, stojaki i mieszadla wolnoobrotowe (max 400 obr/min).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport ukopanego gruntu
Transport ukopanego gruntu — wg OST D-02.00.00 [2] pkt 4.
4.3. Transport korytek odptywowych

Korytka odptywowe powinny byé pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig 1
wigzane ta§mg. Korytko powinno mie¢ oznaczenie zawierajgca dane:
— nr normy,
— klasa obcigzenia,
— nazwa 1/lub znak producenta,
— typ wyrobu (M lub I),
— data produkcji,
— w przypadku korytek z wbudowanym spadkiem kolejnos¢ wbudowania kazdej jednostki w kanale
odwadniajacym,
— znakowanie odno$nie odpornosci na warunki atmosferyczne korytek wykonanych z betonu.
Elementy korytek powinny by¢ przechowywane oryginalnie zapakowane w pomieszczeniach lub
pod zadaszeniami. Do transportu elementy powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy,
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Do wszystkich typow kanatow producent powinien dostarczy¢ pisemne instrukcje dotyczace
og6lnego montazu. producent powinien dostarczy¢ instrukcje, w ktorych okresli szczegoély podparcia
korytek i poda wymiary konstrukcji podparcia, klas¢ betonu i szczegdly dotyczace zbrojenia, jesli sa
potrzebne do spetnienia wymagan dotyczacych klasy obcigzenia wyrobu w miejscu montazu.

5.2. Warunki ogélne

Zaleca si¢, aby montaz korytek nastgpowal pod nadzorem przedstawiciela producenta, ktory
powinien uwzgledni¢ miejscowe specyficzne warunki zabudowy i uzytkowania.
Przy montazu obowigzuja nastgpujace wskazowki:
1) lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Sposdb wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem
instrukcji producenta wyrobu i1 uzyska akceptacje Inzyniera.
2) przed rozpoczeciem ukladania Scieku nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ klase obcigzenia i miejsce
montazu,
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3) ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej krawedzi korytek,

4) jezeli producent tak wymaga, nalezy wykluczy¢ silty poziome dziatajace na cigg korytek z
przylegajacych ptaszczyzn betonowych lub konstrukcji zelbetowych, poprzez wykonanie ukladu
szczelin dylatacyjnych w kierunku wzdtuznym i poprzecznym,

5) podczas montazu wykluczyé mechaniczne uszkodzenia korytek, np. przy zageszczaniu powierzchni
przylegajacych do korytek,

5.3. Montaz $cieku liniowego
5.3.1. Wykonanie wykopu i podbudowy

Nalezy wykona¢ wykop o dostatecznej szerokosci i glebokosci, tak aby byla zapewniona
mozliwo$¢ wykonania podbudowy i otuliny $cian bocznych, jesli tego wymaga producent (korytka typu
,»M?”). Klasa betonu podtoza, jego pozostale parametry oraz grubos¢ warstwy podtoza powinny by¢
zgodne z wymaganiami producenta dla danej klasy obcigzenia kanatu. Dla wigkszych obcigzen nalezy
uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia podtoza lub okresli¢ dopuszczalne obcigzenie dna wykopu.

5.3.2. Ulozenie elementow Scieku

Korytka nalezy utozy¢ obok przygotowanego wykopu w zaplanowanej kolejnosci:
— na kazdym elemencie korytka powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu,
— w przypadku korytek ze spadkiem wlasnym dna na korytkach powinny by¢ uwidocznione numery
wskazujace na polozenie korytka w ciggu odwadniajgcym.

Jesli to konieczne mozna wczesniej mtotkiem wybi¢ uformowany odptyw. W tym celu nalezy
podtozyc¢ tate i ostroznie wybija¢ od Srodka mtotkiem.

Korytka nalezy uktada¢ na warstwie betonu lub podloza gruntowego (w zaleznosci od typu
korytka), rozpoczynajac od konca ciggu (np. skrzynki odptywowej). Podczas uktadania elementéw
korytek nalezy zwraca¢ uwage na kierunek strzatek i oznaczen numerycznych. Na poczatku i koncu ciggu
korytek nalezy zamontowaé §cianki zamykajgce. Nastepnie nalezy podigczyé punkty odprowadzenia
wody do kanalizacji.

Jezeli tego wymaga producent nalezy rownomiernie obetonowaé boczne $cianki korytek.

Ostateczny poziom nawierzchni musi zostaé wykonany 3+5 mm powyzej goérnej krawedzi
korytek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne korytek. Korytka powinny by¢ bez szczerb i innych ubytkow
powierzchni 1 krawedzi. Tolerancje wymiarow elementow powinny miescic si¢ w zakresach podanych
w pkcie 2.3.2,

Przed przystagpieniem do wykonania $cieku nalezy skontrolowac jako$¢ (réwnos¢ i nos$nosc)
podtoza wg odrgbnej OST w zaleznosci od lokalizacji $cieku.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania $cieku obejmuje:
a) kontrolg wykonania podbudowy pod $ciek (korytka)
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Podbudowa (rodzaj materiatow i gabaryty) powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta dla

kanatu danej klasy obciazenia. W przypadku podbudowy z zelbetu nalezy skontrolowac:

— wykonanie rob6t betoniarskich

— wykonanie rob6t zbrojarskich

Gabaryty wykonanej podbudowy nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz = 1 cm.

Réwnosé tawy pod korytkiem nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa — prze§wit pod tatg nie powinien by¢

wigkszy niz 1 cm.

b) kontrolg ustawienia korytek

Kontrola obejmuje:

— sprawdzenie zgodno$ci robot z instrukcjg producenta korytek,

— sprawdzenie wykonania rob6t na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,

— sprawdzenie kolejnosci ukladania korytek (zgodnie z oznakowaniem na poszczegdlnych
elementach),

— sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy korytkami (oczyszczenie powierzchni przed
zagruntowaniem, wypetnienie szczeliny fuga na pelng glebokos¢),

— oczyszczenie korytek,) z zanieczyszczen,

— prawidtowo$¢ zamocowania rusztu lub pokrywy,

— rzednych gornej powierzchni §cieku (powierzchnia gorna Scieku powinna by¢ 3+5 mm ponizej
otaczajacej nawierzchni).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z korytka odplywowego
danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy pod $ciek
— ulozenie poszczegblnych elementow Scieku (korytek,),

— uszczelnienie migdzy elementami.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6. Wyniki badan nalezy
poréwna¢ z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik
pozytywny mozna uznaé roboty za wykonane prawidtowo. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje
wynik negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania
naprawy roboét i ponowne zgloszenia do odbioru. W sytuacji, gdy naprawa jest niemozliwa roboty musza
by¢ rozebrane wykonane ponownie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
152



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i pozostalych srodkow produkcji na miejsce wbudowania,
—  wykonanie wykopu pod $ciek i odwiezienie nadmiaru gruntu,
—  wykonanie konstrukcji podbudowy i otuliny $cian (dotyczy korytek typu ,,M”),
— wbudowanie korytek odptywowych danej klasy,
— wykonanie uszczelnienia mi¢dzy elementami $cieku, jesli jest wymagane,
— oczyszczenie wngtrza Scieku, odpltywow,
— podlaczenie scieku do kanalizacji,
— montaz rusztow lub pokryw,
— niezbg¢dne pomiary i badania,
— uporzadkowanie migjsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

1.. PN-EN 1433:2005  Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego —
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnosci

2. PN-EN 206-1:2003  Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 18.01.04

ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH
MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI
W OBIEKTACH INZYNIERSKICH MASA
PLASTYCZNA

Warszawa 2009

154



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych w konstrukceji
remontowanych obiektow inzynierskich dla zadania pn.: : ,,Konserwacja obiektow mostowych w
ciagach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej
Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w
ciggu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem wymiany zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych materialem plastycznym
pomiedzy kraweznikiem a chodnikiem w obiekcie:

- DW 138 w km 41+013 most rzeka Pliszka m. Pliszka

- DW 287 km 4+828 most rzeka Bobr i tereny zalewowe m. Kukadlo,

- DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krecko,

- DW 313 km 17+025 most kanal Karszynski m. Dabrowka

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Wymagania ogdlne

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sag oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2.2. Stosowane materiat
- Masa uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego

Jako mas¢ uszczelniajacg mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit
powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i smardw. Kit
powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu. Wymagania
dla kitu uszczelniajacego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 | Wyglad zewnetrzny ‘Onasa bar‘ﬁ;ﬁ;ﬁgﬂcji PN-B-30152:1997 [8]
polgeste]
2 | Konsystencja robocza masa powinna fatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadzac si¢ na
podtozu za pomoca
szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 £5% PN-C-04133:1988 [9]
4 |Sptywno$¢ w  temperaturze <1 PN-B-30150:1997 [10],
70+£2°C, szer. szczeliny 20 mm
z betonu, po zagruntowaniu, mm
5 | Przyczepnos$¢ do podtoza >0,40/zerwanie PN-B-30152:1997 [8]
betonowego po 28 dniach adhezyjne
kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania
6 | Wydhluzenie wzgledne przy > 600 PN-ISO 37:2007 [11]
zerwaniu, %
7 | Odpornos¢ na powstawanie rys | nie mogy wyst'qpc.)waé PN-B-30152:1997 [8]
skurczowych rysy i peknigcia
8 | Odpornos¢ na niskie temperatury | niec moga wystepowac *)
(-35°C) rysy i peknigcia
9 | Odpornos¢ na podwyzszone nie mogg wystepowac **)
temperatury rysy i peknigcia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg
PN-B-30152:1997 [8] p.2.4.9 - ksztaltki A i B, p.2.4.5 - w todkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10]
p.2.5.5 - w t6dkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowa¢ przez 28 dni w temperaturze 23 £2°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35 +2°C, na

8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odporno$ci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych i1 kondycjonowanych jak w *), po czym umieSci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w
temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub

odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ $cisliwg uszczelke np. z gabki o
srednicy o 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢é zgodny z wymaganiami
zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej i1 podlega akceptacji Inzyniera.

producenta materiatdow do wykonania
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Materialy uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
—  nazwg¢ wyrobu,
— nazwg¢ i adres producenta,
— datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— masg¢ netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbgdnych §rodkow
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,
—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
5.

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— umieszczenie materialow wypelniajacych,
— mocowanie tasm dylatacyjnych,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Umieszczenie materialow wypelniajacych

Przed utozeniem materialu wypelniajgcego szczeling nalezy powierzchnie betonu dokladnie
oczysci¢ (szczotkami lub spregzonym, odoliwionym powietrzem).
5.5. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy doktadnie oczysci¢, np.
przez piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowac
firmowym primerem i umie$ci¢ w niej uszczelke np. w postaci $ci§liwej gabki o odpowiednio wigkszej
srednicy. Nastepnie szczeling nalezy wypelic¢ kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez
producenta, np. kartusza.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetnienie cech
wymaganych niniejszg OST.

b) wymiary i1 ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa: odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna roézni¢ si¢ od
projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialdw wypekniajacych - powinna by¢ czysta,
sucha, pozbawiona pylow,

d) wszelkie ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni
szczeliny dylatacyjnej do utozenia materiatow wypehiajgcych. Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z
wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie niezbgdnych czynnikow produke;ji,
uksztalttowanie szczeliny w betonie,
oczyszczenie powierzchni szczeliny,
umieszczenie i zamocowanie materiatow wypehiajacych (ptyt korkowych, styropianu, papy, kitu
uszczelniajgcego, wkiadki ggbczaste)),
montaz tasmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukcji lub
naklejenie taSmy z PVC lub hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej migdzy starg i nowg
konstrukcja,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci > 0,5 cm
10.2. Normy
3. PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a
4. PN-EN ISO 527- Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
1:1998 statycznym rozcigganiu. Zasady ogolne

5. PN-ISO 34-1:2007 Guma 1 kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymalosci na
rozdzieranie. Probki do badan prostokatne, katowe i1 tukowe

6.  PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego
starzenia i odpornosci na dziatanie ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbdnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form
und Mal} (Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie;
Ksztalt 1 wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i
petrolatum penetrometrem ze stozkiem

10.  PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy 1 polistyrenowy

11.  PN-ISO 37:2007 Guma 1 kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymalosciowych przy rozcigganiu

12.  PN-C-05012/10:1997  Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie
odksztatcenia trwatego

13.  PN-C-89034:1981 (lub Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy

PN-EN ISO 527- statycznym rozciaganiu
2:1998, PN-EN ISO
527-1:1998, PN-EN

159



14.

15.

16.

Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

ISO 527-3:1998, PN-
EN ISO 527-5 2000,
PN-EN SO 527-
4:2000)
PN-B-01814:1992

PN-EN ISO 175:2002

Procedura ITB LO-4

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok
ochronnych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych

Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki malarskie
bitumiczne iz tworzyw sztucz-nych oraz folie z tworzyw
sztucznych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -19.01.04b

NAPRAWA BALUSTRAD NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z montazem, naprawa , uzupeklieniem stalowych
balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich. Dla zadania pn: ,,Konserwacja obiektow
mostowych w ciggach drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w
Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty
zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

Zakres obejmuje:

- naprawa barieroporgezy — wymiana gornrj poreczy i trzech stupkow na DW 280 km 13+806 most kanat
Doprowadzalnik m. Czerwiensk,

- naprawa balustrady / poreczy stalowej z ksztattownikéw — uzupetnienie brakujacych elementdéw poreczy
na DW181 km 10+339 most kanat melioracyjny m. Pomorsko,

- naprawa bariery drogowej — wymiana listwy profilowej na Dw302 km 5+059 most rzeka Leniwa m.
Krecko

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z przeciggami rurowymi i stupkami z
dwuteownikow na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

Balustrade wg niniejszej OST mozna stosowac jako zabezpieczenie Sciezek rowerowych na
obiektach przeznaczonych wyltacznie dla ruchu rowerowego i przejs¢ dla obstugi na obiektach
mostowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustrada z przeciggami rurowymi wykonana wg
Katalogu detali mostowych [22].
Wysokos¢ balustrady uzupetniajacej nalezy dostosowac¢ do istniejacych .

2.3. Materialy do wykonania balustrady
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem , profile do wykonania balustrady to:
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— porecz: rurowa do montazu dla barieroporeczy,
- przesto balustrady mostowej dt 4m,

2.3.2. Zakotwienia
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i
dokumentacja projektows.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowa¢ recznie. Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé
lekkim sprzetem — spawarka, sprzgtem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania
recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadlo
wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych.
Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktorych
nie bedg narazone na uszkodzenia lub intensywne oddzialywania korozyjne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.
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5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu jest nastgpujaca:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé¢ wneki pod stupki balustrady.
Wymiary wngk powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W trakcie formowania wngki
nalezy wokot niej zamontowac i zastabilizowaé spirale (tak, aby nie przesun¢la si¢ w trakcie
betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ shipki podzestawoéw balustrady we wnegkach 1 wyregulowaé balustrade
wysokosciowo. Stupki, w swojej dolnej czgsci muszg by¢ zaopatrzone w przyspawane do nich,
stalowe elementy dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na glebokos¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajaca, na wysokos$¢ okoto 3,5 cm,

4) reszte wngki nalezy wypehlic¢ zaprawa niskoskurczowa i w przypadku stosowania nawierzchni
cienkowarstwowej z zywic epoksydowych na chodniku, uformowac ja u goéry wneki tak, aby odptyw
wody odbywatl si¢ na zewnatrz. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu
lanego, przed wylaniem asfaltu nalezy przyklei¢ elastyczng tasme asfaltowg do $cianki progu i
odcinkéw shupkoéw balustrady stykajacych si¢ z asfaltem lanym. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy
wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu jest nastgpujaca:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowa¢, aby nie przesungty si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm
ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawa¢ shupki do blach z kotwami,

4) uzupeknié¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki balustrady
nalezy wypemi¢ zaprawa niskoskurczowa. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z
asfaltu lanego, shupek na jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastyczng
taSma asfaltowag.  Nawierzchni¢ na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie
z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zosta¢ wykonane w Wytworni.

5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Migjsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej
powloce).

5.5. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegblnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$é z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnos$ci materialu z Polska Norma Iub aprobatg techniczng.
Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST
6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad
wynosza przy montazu nowych balustrad:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,
— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
— odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.

Odbiodr robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,
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— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej 1 migdzywarstwy.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  oznakowanie migjsca robot,
—  zakup, transport i skladowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produke;ji,
—  wykonanie i zazbrojenie wnek na shupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajace;j
lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
—  montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkdéw we wngkach,
—  wyregulowanie wysoko$ciowe 1 w planie balustrady,
—  wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez doszczelnienie farbami,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
—  oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktéw. Badania stuzagce do oceny czystoSci
powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach

terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow
7. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
3:2000 podobnych produktéw. Badania stuzagce do oceny czystoSci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
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PN-B-04500:1985

PN-B-06712:1986
ISO 527-2:1993

DIN 53505

PN-EN ISO 8502-
9:2002

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001
PN-H-74219:1980
PN-EN 13880-2:2004
U)

PN-EN 1427:2001

10.3. Inne dokumenty

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne.
Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé
2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow. Badanie
twardosci metoda Shore A I D)

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg olowkowa

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
Zalewy szczelin na gorgco. Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula

PB/TN-2/3, Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
2005

PB/TN-2/4, Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie

2005

PB/TN-2/5, Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

2005

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -19.01.10

IMPREGNACJA POKLADU DREWNIANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z impregnacja poktadu drewnianego mostu dla zadania: :
»Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drog wojewdédzkich administrowanych przez Zarzad
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr
2 — obiekty zlokalizowane w ciggu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem impregnacji poktadu drewnianego mostu polegajacy na zabezpieczeniu startej
powloki nawierzchniowej na obiekcie:

- DW 278 km 9+441 most rzeka Olobok m. Brédki

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.3. Poktad mostu — drewniany z desek.

1.4.4. Impregnat — preparat stluzacy do zabezpieczenia wierzchniej warstwy elementéw drewnianych
odpornych na warunki atmosferyczne oraz przeciw plesniom i grzybom

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.2. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Impregnat do drewna
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢:
— Impregnaty ogolnie stosowane
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia powierzchni i malowania elementéw drewnianych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z szczotek stalowych , pedzli ewentualnie szlifierki do
drewna itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
08.01.011102 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze — oczyszczenie z kurzu, piasku i innych nieczystosci,
5. wykonanie malowania impregnatem,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— ew. usung¢ przeszkody znajdujace si¢ w miejscu planowanych robot,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Malowanie pokladu drewnianego
5.4.1. Zasady impregnacji

Podstawowe czynnos$ci przy impregnacji obejmuja:
— oczyszczenie powierzchni poktadu szczotkami z kurzu , piasku, $mieci,
— malowanie dwukrotne impregnatem na powierzchnie drewniane,
— roboty koncowe i porzadkujace, jak: zabezpieczenie miejsca robdt do czasu wyschnigcia,
5.4.3. Obszar prowadzenia prac

Zakres prac powinien dotyczy¢ calego obszaru elementoéw oraz czeSci do niego przylegajacych.
Przy wyznaczaniu zakresu prac nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego odcinka robot
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie
10.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6Ine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraw¢znika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie robot oczyszczajacych,
— wykonanie warstwy impregnacyjnej nawierzchniowej,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni
betonowych obiektéw inzynierskich dla zadania: : ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciggach
drog wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze —
Rejon Dréog Wojewddzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciaggu drogi
woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstoni¢tych powierzchniach betonowych obiektow
inzynierskich.

Systemy ochrony powierzchniowej mogg by¢ stosowane do:

a) ochrony przed wnikaniem
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
- impregnacja wypelniajaca pory (I),
— natozenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— natozenie powtoki (C),
c) zwiekszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
— natozenie powtoki (C),
- impregnacja wypelniajaca pory (I),
d) zwigkszenia odpornosci chemicznej
— natozenie powtoki (C),
¢) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— natozenie powtoki (C).
Zabezpieczenie antykorozyjne — powtoki malarskie na powierzchniach betonowych wymagane jest na
obiektach:
- DW 281 km 10+339 most kanat melioracyjny m. Pomorsko,
- DW 289 km 44+802 wiadukt — bocznica kolejowa m. Nowogrdd Bobrzanski,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu S$rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukc;ji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujgca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajagca jego powierzchni
zdolnos$¢ odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypehione, a jedynie $cianki sg powleczone
preparatem. Nie powstaje ciaglta warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewngtrzny
pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajgca jego powierzchniowg porowatos¢ i
wzmacniajgca powierzchnie¢. Pory i kapilary zostaja czesciowo lub catkowicie wypehione.

1.4.4. Nalozenie powloki — utworzenie ciagglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.5. Powloka — ciggta warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.
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1.4.6. Powloka sztywna — powltoka ochronna nie odporna na zarysowanie podioza; po zarysowaniu
betonu powtoka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do
mostkowania rys czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podtoza. Po zarysowaniu betonu
powloka elastyczna zachowuje ciggtosé, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powltoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na
nietypowej bazie materialowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane
indywidualnie dla okre§lonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanéw pod wpltywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i1 ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyj¢cia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe 1 zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialow

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do
ochrony powierzchniowej mozna stosowa¢ jedynie materiaty, ktore:

— sa zgodne z projektem roboczym opracowanym wedtug zasad i technologii przedstawionych w
ST,

— posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z
dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.414) z pézniejszymi zmianami [49],

— sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy dokumentdéw poswiadczajacych zgodno$¢ materiatu z odpowiednim

dokumentem odniesienia wynikajacym z Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
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usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami [50], materialy i systemy materiatow do

ochrony betonu powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podloza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelno$ci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielkosci w przedziale temperatur dodatnich i
ujemnych okreslonych jako wartosci ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sity wewnetrzne w
konstrukeji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowe;j, ktora:

—  zamyka rysy na powierzchni elementéw znajdujgcych si¢ od spodu elementu konstrukeji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych,

3) powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do podtoza
betonowego lub warstw podktadowych

4)  powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO, i SO,), z

zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla
dyfuzji CO, na powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie
ochrony powierzchniowej, ktora stanowi opoér dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach
zarysowanych badz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegoélnosSci poprzez niewykonanie powloki ze
wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje¢ przed dzialaniem

mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

7)  powinny charakteryzowac si¢ wzajemng kompatybilnoscia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla $rodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢

substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, sSrodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacj¢ ze wzgledu na reakcje na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatow organicznych (zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza), mogg by¢ zadeklarowane do
klasy A1l bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i1 systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie
rozproszonych materiatdw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i
mie¢ zadeklarowang odpowiednig klas¢ ogniows.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢ niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegdlnosci:
a) powltoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieklych lub
uptynnionych naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,
Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej ubytkow wskazane jest
wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materialowego tego samego
producenta.

2.5. Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

2.5.2. Dobor zabezpieczenia powierzchniowego w zalezno$ci od wymaganej poprawy cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu

2.5.3. Dobor powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

Uwaga: Powloki ochronne lub wyprawy z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie powinny by¢
stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci
kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powltokami (lub wyprawami) nie
nalezy pokrywa¢ podtozy o propagujacych zarysowaniach wymagajacych obserwacji.
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2.6. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN
1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowa¢ materialty wg PN-EN 1504-2 [36],
oznaczone znakiem CE, pod warunkiem, Ze spelniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.7. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat
technicznych IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane
znakiem B, posiadajace aprobate techniczng IBDiM pod warunkiem, ze spetniaja one dodatkowo
wymagania podane w pkcie 2.3. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okreslone
przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu, w zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu
konstrukcyjnego, agresywnosci srodowiska, warunkow aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.

2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku koniecznosci naprawy lub wyrownania podtoza przed zastosowaniem materiatow
ochronnych, nalezy stosowa¢ materiatly naprawcze kompatybilne do stosowanej powloki, zgodne z
odpowiednig OST.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologig 1 kartami technicznymi materialdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jakos¢ materiatlow i
wykonywanych robét, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:
—  miotki,
—  szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
—  aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),
—  odkurzacz,
—  sprezarka §rubowa,
—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do

iniekcji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
—  naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto  wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w  przypadku preparatow

kilkusktadnikowych,

—  pedzle,
- walki,
—  sprzet do natrysku pneumatycznego,
—  sprzgt do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.

Wybor sprzgtu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
roboét posiadaé do dyspozycji:
\ wilgotno$ciomierz,
\ termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

176



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymalosci podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli w sklad systemu wchodzag wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong
srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z
p6zniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed
dzialaniem promieni stonecznych, z dala od zrédetl ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje zywiczne
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej
+10°C, a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane
w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wodg¢ nalezy
przechowywaé w szczelnych i1 czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w
opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od
daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pdzniejsza
przyczyng uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podloza, a takze po
przeprowadzeniu kontroli materiatdow ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z
PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektéw zabezpieczenia stosowane sa w przypadku:
— gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci
konstrukeji,
— zlokalizowania obiektéw w $srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy
czym w przypadku §redniej agresywnosci srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ograniczaé
dostep agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych
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Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje
sig:

— po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

— gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN
1992-2 [39], PN-EN 1994-2 [40] Iub otulina stracita wiasnosci ochronne dla stali zbrojeniowej
(karbonatyzacja),

— gdy obiekt zlokalizowany jest w srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].

5.3. Wymagana dokumentacja robot
5.3.1. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.
Podczas robdt na biezgco,

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

—  jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca
temperaturg punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono
w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowaé¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej
+35°C,

—  niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢
podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, odpowiednich normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody..

5.5. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza betonowego,
3) nalozenie powtoki,
4) roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
—  przygotowac pola referencyjne.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i
jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktdrym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow 1 tluszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luZznych czgéci betonu, starych powlok
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ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepno$é. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwigkszajacymi wytrzymalo$¢ podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan podloza (bez rys,
sp¢kan). Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢, zgodna z wymaganiami
producenta.

5.8. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materiatlow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowaé do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszos¢ impregnatow) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

—  otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnos$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odiagczy¢ od
scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy
otworéw 125 [Im,

—  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

—  gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodnic¢
farb¢ stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwo$ci unikaé jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow
powietrza,

—  w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony
pecherzykow powietrza,

b) materialty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B;
miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza. Materiaty dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektorych materialow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé
zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je mieszac
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.9. Nakladanie powlok
5.9.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatlow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla
kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujgcy wplyw na trwalo$é
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podioza
okreslong w pkcie 5.7.3.

5.9.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatdow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
metody naktadania:

—  metodg polewania powierzchni,
—  malowanie pedzlem,
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—  malowanie watkiem,

—  malowanie natryskiem pneumatycznym,
—  natryskiem hydrodynamicznym,

—  metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakladania powlok i wypraw nalezy stosowaé si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

-. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w glab betonu czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

-. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych
rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z materialem malarskim nie zawierac
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowacé cienkg, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych
nalezy:
prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwickszajac nacisk,

—  nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pgdzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

—  ponownie malowang powierzchni¢ przeciagng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

—  w ostatnim etapie pomalowa¢é powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

-. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza
betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do poditoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym -
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg walka nie musi odbywac si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

-. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod
wplywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji,
powlok ochronnych i niektorych wypraw.
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Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

—  whasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé¢

malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletdw natryskowych, regulatora ci$nienia i spre¢zarki,
przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$§¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;j
powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.),

—  pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim

powierzchni¢ betonu,

duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do dotu,

natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory 1 nierdwnos$ci podtoza betonowego.

-. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatlu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢
przede wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialow malarskich, ktore sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialdbw malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpoSrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i nie wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogolnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac¢ skazenia Srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i
podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

181



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

5.12. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

\ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

\ ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnegtrznego. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polskg
Normg Iub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materialu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45].
Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw 1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materialow i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych
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Lp. Cecha powtoki Wymagania
Potlysk jednolity na calej powierzchni
2 Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatdéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Migjsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego.
Oceng skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena
Lp. skutecznosci Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsiakaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody" nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja' w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3 Sprawdzenie przyczepnosci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie.

6.5.2.4. Wyniki kontroli 1 badania dodatkowe

Na Zadanie Inzyniera kontrola moze objac¢ réwniez badania innych wlasciwosci materiatow 1 powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odno$nie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

\ roboty przygotowawcze i pomiarowe,
\ zakup, dostawe¢ 1 magazynowanie materialow, konstrukeji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

nalozenie powtoki,

pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzagdzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
\ zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
\ wykonanie badan,
\ uporzadkowanie migjsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
\ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
\ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
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10.2. Normy

3. PN-ENISO Farby 1 lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wodnej
7783:2012P - Metoda z zastosowaniem naczynka

4. PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe

stosowane na zewngtrz na mury i beton - Czg¢§¢ 3: Oznaczanie
przepuszczalno$ci wody

5. PN-ENISO 2812- Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na ciecze - Cze$¢ 1:
1:2008P Zanurzanie w cieczach innych niz woda
6. PN-ENISO Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacig¢é
2409:2013E
7.  PN-EN 1062-6:2003P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Czg¢§¢ 6: Oznaczanie
przepuszczalnosci ditlenku wegla
8.  PN-EN 1062-11:2003P  Farby 1 lakiery - Wyroby lakierowe i1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody
kondycjonowania przed badaniem
9. PN-EN 1062-7:2005P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe
stosowane na zewngtrz na mury i beton - Czg¢§¢ 7: Oznaczanie
wlasciwosci pokrywania rys
10. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie iloSci i
2:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia
11. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie iloSci i
4:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgé¢ 4: Ocena stopnia spekania
12.  PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym
13.  PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig 1 ocena zgodno$ci -
Czg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
14. PN-EN ISO Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
1513:2010P

10.3. Inne dokumenty

15. Procedura IBDiM Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornosci

16. Procedura IBDiM Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6

17. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z
p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z pdézniejszymi zmianami

- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej

betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M —20.01.11

UMOCNIENIE SKARPY
PLYTAMI AZUROWYMI

Warszawa 2012
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow przy obiektach
inzynierskich dla zadania:: : ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciaggach drog wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138,
276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp przy obiektach inzynierskich ptytami
azurowymi z wypetnieniem otworow:
- podsypka cem. - piaskowg
- zwirem (mieszankg kruszyw).
W obiektach:
- DW 280 km 13+806 most kanal Doprowadzalnik m. Czerwiensk,
- DW 290 km 1+231 most rzeka Czarna Struga m. Kaczenice,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania skarp, dna
rowow oraz wylotow urzadzen wodnych.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pa - gestosC objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na
centymetr szeScienny,

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w
gramach na centymetr sze§cienny.

1.4.3. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowac elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa,
wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005[7]. Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej nalezy
stosowa¢ plyty o minimalnej grubosci 8 cm.

187



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowac plyty spehniajace
nastepujgce wymagania:
—  charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie > 5,0 MPa,
— minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),
—  charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN (klasa 250,
znak 25),
—  S$rednia nasigkliwo$¢ < 6% (klasa 2, znak B),
—  $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku odladzajacych ponizej 1,0
kg/m’(klasa 3, znak D),
—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wicksza niz 20000 mm®/5000 mm*(klasa 3, znak H),
— odpornos$¢ na poslizg zadowalajaca.
Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne oraz roznice w jednolito$ci tekstury ptyt, ktore
moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcoOw i przez zmiang
warunkow twardnienia sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gornej powierzchni
elementow.
Dopuszczalna odchyltka od deklarowanych wymiaréw: dtugosé: £2 mm (klasa 3, znak R).

2.2.2. . Materialy na podsypke cementowo-piaskowg i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej na podsypke i do wykonania spoin mozna
stosowac mateiaty:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

— piasek wg PN-EN 13242[10],

— woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.
Materiaty do wykonania zaprawy do wypetiania spoin:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

—  piasek wg PN-EN 13139[11],

— woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencje potciekls.

2.2.3. Podwalina umocnienia stozka

Jako podwaling pod umocnienie skarpy ptytami azurowymi mozna stosowac fundament
wykonany z betonu C15/20 (B20) wykonany wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg wg OST M-
12.01.00 [2].

2.3. Materialy do wypelnienia otworéw w plytach azurowych
2.3.1. Mieszanka kruszyw lub zasypanie mieszankg cem. - piaskowa

Nalezy stosowaé mieszanke kruszyw naturalnych odpowiadajaca PN-EN 13043 [13]. Srednica
najwickszego ziarna nie powinna przekraczac Y4 grubosci plyty.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w OST
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  roéwniarek,
—  walcow kotowych gladkich i zebrowanych,
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
—  zaggszczarek wibracyjnych.

Do zageszczania umocnienia z trylinki ptyt betonowych nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki elementy przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki. Sprzet do
wykonania podwaliny betonowej — wg OST M-13.01.00 [3], pkt.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport materiatéw nalezy wykonywaé nastgpujaco:

—  betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $srodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem,

— jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw plyt (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z ptytami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z elementami betonowymi byly
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku,

— sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem,

—  przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [3], pkt 4,

— transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z terenu budowy z powierzchni
okreslonej w dokumentacji projektowej. W trakcie zatadunku materiatow Wykonawca powinien
usungc¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.,

— nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a

nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

5.
5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywac zgodnie z czestotliwoscig i
lokalizacja wg OST M-11.01.04 [5].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé +2cm.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego
stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$niecia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie powinna przekraczac + 2
cm.

5.3. Umocnienie stozkow i skarp azurowymi plytami betonowymi
5.3.1. Utozenie ptyt betonowych

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podtozu przygotowanym jak w pkcie 5.2 nalezy
roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne
odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala sie. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z
suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania elementéw betonowych.
Zaleca si¢ stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru ptyt. Elementy betonowe uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia
umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek Sciekowych
(ciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé elementy wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ elementami
cietymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie
utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie umocnienia
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym elementow. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na cate.

Umocnienie z ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie elementow do wymaganej wysokosci. Drugie lekkie ubicie ma
na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Ostatni rzad elementow na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Elementy, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypehic zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.2.3. Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Przed przystgpieniem do wypelniania spoin elementy betonowe powinny by¢
oczyszczone i dobrze zwilzone woda.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.3.2. Pielegnacja umocnienia
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Pielegnacja umocnienia, ktoérego spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa, polega na
polaniu powierzchni umocnienia woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnos$ci przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w
stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni, w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, powierzchni¢ umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.3.3. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 0°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia je$li w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4. Wypelnienie otworéw kruszywem

Otwory w ptytach nalezy wypeti¢ z nadmiarem kruszywem spehniajgcym wymagania pktu 2.3.4

1 recznie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robédt, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw prefabrykowanych:

Wyglad prefabrykatow nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego o$wietlenia, z odlegtosci 2 m. Jezeli
ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy bada¢ co 10-ty losowo wybrany
prefabrykat. Widoczne powierzchnie prefabrykatéw nie powinny mie¢ rys ani odpryskow. W
przypadku elementow dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwien miedzy
warstwami. Jesli elementy sg produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢ ona
zgodna z probka dostarczong przez producenta. Barwa elementéw powinna by¢ zgodna z probka
dostarczong przez producenta. Wymiary prefabrykatow nalezy mierzy¢ przyrzadem z doktadnoscia
do 0,5 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynosza +2 mm. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla obrzezy wynosza £1% dla dlugosci i £3% dla pozostatych wymiardw.
Ptaskos$¢ 1 pofalowanie elementow nalezy bada¢ odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN
1340:2004 [8]. Maksymalne odchytki wypuktosci i wklgstosci ptyt powinny by¢ sprawdzone wzdhiz
dwach osi przekatnych powierzchni licowej z doktadnoscig do 0,1 mm. Na dlugosci pomiarowej 500
mm maksymalna dopuszczalna wklgstos¢ dla ptyt wynosi 2,5 mm, a wypuktos¢ 1,5 mm. Dla
obrzezy dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci na dlugosci pomiarowej 500 mm
wynosi £2,5 mm.

— ew. zbada¢ wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos$¢ skarpy i stopien

zageszczenia, zgodnie z OST M-11.01.04 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:
a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:
dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm,
b) spadki skarpy, na ktdrej bedzie uktadane umocnienie:
odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé 1%,
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c) roéwno$¢ powierzchni skarpy:
nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tatg
dhugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm,
d) stopien zaggszczenia:
stopien zageszczenia nalezy kontrolowac zgodnie z OST M-11.01.04 [5], pkt 6, w zalezno$ci od
lokalizacji umocnienia.
6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20(B20)
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu wg OST M-13.02.01 [4], pkt 6 1 M-12.01.00 [2],

pkt 6.
Dopuszczalne odchytki wykonania podwaliny wynosza:
- dla wymiarow przekroju poprzecznego £1,0 cm,
- dla rzednych kontrolowanych co 10 m: 1,0 cm.
Nierownos$ci podwaliny mierzone fatg o dlugosci 3 m nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.5. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi
Kontrol¢ poszczegolnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmniej w
5 punktach dla kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuzne;j.

6.5.1. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubo$¢ podsypki nie powinna si¢
ro6zni¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.5.2. Wykonanie umocnienia z ptyt azurowych

Rzedne wysoko$ciowe umocnienia nie powinny si¢ rozni¢ od projektowanych o +2 cm.
Nieréwnosci mierzone tatg trzymetrowg nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone
metoda niwelacji nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 1 %. Szerokos$¢ i gtebokosé
wypelnienia spoin nalezy sprawdza¢ przez ogledziny i wykruszenie materiatu na dtugosci 10 cm — spoiny
powinny by¢ wypelione na pelng glebokosc.

6.6. Kontrola wypelnienie otworéw kruszywem
Nalezy skontrolowac, czy otwory wypelnione sg kruszywem na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg umocnienia stozka przyczotka jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— rownos$¢ 1 stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podsypki pod umocnienia.

Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych srodkdéw produkeii,
—  wykonanie podwaliny pod umocnienie,
—  ulozenie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
—  wypehienie spoin,
—  wypelnienie otwordw przez zwirowanie,
—  pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
5. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy
obiektach inzynierskich
10.2. Normy
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
8. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

10. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
11. PN-EN 13242 + Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
12. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
+ AC:2004
13. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow — Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

11. ZALACZNIK

PRZYKLAD BETONOWEGO PREFABRYKATU ,PLYTY AZUROWEJ
STOSOWANEGO DO UMACNIANIA STOZKOW PRZYCZOLKOW
I SKARP PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.11a

UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Warszawa 2008
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkéw przy obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét na obiektach inzynierskich dla zadania: ,,: ,,Konserwacja
obiektéow mostowych w ciagach drég wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Goérze” Zadanie nr 2 —
obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkéw przy obiektach inzynierskich kostka
betonowa z rozbiérki na obiekcie:
- DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krecko

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa z odzysku uzyskana po rozbidrce nawierzchni skarpy.

2.2.2. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowa i do wypetniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spehniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],
b) do wypekniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.2.3 a),
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowacé:
—  roéwniarki,
—  ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ w zasadzie recznie.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).
Do zaggszczania umocnienia z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladzing elastomerowg, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp betonowa kostka brukowa
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod umocnienie
prefabrykatow powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
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powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé = 2 cm.
Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierowno$¢ powierzchni wykonanego
stozka (wybrzuszenia i wklg$niecia) mierzona tatg dhugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo—piaskowa rozsciela si¢ na podlozu przygotowanym jak wyzej. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.

Catkowite ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia
5.4.3.1 Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciaggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).
5.4.3.3. Utozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. — Zamawiajgcy dysponuje  kostke
betonowg z rozbiodrki

Uktadanie kostki mozna wykonywaé w zasadzie r¢eznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie roéwne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto polmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia z elementow betonowych
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Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka ijednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknicte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.4.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si¢ wykonywaé¢ od 3 mm do
5 mm, lub wedtug wskazan Inzyniera.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca
wymagania pktu 2.2.3 b).

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypelnic¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypei¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg powierzchni¢ umocnienia nalezy starannie
oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.4.6. Piclegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Srednie;j
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.4.7. Wykonanie podwaliny skarp

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i1 stopien
zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonow3a kostka brukowg

a) Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej OST.

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow

na zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementow betonowych obejmuje:

— stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubos$¢ podsypki:
grubos¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym
z przyczotkow. Grubo$¢ podsypki nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm,

— dokfadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tatag 3 metrowa; najwicksze
zaglebienie pod takg tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,3 %,
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— szerokos$¢ spoin pomigdzy elementami powinna spetlnia¢ wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny by¢
wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢
przez usunigcie materialu wypetniajgcego na dlugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypelnienia
spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szeroko$c¢ spoiny,

— wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg OST M-13.02.00 [2].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rownos$¢ 1 stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza gruntowego,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych $rodkéw produke;ji,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesu produkcji

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9.  PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 20.01.20

PALISADA DREWNIANA Z KOLKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: : ,,Konserwacja obiektéw mostowych w ciagach drog
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Dréog Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr
138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem palisady z kotkow drewnianych wys. 1-1,5m i $rednicy pala 7-12mm na obiekcie:

- DW 302 km 5+059 most rzeka Leniwa m. Krecko

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Kolki faszynowe
Do wykonania palisady nalezy stosowa¢ kotki spetniajace wymagania BN-78/92224/04 [7]. Mozna
stosowac¢ kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia si¢ i wzrostu) oraz kotki zwykle.
Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kolki zwykle moga by¢
wykonane z drewna iglastego lub liSciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Drewno na paliki nie
powinno zawiera¢ suchych sekow. Dopuszcza si¢ s¢ki wrosnigte w odlegtosciach nie mniejszych niz 25
cm. Nie dopuszcza si¢ kotkéw wykonanych z drewna sprochniatego, zbutwialtego, porazonego
szkodnikami, sple$niatego.
2.2.2. Materialy do robodt ziemnych
Materiaty do robot ziemnych powinny by¢ zgodne z OST D-02.00.00 [2], pkt 2.
2.3. Rodzaje umocnienia
Rodzaj zastosowanego umocnienia nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od: — rodzaju gruntu, w ktorym
uformowane jest koryto, — predkosci wody w korycie w warunkach réznych stanéw, — czestosci
wystepowania stanéw wysokich i czasu ich trwania, — zmiany poziomu wod gruntowych w stosunku do
poziomu zwierciadta wody w cieku, — predkosci doptywu wod gruntowych, zaleznej od warunkéw
geologicznych, — zjawisk atmosferycznych (opadow, suszy, zjawisk lodowych), — mozliwo$ci uszkodzen
mechanicznych oraz oddziatywania wod zanieczyszczonych chemicznie.
2.4. Palisada z kotkow

Materialami do wykonania sg: — koltki faszynowe @ 7-12 cm, L-1,0 — 1,5m, wg pktu 2.2.1, — ziemia do
zasypu z materialu miejscowego.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem:
- koparka
- fadowarka,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
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- drobny sprzet (fopaty, miotly, tomy, szufle).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne[1], pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
poruszajacymi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegoéw skarpy rzeki mozna
wykonac¢ jak ponize;.

5.2. Wykonanie faszynady

Koftki nalezy wbija¢ w grunt Scisle obok siebie, na glgbokos¢ okreslong w dokumentacji. Kotki po wbiciu
powinny wystawac¢ 10+15 cm ponad poziom terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, dopuszcza si¢ odchylki dla wykonanych
robot podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, - ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét

6.3.1. Palisada z kotkow

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i pktem 5.2
niniejszej OST. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: - 1 mb (metr bierzacy) wbitych kotkow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8. Odbidr
robét polega na sprawdzeniu ilo$ci 1 zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych rob6t. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuje:

- roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

- oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegow,

- dostarczenie materiatdow oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,

- wykonanie palisady z kotkéw wg pktu 5.2 niniejszej OST,

- uporzadkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposdéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

-. BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC, PCi PCC

Warszawa 2015
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z naprawg powierzchni betonu. Dla zadania: : ,,Konserwacja
obiektéow mostowych w ciagach drég wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Goérze” Zadanie nr 2 —
obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303,
313.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw
hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np.
iniekcyjnego sklejania Iub elastycznego wypelniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem
zelbetowym. Roboty te zostaty ujete w odrgbnych OST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw naprawczych.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zarowno elementy no$ne jak i nieno$ne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczng.

Naprawy powierzchni betonowych dotyczy:

- DW 138 km 41+013 most rzeka Pliszka m. Pliszka,

- DW 281 km 10+339 most kanat melioracyjny m. Pomorsko,

- DW 289 km 44+802 wiadukt — bocznica kolejowa m. Nowogrdd Bobrzanski,
- DW 303 km 0+456 wiadukt linia kolejowa m. Swiebodzin

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrdcenie budowli lub jej czeSci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czgsci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace whasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
konstrukeji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace cigglos¢ i trwatos¢ konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia
trwatej konstrukcyjnej przyczepno$ci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiatl nieorganiczny, ktoéry reagujac z woda, ulega hydratacji,
tworzac ciato stale.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwdch
komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze
otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziala¢ jako utwardzacz/katalizator.
Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.
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1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po
zmieszaniu z woda twardniejg, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy Ilub betony hydrauliczne

modyfikowane przez dodanie polimeru w iloSci odpowiedniej do nadania specyficznych wlasciwosci.

Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych

kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy,

do ktorej sg doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob nakladania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest
przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy
suchej zaprawy oraz wody, zatem polgczenie si¢ tych skladnikéw nastgpuje w samej dyszy oraz na
odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — nakladanie betonu Iub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materialu, ktory
nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skfadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnosé
zapraw naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiggnigcia statego potaczenia, odpornego w czasie
uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — ukladanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem zlgcza adhezyjnego w wyniku czego powstaly uktad tworzy czg$¢ konstrukceji i powinien
dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okre§lonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan
nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podtoza betonowego do maksymalnej
glebokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu §ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub Scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej glebokosci z
uzyciem wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza — stosunek cis$nienia czgstkowego pary zawartej w powietrzu do
ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktore zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace
dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrong¢ katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajagce — powtloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawarte] w otaczajacej
matrycy cementowej.
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1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materialu do
wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktorym mozliwe jest osiggnigcie maksymalnej
przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialno$ci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktdrym zarob wymieszanego
materiatu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu Iub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy
braku ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pgcznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do
naprezen spowodowanych zmianami objetosci po zwigzaniu przygotowanym podiozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolnos¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z
przygotowanym podtozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Materialy wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w mysl
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92
poz. 881 z pézn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP
powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okre§lonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia
oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego 1 materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnoSci réznych materialow
naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatow naprawczych nalezacych do jednego
systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowac
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plyndéw zarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach
technicznych itp.).
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2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne lub pasywne.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajagce wymagania
normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metodzvl;adama
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli | PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stali s3 wolne od korozji i jesli [21]
rdza siega <1 mm przy dolnej krawedzi ptyty
2 | Temperatura Co najmniej 10°K  powyzej maksymalnej | PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]

3 | Przyczepnos$¢ Kryterium oceny  jest naprezenie przy | PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ [24]

(zabezpieczonej | za spelnione, jezeli napr¢zenie ozna-czane dla
stali do betonu)* | zabezpieczonych pretow wynosi w  kazdym
przypadku co najmniej 80% napr¢zenia oznaczanego
dla pretow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska [20], pkt 5.3

* O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wlasciwosci ogblne

Tablica 2.

Jako warstwe sczepng migdzy betonem i1 zaprawg naprawczag mozna stosowaé material o
wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

betonu

Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do tgczenia zaprawy i
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Lp. Wiasciwosé Beton Metoda Wymagania
uzytkowa WZOIrCOwy badania
lub
zaprawa
wzorcowa

1 Modut  sprezystosci - PN-EN ISO 2
przy zginaniu®) 178 [30] 22000 N/mm

2 Wytrzymatos¢  na - PN-EN 2
sciskanie 12190 [19] 230 N/mm

3 Wytrzymatosé na - PN-EN 2
§cinanie 12615 [32] 26 N/mm

PN-EN PN-EN
4 Czas otwarty 1766 [13] 12189 [27] Wartos¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
5 Czas urabialno$ci - PN-ISO 9514 | Warto$¢ deklarowana
[40] Czas urabialnosci zalezy od ilosci

zarobu i warunkéw otoczenia i
jest on zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 MOdU’J' spre';zystosm - PN-EN 13412 2000 N/mm>
przy Sciskaniu [29]

7 Tempera'tura - PN-EN 12614 >40°C
zeszklenia [23]

8 Wspotezynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci [6] <100%x10°/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materialow PN-EN 12617-
klejacych 3[37]

10 Przydatnos¢ zasto- - PN-EN 1799 | Materiat nie powinien sptywac o
sowan na powierz- [28] wiecej niz 1 mm przy natozeniu
chniach pionowych i warstwy grubosci mniejszej niz 3
sufitach*) mm

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu  klejg-
zastosowan na [28] cego po badaniu wyciskania nie
powierzchniach powinna by¢ mniejsza niz 3000
poziomych mm’ ($rednica 60 mm)

12 Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12618- | Przy badaniu przeprowadzanym
iniekcji*) 1766 [13] 2 [22] na sucho zniszczenie powinno

MC (0,40) nastgpi¢ w betonie

13a | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania 1 1766 [13] [38] zginaniu probki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego  sklejonego  z
szczegblnych betonem stwardniatym powinno
warunkach nastapi¢ zniszczenie w betonie.
srodowiskowych*) Podczas badania przyczepnos$ci

przez odrywanie nowego
betonu nalozonego na beton
stwardniaty zniszczenie powinno
nastgpi¢ w betonie

13b | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania Scinania
zastosowania 1 1766 [13] [32] powinno nastgpi¢ zniszczenie w
pielgegnacji w MC(0,40) betonie
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szczegolnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna
metoda badania)*)

14a | Przyczepno$é PN-EN PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
1766 [13] [38] zginaniu probki betonu
MC(0,40) stwardniatego  sklejonego  z
betonem stwardniatym powinno
nastgpi¢ zniszczenie w betonie.
Podczas badania przyczepnosci
przez odrywanie nowego
betonu nalozonego na beton
stwardniaty zniszczenie powin-no
nastgpi¢ w betonie

14b | Przyczepno$é PN-EN PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania
(alternatywna 1766 [13] [32] powinno nastgpi¢ zniszczenie w
metoda badania) C(0,40) lub betonie

MC(0,40)

15 Trwatos¢ PN-EN PN-EN 13733 [ Obcigzenie $cinajace przy
1766 [13] [39] sciskaniu  powodujace  znisz-
MC(0,40) czenie  probki  stwardniatego
betonu sklejonego z betonem
stwardniatym lub probki nowego
betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno
by¢é mniejsze niz najnizsza
warto$¢ wytrzymatosci na
rozcigganie wykazywanej przez
beton natozony lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materialy kleja-ce
niebezpieczne [25], pkt.5.4. | nie powinny uwalnia¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny i srodowiska

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatgcznikiem A normy PN-EN 1504-4
[25], material powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg
norm:
— PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacii,
— PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢é wymagania podane w OST M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa 1 gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do wypelniania nieregularnych rozkué¢ i, jezeli tego wymaga
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementow konstrukeji mostowych.
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Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie zblizong do wytrzymatosci do
naprawionego betonu. Niespehnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy
naprawczej od podioza.
Producent powinien okres§li¢c minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy
zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.
Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to
maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i
powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Tablica 3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw konstrukcyjnych

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktora
po stwardnieniu spelnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Lp. Wiaciwosé uzytkowa Metoda badania Wymaganie
wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawartos¢ jondw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie™ PN-EN 12617-4 | Przyczepno$¢ po bada-
[53] niu®*, MPa
) | >15
5 Odpornos¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 «<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN 1766
betonu niezbrojonego, [13])
—  badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera system
ochrony  powierzchniowej o
potwierdzonej zdolnosci ochrony
przed karbonatyzacja lub stanowi
zaprawe PC
6 | Modut sprezystosci, GPa - badanie PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu [29]
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 | Kompatybilnos¢ | Czesé 1 PN-EN 13687-1 | Przyczepno$¢ po 50 cyklach
cieplna™ ™" Zamrazanie- [49] % MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czgsc 2: PN-EN 13687-2 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] 4 MPa
>2 | >15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] % MPa
>) | >15
10 | Odporno$¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
— badanie stosuje si¢ tylko [57] badaniu na mokro,
dla  obszarow po ktorych Klasa I1:>40 jednostek przy
odbywa si¢ ruch badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspoblczynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 [6] | Nie  wymagane,  jesli
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cieplnej” przeprowadza si¢ badanie 7,
8 lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna®) PN-EN 13057 <0,05
kgxm?xh*’ [58]

Tablica 3b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych

(zaprawy szpachlowe;j)
e g Metoda badania Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa wg oo 2 Klosa Rl
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >15 >10
[19]
2 Zawartos¢ jonow chlorkowych, % - | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 | Przyczepno$¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8"
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie™ " PN-EN 12617-4 | Przyczep- Brak
[53] no$¢ po wymagan
badaniu®’,
MPa
>(,8"
5 | Odpornos¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 Brak wymagan®
[56]
6 | Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 Brak wymagan
[29]
7 | Kompatybil-nos¢ | Czesé 1: PN-EN 13687-1 | Przyczep- Sprawdze-
cieplna™ ™" Zamrazanie- [49] nos¢ po 50 nie wizualne
rozmrazanie cyklach %, po 50
MPa cyklach®
>0,8
8 Czgsc 2: PN-EN 13687-2 | Przyczep- Sprawdze-
Zraszanie [50] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach %, po 30
MPa cyklach®
>0,8"
9 Czgsc 4: PN-EN 13687-4 | Przyczep- Sprawdze-
Cykle suszenia [51] nos¢ po 30 nie wizualne
cyklach %, po 30
MPa cyklach®
>(,8"
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 | Klasa I, >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla [57] badaniu na mokro,
obszaréw po ktorych odbywa si¢ Klasa II:>40 jednostek przy
ruch badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzalnosci | PN-EN 1770 [6] | Nie wymagane, jesli prze-
cieplnej®” prowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 <0,05 | Brak
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| kgxm?xh™* | [58] | | wymagan |

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale

naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodg natryskowa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku
odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba Ze system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN
1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1, uznaje si¢ ze
spetnia takze wymagania czgsci 2 1 czgsci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawy naprawcze i
szpachlowe, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM 1 ktore spelniajg wymagania
podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobdw i systeméw do napraw konstrukcyjnych wg
aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 Zy8>5
28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po MPa PN-EN 1015-11 Wps>25
28 dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymato$s¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podioza  betonowego Procedura IBDiM Nr
metoda ,,pull-off”, po 28 PB/TM-1/6 [72]
dniach
-gdy Z,s>25 MPa WOg>1,5
-gdy Z,5>45 MPa WO>2,0
4 | Skurcz po okresie twardnienia | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodporno$¢  po 200 % Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM -1/12[71]
odmrazania w wodzie, W
temperaturze
- 18°£2C/+18+°C <5
— ubytek masy [%],
— spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
— spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[%]
6 | Wytrzymato$s¢ na odrywanie PN-EN 1542 [5]
od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM-1/6 [72]
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odmrazania w wodzie, w temp.

-18°C/+18°C, metoda ,,pull-

off” [MPa]

-gdy Z,5>25 MPa WO,>1,5

-gdy Z,5>45 MPa WO,>2.,0
7 | Absorpcja kapilarna kg*IOnS'z*h' PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Tablica 4b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych
(zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po MPa PN-EN 1015-11 [41] Zr8>5
28 dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po MPa PN-EN 1015-11 [41] W20
28 dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 | Wytrzymato$s¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WO>1,5
od podioza  betonowego Procedura IBDiM Nr
metoda ,,pull-off”, po 28 PB/TM-1/6[72]
dniach
4 | Skurcz po okresie twardnienia | mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
56 dni PN-EN 12617-4 [53]
5 | Mrozoodporno$¢  po 200 % Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM -1/12[71]
odmrazania w wodzie, W
temperaturze
- 18°£2C/+18+°C <5
— ubytek masy [%],
— spadek wytrzymatosci <20
na zginanie [%],
— spadek wytrzymatosci <20
na $ciskanie[%]
6 | Wytrzymato$s¢ na odrywanie MPa PN-EN 1542 [5] WO,>1,2
od podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i PB/TM-1/6 [72]
odmrazania w wodzie, w temp.
-18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-
off” [MPa]
7 | Absorpcja kapilarna kg*IOnS'z*h' PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach
gruboséci podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie
kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze
niz § mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyroboéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych
na dzialanie ognia, producent powinien zadeklarowa¢ Kklasyfikacje ogniowa utwardzonego
konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie wigcej
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niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktéra warto$¢ jest bardziej
niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materialdow organicznych, mozna zadeklarowac klase Al
odpornosci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%,
jednorodnie

rozproszonych materialow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i
deklarowac dla nich odpowiednig klas¢ ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bgdzie to np.
wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu Iub innych
ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg Bl
normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wlasciwosci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg WZOICOWY
Wnhnikanie jonéw chlor- PN-EN 13396 Warto§¢  deklarowana  (nie
kowych [34] wymagane, gdy jest okreSlony
system ochrony  powierz-
chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos$¢ deklarowana
[35]
Odporno$¢ chemiczna PN-EN 13529 Warto§¢  deklarowana  (nie
[31] wymagane, gdy jest okreSlony
system  ochrony powierzch-
niowej)
Stosowanie na powierzch- | PN-EN 13395- | MC(0,4) Zaleca sig¢, aby przyczepnosc
niach sufitowych (na przyktad 4 [44] wg PN-EN | spelniata wymagania podane w
naprawy powierz-chni 1766 [13] | tablicy 2a Iub 2b Ip. 3;
sufitowych dzwigarow odpowiednio do klasy.
mostowych)
a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest
wymagane, je$li za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach

2.7. Woda

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podloza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggow
miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastgpujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejsze;j
specyfikacji technicznej,

— s3 w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy pelng identyfikacje,

— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i1 powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi zmianami), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialy pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z
pézniejszymi zmianami), posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane
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zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z pézn. zm.) [79],

— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialdéw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokolem przyjecia materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1],
pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjeta technologig 1 kartami technicznymi materiatldw oraz konieczny, podstawowy sprzg¢t laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jakos¢ materialow i
wykonywanych robét, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podloza Wykonawca powinien stosowaé: miotki, mioty
pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca szlifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzgdzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem
wykorzystuje si¢ cisnienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta metoda
konieczne jest uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie
wody mierzone na pompie mozna dobierac¢ nastepujgco:

—  niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Ci$nienie >8 MPa
pozwala takze na usuni¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza,

—  wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wigkszej grubosci,

—  bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, je§li konieczne jest
ograniczenie ilo$ci zuzywanej wody.

Dobor $rodkow i metod przygotowania podloza musi by¢ adekwatny do wystepujacych
uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru temperatury
podioza i powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do
badania wytrzymato$ci poditoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-oft”, itp.), akcelerometry (do pomiaru
drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania
obecnosci pustek 1 rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji
zbrojenia 1 okre$lania jego Srednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatow naprawczych
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Do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz
polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadlem
wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do nakfadania wyroboéw materialow naprawczych Wykonawca powinien stosowaé pedzle,
szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych,
mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych dlugosciach wezdéw jak rowniez typach dysz powinny by¢
zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatdéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach Iub workach papierowych).

Jezeli w sklad systemu wchodzg wyroby =zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob
magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong
srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej 1 preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pézn.
zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed
dzialaniem promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej
+5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie méwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w
sktad systemu) powinny by¢é przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukladane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podiodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostalych materiatow wigzace sa zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wodg¢ nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w
opakowaniach po §rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wcze$niej przetrzymywano materiaty
mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od
daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wedlug zasad podanych
w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatow naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco
inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukeji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢
po zakonczeniu poprzedzajacych robdt budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pozniejsza
przyczyng uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po
przeprowadzeniu kontroli materialow naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN
1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetlia¢ ubytki na glebokos¢ 2 1110 ecm w kilku
warstwach (chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektérych zestawach materiatdw migdzy
warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementow ustroju niosgcego wskazane jest wylaczenie obiektu z
ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy
wyeliminowa¢ ruch ci¢zki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukeji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukeji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

—  obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
—  $lady rdzy na powierzchni betonu,

—  odpryski betonu, spgkane krawedzie,

—  zarysowania,

—  odstonigcie pretow zbrojeniowych,

- analize czynnikow zewnetrznych (oddziatlywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotno$ciowe 1 inne wplywy Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji
mostowych uwaza si¢ st¢zenia niektorych gazoéw w powietrzu wigksze niz:

—  dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m’,
—  dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/mn’,
—  tlenki azotu NO, 0,10+ 0,50 mg/m’,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji
obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okre$lenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajace:

— ogledziny 1 badania poszczegolnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem
ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

220



Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

- badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:
glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
grubos¢ otuliny zbrojenia,
—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metods ,,pull-off”,
pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozklad chlorkéw wg PN-EN 14629 [16] i
siarczanow w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku
do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
— 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukeji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
—  pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
—  pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych
szczegOlowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:
— struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotno$¢ i nasigkliwose,
— wytrzymatos$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos$¢ na Scieranie itp.

Dlagnostyke; konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé¢ wg PN-B-01807:1988 [54],
,,Wytycznych badan wlasciwo$ci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowany personel,
posiadajacy wiedz¢ o metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii materialow
budowlanych i mechanizmach, ktore moga powodowaé procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany
projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

—  diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowg i rysunkowa uszkodzen,

—  okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

dobor rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materialdbw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

—  opracowanie szczegotowych zalozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci
roboét 1 zuzycia materiatow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupehniajgcego, rodzaj
zastosowanej iniekcji, okreSlenie liczby 1 lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa
przedmiotem OST M-20.20.15d [4]),

—  niezbe¢dne obliczenia statyczne i analiz¢ wytrzymatoSciowa, oceniajgce wplyw planowanych napraw
na prace catej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robdt, co wigze si¢ ze
wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilosé
zbrojenia, jego $rednicg, ilo§¢ 1 rodzaj tgcznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
faczonych materialach, glebokos¢ 1 $rednice otworéw dobranych do stosowanych materialow
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okres$li¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejsze;j
OST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejgcego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz
dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrgbnych specyfikacii).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spelnieniec wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dolgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
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5.4.2. Wymagania w stosunku do osob kierujacych robotami:

\ uprawnienia wykonawcze i1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

\ znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

\ znajomo$¢ technologii 1 umiej¢tno$¢ stosowania materiatdw do napraw 1 ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikoéw:

\ znajomos$¢ zasad 1 umiejetnos¢ stosowania materialdw do napraw 1 ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia
jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktorych zakres przedstawiony zostat w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug
zataczonych wzorow (przyktady protokotow w zalgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

\ dane o obiekcie,

\ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

\ dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

\ informacje o ilo§ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

\ wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji
dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotgczy¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw
typu CC, PCi PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. nalozenie materiatu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
—  zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wpykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:
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\ okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,
\ ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,
\ ocene efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi
1 wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materialow i
zgodnie z technologia ustalong protokolarnie (przykiad protokétu ustalen w zatgczniku 1). Prace
rozpoczynajg si¢ od przygotowania podtoza i prgtdOw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupehienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na
ewentualnej powltoce ochronnej (wykonywanie powltok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08
3D -

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objgtoSciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985
[7]. Uzyskane wyniki powinny spetlnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami
technicznymi. Ggsto$¢ objetosciowsg nalezy okresli¢ réwniez na probkach o grubosci min. 15 mm,
pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”),
przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gesto$ci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ Srednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania
roboét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbg i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okre$li¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zalgczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnos¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane
podtoze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymaltosé, zgodna z wymaganiami producenta i dokumentacija
projektowg lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania
podtoza wchodza nastepujace prace:

- usuniccie pozostatosci powlok ochronnych 1 pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym rowniez chemicznych) moggcych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych
materialow z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowe;j,

usunigcie mleczka cementowego 1 stabo zwigzanych warstw betonu,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
— oczyszcezenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

oczyszczenie podloza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.

Przed natozeniem materiatdéw naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robdt

iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkow podanych w niniejszej OST podloze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z zaleceniami producenta materiatu naprawczego.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyklad protokotu
podano w zatgczniku 2.
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5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materiatdw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunigciu cze¢sci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego 1 innych elementow obnizajacych przyczepnosé. Sposodb oczyszczania nalezy dostosowaé
do przewidywanych do wbudowania materiatlow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, §cieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie plomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o
niskim ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie
mechaniczne, zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszalego betonu: przez miotkowanie,
oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim
ci$nieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

—  uszorstnianie: mechaniczne — przez Scieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody
o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu
natozenia materiatow naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie
powinno zmniejszaé strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spetnianie przez
nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia
betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone
do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem. W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, moggcym mieé wplyw
na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementoéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomic
Inzyniera celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwaé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu sig¢gajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatoSciowg, okre$lajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ koniecznos¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych
badan pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy
przy tym przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ 1 wziagé pod uwage:

- glebokos¢ karbonatyzacji 1 rozklad stg¢zenia chlorkoéw lub innych zanieczyszczen w betonie.
Chlorki i1 inne zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za
pomocg analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

— charakter, gleboko$¢ i stgzenie zanieczyszczen,

- odpornos¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

- otuling zbrojenia,

— potrzebe obrobki zbrojenia,

— potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

— potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nieuszkodzony. Ustalajgc stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia
nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie mniejszym
niz 90°, aby unikng¢ podcigcia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z
warstwg wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla
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zapewnienia przyczepnoS$ci przez mechaniczne zakotwienie pomi¢dzy materiatem oryginalnym i
naprawczym. Minimalna gitebokos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glgbokosci usuwania betonu i odstonigcia catego
preta. W ocelu umozliwienia wlasciwego zageszcezenia zaprawy naprawczej zaleca sig, aby przeswit wokot
zbrojenia 1 minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostalym podlozem wynosit co
najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powickszonemu o
5 mm, zaleznie od tego ktéra z tych wartosci jest wicksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢
usunigty do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroéznienie migdzy betonem uszkodzonym i
pozostalym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie

wystepuja bruzdy.
5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznoS$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczno$ci usuwania duzych fragmentow betonu mogg by¢ stosowane kruszarki
i rozlupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mioty pneumatyczne,
elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotow moze powodowaé uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukeji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé
cigcie woda pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze
cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunig¢cie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymaltosciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunigcia zanieczyszczen materialami bitumicznymi, farbami oraz
smotami sg metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszg metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podtoza.
Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie daja stuprocentowej gwarancji usunigcia skazen z podtoza. Gdy
zanieczyszczenia znajdujg si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich
usunigcie metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem
wody pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i ztacza mogg by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cis$nieniem, sptukiwane woda lub
przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym sprezonym
powietrzem lub oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze bylto czyste i
nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na glebokos¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajagcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepujg mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu
uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanego materialu naprawczego. Jako metody uszorstnienia
mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mlotkowanie i §cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono
uksztattowanie si¢ tekstury powierzchni dobrze laczacej si¢ z nowg warstwa zaprawy — wylewana,
naktadang lub natryskiwana na oryginalny beton. Szorstkos¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod
wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz uzyskana przy uzyciu mtotkow, a ta z kolei jest wigksza
niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod
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ci$nieniem moze si¢ znaczaco rozni¢ w zaleznoSci od odleglosci migdzy dysza a podlozem, ciSnienia
wody, strumienia wody, szybko$ci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga
wystgpi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na
stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg wytrzymatos¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materialu $ciernego. Zarysowanie mozna wykryc,
zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy zachowuja wode i s3 widoczne jako
ciemne linie. Beton, w ktorym wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem
lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepnosc lub jednorodnos$¢ betonu, powinien by¢ usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu
nalezy kontynuowa¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawierac
wystarczajaca ilo$¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnos$ci wody nastgpitlo jego wigzanie.
Mimo iz material ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej
powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastgpi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
- czyste,
— odpowiednio wytrzymate,
— suche,
— 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystos¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢é wolne od pyhu, luznych fragmentéw materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatdw zmniejszajagcych przyczepnosé lub uniemozliwiajagcych
zwilzanie.
5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementow) powinna by¢é nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
[J 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
[J 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: [1 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos$¢ podtoza

Beton powinien byé w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez
widocznych §ladow wilgoci, bez zaciemnien i innych §ladow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie
przekraczajacej 4%. Producent materialu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstko$¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materialu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonicte w stopniu umozliwiajagcym
jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych
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Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do
czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sig¢:

— odbijaki iglowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga by¢

rowniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

wode pod wysokim ci$nieniem (20~70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentéw,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali.
Wada metody jest pylenie,

- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie
odkrytymi prgtami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim
ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie malej ilosci wody, konieczne moze by¢
zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pr¢tdw zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac nastgpujacych zalecen:
nalezy usuna¢ rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace
przyczepnos¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

—  cala powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc,
gdzie jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

—  jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi
powodowac¢ korozje, cala powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona
strumieniami wody pod ci$nieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow lub
innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci
wymaganego przez producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO
8501-1 [8]),

—  zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,

—  zpraktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdluz preta poza strefe korozji.
Wzgledy konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego
oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

—  jezeli dostgp przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ pretow, bliskosci podioza betonowego lub z innych powodow, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien czystoSci. Jezeli nie mozna usung¢ produktow
korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie mozna natozy¢ na cala przewidziang powierzchnig, to
uzyteczno$¢ powloki moze ulec pogorszeniu,

—  w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w
miejscach, w ktorych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju)
nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastgpic
nowymi. Prety stanowigce uzupelnienie nalezy oczys$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetnianego. Laczenie prgtow uzupelnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywac
zgodnie z PN-S-10042 [9],

—  w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktore mogltyby spowodowaé korozj¢, nalezy unikac
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i
PCC) 1 max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji
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zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie réznila si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej.
Doktadno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury
powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik temperatury
nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury
powinny by¢ wykonywane na tyle czgsto, aby odnotowac¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania
lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowaé termometry rteciowe lub cyfrowe.
Wykonawca powinien bra¢ pod uwagg, ze niskie temperatury op6zniajg reakcje¢ twardnienia i utrudniajg
poprawna aplikacje (podwyzszona lepko$c), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia i
skracajg czas urabialno$ci, co moze by¢ przyczyng btedow w aplikacji. Czas urabialno$ci podany jest
zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu
czasu urabialno$ci material zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje si¢ ciggnacy i
klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w
zmiennych warunkach temperaturowych pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy,
dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robot naprawczych nie powinna przekraczaé 8 m/s. Zaleca si¢, aby
predkos¢ wiatru byla mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzaé robot w trakcie opadow
atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche 1 wolne od rosy, chyba ze producent podaje inacze;j.
Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza
temperaturg punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywaé
elektronicznych termometréw cyfrowych. Wymagana doktadnos¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna przekracza¢ 75%; za
wigzacy uwaza si¢ jednak przedziat wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywac pomiary
warunkow atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokolach wykonania warstwy sczepnej i
naprawy ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jako$ci materiatbw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich
protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej w Kkarcie technicznej, materialy nalezy
przygotowaé do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas
mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne, mieszajgc nie krocej niz 3 minuty. Nastgpnie konieczna jest dwu-
trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbg¢dne jest
ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykoéw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem  antykorozyjnym
przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne
producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokryé materialem antykorozyjnym
za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretow; powloka
powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilos¢ i1 grubo$¢ warstw ochrony
antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiadaé
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle nalezy zastosowac dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4
do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapdw prac (natozenie warstwy sczepnej i
zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uplywie
doby).
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Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu

wigzania. Przy silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowaé $rodki ochrony, np.
przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego
zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystagpi¢ niewielkie
zroéznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak
traktowanie samej warstwy nalozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz
warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor
protokotu podano w zalgczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, powinny by¢ tez zainiektowane
rysy wg OST M-20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia
(chyba, Ze producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne.
Warstwe sczepna nalezy naklada¢ szczotksa, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé
dobrze wtarta w podtoze w celu osiggnigcia dobrego zwigzania z podtozem. I10$¢ i grubos¢ warstw oraz
calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym
w kartach technicznych materiatow. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng
warstwe sczepng metodg ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej
materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na takg powierzchnig, ktéra moze zosta¢ naprawiona
zanim zacznie ona powierzchniowo teze¢/schngé (nalezy zwracaé uwage na warunki cieplno-
wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracajg ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywac takg ilosé
zaprawy, ktéra moze zosta¢C wbudowana w ciggu czasu urabialno$ci). Dobrg metoda kontroli jest
sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu — jezeli tak, zaprawy
naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej)
nalezy odczekaé, az zwigze ona calkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sa jednak
wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu calg
warstwe sczepng nalezy usuna¢, ponownie oczysci¢ 1 przygotowaé podloze oraz ponownie nalozyc
warstwe sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymog naktadania
metoda ,,mokre na mokre”) moze pogorszyc¢ ich przyczepnos¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzér protokolu podano w
zatgczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materialy naprawcze nalezy naklada¢ metoda ,,mokre na
mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wlasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Nalezy wigc przygotowaé takie iloSci materiatu, ktéore mogg zosta¢ wbudowane w ciggu czasu
urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna, podloze betonowe powinno by¢ przygotowane
do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne
nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat wody ze $wiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem
a Swiezg zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungc,
aby powierzchnia byla matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zaglebienia nie zawieraly wody w
czasie nakladania materiatu.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokolu podano w
zataczniku 5.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie
stosuje si¢ metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy nalozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na
wecisk” zaprawa tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggséci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki
sposob, aby osiggna¢ wymagang wytrzymalos¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu
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poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych.
Szczegoblnie starannie nalezy naktada¢ material wokot odstonigtych po obwodzie pretow zbrojeniowych,
aby zbrojenie byto chronione przed korozjg (doktadnie otulone zapraws).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku
warstwach (reprofilacja ubytkow o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj nastgpuje w kilku
warstwach). Pierwsza warstwe naklada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w
kilkugodzinnych odstepach, juz zwykle bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdlnymi warstwami tej
samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstgp migdzy kolejnymi cyklami
roboczymi nie moze by¢ duzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne
jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu
nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do natozenia w jednym zabiegu,
maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne inne
wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ naktadane metoda
mokre na mokre lub przerwa technologiczna begdzie zbyt dluga, nalezy zastosowaé obrobke powierzchni
zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksturg (nadac szorstkosé),

aby pomoc w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogg wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy
0 wysokiej zawarto$ci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych
warstw lub obrobek powierzchniowych. Obrobka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie
warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys
skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygladzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkoéw
(gtebokos¢ rzedu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe
zaprawy naprawczej wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypehiajac jego
pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowg lub
naprawczg za pomoca pacy i/lub kielni na zgdang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest
obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposdb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne.
Zaprawy naprawcze do uzupelniania glebokich ubytkow (5+10 cm) maja w sktadzie grube kruszywo
(nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygladzajacej jest zazwyczaj
nicodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy
wiasciwej dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] 1 PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢
wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody
naktadania mokre na mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
parametrow wytrzymato§ciowych uprzednio natozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czystosci
powierzchni, definiowane przez producenta. Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim
ci$nieniem i/lub spr¢zonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usunaé¢ z podloza i z otaczajgcego obszaru osad rozpylonej
mgtly 1 niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebg wstgpnego zwilzenia
podtoza. Zalezy ona od stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby unikna¢ tworzenia si¢ pustek i
niezwigzanych fragmentow odbitego materialu oraz aby osiggna¢ wymagana wytrzymato$s¢ i aby
zbrojenie bylo chronione przed korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby
unikng¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w
stosunku do podtoza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem dyszy a podtozem.
Nalozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy nakladaniu na powierzchni¢ ze
zbrojeniem nakltadanie wykonuje si¢ z blizszej odlegltosci i z roznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap”
na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwickszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa
powinna byc¢ takiej grubosci, aby wypelniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.
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Jezeli uklad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym
materiatem jest trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac
elementy o identycznej charakterystyce (poditoze, uktad zbrojenia), natrysng¢ material naprawczy i po
przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupow,
stropow na belkach itp. najpierw nalezy naklada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zalamania, a nastgpnie
powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciagow,
belek, stupow itp. stosuje si¢ deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowaé
zmnigjszenia przyczepnosci. Je§li obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej
warstwy, nie nalozonej na material konstrukcyjny metoda mokre na mokre. Dodatkowa warstwa
niekonstrukcyjna moze by¢ nakladana w przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni
materialu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem recznych narzgdzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, Srednice i dlugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje
zawsze producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed nakladaniem wyrobow lub systeméw cementowych nie wykonuje si¢ warstwy
sczepnej, podtoze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie
naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie
powinny zawieraC wody w czasie naktadania materialu, gdyz moze to zmniejszyé przyczepnosc.
Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mnigjsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu
wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu i wbudowywac przez wylewanie. Proces wylewania
(pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance.
Zageszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawaé mechanicznie. Rodzaje agregatow, srednice i dlugosci wezy
podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej
gruboséci warstwy. Sposdéb wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania
mieszanki.

Dla niektorych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu
odpowiednich prob, doziarnienie materialu dobrej jakosci kruszywem 1 stosowanie jako
drobnoziarnistego betonu samozaggszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilos¢ procentowa
kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie technicznej materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy
wygladza¢ na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 112 godzin)
naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem Iub mickkim tworzywem
syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawg¢ nalezy chronié¢
przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i1 zagltadza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego,
ani posypywac cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawione]
powierzchni, uzupehienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow, nalezy
wykona¢ warstwa wyrownawczg (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia
naprawy (chyba, Zze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy
lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naklada¢ za pomocg packi stalowe;j,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygladzi¢, np. wilgotng gabka, nie
nalezy wygladza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubos$ci
warstw, ktore mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie
grubszej warstwy, zaprawe wyrOwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegad
okresu czasu pomi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomigdzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng (okoto 4 dni) wg OST M-20.01.08 [3].
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5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okre§li¢ sposob i1 czas trwania pielegnacji, biorgc pod
uwage natur¢ wyrobow i systemow, glebokos¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac
srodkow pielgegnacyjnych, jesli oddzialuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikng¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielggnacje
zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na
powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj
niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewoddéw zasilajacych w wodg nasigkliwy
material (na przyktad tkaning jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest
sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie
dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi,
ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢
krotszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skroci¢ (np. w
przypadku stosowania szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji
ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbe¢dnej dla
dojrzewania cementu a potrzebg zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu
reakcji polimeryzacji. Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5
dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢
przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu
PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sg one w stanie $wiezym. Szczegdty podajg zawsze karty
techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu
uniknigcia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza
niz +5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczegély podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt
$wiezo nalozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocig (takze tg zawarta w
powietrzu) prowadzi do wystapienia zaburzenia proceséw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia
moze pozosta¢ lepka i/lub mogg utworzy¢ si¢ biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwiaé
oddzialywanie wody lub wilgoci na $wiezo nalozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie),
jednoczesnie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronng
(szczegodly podajg karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé
ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy
podanych przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych.
Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat
zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

\ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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\ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci
zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zalacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrolg wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w
wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno§¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materiatu do
obrotu na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [76]. Na zZadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i dat¢ przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw 1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materialow i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnosc.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza
sa:

- odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych
pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub
innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie
przed przystgpieniem do robot naprawczych,

— czystos¢
Nalezy sprawdzi€, czy na powierzchni nie wystgpuje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie 1 wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciala obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé
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przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem
przemystowym itp.

Obecnos$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢
mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia wodg, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen
usung¢ je mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne
srodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do
robot naprawczych.

nier6wno$¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podtoza kawern i1 zaglgbien,
mogacych powodowac przerwanie cigglosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nieréwnosci podloza
mozna oceni€, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania
producenta.

szorstko$¢

Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu
korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy porownac
z wymaganiami karty technicznej materiatu.

parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-
off”’, np. w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metod¢ t¢ mozna stosowaé
bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostala czesciowo
nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymalosci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnig.

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwroci¢ uwagg na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba 1 umiejscowienie punktow
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej
elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na
25 m’ przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna
pobraé probki rdzeniowe i1 przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

glebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z OST
M-20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych
takimi przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna
uzywa¢ wyposazenia do pomiarow drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w
przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zawilgocenie podioza

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenié, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:

,,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glebokosci okoto 2 cm nie powinna

— by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody,
system porow w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody nakladane na
podioze betonowe powinny w nie wsigkac¢, przy czym powierzchnia powinna staé¢ si¢ po
krotkim czasie ponownie matowa,

,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszczeé,
jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazoéwki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Je§li nie wystapig wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami po$rednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
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Dla zapraw i betonow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotno$ci zaleca si¢ stosowa¢ metody
bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robdt naprawczych i w trakcie wykonywania

robot.

Otrzymane wartosci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materialu naprawczego.

temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;j.

Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materialu zapewniajgcego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzié
pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku
materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca
si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z
uplywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci
powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-
EN 14630 [17].

zawarto$¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkow w podlozu betonowym mozna okreslaé pobierajac probki, ktore po
sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16].
Alternatywnie mozna uzywaé systemoéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy
(opartych np. na metodach elektrochemicznych).

zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone s$rodkami powodujacymi uszkodzenie
podioza oraz wyrobow i systemow naprawczych, a takze ulatwiajacymi korozje zbrojenia. Do
zanieczyszczen tych naleza dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i
nieorganiczne. Historia konstrukeji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe
zanieczyszczenia. Je$li istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca
wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykona¢ ilo§ciowa i jakoSciowa analiz¢ zanieczyszczen.
Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac
systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

oporno$¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podtoza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢
metoda z uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby
opornos¢ materiatu naprawczego byta mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na
przygotowanych probkach. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w miejscach,
w ktorych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby
mozna byto jg poréwnaé¢ z wymagang przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie nalezy wykonaé dla
kazdego oczyszczonego preta.

stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowac¢ za pomoca pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrocenie szczegolnej uwagi na wykrycie wzerow korozyjnych w stali.
Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacje projektows.
Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

czystos$¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci
powinien wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie
nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

pokrycie pretow zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte S$rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem
5.13. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

rownos¢ (odchytki wymiarowe) 1 spadek podtoza
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Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia
zalezg od rodzaju naprawianego elementu i sg podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez
dokumentacj¢ projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajacymi z
dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezb¢dne i wykonywane, nalezy
przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.).
Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub
kartach technicznych odpowiednich materiatow, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Oceng stanu przygotowania podtoza nalezy
wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobow. W
odniesieniu do systemdéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkoéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej OST,
— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegolnych warstw w sposdb pozwalajacy na
ich catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakladaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniala warstwe traktowaé trzeba jak
podtoze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okre§laniu zakresu i metodyki
badan w trakcie robot mozna kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

—  temperatura powierza
Temperatur¢ otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sig, aby
doktadno$¢ odczytu wynosita co najmniej +£0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien
by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiarow
wystarczajaco czgsto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i odnotowac tendencj¢ obnizania lub wzrostu.
Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze producent
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — sposéb badania wg pktu 6.4,
— wilgotno$¢ powietrza — sposob i czestotliwosé badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomocg miernikéw dotyczy deszczu, $niegu, mgly i rosy.

—  sita wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwac.
Wymagana kontrola ciggta.

—  punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu jej z
temperaturg podtoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperatur¢ podtoza, wilgotnosc i
temperaturg powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w
zalaczniku. 7. Wymagana kontrola ciggla.

—  konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-
EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga
by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64],
PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla
kazdego zarobu.

—  grubo$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubos$¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubos$ciomierza. Zaleca
si¢ aby dokladnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci
otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci = 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani
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dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m’ przygotowanego
podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawcze;j
Wytrzymato$¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1
[43] lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te druga metode, zaleca
si¢ zwrocenie szczegolnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane
wyniki nalezy porowna¢ z wartosciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta
systemu.

—  potlozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Polozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, je§li otulina betonowa zostala usunicta, Iub z
uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W  odniesieniu do materiatbw nakladanych wielowarstwowo badania te powinny by¢
przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem
elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sig, aby doktadno$¢, jakiej oczekuje si¢ w
przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wigkszej z warto$ci = 15% lub 5 mm.

Ggestos$¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowaé do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny
pretow 1 powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy
naprawczej w poszczegolnych miejscach.

W zalezno$ci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢c wymog przeprowadzenia

dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania rob6t powinny by¢é odnotowane w

formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa 1 ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatdow i wyrobow,
— prawidtowosci przygotowania podtoza,
prawidtowosci wykonania naprawy,
prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace
wykonanych robét.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zalagczone wyniki badan dokonanych przed przystagpieniem do robot potwierdzajg, ze
przygotowane podioza nadawaty si¢ do natozenia systemow naprawczych, a uzyte materialy spetnialy
wymagania podane w pkcie 5 niniejszej OST,

czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej OST,

czy ukfad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i
wytycznym producenta,
— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy

poszczegblnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyk¢ powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli
szczegoly te nie sg podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowaé si¢ wytycznymi
podanymi ponizej.

—  odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni
betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

—  oporno$¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,
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Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja
projektowa.
—  przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton
w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosié
20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm,
150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwo$ci mozna pobra¢ rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalnosé
zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okreslic skuteczno$c
naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi
producenta systemu.
—  grubo$¢ otuliny

Sposob badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego. Grubos¢
otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm
(np. ze wzgledu na klase ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy
wykona¢ 1 badanie na 25 m” przygotowanego podloza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore,
plyte).
—  przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, plyty ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla
R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna byc¢
mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢
pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ Srednia ze
wszystkich pomiarow nie bgdzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujagc wymagania
technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu
wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.
Wytrzymatos¢ na §ciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.
—  gestos$¢ stwardnialej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN
12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta.
—  rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem.
Bardzo male rysy mozna wykryé przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W
czasie wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wode¢ diluzej niz powierzchnia
niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla catej naprawionej powierzchni.
—  pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypelnianie rys,
oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwigkowa impulsowsg (PN-EN 12504-4 [65]).
Alternatywng metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan
nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zalezno$ci od metody wykonywania robot, aby
wykryte zostaly wszystkie nieprawidlowoSci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.
—  rozmieszczenie zbrojenia

Polozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia
mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubos$ciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne.
Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy
wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robdt, aby wykryte zostaly wszystkie
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nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.
—  barwa, tekstura i réwno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaly powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, rownos¢ powierzchni po naprawie
mozna kontrolowa¢ 4-metrowg latg. Przeswit pod latg przylozona w dowolnym punkcie naprawionej
powierzchni nie powinien przekroczyc 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg
ponizszej OST ma stanowi¢ podtoze pod izolacjonawierzchnig, izolacjg, powtoke ochronng czy inng
warstwe, powinna ona dodatkowo spelnia¢ wymagania jak dla podtoza przygotowanego pod dana
warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

—  podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednia
ST dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku
braku odniesienia w powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementow naprawianych
wg ponizszej OST, mozna przyjaé¢ ze tolerancja dla gabarytdow naprawianego elementu w kazdej
plaszczyznie nie powinna przekracza¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca
zapraw naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli nakladanie nie nastepuje metoda ,,mokre na
mokre”),

kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbioér podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania
systemow naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu,
a przed ulozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podlozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza
okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podioze
za przygotowane prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie
do naktadania systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podloze nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz
materialow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgéci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru czg$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach 1 ich usunig¢cie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbidr
czeSciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
zakresu (ilo$ci), jako$ci i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz szczegotows specyfikacja
techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dzialania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

—  dokumentacj¢ projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
szczegbdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz

protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

—  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow

budowlanych,

—  protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

—  instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materiatow,

—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porownac¢ je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokonaé oceny wizualne;j.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim
wypadku nalezy przyjaé¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci roboét zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji
technicznej 1 przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczaja
trwatosci 1 skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

—  w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowiazany jest usungé
wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtornie zglosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokét podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i1
Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocen¢ wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnosci wykonania robot z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.
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8.4. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych
z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostawg¢ 1 magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot,

—  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

—  przygotowanie materialow do aplikacji,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie 1 natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

—  nalozenie warstwy wyrownawczej,

—  pielggnacje¢ naprawy,

—  wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

—  zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,

—  wykonanie badan przewidzianych niniejszg OST,

—  utylizacj¢ opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
\ roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
\ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja cisnieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

PN-EN 14487-1:2007
PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 1766:2001
PN-EN ISO 3274:2011E
PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalno$ci
cieplnej

Zaprawy  budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czes¢ 1. Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos¢

Beton natryskowy - Czg$¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii wyrobdéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne
przyrzadoéw stykowych (z ostrzem odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii wyrobdéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glgbokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakosciag i ocena zgodnosSci -
Czes¢ 10: Stosowanie wyrobdw i systemdéw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$ciag i ocena zgodnos$ci -
Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z
uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego,
wyrobow iniekcyjnych - Przyczepno$¢ oznaczana za pomoca oceny
wytrzymalosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy
scinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M —21.01.01

UZUPELNIENIE SPOINOWANIA W MURACH
CEGLANYCH I KAMIENNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem spoinowania i uzupelnienia ceglami na obiektach
inzynierskich dla zadania pn. : ,,Konserwacja obiektow mostowych w ciagach drég wojewodzkich
administrowanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog
Wojewédzkich w Zielonej Gorze” Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciagu drogi woj. nr 138,
276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
spoinowania konstrukcji murowanych i kamiennych na obiektach inzynierskich na:
- DW 276 km 11+790 most rzeka Gryzynka m. Radnica,

- oczyszczenie spoin z luznych resztek zaprawy,

- uzupelnienie spoinowania w murze z cegly,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Spoinowanie jako izolacja z cementowej zaprawy uszczelniajgcej — elastyczna zaprawa w postaci
mieszanki cementu, kruszywa, srodkow modyfikujacych i wody uktadana na §cianie z cegly.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznaczone znakiem CE Iub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Zastosowany material musi, zgodnie z deklaracjg producenta, nadawaé si¢ do wykonywania
elastycznych izolacji wodochronnych na zewnetrznych powierzchniach murowych z cegly.

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Zaprawa izolacyjna - spoinujaca

Przedmiotem niniejszej OST jest elastyczna uszczelniajaca zaprawa izolacyjna produkowana w
postaci suchej mieszanki, ktérej gtownymi sktadnikami sg cement, kruszywa i srodki modyfikujace.
Zastosowana zaprawa powinna charakteryzowac si¢ wlasciwosciami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci zaprawy izolacyjnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 | Wyglad suchej mieszanki Proszek o barwie deklarowanej | Sprawdzenia nalezy
przez producenta, bez | dokona¢ obserwujac

zanieczyszczen mechanicznych probke suchej

2 | Wyglad zaprawy po wymieszaniu z | Masa o barwie i konsystencji | mieszanki lub $wiezej
woda deklarowanej przez producenta, | zaprawy po

bez grudek, fatwo | rozprowadzeniu jej
rozprowadzajaca si¢ po poditozu | szpachlg po podlozu
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betonowym ceglanym
nieuzbrojonym okiem z
odlegtosci okoto 300
mm w rozproszonym
$wietle dziennym

3 | Gestosc nasypowa suchej | Deklarowana przez producenta
mieszanki, g/cm’ +10%

4 | Konsystencja robocza okre§lona Deklarowana przez producenta,
metoda stozka opadowego, cm +1

5 | Sptywnos¢ z powierzchni pionowej | Brak sptywania
bezposrednio po natozeniu

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stawiajg innych wymagan mozna stosowaé zaprawe,
ktéra w postaci gotowej powtoki izolacyjnej spetnia wymagania podane przez producenta.

2.3 Wymagania dla gotowej powloki izolacyjnej

- Wyglad - Powloka jednorodna, o barwie deklarowanej przez producenta, bez spgkan

- Wodoszczelnos¢, brak przecieku

- Mrozoodporno$¢

2.4. Zaprawa cementowa — wapienna

Nalezy stosowac zaprawe o wytrzymatosci 5,0 MPa.

Do zaprawy stosowa¢ cement portlandzki, wapno suchogaszone, wod¢ zarobowa mozna stosowa¢ kazda
wode zdatng do picia.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybér sprzgtu 1 narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym
Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig 1 kartami technicznymi materiatléw oraz konieczny, Do przygotowania podtoza Wykonawca
powinien dysponowac sprzgtem do czyszczenia strumieniowo-sciernego.

Do naktadania zaprawy Wykonawca powinien posiadaé:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— $rodek transportu do przewozu materiatow,

— - mioty udarowe

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas
roboét posiadaé do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 4.

248




Konserwacja obiektow mostowych zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez Zarzqd Drog
Wojewodzkich w Zielonej Gorze - Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze. Zadanie nr 2 — obiekty zlokalizowane w ciggu
drogi woj. nr 138, 276, 278, 280, 281, 287, 289, 290, 295, 302, 303, 313

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie zaprawy izolacyjnej

Zaprawa oizolacyjna powinna by¢ dostarczana, przechowywana 1 transportowana w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach producenta, zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i1 zapewniajagcym niezmienno$é
wlasciwosci technicznych wyrobu. Do kazdego opakowania zaprawy powinna by¢ dotgczona etykieta,
zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwge i adres producenta,

— nazwe wyrobu i jego przeznaczenie,

— numer aprobaty technicznej lub numer normy,

— nazwg jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 173 z
2003 r. poz. 1679),

— termin przydatnosci do stosowania,

— podstawowe zasady 1 warunki stosowania,

— znak CE Iub B.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 5.
Zaprawa powinna by¢ stosowana zgodnie z instrukcjg producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej,
roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszym ustaleniem.

5.2. Warunki stosowania zaprawy izolacyjnej

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie; niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +25°C. Podczas twardnienia
zaprawy nalezy chroni¢ jg przed deszczem, mrozem, wiatrem i nastonecznieniem.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikéw zapoznanych
z instrukcjg producenta i kartg techniczng produktu.

Nie mozna zanieczyszcza¢ wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikdéw wodnych i wod biezgcych.
Pozbywanie si¢ opakowan 1 resztek zaprawy powinno przebiegaé zgodnie z wymaganiami
utylizacyjnymi.

5.3. Przygotowanie podloza
5.3.1. Warunki ogolne

Podloze betonowe, na ktéorym stosuje si¢ elastyczng zaprawe izolacyjng, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyldw, olejow i tluszczow, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci , starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.

5.3.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej zaizolowaniu nalezy usungc
mleczko cementowe. Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczyscic
metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Migjsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.
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5.3.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,

przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalos$¢ na odrywanie

— bezposrednio przed nakladaniem zaprawy podtoze nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnia betonu
byta matowo-wilgotna,

— temperatura podtoza nie moze by¢ nizsza niz +5°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytéw, plam oleju,
smarow 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownos$ci przekraczajacych 5 mm.

5.4. Nakladanie zaprawy

Wykonawca powinien otrzymac instrukcje, opracowang przez producenta, zawierajacg miedzy
innymi:
— przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,
— jednostkowe zuzycie wyrobu i grubos¢ warstwy powtoki,
— wymagania dotyczgce przechowywania i transportu wyrobu, przygotowania podtoza i zapraw,
— technologi¢ i warunki wykonywania robot izolacyjnych,
— warunki bezpieczenstwa (w tym bhp) i ochrony $rodowiska,
— warunki pielggnacji powtok.

5.4.1. Przygotowanie zaprawy

W celu przygotowania zaprawy nalezy odmierzy¢ potrzebng ilos¢ suchej mieszanki i wymieszaé
W sposOb mechaniczny z wodg w proporcji okreslonej przez producenta, az do uzyskania jednolitej,
pozbawionej grudek masy. Po uptywie czasu dojrzewania, tj. przewaznie po 3+5 minutach, jeszcze raz
doktadnie wymieszac.

5.4.2. Nakladanie zaprawy izolacyjnej

Zaprawe nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta. Zaprawa moze by¢ naktadana poprzez
szpachlowanie, nakladanie pedzlem, waltkiem lub metodg natrysku, zapewniajac catkowite
powierzchniowe pokrycie podtoza.

5.4.3. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
izolacji nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przez co najmniej 12 godzin przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,
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—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— datg produkcji i dat¢ przydatno$ci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonania powloki izolacyjnej
6.4. Badanie wykonanej izolacji
- Ocena wizualna
- Sprawdzenie przyczepnosci warstwy hydroizolacji do podioza
- Grubo$¢ powtoki
Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania hydroizolacji, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m* (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i zaspoinowanej oraz
1szt (sztuka) uzupehienia cegta muru.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 [1].

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoOw pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami OST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z OST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,
— dostarczenie materiatdw oraz wszelkich innych §rodkéw produkc;ji,
— przygotowanie podtoza do wykonania spoinowania,
— natozenie poszczegdlnych spoin,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robdt,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— uporzadkowanie terenu robot,
— ubytki i odpady.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 1097-3:2000

2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

3. ZUAT- Wyroby zawierajace cement i przeznaczone do

15/1V.13/2002 wykonywania powlok izolacyjnych. Zalecenia

Udzielania Aprobat Technicznych - ITB

4.  PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor
jednostek produktu do badan

5. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly

6. PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe

7. PN-EN 771-1 Elementy murowane ceramiczne
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