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1. WSTEP

2. Podstawa opracowania

Podstawag niniejszego opracowania jest zlecenie wykonania dokumentacji techniczne;j
remontu zawilgoconych Scian, niezbednej do wykonania robét budowlanych
polegajacych na zlikwidowaniu przyczyn i skutkdw zawilgocenia oraz zapobiezeniu ich
powstania w przysztosci w piwnicach budynku Zamawiajgcego znajdujgcego sie w

StAWIE przy ul. Kolonia.

Cel i zakres opracowania
Gtdwnym celem niniejszego opracowania jest ocena stanu zawilgocenia s$cian
fundamentowych budynku administracyjnego Obwodu Drogowego w Stawie wraz
z podaniem rozwigzania technicznego zabezpieczenia przed dalszg degradacja,
wykonanie dokumentacji projektowo kosztorysowej, niezbednej do wykonania robot
budowlanych polegajgcych na zlikwidowaniu przyczyn i skutkdéw zawilgocenia oraz
zapobiezeniu ich powstania w przysztosci w piwnicach budynku Zamawiajgcego
znajdujgcego sie w Stawie przy ulicy Kolonia. W zwigzku z powyzszym zakres opracowania
obejmowat bedzie wykonanie:
e Wykonanie ogledzin wraz z stopnia zawilgocenia $cian,
e Zaproponowanie technologii naprawy widocznych uszkodzen i zawilgocen oraz
opracowanie sposobu ,,osuszenia” scian budynku,
e Wykonanie przedmiaru wraz z okresleniem czasu wykonania robét,
Materiaty
Przy opracowaniu niniejszego opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty:
[1] Inwentaryzacja wykonana przez pracownie W12
[2] Materiaty i katalogi firm produkujgcych materiaty do iniekcji i tynkéw renowacyjnych lub
systemy rownowazne.
[3] Dokumentacja z przeprowadzonych badan oraz ogledzin prowadzonych w

miesigcu pazdziernik/ listopad 2019.



3. OCENA STANU TECHNICZNEGO SCIAN PIWNIC

Przedmiotem analizy sg $ciany piwnic budynku wzniesionego w na przetomie lat 50/60 XX
w. Wg dostepnej dokumentacji brak jest informacji nt. izolacji przeciwwilgociowej
poziomej i pionowej, jaka wystepuje w analizowanym budynku. W celu okreslenia
przyczyn powstawania zawilgocenia scian oraz stanu tego zawilgocenia dokonano
ogledzin przedmiotowego obiektu w miesigcach marzec 2016 roku. W trakcie ogledzin
wykonano pomiaru wilgotnosci wszystkich dostepnych scian. Do wykonania pomiaréw
wilgotnosci uzyto wilgotnosciomierza firmy POWERFIX PROFI typu HGO1701C, oraz
4PRO MOISTURE METER MODEL 4PROCMT4806

Skala pomiarowa dla urzadzen firmy POWERFIX PROFI typu HGO1701C

CYFRA MATERIAL ZAKRES SUCHE WARTOSC ZA WILGOTNE
POMIARU GRANICZNA

1 BRZOZA, BUK, CZERESNIA, <12% 12-15% >15% (HI)
MODRZEW, ORZECH, 6-44%
DAB, SOSNA,KLON, JESION, <15% 15-20% >20% (HI)
DAGLEZJA ZIELONA;

2 TYNK CEMENTOWY, BETON, 1,4-7,4% <2% 2-4% >4% (HI)

GIPS,

3 WARSTWA ANHYDRYTOWA 0,0-4,1% <0,5% 0,5-1% > 1% (HI)

4 ZAPRAWA CEMENTOWA 0,8-5,1% <2-5% 2-5% >5% (HI)

5 ZAPRAWA WPIENNA, TYNK 0,4-3,7% <2-3,5% 2-3,5% >3,5% (HI)

WPIENNY
6 CEGtA 0,0-8,5% <1-3% 1-3% >3% (HI)

Przy pomiarach, ktére znajdujg sie ponizej obszaru pomiaru wyswietlacz wskazuje
,»,0,0% lub ,,Lo”, przy pomiarach powyzej obszaru pomiaru wyswietlacz wskazuje
"Hi”

Rozktad wilgotnosci na $cianach zewnetrznych (stan bardzo mokry), Swiadczy o

wystepowaniu zawilgocen spowodowanych wodami naptywowymi, nie wyklucza sie
takze wystepowania podciggania kapilarnego. Podczas ogledzin nie wykonano
odkrywek na zewnatrz i nie wykonano badan gruntowych majacych na celu
okreslenia ewentualnego

poziomu lustra wody. Na podstawie pomiardw i rozktadu wilgotnosci w murze

mozna jednak stwierdzié, ze stan taki spowodowany jest wodami naptywowymi.



Po wykonaniu pomiaréw wyniki postuzyty do okreslenia rozktadu wilgotnosci, a

wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 1.

Ottensten 4PROCMT4806 Wilgotnosciomierz do drewna

e Elektroniczny miernik wilgotnosci materiatow budowlanych, papieru drewna

e Miernik poziomu wilgotnosci materiatéw budowlanych takich jak: tynk, regips, beton,
drewno, papier, karton. Niezwykle przydatny przy ocenie wilgotnosci podtoza oraz
samych materiatéw budowlanych przed wszelkimi pracami remontowo-budowlanymi w
szczegolnosci: ktadzeniem podtdg, paneli; ptyt kartonowo-gipsowych; tynkowaniem;
malowaniem czy tapetowaniem. Pomiar wilgotnosci pozwala na ocene trwatosci oraz
wartosci uzytkowej materiatéw budowlanych. Odczyt jest dokonywany btyskawicznie.
Brak koniecznosci kalibracji przed dokonaniem pomiaru sprawia, ze jest tatwy w
obstudze, ktdra ogranicza sie do ustawienia trybu pomiaru (dla grupy materiatéw).
Dodatkowo mozna dokonywac¢ pomiaru temperatury srodowiska w skali Celsjusza lub
Fahrenheita.

Dzieki wilgotnosciomierzowi 4PRO mozliwy jest szybki pomiaru wilgotnosci i ocena
przydatnosci drewna do pracy. Przyjmuje sie, ze wilgotnosc¢ ta nie powinna przekraczac
nastepujgcych wartosci: w konstrukcjach chronionych przed wilgocia - 20%, w
konstrukcjach na wolnym powietrzu - 23%, w konstrukcjach tgczonych klejem - 15%. Duza
wilgotnos$¢ drewna to powdd wypaczania sie wyroboéw, idealne warunki dla rozwoju
grzyba. Zas wysuszone drewno to materiat konstrukcyjny tatwo pekajacy i kruchy.
Zalecane jest sprawdzanie wilgotnosci drewna kominkowego (opatowego) gdyz zawartosé
wody zmniejsza wartos¢ opatowg drewna, a takze powoduje w wyniku ztego spalania
(efekt dymienia) zanieczyszczenie smotg i sadzg kanatéw dymnych i komina. Zte drewno
w kominku to po prostu niepotrzebne gotowanie w nim wody.

Wilgotnosciomierza posiada wskaznik poziomu baterii oraz funkcje automatycznego
wytgczania sie.

Wilgotnosciomierz jest szczegdlnie przydatny w pracy grup budowlanych i remontowych,
inspektorow budowlanych, administratoréw budynkéw, sprzedawcow materiatéow
budowlanych w sktadach budowlanych, malarzy, tynkarzy.



Miejsce pomiaru i jego

charakterystyka

Dokumentacja zdjeciowa

Pomieszczenie gospodarcze nr 3:
Sciana zewnetrzna pomiar na styku z posadzka

- Mur zawilgocony Hl(poza skalg) %;

Sciana zewnetrzna pomiar na styku z posadzka

- Mur mur suchy 1,7%;

Sciana zewnetrzna pomiar na styku z posadzka

- Mur zawilgocony Hl(poza skalg) %;

Pomieszczenie gospodarcze nr 4:
Sciana zewnetrzna pomiar na styku z posadzka

- Mur mur wilgotny 2,0%;

Sciana wewnetrzna pomiar na styku z posadzka

- Mur mur suchy 1,7%;

- Sciana zewnetrzna pomiar na styku z

posadzka - Mur zawilgocony OL(poza skalg) %;




Pomieszczenie gospodarcze nr 5:
Sciana zewnetrzna pomiar na h=okoto70cm

Mur zawilgocony -Hl(poza skalg) %

Sciana zewnetrzna pomiar na styku z posadzka

- Mur mur wilgotny 2,2%;




3. WNIOSKI

Na podstawie dokonanych ogledzin, wykonanych pomiarow oraz analizie

otrzymanych wynikow stwierdza sie, ze najbardziej prawdopodobng przyczyna

zawilgocenia Scian jest nieskutecznos¢ w wykonaniu lub brak izolacji poziomej i pionowej

pomiedzy tawag (o ile taka istnieje), a Sciana fundamentowa oraz brak izolacji lub

catkowita nieskutecznos¢ izolacji pionowych $cian fundamentowych

W zwigzku z powyzszym (wysoki stopien zawilgoceniem i niski stopniem zasolenia
$cian) zaleca sie wykonanie przepony poziomej metodga niskocisnieniowg oraz wymiane
tynkéw wewnetrznych na renowacyjne na wysokosci 1,50 m od poziomu posadzki.
Wymiane tynkow nalezy przeprowadzi¢ wewnatrz na wszystkich Scianach zewnetrznych
Konieczne jest usuniecie wszystkich powtok malarskich i tynkéw na zawilgoconych murach
Niezbedne bedzie tez wykonanie izolacji scian ze szczegdlng uwagg na zabezpieczenia
strefy cokotowe;j.

Przed wykonaniem izolacji nalezy usungé¢ doswietla okienne. Zaleca sie takze wykonanie
drenazu opaskowego.

Izolacje poziomg pomieszczen gospodarczych nalezy zrenowowaé w nastepujgcy sposoéb,
Odkué¢ warstwe posadzki na grubosci okoto 20 cm, wyréwnac¢ warstwg zaprawy
betonowej C 20/25 na drobnym kruszywie, utozy¢ mate bentonitowg Voltex z
wywinieciem na mur i wykonaniem scianki dociskowej cegly petnej, oraz warstwy

posadzki betonowej od 16-18cm z betonu na drobnym kruszywie C20/25



4. PROPOZYCJA NAPRAWY SCIAN PIWNIC WRAZ Z OPISEM TECHNOLOGI! JEJ

WYKONANIA
W celu eliminacji zawilgocenia Scian piwnic nalezy wykona¢ prace opisane ponizej:
4.1. Wykonanie przepony poziomej.
Przepone pozioma nalezy wykonaé na wszystkich wskazanych Scianach
fundamentowych budynku. Nawierty wykonaé¢ od wewnatrz na wysokosci 15 -
20 cm od posadzki.

A. Materiaty:
a) zaprawa hydroizolacyjna do wypetniania wiekszych ubytkéw,
b)zaprawa hydroizolacyjna do uszczelnienia w pasie iniekcyjnym - ptyn iniekcyjny szlam,
c) zaprawa iniekcyjna do wypetniania spekan i pustek oraz do zamykania otworéw po
iniekcji;

B. Sprzet i akcesoria:
a) pompa iniekcyjna membranowa
b) kompresor
c) iniektory

C. Opis technologii:
Odtwarzanie izolacji poziomej jest jednym z etapéw szeroko pojetych prac
renowacyjnych, w sktad, ktérych poza ww. pracami wchodzi wykonanie wtérne;j
izolacji pionowe] elementéw zagtebionych w gruncie, odtworzenie izolacji posadzki
oraz wykonanie tynkéw renowacyjnych. Prace iniekcyjne muszg by¢ skoordynowane z
pozostatymi pracami, oznacza to, ze sposOb wykonywania iniekcji (grawitacyjna,
ci$nieniowa, jednostronna, dwustronna, jednorzedowa, dwurzedowa) jest ustalany
indywidualnie, dla kazdego przypadku, dlatego nalezy ja wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej robot renowacyjnych opracowanej dla konkretnego
budynku. Podstawowym dziataniem jest pobranie prébek muru celem ustalenia
poziomu zawilgocenia i stopnia zasolenia. Nalezy takze okresli¢ stan techniczny muru,
ze szczegbélnym zwréceniem uwagi na obecnosé pustek i rys.
Rzeczywiste zuzycie preparatéw do iniekcji najlepiej okresla sie na podstawie iniekcji

wstepnych. Zabieg ten pozwala takze na oszacowanie czasu trwania nasycenia muru.



Podstawowym sposobem wykonywania iniekcji jest iniekcja cisnieniowa. Wysokos¢
ci$nienia wynosi zazwyczaj 5-10 bar, jednakze powinna by¢ dopasowana do parametréow
wytrzymatosciowych konkretnego muru. Iniekcje grawitacyjng mozna wykonywa¢ tylko
wtedy, gdy wyraznie zezwala na to dokumentacja techniczna Ilub zalecenia
technologiczne producenta materiatéw iniekcyjnych.

W murach grubych (powyzej 100 cm) zaleca sie wykonywa¢ iniekcje dwustronna. Nie jest
to wymog bezwzgledny, iniekcje cisnieniowg jednostronng wykonuje sie w murach o
grubosci przekraczajgcej 100 cm, jednak w takich sytuacjach bezwzglednym wymogiem
jest uzyskanie réwnolegtych do siebie nawiertéw. Nie nalezy takze wykonywac
nawiertéw w maksymalnym dopuszczalnym rozstawie.

Iniekcje dwurzedowg wykonuje sie w murach mieszanych, z wtrgceniami z kamieni
nienasigkliwych, gdy istnieje obawa, ze przy jednorzedowym wykonaniu nawiertéow
odlegtosci miedzy nawiertami bedg zbyt duze.

Nawierty wykonuje sie w miejscach wskazanych przez dokumentacje techniczng (w
budynkach nie podpiwniczonych jest to zazwyczaj 10 - 25 cm nad powierzchnig terenu,
wewnatrz lub od zewnatrz budynku, w zaleznosci od obiektu.

W przypadku piwnic uszczelnionych od zewnatrz otwory wierci sie 10 - 25 cm ponad
ptytg posadzki). Rzad otwordw musi przecina przynajmniej jedng spoine wsporczg
(poziomg), optymalne sg dwie. Rozstaw otwordéw przy iniekcji jednorzedowej
jednostronnej wynosi 10 -12,5 cm, kat nachylenia 30° - 45°. Kazdy otwér powinien
koriczy sie ok. 5 - 10 cm przed licem muru. Srednica otwordw przy iniekcji ci$nieniowej
zalezy od zastosowanych pakerdéw (zazwyczaj jest to 12 - 18mm), przy iniekcji
grawitacyjnej Srednica otwordw wynosi 2 - 3 cm.

Przy iniekcji dwurzedowej odlegtos¢ miedzy rzedami otwordéw nie moze przekracza 8
cm. Odlegtos¢ miedzy nawiertami w jednym rzedzie nie moze przekracza 20 cm. Musza
one by¢ przesuniete o potowe rozstawu w stosunku do sgsiedniego rzedu.

Dla iniekcji dwustronnej gtebokos¢ nawiertu wynosi 2/3 grubosci muru.

Po wywierceniu otwory nalezy odpyli¢ przez odessanie lub przedmuchanie czystym

sprezonym powietrzem. Jezeli podczas wiercenia zostang wykryte pustki, nalezy

10



wykona¢ wstepng iniekcje z zaprawy iniekcyjnej do wypetniania spekan i pustek oraz do
zamykania otworow po iniekcji
Mozliwe jest wykonanie iniekcji cisSnieniowej przy poziomych nawiertach, nalezy je

wowczas wykonaé w spoinach poziomych muru.
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Rys. 3. Schemat wykonania nawiertow do wykonania iniekcji.
W oczyszczonych odwiertach obsadzi¢ pakery. Iniekt wprowadza sie pod cisnieniem.
Nalezy trzymac sie zasady: niskie ci$nienie - dtuzszy czas iniekcji. Iniekcje nalezy
prowadzi¢ do petnego wysycenia muru wokét otworu. Jezeli podczas iniekcji dojdzie do

spadku cisnienia na konkretnym pakerze lub niekontrolowanego wyptywu iniektu,
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proces na tym konkretnym pakerze przerwa i wykona¢ wstepng iniekcje z zaprawy
iniekcyjnej do wypetniania spekan i pustek oraz do zamykania otwordéw po iniekcji
Uwaga: jezeli w czasie iniekcji dochodzi do wycieku preparatu iniekcyjnego

przez spoiny przylegte do otworu nalezy je naprawi¢ z zastosowaniem
zaprawy hydroizolacyjnej do wypetniania wiekszych ubytkéw lub wykonac
uszczelnienie pasa iniekcji stosujgc szlamy.

Wymagania stawiane podtozu

Miejsce (pas) wykonywania iniekcji okresla dokumentacja techniczna lub zalecenia
techniczne firmy produkujgcych masy iniekcyjne. Pas muru w ktérym bedzie
wykonywania iniekcja nalezy odstoni¢ (usungé¢ wyprawy tynkarskie, wymalowania),
oczysci¢, luzne i/lub zniszczone fragmenty muru usungé, ubytki i puste spoiny naprawic
(wypetnic¢ zaprawg naprawczg). Ocenic stan techniczny muru.

Jednorodnos$¢ muru najlepiej oceni¢ wykonujgc wiercenia probne (pozwala to

takze na uzyskanie informacji o wtasciwosciach muru). Niewielkie ubytki i
nierownosci o gtebokosci do 5 mm mogg by¢ egalizowane szlamem zaprawa
hydroizolacyjng do uszczelnienia w pasie iniekcyjnym - ptyn iniekcyjny szlam.

Do napraw wiekszych ubytkédw, stosowac¢ zaprawe hydroizolacyjng do
wypetniania wiekszych ubytkow.

Dodatkowo, pas iniekcyjny mozna uszczelniaé zaprawg uszczelniajgcg hydroizolacyjng
do uszczelnienia w pasie iniekcyjnym - ptyn iniekcyjny szlam,

Przygotowanie materiatow

Zaprawe hydroizolacyjng do wypetniania wiekszych ubytkdw, zarobi¢ czystg woda

w ilosci 3 litry wody na worek 25 kg suchego proszku i mieszaé za pomocg wiertarki lub
mieszarki niskoobrotowej z natozonym mieszadtem, az do powstania jednorodnej,
homogenicznej masy. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy niz 3 minuty. Nalezy
przygotowac taka ilos¢ materiatu, ktéry moze byc¢ zuzyty w ciggu czasu obrobki.
Zaprawa hydroizolacyjna do uszczelnienia w pasie iniekcyjnym - ptyn iniekcyjny szlam,
zarobi¢ czystg woda w ilosci 4,5 litra wody na worek 25 kg suchego proszku i

miesza za pomocg wiertarki lub mieszarki niskoobrotowej z natozonym

mieszadtem, az do powstania jednorodnej, homogenicznej masy. Czas
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mieszania nie powinien by¢ krotszy niz 3 minuty. Nalezy przygotowac taka
ilos¢ materiatu, ktéry moze by¢ zuzyty w ciggu czasu obrébki.
Ptyn iniekcyjna - iniekt dostarczany jest w formie koncentratu. Nalezy go
zmieszac z czystg woda w proporcji podanej w dokumentacji techniczne;.
Przygotowac tylko taka ilos¢ materiatu, ktéra moze by¢ wprowadzona w dany
odcinek muru.

4.2, Wykonanie hydroizolacji zewnetrznych.
Izolacje na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ przy uzyciu mas KMB na wszystkich
Scianach fundamentowych zewnetrznych. Warstwa izolacji powinna by¢ utozona na
catej wysokosci sciany fundamentowej tacznie ze strefg cokotowa.
A. Materiaty:
a) zaprawa trasowo-wapienna do wyréwnania podtoza
b) powtoka hydroizolacyjna
c) tasma uszczelniajaca
B. Sprzet i akcesoria:
a) agregat do natrysku - pompa Slimakowa

C. Opis technologii:

Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy podtoza nalezy usungé stare powtoki oraz

luzne i skorodowane czesci podtoza.

Prace z zastosowaniem tynkow trasowych oraz powtoki hydro izolacyjnej, nalezy

wykonywac w temperaturze nie nizszej niz+5°C. Jednoczesnie temperatury otoczenia i

podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujgcej temperatury punktu rosy.

Prace wykonuje sie z zachowaniem ogdlnych zasad sztuki budowlanej, zwracajac

szczegblng uwage na opady atmosferyczne (mzawka, deszcz - nie wykonywaé prac

podczas opaddéw lub stosowa¢ namioty ochronne) oraz bezposrednie, silne

nastonecznienie (stosowa¢ wtedy maty/siatki ochronne lub wykonywaé prace

wczesnym rankiem lub péznym wieczorem).
Wymagania stawiane podtozu
Uszczelniane podtoze musi by¢ nosne, réwne i lekko porowate, wolne od gniazd

zwirowych, spekan i nadlewek, kurzu oraz wszelkich materiatdow, srodkow i warstw
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mogacych zmniejszy¢ przyczepnosé (np. pozostatosci po srodkach antyadhezyjnych,
mleczko cementowe w przypadku betonu, stare wymalowania, niestabilne wyprawy
tynkarskie, stare uszczelnienia bitumiczne, skorodowana i tuszczaca sie cegta, itp).

W momencie wykonywania powtoki wodochronnej podtoze moze by¢ matowo-
wilgotne, tzn. beton lub zaprawa tynkarska lub cegta musi mie¢ jednorodng, i matowg
powierzchnie, zdolng w krétkim czasie do wchtaniania naniesionej wody (nie moze
wystepowac na powierzchni btyszczgca warstewka wody). Gruntowanie i warstwy
szczepne nie s3 wymagane.

Przygotowanie podtoza moze by¢ wykonane recznie (skucie, szlifowanie, mycie,
odkurzanie) jak i mechanicznie (piaskowanie, hydro piaskowanie, zmywanie

wodg pod cisnieniem, itp.). Wystajgce fragmenty usunac, wypukte, ostre naroza
sfazowaé, wytomy i pustki uzupetni¢ materiatami naprawczymi, - podtoze musi

by¢ réwne, bez ostrych krawedzi i nieréwnosci, wystajgcych wtracen itp. W

przypadku betonu: niewielkie ubytki i nieréwnosci o gtebokosci do 5 mm moga

by¢ egalizowane szlamem do uszczelniania w pasie iniekcyjnym. Do napraw

wiekszych ubytkéw , stosowac zaprawe do wypetniania wiekszych ubytkow ,
Wewnetrzne naroza wyobli¢ (wykonad fasete), zalecanym materiatem jest

zaprawa do uszczelniania wiekszych ubytkéw, mozna takze stosowac

rownowazne lub inne materiaty typu zaprawa PCC.

Przed naktadaniem podtoze zwilzy¢ do stanu matowo-wilgotnego.

W przypadku cegty: podtoze wyréwnac naktadajgc warstwe tynki trasowo-wapiennego do
wyréwnywania podtoza

Przygotowanie materiatow

Zaprawe trasowo —wapienna do wyrownywania podtoza zarobic czystg wodg w ilosci 6
litry wody na worek 40 kg suchego proszku i mieszac¢ za pomocg wiertarki lub mieszarki
niskoobrotowej z natozonym mieszadtem, az do powstania jednorodnej, homogenicznej
masy. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy niz 3 minuty. Nalezy przygotowac taka
ilos¢ materiatu, ktéry moze by¢ zuzyty w ciggu czasu obrobki.

Powtoka hydroizolacyjna jest dostarczany sg w proporcjach gotowych do mieszania.

Komponenty ptynny i proszkowy nalezy miesza¢ za pomocg wiertarki lub mieszarki
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niskoobrotowej z natozonym mieszadtem, az do powstania jednorodnej, homogenicznej
masy. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy niz 3 minuty. Nastepnie mase odstawi¢ na
ok. 3 minut i ponownie przemieszac. Nalezy przygotowac taka ilos¢ materiatu, ktéry moze
by¢ zuzyty w ciggu czasu obrdbki.

Technologia prac

Pierwszym etapem jest wyrdwnanie podfoza zaprawg tynkarska trasowo —wapienng do
wyréwnywania. Przygotowang zaprawe nalezy utozy¢ na zwilzonym podfozu przy pomocy
szpachli, kielni lub pacy stalowej. Prace wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C
(temperatura powietrza i podtoza). Nalezy przestrzegac wszystkich regut sztuki
budowlanej takich jak przy wykonywaniu tradycyjnych tynkéw z zapraw na spoiwie
cementowym i wapiennym.

Kolejnym etapem jest uszczelnienie szczelin dylatacyjnych, jesli takie wystepuja.

Szczeliny dylatacyjne uszczelniac¢ tasma uszczelniajgcg, wtopiong na krawedziach w
elastyczng powtoke hydroizolacyjng. Na obrzeza szczelin nalezy natozyé warstwe izolacji,
po czym w $wiezg mase wtopi¢ krawedz tasmy uszczelniajgcej. Przed natozeniem drugiej
warstwy izolacji pierwsza musi by¢ zwigzana. Tasmy powinny by¢ utozone w litere Q.
taczenie tasm uszczelniajgcy za pomocg masy hydroizolacyjnej. Po zwigzaniu izolacji ktora
stuzyta do wklejenia tasm, uktadamy wypetnienie, poprzez wprowadzenie sznura
polipropylenowego. Nastepnie ponownie uktadamy tasme zakrywajac sznur, wykonujac
te same czynnosci. Po catkowitym zwigzaniu izolacji stuzgcej do wklejenia tasm mozemy
wykonad ostateczng powtoke hydroizolacyjng przy uzyciu masy izolacyjnej. Pierwsza
warstwe nanosié pedzlem tawkowcem lub twardg szczotkg tak, aby powierzchnia zostata
szczelnie pokryta. Szczegodlnie starannie uszczelnia¢ naroza. W jednym przejsciu nie
naktada¢ warstwy grubszej niz 2 mm. Drugg i ewentualnie nastepne warstwy mozna
nanosi¢ pacg, pedzlem (szczotka) lub natryskowo (agregaty typu Airless lub pompa
$limakowa). Przy nanoszeniu wielowarstwowym nalezy uwazac, aby poprzednia warstwa
uszczelniajgca byta odpowiednio wytrzymata, zanim naniesie sie nastepng. Zalecana

grubos¢ powtoki w tym przypadku - 3 mm.
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Ochrona izolacji.
Na warstwy termoizolacyjne mozna stosowac poliestyren ekstrudowany, ktory bedzie
petnit takze funkcje ochronng. Warstwy rozdzielajgce mogg by¢ wykonywane z folii z PCV.
Wykop mozna zasypywac dopiero po petnym zwigzaniu i wyschnieciu izolacji. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby gruz o ostrych krawedziach oraz zwir nie wchodzit w kontakt z
izolacjg. Wtasciwy jest np. piasek. Warstwg ochronng mogg by¢ tez maty (ptyty)
drenazowe.

4.3. Wykonanie tynkdw renowacyjnych

Tynki renowacyjne nalezy wykona¢ na wszystkich wewnetrznych scianach

fundamentowych.

A. Materiaty:

a) zaprawa tynkarska, renowacyjna
b) warstwa szczepna,

c) szpachla wapienna;

B. Sprzet i akcesoria:

a) agregat tynkarski

C. Opis technologii:

Wykonywanie tynkéw renowacyjnych jest jednym z etapdw szeroko pojetych prac
renowacyjnych, w skfad ktorych, poza w.w. pracami wchodzi odtworzenie izolacji
poziomej, wykonanie wtornej izolacji pionowej elementdw zagtebionych w gruncie oraz
odtworzenie izolacji posadzki. Prace te musza by¢ ze sobg skoordynowane. Podstawowym
dziataniem jest ustalenie przyczyny zawilgocenia budynku oraz pobranie prébek muru
celem ustalenia poziomu zawilgocenia i stopnia zasolenia. Zakres prac renowacyjnych jest
ustalany indywidualnie dla kazdego przypadku.

Zgodnie z zaleceniami WTA oznacza sie trzy rodzaje szkodliwych soli budowlanych, a na
podstawie ich ilosci podtoze klasyfikuje sie ze wzgledu na tzw. stopien zasolenia.

Tynkédw renowacyjnych nie nalezy stosowac miejscowo, tylko w miejscu wysolen, lecz na

wydzielonej, najlepiej architektonicznie strefie, w ktérej znajduja sie uszkodzenia $cian (np.
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na cokotach lub scianach na wysoko$¢ pierwszej kondygnacji), lub na wysokos$é¢ min 0,5 m
nad widoczne zawilgocenie

Tynk renowacyjny nie zastepuje hydroizolacji i nie moze by¢ obsypany gruntem. W
pomieszczeniach, w ktérych zastosowano tynk renowacyjny nalezy zapewnic skuteczng
wentylacje.

W naszym przypadku, ze wzgledu na okreslony niski stopien zasolenia zalecamy
zastosowanie tynku renowacyjnego o grubosci 2 cm na wysokos¢ 1,5 m od poziomu
posadzki.

Wymagania stawiane podtozu

Stare, zniszczone i zasolone tynki sku¢ do wysoko$ci okoto 50cm powyzej najwyzszej
widocznej linii zasolenia i/lub zawilgocenia. Usung¢ luzne i niezwigzane czgstki, zmurszatg
zaprawe i fragmenty muru. Znajdujace sie na murze farby, bitumy, objawy korozji
biologicznej (mchy, porosty), wykwity solne, itp. nalezy usung¢ catkowicie. Wyku¢ lub
wydrapaé skorodowang zaprawe ze spoin na gtebokos¢ okoto 2 cm. Powierzchnie
oczysci¢ mechanicznie (np. przy pomocy szczotki drucianej lub sprezonym powietrzem,
sptukanie wodg, itp). Niektére rodzaje zanieczyszczen (np. stare powtoki bitumiczne)
mogg by¢ usuniete przez piaskowanie, zanieczyszczenia olejowe przez zmycie za pomoca
detergentu lub usuniete przez szlifowanie. Gruz usungé z terenu budowy. Objawy korozji
biologicznej (mchy, grzyby plesniowe, domowe, itp.) usungé mechanicznie oraz
zastosowac odpowiednie preparaty biobdjcze.

Uwaga: jezeli podtoze pod pierwszy sktadnik systemu (obrzutke — warstwe szczepng) jest
suche lub mocno nasigkliwe, nalezy je wczesniej zwilzyé.

Przygotowanie materiatéw

Warstwe szczepng. Zawartos$é worka wsypac do ok. 6,5 litra czystej wody i mieszaé
mieszadtem wolnoobrotowym, az do powstania jednolitej, homogenicznej masy bez
grudek i zbrylen. Warstwe szczepng mozna tez przygotowywac w betoniarkach o
wymuszonym mieszaniu. Czas mieszania nie powinien by¢ krdtszy niz 5 min. Podana ilo$¢
wody potrzebna do zarobienia masy tynkarskiej jest wartoscig szacunkowg, ktérg mozna
odpowiednio zmienia¢, zaleznie od zagdanej konsystencji masy tynkarskiej. Nalezy
przygotowac taka ilos¢ materiatu, ktérg mozna zuzy¢ w ciggu czasu obrobki.
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Zaprawe tynkarskg renowacyjng. Zawarto$¢ worka wsypac do ok. 5 litrow czystej wody i
miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym, az do powstania jednolitej, homogenicznej masy
bez grudek i zbrylen. Zaprawe tynkarska renowacyjng mozna tez przygotowywac w
betoniarkach o wymuszonym mieszaniu. Czas mieszania powinien wynosi¢ ok. 5 min.
Podana ilo$¢ wody potrzebna do zarobienia masy tynkarskiej jest wartoscig szacunkowa,
ktorg mozna odpowiednio zmienia¢, zaleznie od zgdanej konsystencji masy tynkarskiej.
Zaprawe mozna przygotowywac takze w mieszalnikach przystosowanych do pracy z
agregatami natryskowymi (przy naktadaniu mechanicznym). Nalezy przygotowac taka
ilos¢ materiatu, ktdrg mozna zuzyé w ciggu czasu obroébki.

Szpachla wapienna. Zawartos¢ worka wsypaé do ok. 7 litréow czystej wody i mieszac za
pomocg mieszadta srubowego lub mieszalnika przeciwbieznego (betoniarki) do uzyskania
jednolitej, homogenicznej masy bez grudek i zbrylen. Konsystencja otrzymanej zaprawy
powinna umozliwia¢ jej naktadanie przez szpachlowanie. Do przygotowywania szpachli
nalezy wykorzystywac catg zawartosé worka. Minimalny czas mieszania: 1 minuta,
maksymalny 2 minuty. Nalezy przygotowac taka ilo$¢ materiatu, ktérg mozna zuzy¢ w
ciggu czasu obroébki .

Technologia prac

Prace wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C (temperatura powietrza i podtoza).
Nalezy przestrzegac wszystkich regut sztuki budowlanej takich jak przy wykonywaniu
tradycyjnych tynkdw z zapraw na spoiwie cementowym i wapiennym.

Tynk renowacyjny nie powinien stykac sie z gruntem. Nalezy pozostawié tam szczeline.
Obsadzenie elementéw instalacji elektrycznych (przewody, gniazdka, przetaczniki, itp.) na
powierzchniach otynkowanych tynkiem renowacyjnym jest mozliwe tylko za pomoca
cementowych zapraw. Zabrania sie stosowania jakichkolwiek materiatéw na bazie gipsu
na powierzchniach otynkowanych lub stykajgcych sie z tynkiem renowacyjnym.

Puste spoiny naprawi¢ za pomocga tynku renowacyjnego. Zaprawe szczepng nalezy
naktadaé na podtoze w postaci obrzutki (szprycu) w ten sposéb, aby pokryé 50 - 70%
naprawianej powierzchni. Grubos¢ warstwy moze wynosi¢ max. 5 mm. Przed

naktadaniem dalszych warstw systemu tynkéw (zaprawy tynkarskie renowacyjne)
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odczeka¢, az obrzutka stwardnieje (co najmniej 24 godziny w warunkach normalnych). Na
stwardniatg obrzutke naniesc kolejng warstwe systemu.

Tynk renowacyjny nalezy naktadad tak, aby tgczna grubos$é warstwy (warstw) nie byta
miej sza niz 2 cm. Grubos$¢ te mozna zmniejszy¢ do 1,5 cm tylko w przypadku, gdy
wczesniej zostat naniesiony juz co najmniej 1 cm tynku renowacyjnego. Przy grubosci
tynku > 2 cm nalezy nakfadac¢ go w dwdch warstwach, przy czym przy czym odstep
technologiczny pomiedzy warstwami powinien wynosi¢ przynajmniej 1 dzien na 1Imm
grubosci juz natozonej warstwy. Przy wielowarstwowym nakfadaniu tynku
renowacyjnego swiezo natozony tynk nalezy delikatnie wygtadzi¢, a nastepnie nada¢ mu
szorstkos$¢ przez poziome przeciggniecie np. miottg lub pacg o drobnych, tréjkatnych
zebach. Jezeli podfoze pod warstwe tynku stanowi wczesniej natozony tynk renowacyjny
to nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby ten tynk byt wystarczajgco twardy i szorstki. Przed
naniesieniem drugiej warstwy tynku nalezy tez usungé mechanicznie, np. miotta,
ewentualne zanieczyszczenia. Ostatnig, Swiezg jeszcze warstwe tynku scigga sie
zmoczong listwg aluminiowa. Jak tylko powierzchnia zmatowieje, nalezy wygtadzi¢ tynk
miekkg gabka. Po zwigzaniu ostatniej warstwy, powierzchnie delikatnie przeciera sie
jeszcze raz ggbka.

Tynki renowacyjne naktada sie w tradycyjny sposdb, za pomoca kielni i pacy. W celu
uzyskania rownej powierzchni Sciany mozna stosowaé drewniane listwy profilowe.

Przy naktadaniu natryskowym koncowke tynkarska nalezy prowadzi¢ ruchem ciggtym
wahadtowo-posuwistym, zachowujgc optymalng odlegtos¢ korncéwki od powierzchni
tynkowanej, wynoszgcg 18-20 cm (o ile specyfikacja konkretnego agregatu nie mowi
inaczej).

Pielegnacja tynkow

Swiezo naniesiony tynk renowacyjny nalezy chroni¢ przed zbyt szybka utratg wody
(storice, wiatr, wysokie temperatury) np. przez ostoniecie siatkami. W przypadku zbyt
szybkiego wysychania nalezy powierzchnie tynku ponownie zwilzy¢. W pomieszczeniach
piwnicznych nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki wigzania i twardnienia tynku, tzn.
temperature nie nizszg niz +50C i wilgotnos¢ wzgledng powietrza nie wyzszg niz 60%.
Warstwy wykonczeniowe
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Do wygtadzenia powierzchni stosowaé wytgcznie systemowg szpachle wapienna.
Szpachle nalezy uzy¢ na catej powierzchni scian fundamentowych, takze na starych
tynkach cementowo wapiennych.

Wymieszang zaprawe rozprowadzi¢ rOwnomiernie przy pomocy pacy stalowej na wy
sezonowanym i zwigzanym tynku renowacyjnym (odstep technologiczny powinien
wynosi¢ przynajmniej 1 dzien na 1mm grubosci juz natozonej warstwy) i poddac obrdébce
zacieraczka lub pacg obtozong filcem. Temperatura podtoza i materiatu podczas obrdébki,
a takze w ciggu nastepnych 24 godzin nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Grubos¢
nanoszenia nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Wg zalecen WTA do wymalowan mozna stosowac dyfuzyjne powtoki malarskie
(SD<0,2m) takie jak:

e farby silikonowe

e farby silikatowe (krzemianowe)

e farby wapienne

4.3. Wykonanie przepony Voltex.

Voltex / Voltex DS przewidziano do stosowania pod ptytami zelbetowymi o grubosci
co najmniej 10 cm w przypadku jego instalacji bezposrednio na zageszczonym
podfozu gruntowym. Jezeli jako podktad jest stosowany chudy beton grubosc
dociskajacej ptyty zelbetowej powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Mata stanowi
izolacje przeciwwodna.

Moze takze by¢ stosowana jako zabezpieczenie przeciw wilgociowe. Voltex /Voltex
DS jest wykorzystywany przy wznoszeniu nowych budowli oraz w robotach
remontowych.

Kolejnos¢ wykonywania prac jest nastepujgca. Przed utozeniem Voltexu nalezy we
wiasciwy sposdb przygotowac podtoze. Z pewnym wyprzedzeniem izoluje sie
rowniez podszybia wind, studzienki, komory, zebra ptyt i gtowice pali, wyprowadzajac
z tych elementéow zaktady Voltexu dla potaczenia z zasadniczg powierzchnig

izolacji tak, aby utworzyc ciggte, nieprzerwane pasmo izolacyjne. W trakcie prac nalezy
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zwréci¢ uwage na zachowanie zgdanej wielko$¢ zaktadu przy przejsciach pod
dylatacjami, przerwami technologicznymi i ucigglaniu izolacji poziomejz pionowa.
Voltex instaluje sie ciemniejszg strong (geotkaning) od izolowanego elementu (w
przypadku ptyty ciemniejszg strong do gory).

Pod tawami lub ptytg fundamentowg Voltex / Voltex DS. nalezy uktada¢ na
wiasciwie przygotowanym podtozu ciemniejszg strong (tkaning) do goéry (rys. 2).
Sasiednie pasma uktada sie na zaktad min. 10 cm. Zaktady koricdw pasm przesuwad
wzajemnie o co najmniej 30 cm (rys. 3). Voltex w miejscach potaczen zaleca sie
spig¢ zszywkami. W ten sposdb zapobiegnie sie mozliwosci jego przemieszczania przed
i w trakcie wylewania betonu. Do zszywania nalezy wykorzystywac specjalny
zszywacz zalecany przez producenta. Odlegtos¢ miedzy zszywkami 40-50 cm. Jesli
ptyta jest wykonywana etapami, Voltex z wczesniejszego etapu powinien
rozcigga¢ sie co najmniej 30 cm poza krawedz ptyty juz wylanej. Pozwoli to na
wykonanie zaktadu i prawidtowe potgczenie z izolacjg pod nastepna sekcja ptyty. W
przypadku instalacji Voltexu DS mate uktada sie podobnie z tg rdznicg, ze w
obrebie zaktadu odkleja sie folie od maty. Zaktad powinien mie¢ postac folia-folia /
mata-mata (warstwy od dotu). Po konsultacji z Producentem lub Dystrybutorem
dopuszczalne jest wykonywanie zaktadéw jak w przypadku maty bez folii (Voltex)
tzn. bez odklejania folii od maty. Przy przejsciu pod dylatacjg nalezy postgpié
nastepujgco. Wzdtuz dylatacji zaleca sie utozenie dodatkowego pasa maty o
szerokosci min. 80 cm (po 40 cm po obydwu stronach dylatacji) (rys. 4, 5). Mata,
stanowigca izolacje podstawowg powinna by¢ wyprowadzona poza element juz
wykonany na min. 60 cm. Voltex / Voltex DS nie stanowi uszczelnienia przerw
dylatacyjnych. We wszystkie przerwy robocze w betonowaniu nalezy zamontowad
tasme Waterstop-RX

Podtozem Voltexu / Voltexu DS moze by¢ podktad betonowy, stabilizowane podtoze
gruntowe, zageszczony grunt lub warstwa zageszczonego kruszywa. Podfoze gruntowe
lub warstwe kruszywa nalezy wyrdwnaé i zagescic. W przy-

padku podtozy z zageszczonego kruszywa powinno sie stosowa¢ kruszywo o
rdéznoziarnistym uziarnieniu i maksymalnej wielkosci ziarna ponizej 18 mm.
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Podtoze moze by¢ wilgotne, a nawet mokre. Nie powinny wystepowac uskoki
powyzej 5 mm. NierédwnosSci wyrdwnuje sie przy uzyciu zaprawy cementowe] lub
szpachli bentonitowej. W przypadku podtozy gruntowych mozna

zastosowac tez piasek.

5. Uwagi

Wszystkie prace wykonad zgodnie z BHP i sztukg budowlang zgodnie

z "Warunkami technicznymi wykonywania robét budowlano-montazowych"

(Arkady, W-wa 1989).

Prace ogdélnobudowlane na obiekcie wykonywaé pod nadzorem oséb uprawnionych
(kierownik budowy, inspektor nadzoru). Wszelkie zmiany konstrukcyjne o powaznym
znaczeniu dokonywane na budowie winny by¢ uzgodnione z projektantem niniejszego

opracowania w trybie nadzoru autorskiego.
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