SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach
wojewodzkich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze
— Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze

ZAMAWIAJACY: WOJEWODZTWO LUBUSKIE
ZARZAD DROG WOJEWODZKICH

AL. NIEPODLEGLOSCI 32
65-042 Zielona Gora

CPV: 45233290-8, 45233292-2, 45233280-5

Opracowanie: RDW Zielona Goéra Data: kwiecien 2020



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzgdzes bezpieczernstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich
administrowanych przez Zarzgd Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze
— Rejon Drog wojewodzkich w Zielonej Gorze

Spis tresci:
N Nazwa specyfikacji

Lp. specyfikacji pecyfikacj Str.
L | 5.M-00.00.00 | Wymagania ogdine 3
2 | 5 070201a |OZnakowanie pionowe z 2018 >3
3 D-07.02.02a Stupki prowadzace i krawgdziowe oraz znaki kilometrowe i 48

hektometrowe — nowe z 2018

4 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe — z 2017 67
5 D. 07.06.02a Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych z 2019 77




Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzgdzer bezpieczesistwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich
administrowanych przez Zarzgd Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze
— Rejon Drog wojewodzkich w Zielonej Gorze

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzgdzes bezpieczernstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich
administrowanych przez Zarzgd Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze
— Rejon Drog wojewodzkich w Zielonej Gorze
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne
odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zadaniem: ,,Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich administrowanych przez Zarzad
Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogo0lne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Nr Nazwa specyfikacji
Lp. specyfikacji Pecy ]
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D. 07.02.01a Oznakowanie pionowe z 2018
3 D-07.02.02a Stupki prowadzace i krawegdziowe oraz znaki kilometrowe i
hektometrowe — nowe z 2018
4 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe — z 2017
5 D. 07.06.02a Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych z 2019

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czegs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogoweyj.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
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rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b)  Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
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)] Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykitad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczego6lnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
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miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogo6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jeden egzemplarz
dokumentacji i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia robét.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja i-ST

Dokumentacja, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg¢s¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1.umowa,

2.oferta wykonawcy,

3.Dokumentacja,

4.SIwz

5.Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja-+ STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji i w STWIORB begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja-STWiIORB to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rownowazne .

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas budowy.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgled6w bezpieczenstwa.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cene umowna.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po
zakonczeniu Rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatow od
whasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia
I instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru
inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowiazujacych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciagzenia i wydatki wynikte z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
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wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, be¢da obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy Sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Roznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawcg do zatwierdzenia
ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.
W tresci STWIORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzgtu, sposobu wykonywania robot i
kontrolowania robét przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest
w danym zakresie:
- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,
- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te
normy,
- europejskich  aprobaty  technicznych,  wspolnych  specyfikacji ~ technicznych,  norm
miedzynarodowych lub innych technicznych systemdw odniesienia ustanowionych przez europejskie
organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace
kryteria, ktdre spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposéb wykonywania rob6t i kontrolowania robét,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwiazan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.
Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWIORB, dokumentacji oraz przedmiarach robot
winny by¢ interpretowane jako definicje standarddw, a nie jako nazwy konkretnych rozwiazan
majacych zastosowanie w realizacji zadania.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opOznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .
Wykonawca prac ziemnych ma obowiazek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23
lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.),
zgodnie z ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co
do ktdrego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostgpnych
srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwiocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego
wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza,
prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiazany niezwtocznie, nie dtuzej niz w
terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktérym
mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca rob6ot musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik rob6t zobowiazany bedzie do $cistej wspoOipracy z osoba (archeologiem) nadzorujaca
wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznosciag ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie moga spowodowac¢ zwigkszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzgtu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrgbie bryty korzeniowej drzew lub
krzewow na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych
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zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku objetym robotami) powinny by¢
wykonywane w spos6b najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.
1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore maja w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byé
przeprowadzone przez wyspecjalizowana instytucj¢, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie 0s6b
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchéw: W przypadku stwierdzenia w
czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego
rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonaweca jest zobowiagzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwa¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapic¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.
1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw rob6t poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate
za utrat¢ zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatbw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej,

albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg¢$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»~wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
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budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegOlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zroda wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopOw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
2.3. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego
I jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujagcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwarnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nast¢pujace
warunki:

a) Inzynie
r bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robdt,
)] Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
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Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.8. Nazwy materiatdw
Wszelkie nazwy materiatow nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztéw
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamowienia.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, Kktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowsa.
Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrGcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
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Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia nadzoru be¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci — nie jest wymagany.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jakos¢ Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jakosci materiatdbw i wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdw i
wyrobow budowlanych oraz Robat.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.
Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych wyrob6w budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych wyrobow budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i
materiatldw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi
X, Y, zw wersji cyfrowej oraz wydruku.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobéw budowlanych u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ wyrobow budowlanych, materiatow i Rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie:
- przeditozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,
- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.
Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajagcy moze
wykonywa¢ badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu
laboratorium. Odbidr poszczeg6lnych asortymentéw robdt odbywac sie bedzie na podstawie wynikow
badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci
wyrobow budowlanych i Rob6t z Dokumentacjag—+ STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktdre nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejaca polska norma a producent zataczyt deklaracjg zgodnosci z ta norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zalaczyt odpowiednig informacjg o wyrobie
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie 0 zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami.
Wyraéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczna dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Rob¢t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
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Wykonawcg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy — nie jest wymagany.
(2) Ksigzka Obmiardw — nie jest wymagana

(3) Dokumenty laboratoryjne — nie sa wymagane

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
C) protokoty odbioru Robdt,
d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie,

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Wiazace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m® - jako dtugosé pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego poste¢pu robot.
Odbioru robét dokonuje nadzor inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem .
Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje inspektor
nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru.
Odbior ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
I Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja # SST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjgtych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé¢ w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST

o0 kow
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
8.6. Okres gwarancyjny
Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.5.1. na tarcze znakéw wynosi 7 lat.
8.5.2 na ustugi 12,18,24 miesiace zgodnie ze ztozona oferta.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe robot beda obejmowag:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie w szczeg6lnosci powinny obejmowag¢:
koszty zwiazane z ochrong srodowiska,
- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie prowadzonych
rob6t budowlanych, oraz ktérego koniecznos¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych
uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez
pozostate wymagania dotyczace ochrony srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji srodowiskowej i
pozostatych decyzji, w ktorych zostaty zawarte wymagania dotyczace ochrony srodowiska,
- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materiatdbw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie
badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan,
- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,
koszty nadzoru saperskiego,
koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowsg
koszty zwiazane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej,
naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,
koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikéw, itp., zgodnie z SIWZ, opfaty za
dzierzawe placéw, drég, chodnikéw i innych terendéw na cele budowy, niezbednych do prawidiowej
realizacji zadania, koszty technologii robdt,
koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,
koszty wykonania przeciskoéw/przewiertdw, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii
robot,
naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, badania jakosci materiatow, robot i
préb odbiorowych,
koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,
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koszty zwiazane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w Kkorzystaniu z nieruchomosci na
okres niezbedny do wykonania rob6t budowlanych,
koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. Kkoszty odtworzenia zniszczonych drog i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczen wiascicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomosci, zwiazanych z
powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,
koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,
koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpaddw,

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robét wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty zwigzane z czasows organizacja ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdow komunikacji publicznej,

koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych
plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia
obiektdw bedacych w zasiegu oddziatywania prowadzonych rob6t, koszt wykonania, ustawienia i
utrzymania tablic informacyjnych,
- koszty
zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciagtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

i<oszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

i<oszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i montazowych,
i<oszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

i<oszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

i<oszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

koszt wykonania dokumentacji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodnien i zatwierdzen,
koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji

powykonawczej,

koszty wypetnienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla
danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wilascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przelozen urzadzen
obcych, nadzoru administratorow rowow melioracyjnych, administratorow drdég lokalnych i
innych,

koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z
uzgodnieniami z wtascicielami urzadzen obcych,

koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwiazane z regulacja wysokosciowa istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty
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zwigzane z odtworzeniem istniejagcych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w  trakcie
wykonywania robot,

koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania
dokumentacji projektowej i kolidujacej z inwestycja,

koszty

wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywaé si¢ bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacje obiektow i inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres
niezbgdny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej rob6t budowlanych, przed i po
zakonczeniu rob6t, zgodnie z wymaganiami OPZ,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robét,

koszty odwodnienia wykonywanych robdt,

koszty pomiar6w geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresow robdt, objetych
poszczegblnymi pozycjami formularza cenowego,

koszty zabezpieczenia i ochrony obiektéw matej architektury sakralnej, reklam, itp.

koszty ochrony saperskiej terenu robdt,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwiazku
z wykonywaniem rob6t budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWIORB oraz
przepisami technicznymi i prawnymi.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwiazane z utrzymainiem budowy/remontu nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie kontraktowej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r.,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z p6zniejszymi zmianami).
8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08
.1998r. poz.679 z p6zniejszymi zmianami).
9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoOwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
p0z.1163 z pozniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1393.
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia
2003r. Nr 220.
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdtowych warunkdw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r Nr 120 poz.1126)Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr
108, poz.908, tekst jedno.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog. Dla zadania: ,,Konserwacja
oznakowania pionowego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach
wojewodzkich administrowanych przez Zarzad Drdg Wojewodzkich w Zielonej Gorze -
Rejon Drog Wojewoddzkich w Zielonej Gorze.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sa
opisane w zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
[20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakow uzupetniajacych— kategoria F,

- dodatkowych znakdw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakdw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki duze (D),
- znaki srednie (S),
- znaki mate (M),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub
przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak
drogowy pionowy sklada sie¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil
montazowy) i z krawedzia usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktorym w sposob
trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powitokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z
innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatosé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesiong tresciag: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
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1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego
zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania
PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz
poziomach bezpieczenstwa Kierujacych i pasazerow pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
Z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka,
na ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane
zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci,
wyposazony w pulsujace punktowe Zrodia swiatfa zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robd6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest
norma zharmonizowana lub jest zgodny z wydanag dla niego europejska oceng techniczna,
producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem
CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakdw
drogowych, zestawow znakdéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z
folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe
pryzmatyczne moga uzyskac europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna,
producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb
znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci
wilasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne
IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].
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2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o0 systemach oceny zgodnosci 1 nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r.
(Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrob6éw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
- z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna

z obowigzujacymi  przepisami.  Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i o0sadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt
1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac¢
jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A [0 1,5 m? i dtugosci | [ 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A [0 1,5 m? i diugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m* [1 A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A [0 1,5 m? i diugosci | > 2,5 m — 2 stupki [ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? [ A < 4,5 m? i diugosci | [ 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur
1 60,3 % 3,2mm z pretem [ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m® i diugosci | 0 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur

1 60,3 % 3,2mm z pretem [ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt
konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegOlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég,
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rozgatezienia drdg tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukéw drdg itp., usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okreslic wymagana dla danego
rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2].
Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materiaty:
rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy [ 60,3 x 2,4; 2,9 i 3,2 mm
10176,1x%2,9;3,2mm, 88,9 x 3,2mm,

- stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

prety stalowe o srednicy [ 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

stupki kompozytowe do tarcz z materiatdbw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i

spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku

powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni 0 0,8 m? zaleca sie instalowaé

na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyika dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie
zapewniajace wytrzymatos$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Diugosci stupkéw, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sg w oparciu
0 wymagania techniczne dla znakoéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W
czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub
wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowaé¢ zaslepke zapobiegajaca
gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujacy tarcz¢ znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest
zaczepiony do gornego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku
profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy.
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Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku.
Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé¢ odpornosé
tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornosé na obciazenie
skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych
do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny byé wykonane:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-
EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej
2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
(81,

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-
EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej
2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
(81,

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdw z tworzyw
sztucznych, w tym znakdw miekkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z piyty o
konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoéch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5
mm, z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronna
powloka lakiernicza o grubosci min. 25 pum oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS
150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne
tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz
montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe
do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli speiniaja wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej.
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
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powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] iPN-EN 10240:2001 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 18 [Im (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki

od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

tycznosci i wspotczynnika
luminancji z wymagania-
mi klasy CR2.
Wspobtczynnik  odblasku,

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymatos¢ na obcigze-| kN m™ > 0,60 WL2
nie sita naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe  odksztatcenie| mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe  odksztatcenie | stopien [ <0,02 TDT1
skretne* m <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztalcenia -
stopien [ |chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno
kuli o masie 450 g i spowodowa¢ peknie¢ lub
promieniu kontaktu 50 mm, delaminacji folii od pod- spefnia
upuszczonej loza w odleglosci 6 mm
z wysokosci 220 mm od punktu uderzenia kuli
jako srodka
Badanie  trwatosci  na - Po trzech latach badan
wplyw warunkow pogodowych zgodnie z
pogodowych PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé spetnia
wspotrzednych  chroma-
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]

zmierzony pod katem
obserwacji [1 = 20’ dla
katow oswietlenia [1; = 5°
i 30° oraz [, = 0°,
powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w
[16] iw tab.2, 3,4 i5.

* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic
na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysi¢gnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac¢ klase wytrzymatosci na obciazenie sitg naporu wiatru
WL2 wg [1], co odpowiada obciazeniu sita naporu wiatru [ 0,60 kN m? . Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po
uwzglednieniu wspdiczynnikéw korygujacych, obciazenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto,
ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie 0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan
i otworow montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gicta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych
z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym
zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic 0 powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,
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- laczenie poszczeg6lnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja = 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja = 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja
powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od pfaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna
wykona¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych
zatacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej (1 5
mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [1 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone
w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu
2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi
certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakdw
alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii
nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakow drogowych zalezy od wilasciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym
celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa
folia barwy czarne;.
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Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspdtczynnik luminancji f
i wspOtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik
odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspdtczynnik luminancji f
i wspOtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik
odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspoiczynnik luminancji
i wspOtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik
odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspoiczynnik luminancji
i wspOtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik
odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspoiczynnik luminancji
i wspOtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoiczynnik
odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatycznag fluorescencyjng spetniajaca wspdiczynnik
luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra , ktore
powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspoiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix* m?]
Kat Kat
& | oswietlenia | Folia Folia Folia Folia Folia Folia
obserwacji o : . . o .
o B1[°] biata z6lta | czerwona |[pomaranczowa| niebieska zielona
af] —°
(p2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
; +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wieksza niz zero, ale nieistotna lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspdiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspbiczynnik odblasku Ra [cd Ix* m?]
Kat Kat . . . . . .
obserwacji | ogwietlenia F(_)Ila Fglla Folia Fo!la _Fo_lla I_:olla
] B[] biata 7z6lta | czerwona | pomaranczowa | niebieska | zielona
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Geometria pomiaréw Wspbiczynnik odblasku Ra [cd Ix* m?]
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne wartosci wspdiczynnika odblasku Ra folii  pryzmatycznej

fluorescencyjnej typu 3PF

.. | Kat oswietlenia Barwa lica znaku
Kat obserwacji "
" (Ezlio]) fluorescencyjna
zotto-zielona
e 375
0,33 270
- 70
0 30 200
0,33 30 140
- 30 43
- 40 36
0,33 40 y
1.0 40 5

Bioragc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych
przybierze posta¢ podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspobtczynnik odblasku, Wspotczynnik odblasku,
T . .. dy 0=20"; 1:+50 2:00 dy 0=20"; 1:+300 2:00
foli Rodzaj folii - folii%iaiej g Y foIiiBbiaiej g
[cd Ix! m?] [cd Ix! m?]
1 | kulkowa > 50 > 24
1P | pryzmatyczna > 100 > 48
2 | kulkowa > 180 > 100
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Wspotczynnik odblasku, Wspotczynnik odblasku,
Typ - gdy 0=20"; p1=+5° }=0° | gdy a=20"; B;=+30° p,=0°
folii Rodzaj folii folii biatej folii biatej
[cd Ix? m?] [cd Ix* m?]
2P [ pryzmatyczna > 300 > 165
3P | pryzmatyczna > 425 > 225
) . .. | Wspotczynnik odblasku
Wspolczynnik odblasku folii | ¢ o zoltozielonej [cd Ix™*
z6ttozielonej [cd IX™ m™] m?]
3pF | Pryzmatyczna > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartosé wspéiczynnika odblasku Ra (cd:Ix*m™? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No0.54.2 [27], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspoiczynnik odblasku R dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1
lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bleddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i wzerow do gigbokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie
ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza [ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza [ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakdw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy
zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju
I usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno
Rodzaj | Usytuowanie oswietlone
znaku* znaku i i i i
G | oy | S | e | |
. . . miejskie | strady | . ".C. ;
jezdniowe skie miejskie | skie
Wszystkie | Z boku 2, 2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
znaki z | jezdni 3p
‘r’]"{d@tk'em Nad jezdnia 3p 3p 3p 3p 3p | 3P
A-7, A-17, |1 Z boku - 2 2, 2P - 2 2P
B-2, B-20 | jezdni
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Znaki Z boku 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
nakazu jezdni

Roboty na | Z boku 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze jezdni

Strefy Z boku 1 1 1 1 1 1
powolnego | jezdni

ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w
przypadku pojazdow wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sig, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic
znakow D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej
odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajaca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
- miesiac | dwie ostatnie cyfry roku produkgcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer
jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny
z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz
30 cm? . Czytelnos¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki podswietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w
jej wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna powioka, na ktéra naniesiony
jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzuja zasady oznaczania i
zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-
2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane
moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastgpujace parametry:

- chromatycznos¢ i wspéiczynnik luminancji,
- srednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- rownomiernos¢ luminancji.

Chromatycznos¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik luminancji S
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
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Badania znakow podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-

1:2010 [1]. Wartosci sredniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w

tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancija L [cd m?] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Zo6lta 30<L <100 100 <L <300 300<L <900 7.5<L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50 <L <110 15<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <180 2<L<8
ﬁ;emnoz'e'o' 4<L <10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest
zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy
i pOtprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K <
15.

Rownomiernos¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu
do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czgsci barwy tlta znaku, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy speini¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rdwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny
stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié¢
przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace.
Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewniaé¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na
powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewniac
uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami
srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrodtami swiatta
powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:
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a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki oswietlone s$wiattem zewnetrznym sa odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkowsg lampa os$wietleniowa zamocowana na
konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spehnia¢
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci
PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny speinia¢ wymagania znakow
podswietlanych.

Znaki oswietlane zewngtrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatycznos¢ i wspéiczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
srednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,
rownomiernos¢ natgzenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN
12899-1:2010 [1]. Wartosci sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne
z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oswietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 | 100<E<400 |400<E<1500| 1500<E <3000 |3000<E<9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4
znakdw podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej
najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia oswietlenia w dowolnej czesci znaku,
powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rownomiernos¢ natezenia oswietlenia UE zewngtrznie podswietlanych znakdw
drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE >1/10 UE >1/6 UE >1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla
znakdw podswietlanych.
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Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04
[15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdow, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu
ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp ipanele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢

wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralna czg¢s¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego
(pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielkosci znakow: D, S
I M okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono
zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i
stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi
punktowymi zrodtami $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego
uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny skilada sie¢ z modulu zasilania oraz ukladu elektronicznego
zapewniajacego prawidiowe wysterowanie zrodet $wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory
moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut
ten powinien by¢ zbudowany z ukladu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na
zasilanie pradem stalym oraz ukladdéw zapewniajacych czynna ibierng ochrone przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet
alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidiowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane
zrodla, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania
akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania.
Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy
odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natgzenia strumienia swietlnego punktowych Zrodet
Swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkdw oswietleniowych.
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Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych
statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
ktore zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i
konstrukcji wsporczej sa identyczne jak dla znakdw statych. Dodatkowa wymagania odnosza
si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym zrodtem pradu moga by¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (polaczenie generatorow/turbin  wiatrowych i paneli
fotowoltaicznych).

Mozliwe jest 1gczenie alternatywnych zrddet pradu tworzac w ten sposéb uklady
hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwosé regulacji czestotliwosci pulsowania
znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas swiecenia diod powinien zawierac si¢ w przedziale od 25% do
50%.

Punktowym zrodtem swiatta moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter swiatta

barwy biatej, zottej lub czerwonej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm.
W skiad zrodia swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne
elementy chronigce to zrédio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $swietlnych
m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktorym umieszczony
jest znak drogowy.

Wiazka swiatfa emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt
skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodio swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wigksza niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscia fali wysytanego swiatta:

barwa zétta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 £ 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(}.).

Znak powinien charakteryzowac sig:

- sterowaniem pradowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiattoscia znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za
krawedz) przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow takze sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdw odpornych na korozje w czasie nie Kkrotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytdéw plastikowych i tasm
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe
podkiadki w ksztatcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz
specjalny klucz shizacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny
umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do
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profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagictej krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce
umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie
znakdw na stupkach o dowolnej srednicy i konstrukcjach roznych rozmiaréw z zastosowaniem
przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien
dysponowac:
koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu
zamowienia, legitymujace sie¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do
funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane
[29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 4.
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4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakdéw drogowych i poszczeg6lne ich czgsci nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczeg0lnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i
zagescic. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemhi¢
materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢ powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla  zamocowania znakéw  wielkopowierzchniowych  (znaki  kierunku
I miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych
badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscia [ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem
nalezy zaizolowa¢ np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej
znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gdrna czes$é
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢s¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylenie od pionu, nie wiecej niz [ 1%,
odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2 cm,
odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku
jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku
jezdni,
- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchniag tarczy znaku
a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja
wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi iterenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
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1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrdét. Sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku
z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, oditaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
zgodnosci, krajowa oceng techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcdw, itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych

z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdéw do wykonania fundamentow betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow. SzczegOlnie nalezy zwr6ci¢ uwage na rodzaj
zastosowanej folii odblaskowej i grubosc¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan OC?”?
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie [Od 1% do 2% Powierzchnig¢ zbada¢ organoleptycz-
powierzchni |wyrob6w nie i stosujac dostepne narzedzia |wyniki
i rodzaju | wybranych (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, | hadan
materiatu  |losowo z kazdej | 9rubosciomierze itp. powinny by¢
2 | sprawdzenie dost_a_lrczonej, Przeprowad_zic’ spra_lwdziana_mi lub | zgodne zZ
Wymiaréw i partii wyrobow p_rz_yrzqd_am| pomiarowymi- (np. wymagania-
wybranych liniatami, przymiarami, | mi punktu 2
wlasCiwosci reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji
i wspbtrzednych chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed
zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

- surowcow:

grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

wytrzymatosci folii na oderwanie,

- pétproduktéw lub gotowej tarczy znaku:

grubosci powtoki lakierniczej,

ptaskosci powierzchni znaku.

wymiarOw tarczy, lica znaku i rysunkdéw na nim zawartych,

wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

— wartosci wspétrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminancji na licu

I rewersie znaku,
chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacija,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowsa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan
odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektows, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbi6r robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc¢
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego
robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakow
I wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010

2. PN-EN 12767:2008

3. PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11

4. PN-EN
206+A1:2016-12

5. PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011

6. PN-EN
10255+A1:2009

7 PN-EN 10346:2009

8. PN-EN 485-4:1997

9. PN-EN ISO
1461:2011

10. PN-EN 10240:2001

11. PN ISO 7253:2000

12. PN-EN 1SO 2808:
2008+A2:2014-07

13. PN-EN 60598-2-
2:2012

14. PN-EN 60529:2003

Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych - Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgsé¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgséc 1-
8: Projektowanie weztow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana —
Warunki techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagty
- Warunki techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych - Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na
dziatanie mgty solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szczegotowe
- Oprawy oswietleniowe wbudowane
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe — Cze¢s¢ 1: Wymagania ogolne

2015-04 I badania

PN-HD 60364-1: Instalacje elektryczne niskiego napiccia — Wymagania

2010 podstawowe, ustalanie ogéInych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cz¢s$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe
- Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz.
1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., p0z.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings),
EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p4zn.
zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z
2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut
fur Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego,
Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawianiem stupkow prowadzacych U-1a i U-1b, stupkéw krawedziowych
U-2, stupkéw blokujacych U-12c oraz znakéw kilometrowych U-7, znakéw hektometrowych U-8 i
znakéw z numerem drogi E-15 dla zadania: : ,,Konserwacja oznakowania pionowego oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gérze.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Szczegbtowe warunki techniczne urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunki ich umieszczania na
drogach sg opisane w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [10].

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanych na drogach w postaci:
- stupkdéw prowadzacych U-1a i U-1b,
- stupkéw krawedziowych U-2,
- stupkdéw blokujacych U-12¢
- znakéw kilometrowych U-7 i hektometrowych U-8,
- znakdéw z numerem drogi E-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie Kierujacym, szczeg6lnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych (zatagcznik, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z
nig potaczone (zatgcznik, rys. 2).

1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na
skrzyzowaniu i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia manewr skrecania
szczegOlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawegdziowe stosuje sie
na skrzyzowaniach wszystkich drog, w ciggu ktorych umieszczono stupki prowadzace (zatacznik, rys.
3).

1.4.4. Stupek blokujacy U-12c - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stanowiace, element
drogowego systemu ochronnego, ktdry stosuje sie na chodnikach, ciggach pieszych, deptakach,
parkingach, sciezkach rowerowych oraz innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania
mozliwosci wjazdu pojazdow mechanicznych (zatacznik, rys. 5).

1.45. Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczania przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi
(zatgcznik, rys. 1, 21 4).

1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajaco od poczatku do konca
danego kilometra drogi (zatacznik, rys.1i 2).
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1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 — nie sg zaliczane do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
aczkolwiek niekiedy sg stosowane wspodlnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (zatacznik,
rys. 6).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5
[1].
1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, objgty jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do
obrotu [11,12]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [13,14] byty wynikiem uprawomocnienia Si¢
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 305/2011 [11]. W przypadku stupkéw
prowadzacych i urzadzen odblaskowych ich rodzaje i wiasciwosci okreslone sa w normie
zharmonizowanej [3].

Wyroby, ktoérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne
moga uzyskac europejska oceng techniczna np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej
aprobaty technicznej [15] lub krajows oceng techniczng [14].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa ocena techniczna, producent
moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyrob znakiem budowlanym
i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [12]. Krajowa deklaracja witasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana
przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [13] wydany przez
jednostke notyfikowana [16]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [12].

1.7. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa 0 systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U.
poz. 542 i 1228) [16] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym [13] urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome,
zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci

uzytkowych.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2 [1].

2.1.2. Materiaty na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu: stupki U-1, U-2

Do wykonania stupkéw prowadzacych, krawedziowych i blokujacych oraz ich oznakowania
wykorzystuje sie nastepujace materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery,
materiaty kompozytowe itp.,

- blache stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka
prowadzacego U-1b oraz o grubosci > 1,0 mm na stupek krawedziowy i blokujacy, wg PN-EN
10346:2015-09 [4],

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskow na korpusie stupkéw U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],
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tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy
biatej i czerwonej, mocowane na korpusie stupkéow U-la i U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-

3:2010,[3],

foli¢ odblaskowa barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-

la i U-1b znaku U-1f z numerem drogi [3],

folie¢ barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znakéw E-7 i E-8 na korpusie

stupka,

foli¢ odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej i zielonej do naklejania na

korpusie stupka krawedziowego U-2.

farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwonej .

Elementy odblaskowe stupka prowadzacego U-1a i U-1b koloru biatego i czerwonego powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2.
Badania wspotczynnika odblasku Ra elementu odblaskowego, wspoétczynnika luminancji b i
wspotrzednych chromatycznosci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywaé¢ metodami podanymi
w PN-EN 12899-1:2010 [5], natomiast kolor tta elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne
poréwnanie ze skalg barw RAL [17].

Tablica 1. Wymagania odnosnie materiatow uzytych do wytworzenia stupkow

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku Ra (widocznos¢ w nocy),

(kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) wg [1]

dla elementu odblaskowego z folii kulkowej | cd/m®Ix
na stupku U-1 barwy:
- biatej klasa RA2 [5]
- czerwonej klasa RA2 [5] 3 180(K?3)
dla elementu odblaskowego =z folii 3 45(K3)
pryzmatycznej na stupku U-1 barwy:
- biatej typ 2P i 3P [2]
- czerwonej typ 2P i 3P [2] 3 300(K5)
dla elementu odblaskowego z PMMA; [3] 3 60(K5)
- biatego
- Czerwonego 3200(K4) ; 3400(K6)
340(K4) ; 380(K6)

2 [Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne -

chromatycznosci x, y* dla elementu

odblaskowego [3]

- biatego, b30,27

- CZerwonego b 30,030
2 [Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne -

chromatycznosci x, y** dla biatego korpusu

stupka (widocznos¢ w dzien) b30,75
3 | Wspotczynnik odblasku Ra stupka U-2 dla barwy

[5] : cd/m?Ix

- biatej, 350(RA1) ; 2 80(RA2)

- zielonej 37(RAL) ; 221(RA2)

Barwa czerwonego tta elementu odblaskowego

RAL 3000, RAL 3001,
RAL 3002, RAL 3020, lub
RAL 2002

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2
**) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 i narys. 1

Tablica 2. Graniczne wspotrzgdne chromatycznosci dla elementu odblaskowego stupka [3]
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Barwa elementu odblaskowego

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)

1 2 3 4
Biala X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370
Cerwona X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Tablica 3. Graniczne wspdtrzedne chromatycznosci pola barwy biatej dla korpusu stupka (widocznos¢
w dzien) [3]
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biala X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370
>0,24

Rysunek 1 - Wspélrzedne chromatycznosci x, y barwy biate;

2.1.3. Rodzaje materiatow na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15

Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 i znakéw z numerem drogi E-15 w przypadku

umieszczania na samodzielnym stupku wykorzystuje si¢ nastepujace materiaty:

- blache stalowa ocynkowana o grubosci > 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],

- blache aluminiowa o grubosci > 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],

co najmniej TBDA4 [5],
stupki ,,Prolife” pojedyncze,
- uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem,

folig¢ odblaskowg kulkowa klasy RAL lub RA2 [5] barwy bialtej stosowana na lico znaku,

rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [8,9], o srednicy (60+2) mm, (48+2) mm,
rury z materiatbw kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztatcenie zginajace klasa
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- folig barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,
- farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych U-1

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odnosnie Klasyfikacji,

oceny zgodnosci, wiasnosci fizycznych i metod badan stupkow prowadzacych zawiera
zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], ktora jednak nie uwzglednia barw, rozmiardw i
tolerancji.

Parametry te okreslono w krajowych przepisach. Wymiary stupkéw podano w zataczniku na
rysunkach 1 i 2. Stupki maja w przekroju ksztatt trapezu lecz stosowanie stupkéw o innym ksztaicie w
przekroju, tj. wypuktych, dwuwypuktych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza si¢ na
drogach publicznych z wyjatkiem autostrad. Na stupkach umieszcza si¢ elementy odblaskowe
rownolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i
barwy biatej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza si¢ na czerwonym tle.

Stupek na og6t wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne
oraz warunki atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w catosci (bez faczen technologicznych).
Tego typu stupki zaliczane sa do typu D1 [3]. Urzadzenia odblaskowe skosne moga by¢ mocowane na
nity tzw. "bananowe". Na korpusie powinny by¢ wgtebienia do oznaczen cyfrowych oraz 50 cm od dotu
stupka delikatny wypust oznaczajacy poziom wkopania stupka w grunt. W dolnej czesci powinien by¢
otwor, przez ktory przekladana jest kotwa metalowa lub z tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu
utrudniata wyjecie stupka z ziemi.

Stupek prowadzacy U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza.
Catkowita dtugosc¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm.

Stupki prowadzace U-la typu D1, D2 i D3 powinny spetnia¢c wymaganie odpornosci na
obciazenie wiatrem badane wedtug [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwate ugiccie nie
powinno przekracza¢ 5% wysokosci stupka. Stupki o masie przekraczajacej 6 kg powinny zostaé
poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-EN 12767 [6] przy predkosci 70 km/h.

Wysokos¢ stupka U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-
1b powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub innego materialu zapewniajacego trwale i bezpieczne potaczenie z barierg. Stupki U-
1b zaliczane sg do typu D4 [3].

Na korpusie stupka prowadzacego U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktérym jest
ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi
U-7, kolejny hektometr U-8 i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy
te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inna
technika.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprécz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f umieszczany jedynie w hektometrze zerowym,
b) znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,
c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym,
oprdcz ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym
niz zerowy, oprocz w/w elementoéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,
a) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Znakdw hektometrowych nie umieszcza si¢ na stupkach prowadzacych ustawionych w pasie dzielagcym
jezdnie drég dwujezdniowych.

53



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzgdzes bezpieczernstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich
administrowanych przez Zarzgd Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze
— Rejon Drog wojewodzkich w Zielonej Gorze
Na drogach krajowych wyposazonych w system tacznosci alarmowej nalezy stosowac
dodatkowo znaki wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-
le, zgodnie z rys. 2.1.5. 1 2.1.6. wg [10].
Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta
wiasciwosci kolizyjne tzn. sposob zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np.
stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy, uchylny (typ D3).

2.3. Ogo6lne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych U-2

Stupek krawgdziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztalt okragly o srednicy
120 mm [10]. Wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. Korpus stupka
wykonany z tworzywa sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii
odblaskowej klasy RA2 [5] wczesniej okreslana jako typ 2 lub kulkowa drugiej generacji, na przemian
barwy biatej i zielonej, o szerokosci 150 mm. Nie zaleca si¢ stosowania folii pryzmatycznych ze
wzgledu na ich sztywnos¢ i tatwos¢ popgkania i odklejenia. Od gory stupek powinien by¢ zamkniety np.
deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm.
W dolnej czesci stupek powinien posiada¢ otwory, przez ktdre przektada si¢ poprzecznie kotwe
metalowg lub plastikowa, ktora uniemozliwia wyciagniecie stupka po wkopaniu w ziemi¢ W innym
przypadku stupek rowniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potaczony z podtozem.

Stupki  krawedziowe powinny by¢é umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drdg
oznakowanych stupkami krawedziowymi w odlegtosci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza
twardego.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace znakow kilometrowych U-7

Znak kilometrowy U-7 ma posta¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku
(rys. 4) lub moze by¢ naniesiony na stupku prowadzacym (zatacznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie
wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji bramowej).

Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych stupkach umieszcza sie¢
w pasie dzielacym, w rozmiarze duze — na autostradach, w rozmiarze mate — na pozostatych drogach.
Znak kilometrowy w postaci tabliczki powinien mie¢ tto wykonane z biatej folii odblaskowej.
Naniesione numery powinny by¢ koloru czarnego. Ksztait i wymiary znaku kilometrowego i stupka
powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
[10].

Oprocz znaku U-7 na samodzielnym stupku, informacje o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na
stupku prowadzacym U-1a lub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym (zatacznik, rys. 11 2). W
takim przypadku numery kilometréw i hektometrow wykonane z czarnej folii samoprzylepnej
naklejane sa na korpusie stupkéw. Moga tez by¢ nanoszone inng technika np. malarska. Dziatania te
wchodza w zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkéw prowadzacych.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwatego materiatu i powinna spetnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego [2].

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i rowna, bez wgie¢, wgniecen i nierGwnosci.

Uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem powinien by¢ wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub z innego trwatego materiatu. Najczesciej stosowany jest uniwersalny uchwyt
mocujacy.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o
srednicy ok. 60 mm lub z innego trwatego materiatu. Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego.
Dopuszczalne odchylenie od prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Gorny otwor
stupka powinien by¢ zabezpieczony deklem przed opadami atmosferycznymi. Jezeli natozona jest na
stupek powtoka malarska, powinna ona by¢ gtadka, jednolita bez peknie¢, zaciekOw i pecherzy.

Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5
do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Widocznos¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej
barwy biatej. Odblaskowos¢ folii powinna spetnia¢ wymaganie jak dla folii typu RA2 [5].
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2.5. Ogolne wymagania dotyczace znakéw hektometrowych U-8

Znak hektometrowy U-8 ma posta¢ cyfry o wysokosci 102 mm umieszczanej na stupku
prowadzacym ponizej numeru danego kilometra drogi lub na tabliczce znaku U-7 tgcznie ze znakiem
kilometrowym, jezeli jest ona mocowana na elemencie wyposazenia drogi (stupku, konstrukcji
bramowej) [10].

Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze by¢ zrobiony z folii naklejanej
na korpus stupka prowadzacego lub wykonany inng technika np. malarska. Jezeli jest umieszczany
razem ze znakiem kilometrowym na tabliczce, powinna ona mie¢ tto wykonane z folii odblaskowej
barwy biatej spetniajacej wymagania jak dla folii typu RA2.

2.6. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw blokujacych U-12¢

Stupek blokujacy U-12c (stupek drogowy, stupek ochronny, stupek parkingowy, stupek
chodnikowy) powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o srednicy > 120 mm. Wysokos¢
stupka powinna wynosi¢ od 600 mm do 800 mm nad powierzchnia podtoza [10]. Korpus stupka moze
by¢ wykonany z metalu, tworzyw sztucznych i drewna. Najczgsciej jest to rura stalowa ocynkowana
ognhiowo, pomalowana proszkowo i oklejona folig odblaskowg typu RA1[5] lub bez folii. Nalezy
zastosowac poziome pasy, na przemian barwy biatej i czerwonej, o szerokosci 150 mm. Od gory stupek
powinien by¢ zamknigty deklem lub zaspawany. Stupki U-12c maja najczesciej kolorystyke biato-
czerwong. Dopuszcza si¢ jednak stosowanie stupkdw U-12c o innej barwie, ktéra jest dostosowana do
architektury danego otoczenia. Jest przeszto 20 wzoréw barwnych stupkow.

2.7. Ogolne wymagania dotyczace znakow numerujacych drogi E-15

Znaki numerujace drogi maja postac tabliczki z odpowiednia liczba i barwa (zatacznik, rys. 6).
Moga by¢ umieszczane na samodzielnym stupku lub tacznie z innymi pionowymi znakami drogowymi
[10]. Wyr6zniamy nastepujace znaki numerujace:

E-15a ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 115 t”,

0 tle barwy czerwonej z bialg ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej samodzielnym
lub ze strzatka kierunkows,

E-15b ,,numer drogi wojewodzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy
zOMtej z czarng ramka i napisie barwy czarnej,

E-15¢ "numer autostrady”, o tle barwy czerwonej i napisie barwy biatej,

E-15d "numer drogi ekspresowej", o tle barwy czerwonej z biata ramka tarczy znaku i napisie
barwy biatej

E-15e ,,numer drogi wojewodzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy
zo6ltej z biato-czarng ramka tarczy znaku z napisem barwy czarnej,

E-15f ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t7,

o tle barwy czerwonej z biato-czarng ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej,

E-15g ,,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy
czerwonej z czarng ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej,

E-15h ,,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t*, o tle barwy
z6ttej bez ramki z napisem barwy czarnej,

E-16 "numer szlaku migdzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki , z napisem barwy
biatej.

Znak z numerem drogi krajowej stosuje si¢ w celu wskazania przebiegu drogi krajowej
oznaczonej numerem wskazanym na znaku lub wjazdu na te droge. Na drogach oznaczonych tymi
znakami dopuszcza si¢ ruch pojazdéw o nacisku osi pojedynczej nieprzekraczajgcym 11,5 t (znak E-
15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak E-15g) i odpowiednio wickszym nacisku osi wielokrotnej,
zgodnie z przepisami okreslajacymi sie¢ drog krajowych, po ktorych moga porusza¢ si¢ pojazdy o
okreslonych parametrach, chyba ze znak B-19 okresla inny dopuszczalny nacisk osi pojazdu [18].

Znaki z numerem drogi stosuje si¢ samodzielnie lub umieszcza si¢ na znakach kierunku w celu
wskazania drog krajowych lub wojewodzkich. Znaki te jako samodzielne nalezy stosowaé mozliwie
czesto, gdyz w istotny sposéb utatwiaja kierujacym orientacje, potwierdzajac obrany kierunek jazdy,
szczegllnie w miejscach, w ktorych moga powsta¢ watpliwosci co do przebiegu drogi. Znaki
znumerami drég ponadto stosuje si¢ na znakach kierunku na skrzyzowaniach drog krajowych
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i wojewoOdzkich pomiedzy soba. Numerdéw drog pozostatych kategorii nie umieszcza si¢ na znakach
drogowych [19].
Numery drég umieszcza sie:
a)  samodzielnie, w odlegtosci do 50 m:
- za skrzyzowaniem, bez wzgledu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia Kkierunku,
a szczegOlnie jezeli szlak zmienia kierunek na skrzyzowaniu oraz w przypadkach, gdy uktad
skrzyzowania moze stwarza¢ watpliwosci co do przebiegu szlaku,
- przed skrzyzowaniami w obszarze zabudowanym, jezeli zmiana przebiegu szlaku nie jest
sygnalizowana tablicami przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,
b)  na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych i drogowskazach w ksztatcie
strzaly do miejscowosci wskazujacych numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden
z elementow tresci tych tablic. Wysokos¢ znakow E-15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi
300 mm.

2.8. Stupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych.
Stupki prowadzace wykonywane sa najczesciej z polietylenu HDPE metoda rozdmuchu lub
wyttaczania. Umieszczane na nich znaki kilometrowe i hektometrowe moga by¢ wtapiane w procesie
produkcji stupka.

Korpus stupka prowadzacego U-1a powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w
gornej czesci stupka na ktorym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.
Powierzchnia stupkéw krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i
wgtebien

Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu. Stupki U-la i U-2 przeznaczone do
mocowania w gruncie, powinny mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki o srednicy od
15 mm do 20 mm i dtugosci od 200 mm do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢
odpowiednig konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez
Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania roslin w
bezposrednim sasiedztwie stupka co w efekcie ulatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie
oznakowania przez wysokie chwasty. Ostona w ksztalcie kota o srednicy 50 cm z trapezowym
wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronnej.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego i krawedziowego z
tworzyw sztucznych:

- przekrdj poprzeczny stupka U-1- tolerancja £1,0 mm,
- grubos¢ scianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,
- srednica stupka U-2 120 mm - tolerancja £1,0 mm.

Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzuja si¢ duza
elastycznoscia, co umozliwia wielokrotny powrdt stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez
pojazd. Dodatkowo odznaczaja si¢ duza gladkoscia powierzchni, co niemal w 100% eliminuje
koniecznos¢ mycia oraz utatwia wykonywanie aplikacji (naklejanie znakdw kilometrowych i
hektometrowych). Stupki poliweglanowe sg odporne na wptyw warunkéw atmosferycznych. Powinny
wytrzymywaé minimum 500 krotne zgiecie pod katem 90°. Sg wielokrotnie odporniejsze na zniszczenie
od stupkow tradycyjnych.

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczesciej z PCV o
catkowitej dtugosci 140 cm.

2.9. Stupki z innych materiatow

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie stupkéw wykonanych z innych materiatéw takich jak:
blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej realizacji
ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz posiada¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub
wazng aprobate techniczna IBDiM i deklaracje zgodnosci z nia.
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Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po
wygasnieciu ich okresu eksploatacji, by¢ zastgpowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych
materiatow, spetniajacych wymagania normowe [5].

2.10. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widocznos¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za
pomoca nitdw lub w postaci paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztatt i
odblaskowos¢ tych elementow powinny by¢ zgodne z zatgcznikami 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z wymaganiami niniejszej OST.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiada¢ krajowy certyfikat statosci wtasnosci
uzytkowych lub inny rownowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.11. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementdw taczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga
by¢ rowniez stosowane farby réznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢
warunki dobrej przyczepnosci do podtoza. Powtoka wykonana farba zabezpieczajaca przed korozja
powinna speinia¢ wymagania normowe [5]. Powstata powtoka malarska powinna byé¢ odporna na
warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Zaleca si¢ stosowaé¢ wyroby pokrywane farbami
proszkowymi.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3[1].

3.2. Sprzet do ustawiania stupkow i znakow

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw i znakoéw powinien wykaza¢ sie, w

zaleznosci od sposobu mocowania stupkow, dysponowaniem nastepujacym sprzgtem:
- do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
- do zageszczania gruntu wokot stupkow,
- drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),
- do zatadunku i wytadunku stupkow,
- matymi betoniarkami przewoznymi do wykonywania fundamentéw betonowych,
- urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robot,
- dodatkowym zaleconym przez ST.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢é w wykonywaniu zamoéwienia,
legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostang powierzone: zgodnie z zapisami rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [20].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4 [1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport stupkéw i znakdw moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
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Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace oraz znaki z numerem drogi na czas sktadowania i
transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniccie folia polietylenowa lub w inny sposob.
Materialy te powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim iréownym podtozu w
przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1m. Zaleca sig¢
przechowywa¢ materiaty pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5 [1].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje
stupkow i znakow na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, z uwzglgdnieniem punktow
referencyjnych i postanowien zatgcznikoéw 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. [10] oraz oznakowa¢ miejsce wykonywania prac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze. Jesli ustawianie stupkéw stanowi
wymiang istniejacego oznakowania, nalezy w pierwszej kolejnosci usunaé istniejace stupki.

5.3. Wykonanie robét

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki
powinny mie¢ wymiary w planie wigksze o 20 cm do 30 cm od wymiaréw stupka, a gitghokosé
uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego
nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywac¢ recznie, wiertnica lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkow w
wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniac:

- wilasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zalaczniku 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],

- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu zaprawa lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia
nie byt mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca proby Proctora lub
metoda sondowania dynamicznego.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania roslin w

bezposrednim sasiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztaicie kota

0 srednicy 50 cm z trapezowym wycigciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w

kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
[1]
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajowa deklaracj¢ witasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng
techniczng, aprobate techniczna [14,20], badania materiatdw wykonane przez dostawcow),

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pod wzglgdem spetnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkow i znakow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i
jakosci oraz wiasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiatow, zgodnie z
punktem 2. Szczeg6lnie w przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie tych wymagan. Probki do badan
nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ ustawienia stupkow i znakoéw z dokumentacja projektowa, ST i zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
- prawidtowos¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkow i znakow,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2.

6.3.3. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisanag umowa i ST,

- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania, jesli zlecenie
obejmowato elementy odblaskowe,

- jesli sa watpliwosci wykona¢ pomiary wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan
odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7 [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera,
jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla stupkdw,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8 [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i znakéw drogowych dokonywany jest na
zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [21]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera spetniajacego funkcje Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na
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podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ST.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac¢ przeglad ustawionych urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i znakdw, a w przypadku watpliwosci wybrana grupe urzadzen podda¢ badaniom.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka, barierki lub m? znaku obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych stupkdéw lub z wiasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
- dostarczenie elementéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otwordw,
- osadzenie stupkdow, barierek i znakdw,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne

1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoIne
2.  OST D-07.02.01a Oznakowanie pionowe

10.2. Normy

3. PN-EN:12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 3: Stupki prowadzace i
urzadzenia odblaskowe

4. PN-EN:10346:2015-09  Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciaggly do
obrébki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

o

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Cze¢s¢ 1: Znaki state

6. PN-EN 12767:2008 Bierne Dbezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 485-1:2016-10  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

8. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki ~ zamknicte wykonane na goragco ze stali
konstrukcyjnych  niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

9.  PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki ~ zamknicte wykonane na goragco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne
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10.3. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogach (zatagcznik do Dz. U.
nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa 0 wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-
0106, EOTA, 2015

Ustawa 0 systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fur
Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314)
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702)
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
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11. ZALACZNIK
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i
hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym
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Rys. 2. Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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Rys. 3. Stupek krawedziowy U-2
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Rys. 4. Znak kilometrowy U-7 na samodzielnym stupku
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ys. 5. Stupek blokujacy U-12c¢
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Rys. 6a. Znak E-15a z numerem jednocyfrowym

Rys. 6b. Znak E-15a z numerem dwucyfrowym

Rys. 6¢. Znak E-15b

Rys. 6d Znak E-15e
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Ays. 6f Znak E-15d
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Ays. 6f. Znak E-16 jako uzupelnienie znaku E-15a
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja i naprawa, uzupetnieniem na drogach barier
ochronnych stalowych dla zadania: ,,Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drdég Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej
Gorze.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem, uzupeltnieniem i naprawa barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach
oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state typu U-14a:

- N2WS5 o rozstawie stupkéw co 4m - bez przektadki stosowane nowe

- N2W5 o rozstawie stupkdéw co 4m - z przekladka i pasem profilowym stosowane do
uzupetnien

- H1W®6 o rozstawie stupkdw co 2m,

Wraz z kompletem elementéw odblaskowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN
1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczajacy droge - o0go6lna nazwa systemOw stosowanych na drodze,
powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone
powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdluz drogi lub na
srodkowym pasie dzielacym drogeg.

1.4.4. Bariera stala zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztalca si¢ w
przypadku zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko
Z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do uderzen z obu
stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawegdzi mostu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktora moze stanowié
dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikow drdg.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncowka prowadzaca — koncOwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej
skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).
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1.4.12. Koncéwka tylna — koncdwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym
zgodnie z kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przytacze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub
dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochlaniajace energie, umieszczane przed sztywnym
obiektem w celu zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na
poziomie, ktory umozliwia spetnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej OST (tj.
podstawowe wiasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci,
bez zwigkszania kosztdw z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego
wiasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwatos¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy
oddziatywaniu na wyrob dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania,
wyrob wiasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetnia¢ okreslone wymagania przez
ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolnos¢ bariery ochronnej do
powstrzymywania uderzajacego W nia pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan
zderzeniowych zgodnych z norma zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie
zderzenia na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane
wartosci: ugigcia dynamicznego, szerokosci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugigcie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos¢ pracujaca bariery (Wy) - jest to odlegtos¢ miedzy boczna
powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu. Szerokosé pracujaca jest
miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIy) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci
pomigdzy dowolna nieodksztatcona czescia bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od
strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu ci¢zarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Mozna stosowa¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktérych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatgcznikiem V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego
rozporzadzenia.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Dopuszcza si¢ wytacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktére spetniaja wymagania
grupy norm PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan
zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine
badania zderzeniowe i s3 oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych [10].

Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania,
poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

2.3. SzczegOlowe wymagania dotyczace materiatow
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN
1317-1[2] i PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwatos¢ bariery zadeklarowana
przez producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowiazany jest okreslic w projekcie w sposéb jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztaicenie
boczne, wyrazone znormalizowana szerokoscia pracujaca albo znormalizowanym ugigciem
dynamicznym, albo znormalizowang intruzja pojazdu, albo w szczeg6lnych wypadkach wiecej niz jedng
z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogolne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami,
tolerancjami i specyfikacjami wszystkich materiatow,

C) doktadne informacje o wszystkich materiatach (tacznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatosci wyrobu,

e) szczegoty dotyczace wstgpnych naprezen (0 ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach

szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu,

zawierajacym:

- rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,

- opis prac montazowych, tacznie ze sprzgtem,

- procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, skladanie,
fundamentowanie itd.),

- temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

- wymagania dla warunkdw gruntowych i/lub fundamentéw,

- instrukcje dotyczace napraw, przegladéw i utrzymania,

- inne istotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkdw, wysi¢gnikow,
przektadek, wspornikow, elementdw ztacznych, elementow kotwigcych i innych elementéw, a takze
sposéb potaczenia poszczegdlnych elementéw oraz sposéb osadzenia stupkéw w gruncie lub na
obiektach inzynierskich musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas
poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja
konstrukcyjna producenta.
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2.3.5. Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dtugos¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez
uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od diugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN
1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Dilugos¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania
zderzeniowego.

Diugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zaréwno dtugos¢ przeszkody/obszaru
zagrozonego jak i dtugos¢, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na bariere i wjezdzania pojazdu w tyt
bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o
roznych poziomach powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi  odcinkami
przejsciowymi (przytaczami). Minimalna dlugos¢ przytacza taczacego bariery ochronne o roznych
poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do
tego czasu przy projektowaniu przytaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okreslone przez nastepujace parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego,
wyrazone znormalizowana szerokoscia pracujaca, znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz
znormalizowana intruzja pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w
dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci od wartosci powyzszych
parametrow charakteryzujacych tagczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkow przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich
odpowiednie parametry wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobraé
odpowiednie systemy gwarantujace potaczenia dwoch réznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej
z barierg stalowa). Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncdwki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi
na odpowiedniej dilugosci oraz zagiebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo
specjalnymi konstrukcjami. Koncowki barier powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1317-4 [5]
po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncowek nalezy kierowaé¢ si¢ zasadami
podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale
koncowek potaczonych w system z bariera powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta.
Spos6b montazu i mocowania bariery z koncéwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem
montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncdwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza
bariera ochronng, aby nie wptywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy
zachowaniu wymagan podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia
szczegOlnie niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie:
omina¢, usunaé, przesunaé, zastapi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w
inny bardziej ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub
przektadki, jak rowniez wszystkie elementy taczace ($ruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢
zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajagcym wymagania PN-EN ISO
1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowej.
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Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety,
doginany lub spawany w spos6b, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;j.
Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastapienia
uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej
powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i bialej
spetniajagce wymagania zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac¢ nastepujacego sprzgtu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei
stupka na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla
posadowienia prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

- zageszczarek do gruntu,

- narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

- betoniarka do produkcji betonu,

- wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

- sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dhuzsze (np.
profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
- wyznaczy¢ trase bariery
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- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkdw podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli
wystepuja - zgodnie z dokumentacja projektowa,
wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci migdzy stupkami wyznacza si¢

wg potozenia otwordw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,
- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkow podstawowych i
odcinkdéw bariery rozbieralnej,

okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,
- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczona
przez producenta w sposéb identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie
préb zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne
dokumentacja projektows i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przejs¢ i1 przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier
rozbieralnych,

- przytaczy pomiedzy odcinkami barier r6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i

odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ spos6b montazu bariery oraz sprzet do wykonania robot,
zgodne z zapisami w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy
montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki
ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegolnosci zastosowaé srodki umozliwiajace uzyskanie
rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cig¢ lub
spawan, naruszajacych powtoke antykorozyjna poszczegdlnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdw na barierach ochronnych, takich jak ostony
przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo
wyposazone w te elementy poddane byly prébom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty
pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkow musi by¢ scisle zgodny z rozwiazaniem producenta dla danego typu i
odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym
badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupk6w bariery
(odlegtos¢ migdzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie sposéb
posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w
tulejach - dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢ scisle zgodny z rozwiazaniem zastosowanym
podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatacznikiem nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o
promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta.

5.4. Rodzaje robot remontowych i sposob ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw lub wymiany
uszkodzonych elementdéw, gdy:
- stupek nie jest osadzony w sposob trwaty wzglednie jest podwyzszony, obnizony lub
odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ stupek w prawidtowym potozeniu),
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- Dbrak jest stupka, wzglednie stupek jest zgicty, skrecony lub ztamany (ustawi¢ nowy stupek),
- fragment prowadnicy jest odksztatcony np. wygigty, skrecony lub peknigty (wymienic
kompletne elementy prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, pasem profilowym, s$rubami,
podktadkami, obejmami stupka itp.),
- brak jest elementéw mocujacych prowadnice i stupki (uzupetni¢ elementy i taczniki mocujace
elementy prowadnicy miedzy sobg oraz ze stupkami, wysiegnikami, przektadkami itp.),

Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta
bariery oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczego6lnie nalezy przestrzega¢
nastgpujacych zalecen:

- zachowywa¢ dopuszczalne odchyiki odlegtosci miedzy stupkami, wynikajace z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy + 11 mm,

- zachowywac¢ dopuszczalne r6znice wysokosci stupkow + 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

Wszelkie odstgpstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione
przez Wykonawceg w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczna,
krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow
itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

- wykazacé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania ST,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnosci:

a) zgodnos¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST.
Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci: usytuowanie stupkdw, ich wymiary, prawidtowosé i
glebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokos¢ prowadnicy bariery nad
poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz
dokumentacja projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez
producenta barier, przy ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) gtebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

d) prawidtowos¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwiaszcza na
tukach drogi oraz przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i
barierami na obiektach mostowych,

e) prawidtowos¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowa i prawidtowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i koncowych bariery,

f) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkdw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i
koncowymi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych srodkow produkcji,

- dostarczenie materiatow oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania
robdt objetych niniejsza specyfikacja,

- osadzenie stupkdéw bariery,

- montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg OST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg - Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

4.  PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr.PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczaca systemOw powstrzymujacych
pojazd

7. PN-ENISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan
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10.3. Inne dokumenty

8.

10.

11.

Whytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatgcznik
do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23
kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania (Dz.U. Nr 220,
poz. 2181)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz.
1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajace dyrektyweg Rady 89/106/EWG.
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D - 07.06.02a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

wg Szczegotowych warunkow technicznych dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach

Warszawa 2019

77



Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzgdzes bezpieczernstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich
administrowanych przez Zarzgd Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze
— Rejon Drog wojewodzkich w Zielonej Gorze

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych dla zadania: »Konserwacja oznakowania pionowego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach wojewddzkich administrowanych przez
Zarzad Drég Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewddzkich w Zielonej
Gorze.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub
ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z
drogi i obiektow przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej OST sg urzadzenia stosowane
na wszystkich drogach i w ich obrgbie, ciggach tych drdg, ciggach pieszych oddzielonych od
jezdni itp. ujete w zalaczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. pt. ,,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej
Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sa obiektem odrgbnej OST.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza OST obejmuja:

a) balustrady i porecze,

b) bariery ochronne z porgcza,
C) ogrodzenia,

d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli
powierzchnia po ktorej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystéw potozona jest powyzej 0,5
m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:

- na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej
OST),

- na przepustach bez barier, jezeli r6znica wysokosci pomiedzy poziomem pobocza, a
poziomem cieku przekracza 1,8 m,

- na schodach z nasypéw lub pochylniach,

- w otoczeniu wejs¢ i wjazdow do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,

- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem
lub upadkiem.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych lub
pochylniach potozonych przy scianach mozna stosowac¢ porgcze mocowane do scian.

Ad b) Bariery ochronne z porgcza mozna stosowac¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci

oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi koniecznos¢ zastosowania ochrony ruchu
pieszego i kotowego.
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Ad c) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawegdzi
pobocza, na pasie dzielacym, na wysepkach przystankoéw tramwajowych od strony jezdni dla
ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje sie¢ wzdtuz drog (ulic), gtbwnie w miastach o duzym
ruchu pieszych, w obrgbie skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych
konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktorych
uczeszczaja dzieci, nie dopuszcza sie¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych
miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub $ciezek dla pieszych, zaleca si¢
stosowa¢ ogrodzenia w formie labiryntéw w taki sposob, aby pieszy przed wejsciem na tor
musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania
pojazdow na chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciaggowych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatkga, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkla zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajagce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (pt6ciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, potpetlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace
ling stalowa.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach
krétkich, srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie
urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

- zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,
- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi
deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, z ktorej bedzie wynikaé¢ spetnianie powyzszych warunkow
lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawcg.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dzialajace w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie
dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych —
na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego
jako gotowy wyréb, powinien okresla¢c wymagania dla fundamentu (gabaryty, klas¢ betonu,
ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza OST

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny skiadac sie¢ z poreczy, stupkdw i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikow, profili
zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny
poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie¢
powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy sciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos¢ pochwytu
poreczy mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie réwniez balustrady petnoscienne wg
indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spetniajacy
wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyklad balustrady U-11a [39]
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2.2.2. Bariery z porecza

Jesli urzadzenie ma petni¢ rolg zarbwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno

spetnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porgcza powinny by¢
identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg
oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o0 wyrobach
budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z
porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztaicenie
systemu powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny
by¢ okreslone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych [38].

by¢ wyposazone w porgcz 0 wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej
3,5 cm oraz elementy uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie,
jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wigkszym niz
0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementow

stalowych. Wypelnienie moze by¢ wykonane w postaci pretow stalowych, siatek,
przezroczystych piyt itp.

Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejsza

wysokos¢ nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktorych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznosé

kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementdw ogrodzen powinna by¢ szara lub zotta.
Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.

1000 - 1500

800 - 1200

Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone

stalowymi tancuchami.
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Wysokos¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkdéw
powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.
Zaleca si¢ barwy ogrodzenia tancuchowego:
- stupkdéw — na przemian biata i czerwona, w formie pasow o szerokosci 25 cm, przy
czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary,
- tancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie
ogrodzen tancuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2.00) . 1,50 (2,00)

1,10

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia tancuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12c

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysokos¢ stupkow powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkdéw powinna by¢ biato-
czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw blokujacych w formie ozdobnej o barwach
innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.

W

0.6+0.8
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]
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c [39]

Rys. nr 5. Przyktad porgczy zabezpieczajacej z rur stalowych fi 60mm z pionowymi stupkami
fi 20mm malowane proszkowo na kolor zotty. dt. 2m, wys. 110cm

Rys. nr 6 porecz zabezpieczajaca z rur stalowych fi 60 mm, malowanych proszkowo na biato i oklejonych folig
czerwong w pasy biato-czerwone. Szerokos¢ paska czerwonego 15cm, o rozstawie stupkoéw co 2m, H=110 cm
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PRZYKEAD SLUPKOW ULICZNYCH MIEJSKICH ZELIWNYCH OZDOBNYCH
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wysokos¢ 110 cm
srednica 9 cm
Kolor: GRAFIT

Stupki uliczne sa montowane przez zabetonowanie rury kotwiacej
PRZYKEAD SEUPKOW ULICZNYCH MIEJSKICH ZELIWNYCH OZDOBNYCH

z uchwytami do tancucha i z lancuchem

Montaz — poprzez zabetonowanie elementu kotwigcego.
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2.3. Rodzaje materiatlow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si¢ rowniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoploty (nie sa przedmiotem
niniejszej OST).

Przedmiotem niniejszej OST sa urzadzenia, ktorych konstrukcja nosna wykonana jest ze
stali, natomiast wypelnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:

1 siatki metalowe i liny stalowe,
J  prety stalowe,

] lancuchy techniczne ogniwowe,
1 szklo bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana
ze stali, zgodnie z dokumentacja projektowa lub deklaracja wtasciwosci uzytkowych
producenta i 0o wilasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1
[27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikéw zamknigtych lub
otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami,
np.:

- PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikdéw zamknigtych wykonywanych na goraco,
- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknigetych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikdw,

- PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢c wymagania wiasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla elementu.

Powierzchnia koncdéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO
1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia).
Dodatkowo moga by¢ malowane farbami nadajacymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w
gruncie lub przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach
betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja
projektows, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na sciskanie, wg PN-EN
206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektows, beton fundamentu
jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna speinia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3].
Zwigkszenie nosnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed
zabetonowaniem, do stupka pretow lub ksztattownikéw w postaci kotew. Stal na kotwy
powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna (pkt 2.4).
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Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg
PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do plytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w
podiozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub
przez wiercenie otworéw w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem
zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna byé zgodna z instrukcja producenta lub
dokumentacja projektows. W przypadku braku danych mozna stosowa¢ zywice o
wytrzymatosci na sciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe,
siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono
podstawowe wymagania dla przykladowych materiatdbw stosowanych jako wypetnienia
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnien w postaci ksztattownikdw i pretow

Elementy stalowe wypelnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp.
powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i
powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo
malowane farbami nadajacymi sie¢ do ukladania na powloki cynkowe nakladane ogniowo,
zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze byc¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-
83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-
77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne
rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, ze
kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawa
[40] i producent przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatnosé
urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant
indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN 1SO 1461 [28] lub PN-
EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych
norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiedniag deklaracje wiasciwosci
uzytkowych potwierdzajaca przydatnosc liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnicte, nie
powinny krzyzowac¢ si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutdw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadac¢ zgrubienia
I sciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng srednice co najmniej 3 mm i odpowiednia do tej
srednicy (wg wiasciwej normy) nosnosc.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo
zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
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Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowa¢ drut stalowy okragly
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypelnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkio bezpieczne, tj. takie, ktore po
rozbiciu zachowuje wiasciwg siatke spekan (nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia 0sob
postronnych). Do takich wyrobow nalezy np. szklo hartowane, laminowane i hartowane
laminowane.

Szkilo hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiar6w, charakteru siatki spekan,
wlasciwosci fizycznych powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szklo poddane badaniu wahadlem wg PN-EN 12600 [11], powinno
spetniac wymagania klasy 1. Piyty szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowana
powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnigc.

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposob zamocowania w
konstrukcji niosacej powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowsa na
podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypelnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypelnienie moga by¢ stosowane np. piyty z akrylowego tworzywa sztucznego
poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty moga by¢ zbrojone np. widknami
poliamidowymi, spetniajagcymi wymagania normy PN-EN 1SO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposob zamocowania w
konstrukcji niosacej, powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowa na
podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gladka, niezwichrowang powierzchnie bez rys,
zadrapan, wypuktosci lub wklgsnig¢; w przypadku ptyt zbrojonych widkna powinny by¢
rownej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny by¢
wykonane z drutu o srednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ site zrywajaca co najmniej 800 kg.
W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego fancucha
producent musi przedstawi¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych—potwierdzajaca przydatnosé
elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz speinienie wymagan
podanych powyze;.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgicbien, peknieé i
naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych
odchytek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest tancuch.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg
PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéow polaczeniowych do mocowania elementow urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy soba barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci  mechaniczne elementéw pofgczeniowych powinny  odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN 1SO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja
producenta.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatbw dziatajagcych korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN 1SO 1461 [28] jest zalezna od
srednicy tacznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 pum,
dla 6>d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 pm.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutow i topnikéw do
spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod
spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych
stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny
0 parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujagcymi si¢ w powietrzu tlenem
I azotem, co wplywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny
miec¢ otuling nieuszkodzona, centryczna, niezattuszczong i niezawilgocona. Uzycie elektrod, na
ktorych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatow jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji
cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcdw i przechowywania atestdbw potwierdzajacych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materiatu. Wytwodrca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug
gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN
ISO 1461 [28] i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powlokami
nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
1 szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.,

1 $rodkow transportu materiatow,
] zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
1 ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w

terenach uzbrojonych w centrach miast),

0 ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

1 przewoznych zbiornikow do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

OJ
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1 koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m®),
1 sprze¢tu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki
odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang
wilasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku tadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych i
zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosé¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie
dostawe tancuchdéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi
srodkami transportu.

Szkto pfaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach
transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajagce ruch pieszych powinny by¢é montowane zgodnie z
instrukcja producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie
z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna
stosowa¢ zasady wykonania robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza
OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

1 wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,

1 wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkéw,

1 wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

1 ustawienie stupkow,

1 zamontowanie elementdw niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,

1 zamontowanie elementow wypetnienia.

5.

3. Wykonanie wykopdéw pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod
urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz gtebokos¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy
wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie po wykonaniu wykopu i usunigciu z niego
zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawic¢ stupek i wykop wypelni¢ mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych
zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajac je wzdhiz biegu ogrodzenia pod katem okolo 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i
hakoéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
O spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,
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1 rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw,
miotdbw mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢
trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do
stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac¢ sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sig¢
wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkow koncowych i naroznych za pomoca
pretdw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke
napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczyé
z linkg zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak
tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb
zgodny z dokumentacja projektowag lub wskazaniami producenta. W celu uniknigcia
wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do
stupkdw za pomoca s$rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub tworzyw
sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢é mocowane w
konstrukcji nosnej zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy
tym przestrzega¢ zalecen producenta lub projektanta urzadzenia odnosnie rozstawu elementow
nosnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania), odlegtosci
panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli
wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wiasne
obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢, aby mozliwie jak najwigcej potaczen spawanych bylo wykonanych w
wytworni, zgodnie z zakladowg kontrolag produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do
spawania przeprowadzanego na placu budowy.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali
niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci 1 wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej
wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN 1SO 3834-2 [13].
Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy
materialtow spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana
automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu
wg PN-EN 1SO 6947 [14].

Obrobke spoin mozna wykona¢ re¢cznie szlifierka lub frezarkag albo zastosowacé inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu
nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm
zuzlowych lub zaklesnigé.

5.11. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub instrukcja producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. Lancuchy
powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z
pretow lub drutu, odgietych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkdw wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiccia tancuchow wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkow na fundamencie
betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwiazania (np. na ptytach
z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porecza, obowiazujg zasady jak podczas montazu
jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, speiniajacych wymagania grupy norm PN-EN
1317 [32-36]. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementow urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28] 1,
jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na
powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwaérni. W wytwaorni nalezy
tez natozy¢ co najmniej dwie powloki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powiok
malarskich w wytwaorni). Na placu budowy nalezy usunaé zabezpieczenie z obszaru spawania,
oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac, usunaé
wszelkie nierdbwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowg oraz
wszystkie warstwy powloki malarskiej, tak aby catkowita grubos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubos¢ powtok na pozostatej czesci urzadzenia. W
analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczna, aktualng aprobate techniczng, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentow nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow urzadzenia
(sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin, przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczeg6lnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwosc i ocene wynikéw badan materiatdow na budowie przedstawiono w tabeli
1.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ i ocena wynikdéw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentdéw

Rodzaj . , . , Ocena
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikéw badat
1 [Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢

powierzchni od 5 do 10 badan z |nieuzbrojonym okiem. Do | \wyniki badan
wybranych losowo ~ [8W. sprawdzenia giebo- | powinny by¢
elementéw w kazdej |Kosci wad uzy¢ dostepnych | zgodne z

dostarczonej partii | narzedzi (np. linialdw z| \yymaganiami

wyrobow liczacej do |czuinikiem, —  suwmiarek, | podanymi

1000 elementow | Mikrometrow itp.) ponizej
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwersal-
wymiarow nymi przyrzadami pomia-

rowymi lub sprawdzianami

przy czym:

- powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,

- powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen,
dopuszczalna odchytki boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

- powierzchnia piyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys,
zadrapan, wypuklosci 1 wklgsnie¢; dopuszczalna odchytka grubosci piyty
wynosi + 1 mm, wysokosci £2 mm, dtugosci £5 mm,

- ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, pekniec i
naderwan, dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne.
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6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowsa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno
przekracza¢ +1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2. Wykonanie fundamentow pod stupki

Tolerancje dla wymiarow fundamentéw wynoszag +2 cm, chyba ze dokumentacja
projektowa lub ST okreslaja inaczej.

6.4.3. Wykonanie stupkdw konstrukcji nosnej

Odchyitki zamontowania stupkow konstrukcji nosnej powinny umozliwia¢ pdzniejsze
zamontowanie wypelnienia, ale nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
1 cm w kazdym Kkierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okreslaja inaczej.

6.4.4. Montaz elementéw wypemienia

Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie
z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego
lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢
szczegdtowo rodzaj elementow mocujacych panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub
ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugigcia fancuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST
D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztgczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

- sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
- badanie spoin wg PN-EN 1SO 17637 [15],
- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i
pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i
jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom
jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN 1SO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwadrni zgodnie z PN-EN
ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST
M-14.02.01a [4]. Prawidlowos¢ wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢
potwierdzona deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowa¢, czy nie wystapity
uszkodzenia powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéw powloki
antykorozyjnej nalezy ja naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgolIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z
porgcza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostka obmiaru dla stupkow blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, porgczy, barier z porgcza, ogrodzen obejmuje:
] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1 dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z
porecza, ogrodzen oraz materialdw pomocniczych,
0 dostarczenie na plac budowy skiladnikow oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosc,
doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuije:
prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkéw oraz elementéw pomocniczych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
1 przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

(I

J

[ I A I R B A

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne
6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z
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7.

©

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1SO 898-1

BN-83/5032-02
BN-83/5032-04
BN-77/1758-02
PN-EN 12600
PN-EN 1090-2
PN-EN I1SO
3834-2

PN-EN 1SO 6947
PN-EN 1SO 17637

PN-EN 1SO 5817

PN-EN 1SO 604

PN-EN ISO
7823-1

PN-EN ISO
16396-1

PN-EN 13369
PN-EN 10223-4

PN-EN 10223-7

PN-EN 12150-1

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220

PN-EN 10025-1

PN-EN 1SO 1461

PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2
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wktadka niemetalowa), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
Witasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej -- Czes¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych
klasach wiasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny
Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutow falowanych
Maszyny i urzadzenia do przerébki wegla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry
Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkta plaskiego
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych - Czgs¢
2: Pelne wymagania jakosci
Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania
Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne zlaczy
spawanych
Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wiazka) - Poziomy jakosci wediug niezgodnosci
spawalniczych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci przy sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Piyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje,
wymiary i charakterystyki - Czes¢ 1: Ptyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do r6znych technik formowania --
Cze¢$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie wyrobow i podstawa
specyfikacji

Wsp6lne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czgs¢ 4: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z polaczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg¢s¢ 7: Panele
zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia

Szklo w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe - Cz¢s¢ 1: Definicja i opis
Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke
dlugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czese 1:
Og06lne warunki techniczne dostawy

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Cz¢séc 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogblne - Powloki z
metali niezelaznych na drucie stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub
ze stopu cynku
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31. PN-EN 10218-2
32.

33.

34.

35.

36.

37.
10.3. Inne dokumenty

PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-3

pr. PN-EN
1317-4
PN-EN 1317-5

PN-EN 206

— Rejon Drog wojewodzkich w Zielonej Gorze
Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Czesé¢ 2:
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan
Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad
Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan poduszek
zderzeniowych
ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of
safety barriers
Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobOw i ocena zgodnosci dotyczaca systemdw ograniczajacych droge
Beton - Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia
2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach

39.

40.

krajowych

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)

SPIS RYSUNKOW
Rys. 1. Przykilad balustrady U-11a [45]

Rys. 2. Przykiad ogrodzenia segmentowego U-12a [45]

Rys. 3. Przykiad ogrodzenia tfahcuchowego U-12b [45]

Rys. 4. Przykiad stupka blokujacego U-12c [45]

SPIS TABEL
Tabela 1. Czestotliwo$¢ i ocena wynikéw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw

wyrobéw dostarczonych przez producentow
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