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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewaodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne
dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegélnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow lukowych z nadsypka - odlegltos¢ w s$wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.47. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy Iub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacé si¢ z peinej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna
cato§¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§Slonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowiag przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$s¢ umowy, a wymagania
okres$lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,,Ogblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementdow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych
wilasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe 0znaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
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wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancoOw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunicte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposoéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bgda obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za whasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhizenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Nie jest wymagane
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, zZe
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrddta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt Iub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy Ilub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktdre zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem



tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatlu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢
i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okres§lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatldw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé
sprze¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuni¢te przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Nie jest wymagany
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakos$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia
te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre$§lonym
w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robodt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatdéw i1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw 1 robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie



powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robaét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
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— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych
i ostatecznych odbioré6w robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w
Sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy



Dokumenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwieck z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosei 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzo6r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6dt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot



Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakoSci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST i ew. PZ],

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.



Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z rozbiorka :
chodnika z ptytek betonowych
obrzezy betonowych
kraweznika betonowego
nawierzchni bitumicznej
podbudowy z kamienia polnego
podbudowy tluczniowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
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— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki przewozié¢ samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe elementdow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okre$lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnos$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robdét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest m2,
8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawegznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki $cieku:
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)

odstonigcie Scieku,

rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyro6wnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatoéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $cieckow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanatl nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PVC

Rury PVC érednicy 0,16 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gltownie do budowy
przykanalikow.

2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rur
powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatoéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ roéwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V
— przygotowanie podloza
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowe] deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6




Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetlieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P ) ep wilasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych



39

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -05.03.11a

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gltebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ begbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
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by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkow podluznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okolo 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.



Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 |Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i fata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy S$cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kg[l‘jgf?trjia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza
czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN

13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KRS -KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy

powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
8 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
[67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m pN'E['; ‘52592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN
(ubytek lub przyrost), % m/m 0,5 0,8




nie wigcej niz 12607-1 [29]
6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426
starzeniu, nif mnigj nJiz b % [20] 50 46
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
S SR 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura = lamliwoscl | or | pnEN 12503 | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko§¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [26] wymagan | wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiatciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe aSCIWOSC | padania | nostka | wyma- | klasa | wyma- [ klasa | wyma- [ klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- icknieni 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- fgkiena [21]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] Jem? >3 2 >2 6 w )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50 | 13703
mm/min) [61]
. Rozciagganie PN-EN
Kohezja ; X 13587
bezposrednie 58] e R . R . - .
w 5°C cm
(rozcigganie Pllgl%§3N
100 mm/min) 61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NR? 0 NR? 0 NR?@ 0
da uderzenia) [59]
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
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systencji 12607-
(Odpornos¢ na 1[29]
starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN . 1426 Y > 60 > 60 > 60
12607-1[29] | Penetracja [20] ’ -
Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
wlasciwosci zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
[68]
T t PN-EN
emperatura 142593 °C <-15 <-15 <-18
famliwosci [25]
Nawrot
;[;roe;czjysty w PN-EN >70 >80 >80
: 13398 %
Nawrdt [56]
sprezysty w NRs NRs TBRP
10°C
PN-EN
14023
Zlakres 4] °C NR? NR? NR®
Wymagania plastycznosct Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ T;,I;_J,EQN
magazynowa- [57]
nia. Roznica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur 1427
mi¢knienia [21]
PN-EN
Stabilno$é¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Romica | PN-EN | O2mm | NR NR NR
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o b b b
starzeniu wg PN-EN c TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [29] [21]
. Nawro6t spre-
Wymagania .
zysty w 25°C )
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 >60 > 60
12607-1
wg PN-EN 129]
12607-1 [29] %
- PN-EN
Nawro6t spre- 13398
Zysty w10°C | “rsq) NR: NR: TBR®

po starzeniu
wg PN-EN




| 12607-1 [29] | |

2NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodci Metoda asfalt
. aserwosel badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_%ZI\E)]M% 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_IE\;]MN 5464 2
.. PN-EN 3
3 | Indeks penetracji - 13924-2 [63] +0,3do +2,0
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[';I 4]]'2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 <17 5
Fraassa [25] -
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w PN-EN 12596 4
60°C Pas [27] >900
8 | Lepkosc¢ kinematyczna w mme/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po 0 PN-EN 1426 2
starzeniu & [20] 230
10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21]
. . PN-EN 1
0,
11 | Zmiana masy po starzeniu %o 12607-1[29] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
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okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
b | Uzamienie  wediug PN-EN - 933ABL | gegsia0 5c90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2| Tolerancj iarnienia; ia ni Gesiis
ja uziarnienia; odchylenia nie G Gasyis Gos15
wieksze niz wedtug kategorii: 622311755 G015 Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flys lub Slys Flyg lub Sl Fly lub Slyo
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria | dearovana Cos1 Cosna
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LAs3p LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVu PSVbekiarowana, PSVso*)

$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej nit 48)




8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis g(ragirowany g(ragirowany S(re;;ezlrowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mpc 0,1 Mepec 0,1 mpc 0,1
WYyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wg/magatlfi ngmaga?fi V\?dymagaljt’:l
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0Cpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN V\?dymagapf:l V\gmaga[]? ngagap?
1744-1 [22]7 p. 19.2: odpornosc odpornosc odpornosc
16 | Stato$¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vas Vas Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
GtcNR

kategorii:
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3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyZsza niz: /s
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBL10

wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug PN- Es Deklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie Wedlu_g.PN—EN 933-1 [5], G85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wyZsza niz: Jio
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 MB-10
S . . F
[10]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | Ecs30 Ec30
nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria mpc0,1

nie wyzsza niz:

Tablica 9.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

asfaltowego

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu

| Wymagania w zalezno$ci od kategorii




Lp. Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zav.vartos'f':. Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], Vagis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Arnen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . S WS1o
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz:

f0,5
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Odpornoé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- SV

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria mMLpcO 1

nie nizsza niz: !

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnos$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roéznych materiatdw Iub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
cieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego
temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é&;m?;tlj)r?]%leplszcza, Bmins,2 Bmins,0 Bmins,s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,g Bmins.g

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

13,14 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
a%vlvne;ré%sc C.L2,ubijanie, | pN-EN 12697-8[35], | Vminio Vminto | Vminto
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnmin7s VFBminzs | VFBnmints
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos | VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
przestrzeni C.1.2,ubuan|fa ‘ PN-EN 12697-8 [35], VMAminia | VMAminia | VMAminia
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na . przechowywanie w
dziatanie C.LLubljanie, | 450 ednym cyklem | ITSRe | ITSRe | ITSRao
2x35 uderzen T

wody? zamrazania,

badanie w 25°C




4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wlasciwosé ZagfzISDZ’\CIZEI’l\iIa wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych .12, Viminz,0 Viinz,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' '
przestrzeni , Vmaxa Vimaxa
uderzen
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metodaB  w WTS WTS
deformacje trwate ¥ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, pRD’:',if'f PRDA,AITRT;ZS
9 Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' ’
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.11, rzechowywanie w 40°C z jednym
_porn ubijanie, 2x35| P Y | - zjedny ITSReo | ITSReo
dziatanie wody uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

4 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badafh podano w WT-2 2014

[70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiadciwoséé Zagf;;Z’gZél?\ila wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych El:b:ll-jaZI’;Ie PN-EN 12697-8 [35], Vminz,0 Vminz,0
przestrzeni 2%75 u d,erzeﬁ p.4 V maxa V maxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WS
deformacje trwate | walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ot PRD. o
. AIR7,0 AIR7,0
. ¢) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C »

Wspotczynnik i Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT- | Qu>70° Qu>70°
luminacji 2 2014 [70] Q4>90° Qa>90°

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2

2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatow, na
roéznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w



odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac¢ nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robo6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pehni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku Kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta




Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢
mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wymagana rowno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie .

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetnié
materiatem o wilasciwoséciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc
wigkszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.



Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ziacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unikaé
umiejscawiania zlagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podhuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno
by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
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wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie§¢ material do zlaczy
wg pktu 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng
granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony
wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialdow termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktoérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
roOwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to



przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy
oraz na dtugos$ci rownej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

—  ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.9. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki 0
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke
odpowiednio wczesdnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i
doktadnie zawalowaé¢. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke
nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykltad w
celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
-~ nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegblnych wiasciwoscei.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
-~ wypehiacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wihagciwosé Metoda badania Liczba badaft

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ
") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

-~ skitad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)

lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan




PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto§¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wilasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypehiacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.




69

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbg¢dng starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych, wspotczynnik tarcia

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,



- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej (wspotczynnik tarcia).
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wtasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan
pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za

zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie
sktadajace si¢ z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtiasciwoséci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
1 2 >20
do4 do 8 do 19 -
0,
<0,063 mm, [%6(m/m)], +40 | 36 | 32 | 29 | 24 | 20

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste +3.0 £2,7 24 +2,1 +1.8 1,5

<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki gruboziarniste 3,0 4.4 3,9 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 4,0 +3.6 3.3 2,9 £2,5 £2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,0 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,




- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
1 2 od3doa | 945 0d9 20
do 89 do 19? =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozs$cielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki SKaznIx przestrzeni w warstwie
zageszcezenia [%(VAV)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).



6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej wartoSci
grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmnie;j
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

. . v . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 +~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
réownos$ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu
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faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz
placow i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Ocena wizualha warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) 0
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikoOw pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZznieniem.
Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnosciag do trzech
miejsc po przecinku



Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa
okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 .



3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -05.03.15

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z naprawa podituznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy
spekan nawierzchni bitumicznych wszystkich typoéw i rodzajow z wylaczeniem warstw
Scieralnych wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pc¢knigcie nawierzchni - utrata cigglosSci warstwy $cieralnej lub warstwy $cieralnej
i warstw nizej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub
wystgpienia w nawierzchni (tylko w warstwie Scieralnej lub lacznie z warstwami nizej
lezacymi) naprezen rozciggajacych wickszych od jej granicznej wytrzymalosci na
rozciaganie.

1.4.2. Pc¢knigcie termiczne - utrata ciaglos$ci warstwy $cieralnej, w postaci peknigcia o
ksztalcie przekroju poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu
prostoliniowym i prostopadlym do osi jezdni (pgkniecie spowodowane jest skurczem
termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralne;j).

1.4.3. Pc¢knigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych
peknigé, ktore wystapity wezesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdw mineralnych,
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle ma przebieg
krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spgkan - sposdb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na
przywréceniu szczelnoSci warstwy $cieralnej wzdtuz linii utworzonej przez pgknigcie, a
takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i
$ciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco,
do uszczelniania pegknigé i wypelniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypelnieniu
zachowuje petng szczelno$¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwér gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (pekniecia) w celu zwigkszenia przyczepnosci
zalewy asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie pgknig¢ - poszerzanie istniejacych peknigé warstwy $cieralnej specjalna
frezarka (palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych §ciankach, o



przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i gigbokosci okoto
25 mm.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury
od 150 do 250°C waskiego strumienia spr¢zonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od
2,5 do 4,0 m¥min. Stuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczen i slabozwigzanych, z
reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna
mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach pekniecia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych
spoin roboczych w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy
stosowa¢ zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerdéw
termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
wypelniania spekan i szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepno$é do $cianek, a takze dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin (na catej

- b. dobra
wysokosci)
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury <10°C

(przyrost temperatury migknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze
165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg L .
badania probek uformowanych w kule ozigbionych 3 sposrdd badanych 4 kul nie

do temperatury -20°C i opuszczonych z wysoko$ci powinny wykazyw:a ¢ Sladow
250 em uszkodzen



8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydhuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ skladowane oddzielnie w
pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwickszajacy przyczepno$é zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny,
nalezy stosowaé w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta
zalewy oraz posiada¢ aprobate techniczna.

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z
tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy
posypac wierzch wypetnienia (zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.
niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub suchg, niezbrylong mgczka kamienng wg
PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych
spekan, to zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku
tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo do
posypywania zalewy w szczelinach pegkniecia powinno pochodzi¢ z jednego zrodia dla
catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w
zamknigtych, szczelnych workach lub  pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je
przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich pgknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen
zgodnie z ich przebiegiem o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci (ok. 25 mm)
i szerokos$ci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pekni¢¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
(napedzane silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o $rednicy 300 mm, ze splatanych



drutow stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajacego
szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia 1 osuszenia spgkan o rozwartosci wigkszej od 8 mm nalezy
stosowac lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do
0,6 MPa i wydajno$ci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5
do 4,0 m¥min. Zrédtem ciepla podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany
plynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotty) wyposazone
w posredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniajgce ciggle jej mieszanie mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony W  sprawny,
termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrodlem ciepta (automatycznie
sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkg i oczyszczone szczotka
mechaniczng $cianki peknigcia (szczeliny), stuza specjalne wtryskarki, zapewniajace
rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa $rodka zwickszajacego przyczepnosé
zalewy do $cianek pgkniecia.

Przy matym zakresie robdt, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewg

Przygotowane do wypekniania spgkania moga by¢ zalewane goraca zalewa
asfaltowg zalewarkami, tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi re¢cznie wzdhuz
zalewanej szczeliny. Urzadzenia te mogg posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow
kruszywa), z ktorych zalane peknigcia sg natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowaé specjalne kotly o pojemnosci co
najmniej 150 litrow (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania
i mieszania zalewy oraz w system ci$nieniowego podawania goracej zalewy
wysokocisnieniowym wezem i lancg zalewajacg do szczeliny. W dolnej czesci lanca musi
by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koncowki
wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢
jednowezowy lub dwuwezowy. W okresie chtodéw zaleca si¢ stosowanie systemu
dwuwezowego, ktory jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy,
zdarzajacego si¢ przy systemie jednowgzowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych
i podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach peknigcia) lancg goracego
powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne koncowki w postaci skrzyneczki
metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm
i dlugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staty (zblizony do
goérnego) poziom goracej zalewy (przez ciagle jej uzupelianie w miar¢ zuzycia)
i przesuwac ja (osiowo) wzdtuz uszczelnionego pgknigcia. Jest to tzw. metoda pasmowego
uszczelniania peknigé.



Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewac r¢cznie, przy
pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rOwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanego pgknigcia do poziomu powierzchni warstwy
$cieralnej z niewielkim meniskiem wklgstym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczgstszym  sposobem  jest manualne posypywanie zalanych peknigé
drobnoziarnistym materiatem sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktore sa czesto
wyposazone w zbiorniczki z materialem wysypujacym si¢ przez regulowana szczeling,
posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2
do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamkni¢ciem (deklem - przykrywka)
zabezpieczajagcym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych
workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza si¢
w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wplywajac na
pogorszenie wlasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelhych
pojemnikach (od 20 do 30 litrow), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na
fatwopalnos$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawa spgkan, nie moga

wystepowac opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spgkan
zalewa bitumiczna nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

a)

b)

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:
uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lanca goracego powietrza, $ciankami
pekniecia, z jednoczesnym uformowaniem nad peknigciem paska zalewy o grubosci
okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy pgknigciu.
Przy niespgkanych krawegdziach warstwy S$cieralnej obok peknigcia, wystarczy
uformowanie pasma zalewy o szeroko$ci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych
wloskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego peknigcia, nalezy
zwigkszy¢ szeroko$¢ uszczelniajgcego pasma nawet do 20 cm.
Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot peknigecia nalezy
wyfrezowaé uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci
walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe nowa mieszanka
mineralno-asfaltowa o zblizonym sktadzie do sktadu i wlasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, a po jej zageszczeniu i ostygnieciu wyfrezowaé szczeliny (szer. od 12 do
15 mm i glgbokosci 25 mm) nad istniejagcym peknigciem i uszczelni¢ je metoda opisang
nizej (5.3.b Iub 5.3.c).
Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem suchym, czystym
drobnoziarnistym (cementem, maczka kamienng, piaskiem lamanym lub mieszanka
drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowac kruszywa
o uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie si¢ widocznych nierdéwnosci
na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w
poprzecznych pegknigciach, dodatkowe nieréwnosci w kierunku podtuznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).
uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka
Spekania o rozwarto$ci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odleglosci pgknigé
poprzecznych mniejszej od 4 metrow przy rozwartosci Scianek mniejszej od 6 mm),
przed wypehieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczng do
szerokosci co najmniej 12 mm, na giebokos¢ 25 mm.
Poszerzone peknigeie nalezy doktadnie oczySci¢ mechaniczng szczotka z wirujagcym
dyskiem z drutéw stalowych, a nastgpnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty
technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowac gruntownikiem (roztworem srodka
zwigkszajacego przyczepnosé). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy
zala¢ szczeling goracg zalewa do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej, jesli roboty
uszczelniajace wykonywane sg w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury.
Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad
peknigeiem menisk wklgsty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata,
do poziomu powierzchni warstwy $cieralne;j.
metoda kombinowana, ktéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w
punkcie 5.3.b, lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania
poszerzonych pgknig¢ oraz powlekania gruntownikiem $cianek poszerzonego pgknigcia,
stosuje si¢ lance gorgcego powietrza, ktdra czysci sie poszerzone pegknigcie, podgrzewa



i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg przyczepnosé
zalewy do $cianek i krawedzi peknigeia.

Tak przygotowane poszerzone peknigcia sa wypetlniane metoda pasmowa, jak w
pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne
na materiaty i wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania naprawy
spekan i przedstawié je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy badaé szerokos$¢ i glgboko$¢ oraz czystos¢ spgkan po
oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spgkania
nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn
kruszywa, pytow oraz §ladow wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja
jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usungé lancg goracego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego pekniecia sa pokrywane gruntownikiem nalezy
sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepno$é nie
zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu
palcem nie powinny wykazywac¢ objawow $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i1 konsystencje zalewy oraz
wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwodch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z
przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknig¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypekienia
zalews.

Jezeli goracg zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢
makroskopowo czy material ten rOwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spgkania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr naprawionych spekan.
Powierzchnie ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokot poprzecznych
lub podluznych spekah nawierzchni, uszczelnianych metodg pasmows, pomierzong w m?,

przelicza si¢ dzielac ja przez $rednig szeroko$¢ nominalnego paska uszczelnienia metoda



pasmowa rowng 0,07 metra i otrzymujac dlugos¢ (w metrach) uszczelnionych peknigé

metoda pasmows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktow 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- frezowanie uszkodzonych fragmentow nawierzchni,

- poszerzenie spekan frezarka,

- oczyszczenie spgkan i usunigcie §ladow i1 plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek spgkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spgkania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatldw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11112:1996

2. PN-B-19701:1997
3. PN-S-96504:1961

4. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

Cement. Transport i przechowywanie.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie lub na rdéznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odpltywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia
si¢ przy okre§laniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrobcee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdOw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu



Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatoscé)
wytrzymatos$c jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornodci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,




c) roznice w jednolito§ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcoOw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3]1i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo
B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow



Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kKruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadacé
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy
thuczniowej nalezy wyrdéwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.



Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowaq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna §$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw
betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatoéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektows.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i
przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i przytozona lata nie moze przekraczaé
1lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.02.01

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch
warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa z rozbiorki
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.



Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.
na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w
ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob,
aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.



Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Nie dotyczy

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika



Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie moga przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie

rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza *
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoSci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 14.02.01a

POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ OCYNKOWANEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej
ustroju niosacego drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami
malarskimi nowych, stalowych elementéw obiektow inzynierskich, uprzednio ocynko-
wanych natryskowo lub ogniowo.

Ponizsza ST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w
srodowisku korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN 1SO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia
przede wszystkim funkcje¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu
rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego
zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowsa, majaca roézne
funkcje, np. izolacyjng, wypelienie porow, wygladzenie matych nierownosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli
cynkowej.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - nakladanie na
powierzchnie stalowe powloki cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk
ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.
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1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnos$ci
materialu z Polskg Normg lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materialdow. Za sprawdzenie
przydatnoséci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materiatow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢
na ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowa¢ powtoke
malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2].
Trwalo$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna
wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do
stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkow atmosferycznych,
okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w $rodowisku o
kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-
ISO 12944-2:2001 [3].

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po
ocenie wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie
referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o ré6znym
stanie powierzchni, r6znej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i
malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w
,»Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych” [31].

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie
cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowana natryskowo powierzchni¢ nalezy
zastosowac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.



Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubos¢
. Powloka Powloka catkowita
Nazwa Przygotowanie Powtloka . .
systemu powierzchni gruntowa migdzy- nawierzch- powlok
warstwowa niowa malarskich
(nm)
Metalizacyjno | Sa3, powloka EP, EP EP, EP PUR 240-320
-malarski cynkowa natrys- Misc, EP | Misc, EP AY
kiwana cieplnie, (R) (R) PS
powtoka uszczel-
niajaca o gr. 20 um
(grubos¢ powtoki PS lub - PS 180-240
uszczelniajacej nie | EP; EP
wlicza si¢ do Misc;
catkowitej EP(R)
grubosci zestawu
malarskiego)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powloki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej oghiowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosé
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa catkowita
suchych powlok
(um)

C1l PVC PVC PVC 160-400

C2 AY AY AY 160-400

C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powloki metalizacyjnej oraz samo
natozenie powloki cynkowej (metoda cynkowania ogniowego badz natryskiwania
cieplnego) sa przedmiotem oddzielnej specyfikacji.
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Przedmiotem niniejszej ST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do
natozenia powlok malarskich przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z
dodatkiem detergentow lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[ 1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace,
zapewniajace ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody
mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy
stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowaé
siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
cisSnieniu ipod katem zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania
nowoczesnymi materialami o duzej zawartosci czeSci stalych, niezbedna jest maszyna do
malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robé6t potrzebne sg 2-3
maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu
obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikoéw (nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatorow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materialty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych,
stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace
przepisom dotyczacym magazynéw materiatow tatwo palnych zgodne z norma PN-89/C-
81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosié



+5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg farby,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— warunki przechowywania,
— klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opis srodkoéw ostroznosci i wymagan bhp,
— nr PN lub informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza ST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy
przygotowacé przestrzegajac warunkow podanych w dalszym ciagu.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza
nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly
1 w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w
czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢
wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww.
warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

5.4. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowiagzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polska Norma lub
aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przed uzyciem materialdow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci
do aplikacji oraz szczelno$§¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach..



111

Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Osad mickki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié¢ farbg. W
przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania scisle
wg procedury podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta
powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W  przypadku =zastosowania materialtdow dwukomponentowych, mieszanie
sktadnikéw musi odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w
zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje
ona swoja zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.5. Nakladanie warstw farby
5.5.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla
zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub
jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy zbadal poziom zanieczyszczen jonowych. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umyé
woda podci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza
niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesigc dla powlok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4
-0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza
si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi §rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny
zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki
ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢
si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo
dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.5.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na ocynkowana powierzchnig, przygotowana
wg pktu 5.4.2 — sucha, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢
naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny
by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do



pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te

powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera,

ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postacé:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem),

— papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym
przez producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby
nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadaé¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w
temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukeji, roztadowaniu
i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte i
pokryte warstwa nawierzchniows. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb,
okres migdzy natozeniem migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, migedzywarstwe
nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu
systemu drenazowego 1 dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupelni¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy
przygotowaé do nakladania warstwy nawierzchniowej nastgpujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umyé woda, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

— przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczeni, wolng od tluszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas pelnego
utwardzenia powtoki 7 dni.

5.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢é operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed
przystapieniem do prac zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy
bioracy udziat w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go
nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym [28],

sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych [32] Kkarty charakterystyki substancji
niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne S$rodki ochrony 1 zapoznaé
pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialow,

w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod.

jezeli proces nakladania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacja nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne
stgzenie oparow rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10%
dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych
(np. konstrukeji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa cigzsze od powietrza stad
gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupeiniane
Swiezym,

przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowa¢ i usung¢ mozliwe zrodta
ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bgdace w wersji
przeciwwybuchowej),

w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie
przeznaczone do malowania nie s3 nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca).
Farby nie powinno naktadac¢ si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,
sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowad cisnieniem
wyzszym od roboczego,

Scisle przestrzegac¢ wszystkich zapis6w rozporzadzenia [28].

5.7. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien

precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W
przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a)

b)

sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktore nastapi 5 lat po
dacie odbioru koncowego,

ocena stanu powloki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powltok (wzor
raportu podano w zalaczniku nr 4), w ktérym oceniane beda:

— stan powlok wg wzorcéOw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10],
PN-EN 1SO 4628-3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-
5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

przyczepno$¢ powlok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D
3359-97 [16] i metoda odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] z podaniem
przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” [1] pkt.6.



6.2. Sprawdzenie jakoSci materialdéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace
do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [30].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma,
aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST.
Materiaty nie spetniajace wymogdw nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza ST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po
metalizacji. Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach
6.3.1+6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchoéci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

6.3.3. Badanie skutecznos$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang
powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dhugosci 15 cm
i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugo$é¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na
kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng¢ nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usuni¢cia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w
normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru
zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie
destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uscm®. Tampony moczy si¢ w pojemniku
ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do
pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg
tablicy 4.
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Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z

powierzchni
Lp. Wielkoéé powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
3 1001 -5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy
si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowane;.
Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN
ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN 1SO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkdéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok,
a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezaco kontrolowaé
grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie
roznych koloréw dla kazdej powloki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnieciu naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach,
spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor dane;j
powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaty wykonane
zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektows i specyfikacja projektowa:
— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi



pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji
przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegto$ci
0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym
rejonie mozna go podzieli¢ na czg¢éci réznigece si¢ migdzy soba i kazdg z nich traktowac
jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac
wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewngtrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100%
ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegodlnych klas w stosunku
do wszystkich miejsc obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady
wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze
sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powloke do podtoza,

— duze spgcherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.
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Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na
danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac¢ si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa
I wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powlok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa Il Klasa Il
1 | Zmianakolorui |Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Male, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uklucia igta, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
skorka spekania, skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, | pomaranczowa i specherzenia | niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia
powierzchniowe
6.5.2.Grubo$¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca si¢
metode nieniszczaca (metod¢ 6). Do pomiaru nalezy stosowacé miernik elektromagnetyczny
z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikdéw pomiardw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto$§¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubosé nie moze by¢ wicksza od dwukrotnej grubosci

nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepno$¢ powtok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN
ISO 4624:2004 [17] i jedna z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .
Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j,



— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong
powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Liczb¢ punktdéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okreslaé wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnos$ci powloki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardo$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej
malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie
powierzchni do malowania, nalozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory
nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot
przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i
potwierdza w formie pisemne;j.
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8.3. Odbidr czesSciowy i ostateczny

Odbidr czeSciowy polega na ocenie jakoSci, iloSci i wartosci sprzedaznej
wykonywanych robot objetych odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego
moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przgsto).

Odbidér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci
sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko
catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegblnymi operacjami (warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami
czynnikoéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialdw malarskich i
sktadowania dostarczonych z wytworni elementéw konstrukeji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdéw i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 12944-1:2001

3. PN-EN ISO 12944-2:2001

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czg¢é¢ 1: Ogodlne wprowadzenie
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cze¢$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz.

156)

2. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,

poz. 881)

4. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca
zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 8 marca 2006 r.

5. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U.
z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 18.01.04

ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH
MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI
W OBIEKTACH INZYNIERSKICH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin
dylatacyjnych w  konstrukcji nowoprojektowanych 1 remontowanych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

a) pelnych, migdzy nowymi elementami Zelbetowymi (migdzy segmentami muréow
oporowych, segmentami muréw oporowych i skrzydel, obiecktem mostowym i
murem oporowym itp.),

b) pozornych (mig¢dzy $cianami przyczotka i skrzydtem, w $cianie skrzydta itp.),

C) ,,zamkow” (miedzy obiektem i skrzydtem),

d) miedzy starg i nowa konstrukcja (z tasma naklejang).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Wymagania ogolne

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE Iub B, dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2.2. Stosowane materialy
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Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych moga by¢ stosowane

materialty wymienione w punktach 2.2.2.1 +2.2.2.7.

2.2

2.1. Tasmy ,,waterstop”

Wytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne  (waterstop) przeznaczone do

zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym:

zewngtrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci
przystosowanej do przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanalem dylatacyjnym.
Tasmy zewnetrzne powinny by¢ zaopatrzone w cztery rzedy zeber kotwiacych,
wewnetrzne, stosowane w  nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci
przystosowanej do przewidywanego przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym,
zaopatrzone w zebra kotwiace,
zamykajace, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny
dylatacyjnej od strony zewnetrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzgdy
zeber,
zewnetrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin 1 wykonywania uszczelnien miedzy
nowym i starym betonem, naklejane na istniejaca konstrukcje. Klej do naklejania tasm
powinien naleze¢ do systemu i by¢ rekomendowany przez producenta tasm.

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyng. Nalezy stosowaé tasmy

dopuszczone do kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin

dylatacyjnych mozna stosowac tasmy dylatacyjnych z PVC, o whasciwosciach podanych w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla PVC na tasmy waterstop
Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Twardos¢ Shore’a, R )
twardo$ciomierz typu A Sh 75210 PN-ISO 868:1998 [3]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]
3 | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]
4 | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-1SO 34-1:2007 [5]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach,
-20°C
— twardos$¢ Shore’a, twardo$ciomierz °Sh 75 +10 PN-1SO 868:1998 [3]
typu A
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie MPa >10 PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]
— wydluzenie wzgledne przy % > 225 PN-E ISO 527-1:1998 [4]
zerwaniu
6 | Odporno$¢ na sztuczne starzenie PN-I1SO 188:2000 [6]
cieplne w powietrzu, +70°C, 28 dni,
zZmiana:
— twardosci Shore’a, twardo$ciomierz | °Sh <12 PN-1SO 868:1998 [3]
typu A
— wytrzymalo$ci na rozcigganie % <10 PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]
— wydluzenia na rozciagganie % <10 PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]




Odpornos¢ na dziatanie bitumu,
zZmiana:

— twardos$ci Shore’a, twardo$ciomierz

typu A
— wytrzymato$ci na rozcigganie
— wydluzenia wzglednego przy
zerwaniu

°Sh

%
%

ZUAT-15/1V.03
PN-1SO 868:1998 [3]

PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]
PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]

2.2.2.2. Tasmy ,,waterstop” na bazie hypalonu

Tasmy ,waterstop” na bazie hypalonu — zewnetrzne, moga by¢ stosowane
alternatywnie w stosunku do tasm z PCV, do zabezpieczenia szczelin migdzy nowym i
starym betonem oraz do uszczelnienia potaczenia migdzy starym i nowym betonem i
naklejane sa na istniejacg konstrukcje. Tasmy powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.
Tablica 2 . Wymagania dla hypalonowej tasmy dylatacyjnej
Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badan
1 | Wyglad zewnetrzny g;ii?a ?ﬁ:zggjzvezr_ Ocena wizualna
2 | Wymiary:
- grubos¢ [mm] 2 +0,2 mm PN-C-05012/10:1977 [12]
- szeroko$¢ [mm] 200 £ 10%
Wytrzymato$¢ na rozcigganie >5,0 PN-C-89034:1981[13]
Wydhuzenie wzgledne przy ~ .
Zerwaniu > 500 PN-C-89034:1981 [13]
5 | Przyczepnos¢  do - zaprawy >30 PN-B-01814:1992 [14]
klejacej
6 l[)r;z]epuszczalnosc pary wodnej > 70 Procedura ITB LO-4 [16]
7 | Wytrzymatos¢ zlagcz tasmy w
kierunku rownolegtym PN-C-89034:1981 [13]
— wytrzymato$¢ na rozcig- >45
ganie [MPa]
— wydluzenie wzgledne przy > 400
zerwaniu [%]

Zaprawa klejowa stosowana do przyklejania tasmy hypalonowej powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zaprawy klejowej do przyklejania tasmy hypalonowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan
Posta¢ jednorodnej masy .
1 | Wyglad zewnetrzny bez rozwarstwiefi i wirace Ocena wizualna
2 | Wytrzymato$¢ na rozcig- )
ganie [MPa] >20 PN-C-89034:1981[13]
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3 | Wydluzenie wzgledne przy

zerwaniu [%] > 50 PN-C-89034:1981[13]

4 | Przyczepnos¢ do podloza

betonowego [MPa] >3,0 PN-C-01814:1992 [14]

PN-EN 1SO 175:2002

S o
5 | Nasigkliwos¢ wodag [%] <0,1 [15]

2.2.2.3. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa

2.2.2.4. Plyta korkowa nasycona bitumem grubosci 2 c¢cm - nalezy stosowaé granulat
korkowy wysokiej jako$ci wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony migdzy
dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Plyty powinny by¢ trwalym
materiatem, odpornym na dziatanie czynnikdw chemicznych. Plyty musza by¢
wodoodporne i odporne na gnicie.

2.2.2.5. Przektadka z warstw papy o wiasciwosciach wg OST M -15.02.03 [2], pkt 2.
2.2.2.6. Ptyta styropianowa grubosci 2 cm.
2.2.2.7. Masa uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego

Jako mase¢ uszczelniajacg mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢é odporny na dziatanie wody, rozcienczonych
soli, kwasow 1 zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé wilasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé
odporno§¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu.
Wymagania dla kitu uszczelniajacego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan

masa barwy szarej,

1 | Wyglad zewnetrzny o konsystencji polgestej PN-B-30152:1997 [8]

2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadza¢ si¢ na
podtozu za pomoca

szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +5% PN-C-04133:1988 [9]
Sptywno$¢ w temperaturze 70+2°C, <1 PN-B-30150:1997 [10],
z betonu, po zagruntowaniu, mm szer. szczeliny 20 mm

5 | Przyczepnos¢ do podloza betonowego | >0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997 [8]
po 28 dniach kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania

6 | Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu, % > 600 PN-1SO 37:2007 [11]




7 | Odporno$¢ na powstawanie rys nie moga wystgpowaé PN-B-30152:1997 [8]

skurczowych rysy i peknigcia

8 | Odpornos¢ na niskie temperatury nie moga wystgpowac *)
(-35°C) rysy i pekniecia

. . nie moga wystepowac **)
9 | Odpornosé¢ na podwyzszone temperatury rysy i pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
wg PN-B-30152:1997 [8] p.2.4.9 - ksztaltki A i B, p.2.4.5 - w tddkach szklanych i wg PN-B-
30150:1997[10] p.2.5.5 - w todkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w
temperaturze 23 £2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w
temperaturze -35 £2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ pgknigeia, rysy lub odspojenia
przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w
temperaturze +80 +£2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiesci¢ $cisliwag uszczelke
np. z gabki o $rednicy o 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatow do

wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej

powinien mie¢ do dyspozycji co najmniej nastgpujacy sprzet:

—  ostry n6z o dlugim ostrzu i ostrzatke,

—  przymiar prostokatny,

—  kolbg spawalniczg ptaska 200 W do PCV w zimie,

—  kolbg koniczng 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robot szczegdlnych (np.

poprawki),

—  aparaturg spawalniczg do zgrzewania gorgcym powietrzem,

—  szczotkg druciana,

—  tasme¢ do wzmacniania i sznur spawalniczy,

—  mieszadlo wolnoobrotowe,

—  sprzet do czyszczenia strumieniowo-$ciernego,

—  sprzet do uktadania izolacji grubej - wg ST M -15.02.03 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatléw

Materialy uszczelniajagce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujace dane:

—  nazweg wyrobu,

—  nazwg i adres producenta,

—  datg produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbgdnych
srodkoéw ostrozno$ci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

—  numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Dostarczong taéme nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowaé sprawdzajac
kompletnos¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowaé na podktadzie drewnianym lub innym
twardym i rownym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie
transportu lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na rownym podlozu - powinny powrocié
do pierwotnego ksztaltu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo
gorgcym powietrzem. W okresie zimowym taSmy powinny by¢ sktadowane w magazynie.

Tasmy hypalonowe powinny by¢ przechowywane w fabrycznie zamknigtych
opakowaniach, w suchym pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do 30°C. Powinny by¢
uzyte w ciggu 36 miesiecy od daty produkc;ji.

Ptyty korkowe nalezy przewozi¢ i sktadowac zgodnie z wymaganiami producenta.
Pape nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z ST M -15.02.03 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  umieszczenie materialdow wypelniajacych,

—  mocowanie taSm dylatacyjnych,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umieszczenie materialéw wypelniajacych

Przed ulozeniem materiatu wypetniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu
doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub spr¢zonym, odoliwionym powietrzem).



Ptyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiar6w przy uzyciu r¢cznej pity
lub noza. Nalezy przymocowaé je do powierzchni betonowej za pomocg firmowych
facznikow lub kleju. Przed przymocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia betonu
jest czysta, sucha i pozbawiona pytéw, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci plyty.

Pap¢ nalezy uktada¢ zgodnie z ST M -15.02.03 [2] pkt 5.

5.5. Mocowanie tasm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej
5.5.1. Tasmy z PCV

Tasmy nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie
zaleca inaczej nalezy przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Wymagania og6lne uktadania ta§m:

a) tasmy nalezy uklada¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjne;j,
taSmy powinny by¢ mocowane w sposob uniemozliwiajacy zmiany ich potozenia

w trakcie betonowania,

b) nie nalezy stosowal elementdow mocujagcych i podporowych mogacych
spowodowaé penetracj¢ wody,

€) nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu taSm ze zbrojeniem,

d) tasmy zewnetrzne powinny przylegaé scisle do podtoza,

e) do betonowania tam mozna przystapi¢ po upewnieniu si¢, ze sg one wolne od
zanieczyszczen, resztek starego betonu i ze nie sg uszkodzone,

f) w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrocié,
aby pod taS§mami nie tworzyty si¢ pustki powietrzne.

Tasmy powinno si¢ montowaé (spawal) w czasie suchej i cieplej pogody.
Montowane ta§my powinny by¢ suche. Tasmy nalezy montowaé przed ulozeniem
zbrojenia, wzglednie mozna je montowac¢ do deskowania. Mocujac tasmy do deskowania
nalezy zwréci¢ uwage, aby przy pozniejszym rozdeskowywaniu tasmy nie ulegly
uszkodzeniu czy poluzowaniu.

Jezeli betonowanie nastgpuj¢ etapami, fragmenty tasém dylatacyjnych nie
zabetonowane w poprzednim etapie powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do
kolejnego betonowania powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed
zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastgpnym etapem betonowania piasek nalezy
usungc.

Tasmy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly za pomoca firmowych klamer
mocujacych lub gwozdzi (do deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwiace i wypusty
kotwigce uksztaltowane w tasmach. Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odginaé pod
katem, Zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

—  tadma jest we wlasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana,

—  zbrojenie nie uszkadza tasmy,

—  tasma jest czysta, wolna od olejow i tluszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy
betonowania itp.,

—  nie ma zanieczyszczen migdzy wypustami kotwigcymi tasm,

—  tasma jest dobrze zamocowana do deskowania,

—  przy wibrowaniu betonu bedzie unika¢ si¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania z
butawa.

Zgrzewanie tasm PCV przeprowadza si¢ nastepujaco:

—  tasémg nalezy przycig¢ doktadnie rowno, pod katem prostym,
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—  tasdmy nalezy spawaé czotowo. Spawanie nalezy rozpoczaé¢ od kanatu elastycznego.
Po kazdym pojedynczym pociagnigciu kolbg spawalnicza nalezy oczysci¢ szczotka
druciang (usuwac¢ szlake¢ materialowa). W zimie tasmy nalezy ogrza¢. Rozgrzang
kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W ztych
warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia
jednorodne topienie materiatu (pecherze pary),

—  dla mechanicznego wzmocnienia stosuje si¢ taSme spawalnicza,

—  polaczenia czotowe zaleca si¢ wykonywaé aparatem spawalniczym dostarczanym
przez producenta tasm.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace
elementy:

—  tas$ma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taSmach zewngtrznych nalezy wydhuzy¢
termin rozdeskowywania, szczegdlnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania tasmy
wystepuje przy mocowaniu tasmy do deskowania,

—  zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢,

—  uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic,

—  w przypadku dluzszej przerwy miedzy etapami betonowania, fragmenty tasmy do
zabetonowania w nastgpnym etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym
uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym Ilub konstrukcja ochronng),
uwzgledniajac mozliwos¢ pdzniejszego odstonigcia tasmy.

Czolowe zlacza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju moga by¢
wykonywane na budowie. Taéme ucina si¢ prostopadle do osi podtuznej. Konce tasm
umieszcza si¢ w specjalnym przyrzadzie obrobkowym w odpowiedniej pozycji. Podgrzane
ostrze noza spawalniczego jest wprowadzane mi¢dzy konce tasmy, ktore sg stopione.
Ostrze usuwa si¢, a koncoOwki tasmy sa doci$nigte, przez co uzyskuje si¢ catkowite
zespolenie. Tasmy nalezy mocowaé w specjalnych, firmowych deskowaniach, tak aby nie
nastgpita deformacja tasmy pod wplywem ci¢zaru uktadanego betonu. W celu uniknigcia
deformacji taSmy nalezy przymocowaé ja drutem wiagzalkowym do zbrojenia $ciany,
wykorzystujac specjalne otwory w tasmie. Tasm uszczelniajacych nie wolno dziurawié,
przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie
wolno tez prowadzi¢ robot spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia w poblizu
montowanych tasm uszczelniajagcych. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na wilasciwe
zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu uniknigcia pdzniejszych rakow i pustek.
W przypadku uszczelnien migdzy starym i nowym betonem, taSm¢ montuje si¢ przy
pomocy kleju rekomendowanego przez producenta tasm (nalezacego do systemu). Podloze
betonowe nalezy przygotowaé zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania
optymalnej przyczepnoséci kleju. Jezeli producent nie zaleca inaczej, nalezy natozyc
pierwsza warstwe kleju, na Swiezg warstwe kleju ulozy¢ tasme dylatacyjng 1 pokry¢ kolejng
warstwa kleju.

5.5.2. Tasmy hypalonowe

Koncowki tasm nalezy zgrzewac termicznie goracym powietrzem. Diugosé
zaktadu powinna wynosi¢ co najmniej 4-5 cm. Przed zgrzewaniem nalezy aktywowac
strefe zgrzewana aktywatorem dostarczonym przez producenta. Tasmy nalezy przyklejac
do podtoza betonowego za pomoca zaprawy klejowej. Zaprawa klejowa zwykle
dostarczana jest jako dwukomponentowa (zywica i utwardzacz). Przed zastosowaniem
sktadniki zaprawy nalezy wymiesza¢ przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego w
proporcjach wskazanych przez producenta. Przed natozeniem zaprawy klejowej podloze



betonowe nalezy doktadnie oczysci¢ przez piaskowanie i przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Nalezy przestrzega¢ zakresu temperatur stosowania zaprawy klejowej (w
zalezno$ci od odmiany wynosi on zwykle od +5°C do +15°C Iub od +10°C do +30°C).
Ta$me nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniem producenta systemu.

5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjna nalezy dokladnie
oczyscié, np. przez piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny
nalezy zagruntowa¢ firmowym primerem i umie$ci¢ w niej uszczelke np. w postaci
scisliwej gabki o odpowiednio wickszej $Srednicy. Nastepnie szczeling nalezy wypetnié
kitem za pomoca urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:
a) materialy na podstawie aprobat technicznych 1 atestow producenta,
potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych niniejsza ST.
Wymiary taSm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z
tolerancjami wg DIN 7865-1 [7]. Dopuszczalne jest, ze wystapig pewne deformacje
powstate na skutek wptywow temperatury i dlugotrwatego sktadowania lub transportu
ze wzgledu na specyficzne wtasciwosci materialdow termoplastycznych. Korekta i
przywrdcenie wymiardw powinno nastgpic¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 - 80°C,
b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows:
odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekraczac 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie
powinna rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,
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c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materialtow wypehiajacych - powinna
by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytow,
d) prawidlowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem

— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
—  ulozenie materialu wypelniajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

f) zamocowanie tasm PVC przed betonowaniem - ta§my powinny by¢ zamocowane
w sposob trwaty, zbrojenie nie powinno dotyka¢ do tasmy, ta§my powinny by¢ czyste,
wolne od olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania,

0) doktadno$¢ wykonania zlaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny
zewnetrzne,

h) sprawdzenie ufozenia taSm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - tasmy nie
powinny ulec poluzowaniu,

i) wszelkie ewentualne uszkodzenia ta§m powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej
danego rodzaju.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
powierzchni szczeliny dylatacyjnej do utozenia materialow wypetniajacych. Odbior tych
robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.



9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,
uksztaltowanie szczeliny w betonie,
oczyszczenie powierzchni szczeliny,
umieszczenie 1 zamocowanie materialdw wypekniajacych (plyt korkowych,
styropianu, papy, kitu uszczelniajacego, wkladki gabczastej),
montaz tasmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej
konstrukcji lub naklejenie tasmy z PVC lub hypalonowej w przypadku szczeliny
dylatacyjnej migdzy starg i nowa konstrukcja,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktéore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M -15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci > 0,5 cm
10.2. Normy

3. PN-I1SO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardos$ci
metoda Shore’a

4, PN-EN 1SO 527-1:1998  Tworzywa  sztuczne. Oznaczanie  wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym  rozciaganiu.
Zasady ogolne

5. PN-1SO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie
wytrzymato$ci na rozdzieranie. Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe

6. PN-1SO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie
przyspieszonego starzenia i odpornosci na dziatanie
ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbéander zur Abdichtung von Fugen in
Beton; Form und MaBl (Tasmy do uszczelniania
przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow

plastycznych i petrolatum penetrometrem ze stozkiem
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-B-30150:1997

PN-ISO 37:2007
PN-C-05012/10:1997

PN-C-89034:1981  (lub
PN-EN 1SO 527-2:1998,
PN-EN I1SO 527-1:1998,
PN-EN 1SO 527-3:1998,
PN-EN ISO 527-5 2000,
PN-EN ISO 527-4:2000)
PN-B-01814:1992

PN-EN 1SO 175:2002

Procedura ITB LO-4

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i
polistyrenowy

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie
wlasciwosci wytrzymalosciowych przy rozcigganiu
Metody badan elastycznych tworzyw porowatych.
Oznaczanie odksztalcenia trwatego

Tworzywa  sztuczne - Oznaczanie  cech
wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na
dziatanie substancji chemicznych

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
powtoki malarskie bitumiczne iz tworzyw  sztucz-
nych oraz folie z tworzyw sztucznych



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M —20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC,PCiPCC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiagzanych z naprawa powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementow z
zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC)
oraz zapraw polimerowych (PC).

Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zaréwno elementy no$he jak
i nienos$ne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej cze$ci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do
napraw powierzchniowych, przywracajace wilasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad
konstrukciji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do
napraw konstrukcji betonowych, zastgpujace uszkodzony beton i przywracajace ciaglos¢ i
trwato$¢ konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do tgczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w
celu zapewnienia trwalej konstrukcyjnej przyczepno$ci miedzy betonem a dodatkowo
stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone nha
niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktéry reagujac z woda, ulega
hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo
z dwoch komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora,
utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych
systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:
— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.



1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie
spoiwa hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i
dodatki, ktore po zmieszaniu z woda twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony

hydrauliczne modyfikowane przez dodanie polimeru w iloSci odpowiedniej do nadania

specyficznych wlasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i
frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z
uzyciem dyszy, do ktorej sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob nakladania natryskowego — zarobiona woda zaprawa
dostarczana jest przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na
podioze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob nakladania natryskowego — polega na osobnym
doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikow
nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego
materiatu, ktory nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawic
przyczepno$é zapraw naprawczych do podloza betonowego, w celu osiagnigcia statego
polaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne §rodowisko i inne
obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaly uklad tworzy czes¢
konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary
wodnej osiagnie stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podloza betonowego do
maksymalnej gltgbokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z
dodatkiem materiatu §ciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim
ci$nieniem z dodatkiem lub bez dodatku materiatu §ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mlotkowanie lub $cieranie.
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1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej
glebokosci z uzyciem wody pod wysokim cisnieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w
powietrzu do cisnienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i cisnieniu
powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powtoki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty,
mogace dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalna ochrong katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajace — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w
otaczajacej matrycy cementowe;.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu migdzy zakonczeniem mieszania
materialu do wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktérym mozliwe
jest osiaggnigcie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktoérym zardb
wymieszanego materiatu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat
nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania
wody przy braku ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu
naprawczego do naprezen spowodowanych zmianami objg¢tosci po zwigzaniu
przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po
zwigzaniu z przygotowanym podlozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych
zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Materialy wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych i bedace, w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.,
materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z p6zn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu
i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z



europejska aprobata techniczng Iub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nic podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normg lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogélne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni
betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci
betonu naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych
materialow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy
stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
rowniez przebiegac poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne
lub pasywne. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac
materiaty spelniajace wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Wiasciwosé Wymaganie b a'\d/I;r:?: 3\, g
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spehione, jezeli | PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stali sa wolne od koroz;ji [21]
ijesli rdza sigga <1 mm przy dolnej krawedzi

plyty

2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej | PN-EN 12614
zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]

3 | Przyczepnosé¢ Kryterium oceny jest naprezenie przy | PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie [24]
(zabezpieczonej uwaza si¢ za spelnione, jezeli napr¢zenie
stali do betonu)* | ozna-czane dla zabezpieczonych pretow




139

wynosi w kazdym przypadku co najmniej
80% naprezenia oznaczanego dla pretow

niezabezpieczonych

Substancje
niebezpieczne

Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie-
bezpiecznych dla zdrowia, higieny i

srodowiska

PN-EN 1504-
7 [20], pkt 5.3

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wlasciwosci ogdlne
Jako warstwe sczepna migdzy betonem i zaprawa naprawcza mozna stosowac
materiat o whasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dotyczace wihasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do
laczenia zaprawy i betonu
Lp. Wiasciwos¢ Beton Metoda Wymagania
uzytkowa wzorcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa
1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO 2
przy zginaniu*) 178 [30] 22000 N/mm
2 Wytrzymatos¢  na - PN-EN 2
$ciskanie 12190 [19] 230 N/mm
3 Wytrzymato§¢  na - PN-EN )
Scinanie 12615 [32] 26 N/mm
PN-EN PN-EN
4 Czas otwarty 1766 [13] 12189 [27] Warto$¢ deklarowana +20%
MC(0,40)




5 Czas urabialno$ci - PN-ISO Wartos¢ deklarowana
9514 [40] Czas urabialno$ci zalezy od
ilosci zarobu i warunkoéw
otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci - PN-EN
przy Sciskaniu 13412 [29] 22000 N/mm®

7 Temperatura - PN-EN o
zeszklenia 12614 [23] 240°C

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci [6] <100x10/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN
konstrukcyjnych 12617-1[36] <0,1%
materiatow klejacych PN-EN

12617-3 [37]

10 Przydatno$¢ zasto- - PN-EN 1799 | Material nie  powinien
sowan na powierz- [28] sptywaé o wigcej niz 1 mm
chniach pionowych i przy nalozeniu  warstwy
sufitach*) grubo$ci mniejszej niz 3 mm

11 Przydatno$¢ do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu
zastosowan na [28] kleja-cego po badaniu
powierzchniach wyciskania nie powinna by¢
poziomych mniejsza niz 3000 mm?

($rednica 60 mm)

12 Przydatnos$¢ do PN-EN PN-EN Przy badaniu

iniekcji*) 1766 [13] | 12618-2 [22] | przeprowadzanym na sucho
MC (0,40) zniszczenie powinno nastgpié
w betonie
13a | Przydatno$¢ do PN-EN PN-EN Podczas badania rozciagania
zastosowania i 1766 [13] 12636 [38] | przy zginaniu probki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego sklejonego z
szczegblnych betonem stwardniatym
warunkach powinno nastapi¢ zniszczenie
srodowiskowych*) w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
nalozonego na beton
stwardniaty zniszczenie
powinno nastapi¢ w betonie
13b | Przydatno$¢ do PN-EN PN-EN Podczas badania $cinania

zastosowania i 1766 [13] 12615 [32] | powinno nastapi¢ zniszczenie

pielegnacji w MC(0,40) w betonie

szczegblnych lub C(0,40)

warunkach

(alternatywna

metoda badania)*)
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1l4a

Przyczepnosé

PN-EN
1766 [13]
MC(0,40)

PN-EN
12636 [38]

Podczas badania rozciggania
przy zginaniu probki betonu
stwardniatego sklejonego z
betonem stwardnialym
powinno nastapi¢ zniszczenie
w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
nalozonego na beton
stwardniaty zniszczenie
powin-no nastgpi¢ w betonie

14b

Przyczepnosé
(alternatywna
metoda badania)

PN-EN
1766 [13]
C(0,40) Iub
MC(0,40)

PN-EN
12615 [32]

Podczas badania $cinania
powinno nastgpi¢ zniszczenie
W betonie

15

Trwatos¢

PN-EN
1766 [13]
MC(0,40)

PN-EN
13733 [39]

Obcigzenie $cinajace przy
$ciskaniu powodujace znisz-
czenie probki stwardnialego
betonu sklejonego z betonem
stwardniatym  lub  probki
nowego betonu natozonego na
beton stwardniaty poddanej
cyklom cieplnym lub cieplno-
wilgonosciowym, nie
powinno by¢ mniejsze niz
najnizsza warto$¢
wytrzymato$ci na rozcigganie
wykazywanej przez beton
natozony lub beton podtoza

16

Substancje
niebezpieczne

PN-EN 1504-
4 [25],
pkt.5.4.

Konstrukcyjne materiaty
kleja-ce nie powinny
uwalniaé¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny i Srodowiska

*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zalacznikiem A normy
PN-EN 1504-4 [25], material powinien spelnia¢ warunek odporno$ci na zmeczenie pod
obcigzeniem dynamicznym wg norm:
PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,
PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.




2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w
OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ si¢ do wypetniania nieregularnych rozku¢ i,
jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna
rowniez nadawa¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji
mostowych.

Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymalos¢ na S$ciskanie zblizong do
wytrzymato$ci do naprawionego betonu. Niespelnienie tego warunku zwicksza
prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okresli¢c minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng
grubo$¢ warstwy zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy
naprawczej, to maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowane;j
grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac
zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w
tablicach 3a i 3b.

Tablica3a. Wymagania i whasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw
konstrukcyjnych
e aa Metoda badania Wymaganie
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymato$é na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 | Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % | PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw [48]
betonu niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie® | PN-EN 12617-4 | Przyczepno$¢ po bada-
) [53] niute, MPa
>2 | >15
5 Odporno$é na karbonatyzacjef PN-EN 13295 a<betonu kontrolnego
— badanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN
betonu niezbrojonego, 1766 [13])
— badanie nie jest przydatne, jesli
system  naprawczy zawiera
system ochrony
powierzchniowej 0
potwierdzonej zdolnosci
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ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawe PC

6 | Modut sprezystosci, GPa - badanie | PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu [29]
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy

7 | Kompatybilnos¢ Czesé 1 PN-EN 13687- | Przyczepnos¢ po 50

cieplna®n ™ Zamrazanie- 1[49] cyklach %€, MPa
rozmrazanie >2 >1.,5

8 Czes$¢ 2: PN-EN 13687- | Przyczepnos¢ po 30

Zraszanie 2 [50] cyklach %€, MPa
> [ =15
9 Czesc4: PN-EN 13687- | Przyczepnos¢ po 30
Cykle suszenia 4 [51] cyklach %€, MPa
> [ =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036- | Klasa I; >40 jednostek
- badanie stosuje si¢ tylko dla 4 [57] przy badaniu na mokro,
obszaré6w po ktorych odbywa Klasa 11:>40 jednostek
si¢ ruch przy badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek
przy badaniu na mokro

11 | Wspdtczynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 | Nie wymagane, jesli

cieplnejc™ [6] przeprowadza sie
badanie 7, 8 lub 9; w
innym przypadku
warto$¢ deklarowana

12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05

kgxm?xh 05 [58]
Tablica3b. Wymagania i whasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda badania wg Klasa RZWerbyKIasa R1
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawartos¢ jonow chlorkowych, % - PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05

badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8?
4 | Ograniczony skurcz/pgcznienie®® ™ PN-EN 12617-4 | Przyczep-no$¢ Brak
[53] po badaniu®, wymagan
MPa




>0,8° |
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] Brak wymagan?
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nosé¢ Czgsc¢ 1: PN-EN 13687-1 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
cieplna” ™ Zamrazanie- [49] po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklach®
>0,8
8 Czgs¢ 2: PN-EN 13687-2 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie [50] po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,82
9 Czgséc 4: PN-EN 13687-4 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia [51] po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,8¢2
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszarow [57] badaniu na mokro,
po ktérych odbywa si¢ ruch Klasa 11:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa [11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspbtczynnik rozszerzalnosci cieplnej®™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-
prowadza si¢ badanie 7, 8 lub 9;
w innym przypadku warto$¢
deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm?xh0° wymagan

*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiagniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne
w materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna
wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskows,

€) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,

d) wartos¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego
minimum,

e) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i

braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy zawiera

system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed
karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
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h) wybor metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1,
uznaje si¢ ze spehnia takze wymagania czg¢$cCi 2 i czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac zaprawy
naprawcze 1 szpachlowe, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i
ktdre spetniajg wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw
konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato§é na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Z78>5
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Woe>25
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato§¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podioza  betonowego  metoda Procedura IBDiM Nr
,pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Z»g>25 MPa WOe>1,5
-gdy Zys>45 MPa WO>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+£2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymalosci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podioza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
-gdy Z26>25 MPa WOn>1,5
-gdy Z2e>45 MPa WOn>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05




Tablica4b. Wymagania i wilasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDIiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] Z6>5
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] W2>20
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato§¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOp>1,5
podloza  betonowego  metoda Procedura IBDiM Nr
,pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymatosci na
zginanie [%], <20
-~ spadek wytrzymatosci na
$ciskanie[%] <20
6 Wytrzymato§¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOr>1,2
podloza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w  wodzie, w temp. -
18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢é mniejsza niz
3-krotna grubos$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz
powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli producent
nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyroboéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowaé klasyfikacje ogniowa
utwardzonego konstrukcyjnego materialu naprawczego. W przypadku wyrobow
naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objg¢tosciowy
zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych
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materiatdw organicznych, mozna zadeklarowaé¢ klase¢ Al odpornosci ogniowej bez
potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materialdbw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1
[26] i deklarowa¢ dla nich odpowiednia klas¢ ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60]
(bedzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddzialywanie wody morskiej, srodowisk o
duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢
przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN1504-3 [60],
podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wlasciwos$ci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg WZ0rcowy
Wnhnikanie jonéw chlor- PN-EN Wartos¢  deklarowana (nie
kowych 13396 [34] wymagane, gdy jest

okreslony system ochrony
powierz-chniowej)

Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN Wartoéé¢ deklarowana
13584 [35]

Odpornos¢ chemiczna PN-EN Warto$¢  deklarowana (nie
13529 [31] wymagane, gdy jest

okre§lony system ochrony
powierzch-niowej)

Stosowanie na powierzch- PN-EN MC(0,4) Zaleca sie, aby przyczepnosé¢
niach  sufitowych  (na | 13395-4 [44] | wg PN-EN | spelniala wymagania podane
przyktad naprawy powierz- 1766 [13] w tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
chni sufitowych dzwigaréw odpowiednio do Kklasy.
mostowych)

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie
jest wymagane, jeSli za kryterium projektowe przyjmuje sie 60% wytrzymato$ci na
Sciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wodg zarobowsg do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca si¢ czerpaé z
wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujace warunki:
— s3 zgodne z ich wyszczegélnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
sa w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,
sg oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,
spetniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,




— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z
poézniejszymi zmianami), karty techniczne wyroboéw lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z
ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi zmianami), posiadaja karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.) [78],

— opakowania wyroboéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych speiniaja wymagania
podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.
U. nr 173, poz. 1679, z p6ézn. zm.) [79],

— spehlniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia prac powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach
termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialdéw nieznanego
pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materialow .Zastosowany sprzet nie
moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robét, powinien
by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdét mozna stosowaé nastepujacy sprzet i narzgdzia
pomocnicze:

3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac: miotki,
mioty pneumatyczne, pily do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki,
odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania,
frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody
pod ci$nieniem wykorzystuje si¢ ci$nienie 60+110 MPa.

Dobér $rodkéw 1 metod przygotowania podioza musi by¢ adekwatny do
wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podioza
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Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem do pomiaru
temperatury podtoza i powietrza, jak wilgotno§ciomierze do oznaczania wilgotnosci
powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podloza (miotki Schmidt’a,
aparaty ,,pull-oft”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwigckowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i
okres$lania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), Iaty,
poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materialdéw naprawczych

Do przygotowywania wyroboéw i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych
(PC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i
wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobéw materiatdéw naprawczych Wykonawca powinien stosowaé
pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych
agregatoOw natryskowych, mieszalnikach, o s$rednicach i dopuszczalnych dtugosciach
wezow jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w Kartach technicznych stosowanych
materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej,
materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach
papierowych).

Okres przydatnosci do stosowania materialdow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w
kartach technicznych materialdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatlu mozna okresli¢ nieco



inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i
wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych
mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot
mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po
przygotowaniu i kontroli podloza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow
naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw Wwraz z
przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupehia¢ ubytki na glebokos¢ 2 +10 cm w
kilku warstwach (chyba, Ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach
materiatdw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementdw ustroju niosacego wskazane jest
wylaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki 1 dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za

pomocg zapraw typu CC, PC i PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego 1 stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
nalozenie warstwy sczepnej,
natozenie materiatu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.

N =

o o0kw

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu
umozliwiajacym jego oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni.

5.5. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materiaty naprawcze nalezy naklada¢ metoda
»mokre na mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wilasciwosci klejace (chyba, ze
producent zaleca inaczej). Nalezy wiec przygotowac takie ilo§ci materiatu, ktéore moga
zostaé wbudowane w ciagu czasu urabialno$ci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia zaprawy naprawczej zgodnie z
zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni
poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym
betonem a $wiezg zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i
zaglebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem.
Nalezy uzywaé ubran, okularéw i rgkawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jakosci wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Akceptacja materialdow nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm
zharmonizowanych lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materialu do obrotu na podstawie ustawy o



wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materialdow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikoéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materialtdw i odstgpy czasowe pomigdzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow 1 tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
Badanie nalezy wykonaé¢ po przygotowaniu podioza i bezposrednio przed
przystapieniem do robdt naprawczych.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywanych robot
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow
zastosowanych wyrobow. W odniesieniu do systemoéw naktadanych wielowarstwowo
badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one
obejmowacé sprawdzenie:
— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania poditoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposob

pozwalajacy na ich catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione
zostaly wszystkie wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczego6lnosci
w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakoSci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podloza,

— prawidtowos$ci wykonania naprawy,

— prawidlowosci wykonania detali konstrukcyjnych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu
za pomocg zapraw naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sg:
- przygotowanie podioza (betonu i zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
-~ wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastgpuje metoda
,,mokre na mokre”),
-~ kazda stwardniala warstwa stanowigca podloze dla kolejnej naktadanej warstwy
systemu.
Odbidér podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do
naktadania systemoéw naprawczych, natomiast odbidr kazdej ulegajacej zakryciu warstwy
systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

8.2. Odbiér czeSciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie iloSci i1 jakosci cze$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru czgéciowego jest wcezesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuni¢cie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem
koncowym. Odbiér czgéciowy robot jest dokonywany przez Inzyniera w obecnosci
kierownika budowy.

8.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng oceng¢ rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
szczegblowa specyfikacja techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana
przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw oraz dokonanej oceny
wizualnej.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukeji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatdéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— nalozenie warstwy wyrdéwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezb¢dnych do wykonania roboét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,

— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.0 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4.  M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
(GZYMSY BETONOWE)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze taw fundamentowych,
podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$§¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja
projektows.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
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Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  Oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone §wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw
mmeralnych Ponadto kruszywo powinno Spetnia¢ ponizsze wymagania:
jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm,

— lgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdnic
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w $§wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi
w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej
B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest

akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnoéci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000
[12] oraz stato$ci zawarto$ci frakcji 0 +2 mm dla korygowania recepty roboczej
betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z

wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéow miejskich. Stosowanie

wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkdéw do betonu pod warunkiem

przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci,
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zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-
88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betoné6w i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego
na staly dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki
oraz dobor odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3
wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki

betonowej
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu wdménalm? kruszywa ponizej 0,125 mm,

mieszanki betonowej w dm?® na 1 m?® mieszanki
betonowej




Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje 0 najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+ 6
przed zamarznigciem

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych
wilasciwo$ciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), $rednia wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Rp®.

2.4.2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosc¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia
fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢
odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢é wymagania podane w OST
M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt 4.2 4.3.

4.3. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST

i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.



Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

7. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

8. wytworzenie mieszanki betonowej,

9. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
10. pielegnacj¢ betonu,

11. rozbiorke deskowan,

12. wykanczanie powierzchni betonu,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementow widocznych),
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— zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,
— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z
doktadno$cig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami
podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty
przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych
w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2],
pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton peinej
wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W
takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,



b) wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
[7] dla Zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna
wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
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— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajagcego m.in. szczegotowe okre$lenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z
pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary
elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigeej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
— poziom gbérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli

geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i1 fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéora powinna byc
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podloza pod
fundamenty).
Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw

jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wiasno$cia Wykonawcy,
materiatéw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
stato$ci objetosei
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
pytéw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych 1 fizycznych  wiasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartoSci gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z montazem stalowych balustrad
mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowm przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z
ptaskownikow na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg
Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna
wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile do wykonania balustrady to:
—  porgcz: ptaskownik 80x10 mm,



—  shupki: ptaskownik 80x10 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50%10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢
zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnegkach chodnika lub mocowane za
pomocg kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4]
lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i
dostarczana na budowe¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na zalewki o grubo$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja
epoksydowa.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane),
suche (o wilgotno$ci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].

e) spirala @ 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50
mm, wysoko$¢ 225 mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej
wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-11 lub A-11IN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny
by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo
nalezy stosowac jeden z systemoéw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubo$¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
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C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem -
spawarka, sprzetem do prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania
recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac
mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem ogélnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych
elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za
pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub
wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje
czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wneki pod stupki
balustrady. Wymiary wnek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie
formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i zastabilizowac spirale (tak, aby nie
przesungta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade
wysoko$ciowo. Stupki, w swojej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane
do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na glebokosé nie
mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesgczajgcg, na wysoko$é okoto
3,5¢cm,

4) reszte wneki nalezy wypeni¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac jg u goéry wneki
tak, aby odptyw wody odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze slupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno§¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew
obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowaé, aby nie przesun¢ty si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢
osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowaé je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujgc kliny
wyréwnawcze,

3) przyspawa¢ stupki do blach z kotwami,

4) uzupeié¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypehni¢ zaprawa niskoskurczows.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
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5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow
stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w
wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usunaé¢ powloke
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu
spawow uzupekni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne nalozenie kilku warstw
farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wigcej niz grubo$é pierwotnej powloki. Nalezy
rowniez uzupetli¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych
rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw Dbalustrady (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementdw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
balustrady).

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzaé na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych
ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma
lub aprobata techniczng. Materiatly, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajace wymogow
nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegodlnych materiatow.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyjac
nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.



Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢
szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO
1461:2000[2].

6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i Smarami.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci
uzytego sprzgtu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powloki malarskie zostaly wykonane
zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

— PO zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢gdzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakos$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powloki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest kg (kilogram) zamontowanej balustrady.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny
wizualnej.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i miedzywarstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczaCe podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkeji,
— wykonanie i zazbrojenie wngk na shupki z zamontowaniem rurki odptywowej i
warstwy odsaczajacej lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkdw balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wnekach,
— wyregulowanie wysokos$ciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie
przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000
3. PN-EN 10025-2:2007
4. PN-S-10052:1982
5. PN-H-93215:1982
6. 1SO/DIS 8502-7
7. PN-EN ISO 8502-3:2000
8. PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
10. PN-EN ISO 527-2:1998
11. DIN 53505:2000
12.  PN-EN ISO 8502-9:2002
13.  PN-EN ISO 2808:2000
14.  PN-EN ISO 4624:2004
15.  PN-1SO 15184:2001
10.2. Inne dokumenty
16.

17.

Wymagania ogdlne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2:  Warunki  techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN
12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Héartepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow.
Badanie twardosci metodg Shore A i D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czgé¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M — 16.01.06

LINIOWY SCIEK KORYTKOWY




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru odwodnienia liniowego z korytek prefabrykowanych na obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia
zlokalizowanego na obiekcie inzynierskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat odwadniajacy — liniowa konstrukcja ztozona z prefabrykowanych elementow,
pozwalajaca na zbieranie i odprowadzenie wody powierzchniowej wzdtuz jej catej dhugosci
w celu jej ostatecznego zrzutu.

1.4.2. Kanat odwadniajacy typu I — kanal odwadniajacy, ktéry w eksploatacji nie wymaga
dodatkowego podparcia w celu przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.3. Kanat odwadniajacy typu M — kanat odwadniajacy, ktory w eksploatacji wymaga
dodatkowego podparcia w celu przeniesienia pionowych i poziomych obcigzen.

1.4.4. Korytko szczelinowe — prefabrykowany element kanatlu odwadniajacego majacy
zamknigty profil z ciggla lub przerywang szczeling wlotowa u gory, pozwalajaca na odbior
wody powierzchniowe;j.

1.4.5. Korytko z kratkag — prefabrykowany element kanatu odwadniajacego z odkryta gorg i
wstawiong kratka i/lub pokrywa .

1.4.6. Powierzchnie styku i krawegdzie przenoszace obcigzenia spowodowane ruchem -
metalowe krawedzie lub podobnego rodzaju elementy stosowane lub osadzone w korytku
jako siedlisko dla kratek lub pokryw i jako zabezpieczenie korytka przed zniszczeniem
spowodowanym ruchem drogowym.

1.4.7. Pozostatle okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” [1].
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy oznaczone znakiem CE lub B, dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci z odpowiednia normg lub aprobata
techniczng. Korytka $ciekowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1433:2005

(5].
2.2. Klasyfikacja korytek odplywowych

Kanaly sa klasyfikowane wg ich przeznaczenia w zaleznosci od miejsca ich
montazu. Wyrdznia si¢ nastgpujace klasy kanatow: A15, B125, C250, D400, E600, F900.

W tablicy 1 przedstawiono obszary wystgpowania odwodnienia i odpowiadajace
im minimalne klasy korytek.

Tablica 1. Przyporzadkowanie klas korytek odwadniajacych obszarowi wystgpowania

odwodnienia
. . Minimalna klasa
Lp. Obszar wystgpowania odwodnienia zastosowanych korytek
1 Obszary, ktére moga by¢ uzywane wytgcznie przez Al5
pieszych i rowerzystow
2 Chodniki, strefy dla pieszych i inne obszary o B125

podobnym charakterze, parkingi dla samochodow
osobowych lub zatoczki dla samochodow

osobowych

3 Strefy przykraweznikowe, powierzchni poboczy C250
nie obcigzone ruchem i podobne

4 Jezdnie drog (wlaczajac ciagi dla pieszych), D400

pobocza oraz parkingi dla wszelkiego rodzaju
pojazdow drogowych

5 Obszary  podlegajace  duzym  obcigzeniom E600
spowodowanymi ruchem kotowym, np. porty, doki
6 Obszary  podlegajace  szczegdlnie  duzym F900

obcigzeniom spowodowanymi ruchem kotowym,
np. przy starcie samolotow

2.3. Korpusy korytek odplywowych
2.3.1.Materialy stosowane do wykonania korpusu korytek odwadniajacych

Korytka odptywowe moga by¢ produkowane z:
a) zeliwa szarego wg ISO 185 [9],
b) zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 1563:2000 [11],
c) staliwa wg PN ISO 3755:1994 [12],
d) stali walcowanej wg 1SO 630-2 [13],
Stosowanie stali walcowanej poza zabezpieczeniem styku i krawedzi jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy jest odpowiednio zabezpieczona przed korozjg wg PN-EN 1SO 1461.:




2011 [17], PN-EN 10346:2011 [18].

e) stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1[14], PN-EN 10088-2 [15], PN-EN 10088-3 [16],

Ze wzgledu na odpowiednig odporno$¢ na korozje i korozj¢ migdzykrystaliczna
powinny by¢ uzywane tylko nastepujace stale:

- stale austenityczne: wszystkie rodzaje,

- stale ferytyczne i martenzytyczne: tylko stal X8CrTil7 lub X8CrNb17,

f) zelbetu lub betonu niezbrojonego,

9)

Wiytrzymatos¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach badana na probkach szesciennych o
wymiarze krawedzi 250 mm Iub prostopadto$ciennych o wymiarach krawedzi
100x100x150 mm nie powinna by¢ mniejsza niz 45 N/mm?,

Korytka powinny mie¢ okres$lony stopien odporno$ci na warunki pogodowe wg
tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie odpornosci na warunki pogodowe

Stopien Znakowanie Nasigkliwo$¢ woda w % masy
1 N Nie wykonuje si¢
5 W ' Srednia warto$¢ <6,5
Zaden wynik nie powinien >7,0

Jezeli wystepuja szczegdlne warunki uzytkowania (czesty kontakt powierzchni
kanatu odwadniajacego, czgsciowo lub catkowicie wykonanego z betonu, ze stojaca
woda zawierajacg sole rozmrazajace w warunkach mrozu lub jezeli wymagaja tego
przepisy), wtedy beton powinien zosta¢ poddany dodatkowym badaniom wg PN-EN
1433:2005 [5], zatacznik C — beton nie powinien wykazywaé $redniej straty masy
wickszej niz 1,5 kg/m? z pojedynczymi wynikami nie wiekszymi niz 2,0 kg/m?. Taki
wyrob powinien by¢ oznakowany ,,+R”.

Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3] pkt 2.
polimerobetonu

Zastosowany polimerobeton powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatoSciowe
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania odno$nie wytrzymato$ci polimerobetonu

Srednia warto$é z Najnizsza warto$¢
Wytrzymato$é pomiarow 3 pojedynczego Badanie wg
probek [N/mm?] pomiaru [N/mm?]

Na rozciaganie PN-EN
przy zginaniu 222 218 1433:2005 [5]
. . PN-EN
Na $ciskanie >90 >175 1433:2005 [5]

Pozostate wymagania dla polimerobetonu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Pozostale wymagania dla polimerobetonu

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badanie wg

1 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13755 [7]
2 Porowato$¢ polimerobetonu % <9

3 Ggesto$¢ objetosciowa kG/m3 2300
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h)

4 Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-EN 206-1 [8]
5 Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160
6 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego |Cm 0,10 PN-EN 14157 [6]

betonu wzmocnionego widknem szklanym

W  przypadku betonu zbrojonego widknem szklanym bez stali zbrojeniowej,
wytrzymato$¢ probek przygotowanych wg  PN-EN 1433:2005 [5] po 28 dniach
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ betonu zbrojonego widoknem szklanym

Srednia warto$é z Najnizsza warto$¢
Wytrzymato$é pomiarow 3 pojedynczego Badanie wg
probek [N/mm?] pomiaru [N/mm?]
Na rozciagganie PN-EN 1433:2005
przy zginaniu =220 =16 [5]
Na &ciskanie > 45 (szeScian) > 36 (szeScian) PN-EN 1433:2005
> 35 (walec) 28 (walec) [5]

i) jednego z materialdow od a) do f) w potaczeniu z betonem/polimerobetonem z widknem

2.3

szklanym.
.2. Wymiary korytek odptywowych
Korytka powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wysoko$¢ korytka byta co najmnie;j

wigksza niz jego szerokosc.

Wymiary korytka powinny by¢ zgodne z zadeklarowanymi przez producenta przy

zachowaniu tolerancji podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancja wymiarow korpusu korytka

Lp. Wymiar Wymiar nominalny [mm] Tolerancja [mm]

1 L <1000 +2

2 Dhugosé 1000 <L <4000 +4

3 L > 4000 +5

4 Szerokos¢ b <500 =

5 500 <b <1000 +3

6 . h <200 +2

7 Wysokos¢ h> 200 1%, <3
2.3.3. Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych

Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych:
prefabrykaty powinny by¢ bez szczerb i innych uszkodzen powierzchni i krawedzi,
jezeli korytka maja wewnetrzny spadek, powinien on wynosi¢ co najmniej 0,5 %.
Korytka powinny by¢ identyfikowane przez ich oznakowanie,
potaczenia pomigdzy korytkami powinny by¢ tak wykonane, zeby mogly by¢ trwale
uszczelnione. Potaczenia migdzy korytkami badane zgodnie z PN-EN 1433:2005 [5]
nie powinny wykazywac przeciekow,
przejscia na polaczeniach przyleglych korytek powinny by¢ gladkie, bez przewgzania
przekroju wyplywu. Maksymalny uskok w kierunku przeciwnym do przeptywu nie



powinien przekraczaé¢ 6 mm,

— jezeli korytka sa zaopatrzone w osadniki zanieczyszczen to osadniki powinny by¢
zaprojektowane w taki sposob, aby nie zmniejszaty wydajnosci odprowadzenia wody z
odwodnienia oraz odpowietrzenia, gdy sa calkowicie wypelione mulem lub innymi
zanieczyszczeniami,

— korytka klasy od D 400 do F 900 powinny mie¢ zabezpieczone krawegdzie i
powierzchnie styku przenoszace obcigzenie od ruchu, zaleca si¢ aby podobne
zabezpieczenia mialy korytka klasy C 250. Zabezpieczenie stykéw i krawedzi moze
by¢ wykonane z zeliwa, stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, a grubos¢
zabezpieczenia powinna by¢ zgodna z PN-EN 1433:2005 [5],

— jezeli korytko ma zainstalowany element do podtaczenia do systemu odptywowego, to
wielko$¢ nominalna odptywu nie powinna by¢ mniejsza niz D100.

2.4. Kratki i pokrywy
2.4.1. Materiaty do wykonania kratek i pokryw

Kratki i pokrywy moga by¢ produkowane z:
a) zeliwa szarego,
b) zZeliwa sferoidalnego,
c) staliwa,
d) stali walcowanej,
e) stali nierdzewnej,
f)  stopéw w osnowie miedzi,
g) zelbetu,
h)  polimerobetonu.
Materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1.

2.4.2. Konstrukcja kratek i pokryw korytek odwadniajacych

a) Zasady og6lne
Kratki i/lub pokrywy powinny by¢ wilasciwie zabezpieczone w korytku, w celu
sprostania napotkanym warunkom w ruchu w miejscu zabudowy. Mozna to osiagnaé
jednym ze sposobow:
— mechanizmem blokujacym,
— wystarczajaca masa jednostkowa,
— specjalnym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
Kratki lub pokrywy D 400 + F 900 powinny mie¢ mechanizmy blokujace.
Zaleca si¢ aby ruszt byl mocowany przez wcisnigcie, a nie na $ruby. System
zatrzaskowy nie moze umozliwiaé¢ zdjecia rusztu ,,gotymi rekami”.
b) Szczeliny w kratkach
Kratki przykrywajace korytka powinny mie¢ szczeliny o wymiarach:
- w korytkach klasy A15 i B125 podane w tablicy 7,

Tablica 7. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy A15 i B125

Szeroko$¢ [mm] Dhigo$¢ [mm]

8+18 Bez ograniczen

>18 do 25 <170
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- w korytkach klasy C 250 do F 900 uzaleznione od kata ustawienia osi wzdtuznej
szczeliny w stosunku do kierunku ruchu i powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy od C250 do F900

Kat ustawienia osi wzdhuznej szczeliny w Szerokos$¢ [mm] Dhugo$¢ [mm]
stosunku do kierunku ruchu
0d 0°do45°i >10do 18 Bez ograniczen
>135° do 180° >18 do 32 <170
0d 45° do 135° >10 do 42 Bez ograniczen

Szczeliny innych ksztaltow powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwiaty
przedostanie si¢ do szczeliny klocka o wymiarach 170 mm x 170 mm x 20 mm.
¢) Kat otwarcia
Kat otwarcia kratek i pokryw na zawiasach powinien wynosi¢ co najmniej 100° w
stosunku do ptaszczyzny poziome;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne  wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ulozenia korytek odplywowych

Do wykonania i zaggszczenia wykopdw nalezy stosowaé reczny sprzet. Do
wykonania betonu na konstrukcje podparcia Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg.
Korytka nalezy uklada¢ rgcznie. Do wykonania uszczelnien miedzy korytkami nalezy
stosowac sprzgt rekomendowany przez producenta: pistolety przemystowe, stojaki i
mieszadta wolnoobrotowe (max 400 obr/min).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport korytek odplywowych

Korytka odptywowe powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych,
zabezpieczone folig i wigzane tasma. Korytko powinno mie¢ oznaczenie zawierajaca dane:
— nrnormy,

— klasa obcigzenia,

— nazwa i/lub znak producenta,

— typ wyrobu (M lub 1),

— data produkciji,

— w przypadku korytek z wbudowanym spadkiem kolejno§¢ wbudowania kazdej jednostki
w kanale odwadniajacym,



— znakowanie odno$nie odporno$ci na warunki atmosferyczne korytek wykonanych z
betonu.

Elementy korytek powinny by¢ przechowywane oryginalnie zapakowane w
pomieszczeniach lub pod zadaszeniami. Do transportu elementy powinny by¢ uktadane
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy, zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

Do wszystkich typow kanalow producent powinien dostarczy¢ pisemne instrukcje
dotyczace ogblnego montazu. W przypadku kanatu typu ,,M” producent powinien
dostarczy¢ instrukcje, w ktorych okresli szczegély podparcia korytek i poda wymiary
konstrukcji podparcia, klase betonu i szczegoty dotyczace zbrojenia, jesli sg potrzebne do
spelnienia wymagan dotyczacych klasy obcigzenia wyrobu w miejscu montazu.

5.2. Warunki ogélne

Przy montazu obowigzuja nastepujace wskazowki:

1) lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Sposéb wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z
uwzglednieniem instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

2) przed rozpoczgciem uktadania $cieku nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ klase
obcigzenia i miejsce montazu,

3) ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢é wykonany 3+5 mm powyzej gornej
krawedzi korytek,

4) jezeli producent tak wymaga, nalezy wykluczy¢ sity poziome dzialajace na ciag
korytek z przylegajacych ptaszczyzn betonowych lub konstrukcji zZelbetowych,
poprzez wykonanie uktadu szczelin dylatacyjnych w kierunku wzdluznym i
poprzecznym,

5) podczas betonowania czy uktadania warstw bocznych nawierzchni nalezy
zamontowac ruszty i zabezpieczy¢ je przed zabrudzeniem lub nie montowac rusztow i
wystarczajaco rozeprze¢ $cianki korytka przeciwko dziatajacemu $ciskaniu,

6) podczas montazu wykluczy¢ mechaniczne uszkodzenia korytek, np. przy
zageszczaniu powierzchni przylegajacych do korytek,

7) montaz studzienek odptywowych i odstojnikéw powinien by¢é wykonany zgodnie z
instrukcja montazowa.

5.3. Montaz $cieku liniowego
5.3.1. Wykonanie wykopu i podbudowy

Nalezy wykona¢ wykop o dostatecznej szerokosci i glgbokosci, tak aby byta
zapewniona mozliwo$¢ wykonania podbudowy i otuliny $cian bocznych, jesli tego wymaga
producent (korytka typu ,,M”). Klasa betonu podfoza, jego pozostate parametry oraz
grubos¢ warstwy podtoza powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta dla danej klasy
obciazenia kanatu. Dla wigkszych obcigzen nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obciazenia
podtoza lub okresli¢ dopuszczalne obciazenie dna wykopu.
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5.3.2. Ulozenie elementow Scieku

Skrzynki i studzienki odptywowe nalezy montowaé zgodnie z instrukcja
producenta. Korytka nalezy ulozyé obok przygotowanego wykopu w zaplanowanej
kolejnosci:

— na kazdym elemencie korytka powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu,
— w przypadku korytek ze spadkiem wlasnym dna na korytkach powinny by¢
uwidocznione numery wskazujace na potozenie korytka w ciaggu odwadniajagcym.

Jesli to konieczne mozna wczesniej miotkiem wybié¢ uformowany odptyw. W tym
celu nalezy podlozy¢ tatg i ostroznie wybija¢ od $rodka mtotkiem. W przypadku korytek z
poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym nalezy uzy¢ wyrzynarki do wycigcia otworu.

Korytka nalezy uktada¢ na warstwie betonu lub podtoza gruntowego (w zaleznosci
od typu korytka), rozpoczynajac od konca ciagu (np. skrzynki odptywowej). Podczas
uktadania elementéw korytek nalezy zwraca¢ uwage na kierunek strzatek i oznaczen
numerycznych. Na poczatku i koncu ciggu korytek nalezy zamontowa¢ §cianki zamykajace.
Nastepnie nalezy podtaczy¢ punkty odprowadzenia wody do kanalizacji.

Jezeli tego wymaga producent nalezy rownomiernie obetonowaé boczne $cianki
korytek. Przy montazu $cieku w plytach betonowych nalezy przewidzie¢ szczeliny
dylatacyjne i nie przerywac¢ istniejacych szczelin dylatacyjnych ciggiem korytek. Nastgpnie
nalezy zamontowac¢ ruszt lub pokrywe, zgodnie z instrukcja producenta.

Ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gornej
krawedzi korytek.

5.3.3. Wypehnienie spoin

Jezeli dokumentacja projektowa zaklada wykonanie kanatu catkowicie szczelnego,
nalezy szczeliny migdzy poszczegélnymi elementami  wypelni¢c  materiatem
uszczelniajacym zgodnym z pktem 2.5.3.

Przed wbudowanie materialu uszczelniajagcego nalezy oczys$ci¢ podtoze
uszczelnienia (fugi) z kurzu, brudu, oleju i innych zanieczyszczen. Jezeli producent tak
wymaga, podloze nalezy zagruntowaé. Przed polozeniem gruntu powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha. Nalezy przestrzegaé, okreslonego przez producenta, czasu migdzy
ulozeniem primera i materialu uszczelniajacego. Material uszczelniajacy nalezy
przygotowa¢ do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli jest to produkt
dwusktadnikowy, nalezy oba sktadniki wymieszaé przy pomocy wolnoobrotowej wiertarki
(max. 400 obr./min) z mieszadlem, az do uzyskania jednorodnej barwy bez smug (min.
przez 3 minuty). Fuge nalezy nakladaé sprzgtem rekomendowanym przez producenta (np.
pistoletem przemyslowym). Powierzchni¢ fugi nalezy wygtadzi¢ np. przy pomocy
szpachelki.

Przy wykonywaniu fugi nalezy $ci$le przestrzegaé zalecen producenta odnosnie:

— warunkéw atmosferycznych (zwykle roboty mozna wykonywaé¢ w temperaturze od
+5°C do +50°C),

— czasu przydatnosci materiatu uszczelniajacego (zwykle material po wymieszaniu
powinien by¢ uzyty w ciagu 1 godz. przy temperaturze 20°C),

— zuzycia materialu w zaleznos$ci od wielkosci kanatu,

— zasad BHP.

5.3.4. Roboty wykonczeniowe



Nalezy oczysci¢ ruszty, pokrywy, powierzchnie wewnetrzne korytka i odptywy z
zanieczyszczen. Nalezy zabezpieczy¢ ruszty lub pokrywy za pomoca mocowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1]
»,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne korytek. Korytka powinny by¢ bez szczerb i innych
ubytkow powierzchni i krawedzi. Tolerancje wymiaréw elementéw powinny
miesci¢ si¢ w zakresach podanych w pkcie 2.3.2,

6.3. Kontrola wykonania Scieku

Kontrola obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci robot z instrukcja producenta korytek,

— sprawdzenie wykonania rob6t na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— sprawdzenie kolejnosci uktadania korytek (zgodnie z oznakowaniem na
poszczegolnych elementach),

— sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy korytkami (oczyszczenie powierzchni
przed zagruntowaniem, wypetnienie szczeliny fuga na pelng glebokosé),

— oczyszczenie korytek, odplywow i rusztow (pokryw) z zanieczyszczen,

— prawidtowo$¢ zamocowania rusztu lub pokrywy,

— rzednych gornej powierzchni $cieku (powierzchnia goérna $cieku powinna byé
3+5 mm ponizej otaczajacej nawierzchni).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z
korytka odptywowego danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy pod $ciek (dla korytek typu ,,M”),
— ulozenie poszczegdlnych elementow Scieku (korytek, studzienek, skrzynek
odptywowych),
— uszczelnienie migdzy elementami.

Odbiér powyzszych rob6t powinien by¢é dokonany przed montazem rusztow i
pokryw. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6. Wyniki
badan nalezy porowna¢ z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo i zezwoli¢
do przystapienia do montazu rusztu/pokrywy. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje
wynik negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. Wykonawca jest zobowigzany do
dokonania naprawy robdt i ponowne zgloszenia do odbioru. W sytuacji, gdy naprawa jest
niemozliwa roboty musza by¢ rozebrane wykonane ponownie. Wszystkie ustalenia
zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materiatdw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow i pozostalych srodkéw produkcji na miejsce wbudowania,
—  wykonanie wykopu pod $ciek i odwiezienie nadmiaru gruntu,
—  wykonanie konstrukcji podbudowy i otuliny $cian (dotyczy korytek typu ,,M”),
—  wbudowanie korytek odptywowych danej klasy,
—  wbudowanie pozostatych akcesoriow (studzienek, skrzynek odptywowych, §cianek
zamykajacych itp.) zgodnie z dokumentacjg projektowa,
—  wykonanie uszczelnienia miedzy elementami $cieku, jesli jest wymagane,
—  oczyszczenie wngtrza Scieku, odptywow,
—  podlaczenie $cieku do kanalizacji,
—  montaz rusztow lub pokryw,
— niezbedne pomiary i badania,
—  uporzadkowanie miejsca robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2.  Normy

5. PN-EN 1433:2005 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego — Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgodnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M -20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym  odslonigtych  powierzchni  betonowych  obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem powlok
antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektéw
inzynierskich.

Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:

a) ochrony przed wnikaniem
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— impregnacja wypetniajaca pory (I),
— natozenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— nalozenie powloki (C),
c¢) zwigkszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
— nalozenie powloki (C),
— impregnacja wypetniajaca pory (I),
d) zwigkszenia odporno$ci chemiczne;j
— natozenie powtoki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawarto$ci
wilgoci
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— nalozenie powtoki (C).



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu —  zwigkszenie odpornosci
konstrukcji betonowej na dzialanie srodowisk agresywnych, przez odciecie
lub ograniczenie dostepu S$rodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujagca (hydrofobizacja) — obrébka betonu
nadajgca jego powierzchni zdolno$¢ odpychania wody. Pory i kapilary nie
zostaja wypetnione, a jedynie $cianki s3 powleczone preparatem. Nie
powstaje ciggla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad
zewngtrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypetniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego
powierzchniowg porowato$¢ i wzmacniajgca powierzchnig. Pory i kapilary
zostaja czesciowo lub catkowicie wypeknione.

1.4.4. Nalozenie powloki — utworzenie ciaglej warstwy ochronnej na
powierzchni betonu.

1.4.5. Powloka — ciggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni
betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie
podtoza; po zarysowaniu betonu powloka sztywna peka i rysa staje sie¢
natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka
ochronna zdolna do mostkowania rys czyli odporna, w okreslonym zakresie,
na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powtoka -elastyczna
zachowuje cigglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych
zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie materiatlowej; wymagania w
stosunku do powtok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okreslonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod
wpltywem dzialania dwutlenku wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie
powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow
znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment
powierzchni konstrukcji sluzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,
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mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie
po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni
elementu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej
zawarte] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podloze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze
podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-
cementowym.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca. Do ochrony powierzchniowej mozna stosowac
jedynie materiaty, ktore:

— s3 zgodne z projektem roboczym opracowanym wedlug zasad i
technologii przedstawionych w ST,

— posiadajg odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z art. 10
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25
sierpnia 1994 r. poz.414) z p6zniejszymi zmianami [49],

— sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.



Przed przystgpieniem do wbudowania materialow Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy dokumentow
poswiadczajacych zgodno$¢ materialu z odpowiednim dokumentem
odniesienia wynikajacym z Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialow do ochrony
powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735) z pdzniejszymi zmianami [50], materiaty i systemy
materialdéw do ochrony betonu powinny charakteryzowacé si¢ nast¢pujacymi
cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatlceniowymi odpowiednimi
dla =zabezpieczanego podloza betonowego, jego zawilgocenia i
szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamkniecie rys zaleznie od ich wielkosci w
przedziale temperatur dodatnich 1 ujemnych okreslonych jako wartosci
ekstremalne zmian temperatury, wywotujace sily wewnetrzne w
konstrukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony
powierzchniowe;j, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementow znajdujacych si¢ od spodu
elementu konstrukgji,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia = si¢
zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscia na odrywanie
w stosunku do podtoza betonowego lub warstw podktadowych (réwniez
pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki od podtoza
betonowego

Wytrzymatos¢ na odrywanie

Rodzaj powloki Srednia, nie Minimalna
mniejsza niz (MPa)
(MPa)
Impregnacja wypetniajaca pory 0,8 0,5
Powloki bez zdolno$ci zarysowan 0,8 0,5
Powloki lub wyprawy z minimalna zdolno$cia 1,0 0,6

zarysowan
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Powtoki lub wyprawy z podwyzszong zdolnos$cig
zarysowan

a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1,3
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5

0,8
1,0

4)  powinny charakteryzowaé si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych
gazoéw (np. CO2 i SO2), z zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania
ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO, na
powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem,
ze dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej, ktéra stanowi
opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych badz
ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwos$ci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong
konstrukcje¢ przed dzialaniem mrozu zgodnie z odpowiednim
dokumentem odniesienia,

7)  powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilnoscia,

8) powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie
powinny wydziela¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny,
srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze
wzgledu na reakcj¢ na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci
jednorodnie rozproszonych materiatow organicznych (zaleznie od tego,
ktora warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al bez
potrzeby wykonywania badan.

Wyroby 1 systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub
objetosci jednorodnie rozproszonych materialdw organicznych, powinny
by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mie¢ zadeklarowang
odpowiednig klas¢ ogniowa.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong¢ powierzchniowa betonu mozna stosowaé w
szczegolnosci:
a) impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem
poprawiajacym niektore jego wiasciwosci, zwlaszcza odporno$¢ na
wilgo¢, szczelno$¢ 1 wytrzymato§¢ mechaniczng w  strefie




przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje si¢ stosujac impregnaty
hydrofobowe i impregnaty wypeniajace pory,

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow
malarskich ciektych Iub uptynnionych nakladane na odpowiednio
przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych
wyrobow zywicznych lub komponentow zywicznych, tworzace odporne
chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez
natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych,
mineralnych lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej,
naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wyktadzinowych
zespolonych z chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub
zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST),

f) powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o
szczegolnych wlasciwos$ciach, takich jak odporno$¢ na agresywne
czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odpornos¢ na uderzenia,
wysoki stopien wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej

ubytkow wskazane jest wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z

jednolitego systemu materiatowego tego samego producenta.

2.5. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia
powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowa¢ materialy wg
PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem CE, pod warunkiem, ze spetniaja
one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.5.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych impregnatow
hydrofobowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania odno$nie wtasciwosci uzytkowych impregnatow
hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 | Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-

rozmrazaniu w obecnosci soli chni zaimpregnowanej
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(To badanie jest konieczne
tylko w przypadku konstrukciji,
ktore moga si¢ stykac z solami

probki powinien
wystapi¢ nie wczesniej
niz po liczbie cykli

odmrazajgcymi) wigkszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej

Gleboko$¢ impregnacji Glebokos¢ Klasal: <10 mm

mierzona na probce impregnacji mierzy

sze$ciennej o boku 100 mm si¢ z doktadnoscia Klasa II: >10 mm

wykonanej zgodnie z PN-EN
1766 [5]. Po 28 dniach
pielegnacji zgodnie z PN-EN
1766 [5] nalezy zastosowac
procedur¢ przechowywania na
sucho zgodnie z PN-EN 1766
[5]. Srodek hydrofobizujacy
nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-
EN 13579 [6]

0,5 mm przez prze-
famanie zaimpregno-
wanej probki i
rozpylenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac meto-
de nanoszenia feno-
loftaleiny z woda
zamiast fenolo-
ftaleiny) zgodnie z
PN-EN 14630 [7].
Zasieg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako
efektywna glebokos¢
impregnacji
hydrofobizujacej

Nasigkliwo$¢ woda
1 odpornos$¢ na alkalia

PN-EN 13580 [8]

Nasigkliwos¢ <7,5% w
poroOwnaniu z probka
niezaimpregnowang
Nasigkliwo$¢ (po zanu-
rzeniu w  roztworze
alkaliow) <10%

Wspotczynnik szybkosci
wysychania

PN-EN 13579 [6]

Klasa 1>30%

Klasa 11>10%

Dyfuzja jonéw chlorkowych?

Odpowiednio do
norm 1 przepisow
krajowych

a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h%%, dyfuzja jonow chlorkowych
nie wystapi




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”[ 1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do
wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi
materiatow.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na
jako$¢ materiatow i wykonywanych robot, powinien by¢ bezpieczny dla
brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do
przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego  (piaskownica,
sprezarka o wydajnosci 10 m®/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania
zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powlok 1 wypraw mozna stosowac:
— naczynia 1 wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku
preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji
InZyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako
niebezpieczne, sposdb magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia
cztowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochron¢ $rodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81]
(Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami [51].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych mozna przystagpi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robot
budowlanych 1 innych robdot mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza,
a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej
wraz z przygotowaniem powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywac
zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z
PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach
betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych
istniejacych obiektow stosuje sie:

— po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

— gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie
spelnia wymagan norm PN-EN 1992-2 [39], PN-EN 1994-2 [40] lub
otulina stracita wlasnosci ochronne dla stali zbrojeniowej
(karbonatyzacja),



— gdy obiekt zlokalizowany jest w s$rodowisku $rednio lub silnie
agresywnym wg PN-B-01800 [38].

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do
0s6b kierujacych robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i
umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.3. Wymagana dokumentacja roboét
5.3.1. Program Zapewnienia Jako$ci

— nie dotyczy

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢
spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie
powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla
wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabelg
podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalgczniku 6). Nie
wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do
temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody
- silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na
powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kkartach
technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.5. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) przygotowanie podtoza betonowego,
3) nalozenie powloki,
4)  roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy rdéwniez wykonanie, zabezpieczenie,
utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych iinnych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej
podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci 1 jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie
warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub  ochrony
powierzchnioweyj.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa,
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow 1 thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosc. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymatos¢
podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spgkan).



Przygotowane podiloze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢, zgodnag z
wymaganiami producenta.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac
protokot.

5.7.2. Sposoby przygotowania podioza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejgca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sg rozbudowywane lub
remontowane, nalezy przed wykonaniem powlok ochronnych wykonac
diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢ betonu wg ST M-
20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane zgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Bezposrednio przed przystgpieniem do nakladania powlok
zabezpieczajacych oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem
(sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materialdbw  zabezpieczajacych, zgodnie =z kartami
technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powtok
ochronnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomiedzy naprawieniem elementu betonowego, a
wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie 1 stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8. Nakladanie powlok
5.8.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robo6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatow 1 opracowane przez jego
producenta. Kazdy =z materialbw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych,
warunkéw  przygotowania 1 wilgotno$ci podloza oraz warunkoéw
wykonywania  kolejnych ~ warstw. Sciste przestrzeganie  zalecen
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technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatos§¢
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna
naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. ~ Przy nanoszeniu
materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrocicé
uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy.

5.8.2. Metody naktadania powtok 1 wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatow i1 wielkosci zabezpieczanej
powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metode polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okre§lona w
projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegbdlnych metod nakladania powtok 1 wypraw nalezy stosowac si¢ do
zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.8.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni
poziomych. Przeznaczona do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy
obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w giagb betonu
czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do caltkowitego nasycenia podtoza.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych 1 niektorych rodzajow wypraw. Materialy malarskie nanoszone
pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim
nie zawiera¢ rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwa
wyrobu, krzyzowo, bez przerw 1 zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania
powlok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem
powierzchni pionowych nalezy:



— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym,
stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma
nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany
jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé
drugg warstwe malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku
poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢
mocno p¢dzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim
jego docisku) - od gory do dotu,

— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem
prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz

w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢

tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych 1
niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do
gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory 1 drobne
nierowno$ci podtoza betonowego. Moze to wpltywaé niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania
specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktdra pozwala odcisng¢
nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac
w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu
walka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu 1 w kierunku
prostopadtym do niego.

5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu
materiatu malarskiego pod wptywem strumienia spr¢zoneg0o powietrza.
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Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok

ochronnych 1 niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podloza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wihasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w
danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego
materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora
ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej
lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre
wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak -
wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze, wartosé
ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata
1 wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony
prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy,
wngk itp.),

— pistolet nalezy przesuwaé z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno
pokryta materiatem malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku
od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na
siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego,
poniewaz nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu
malarskiego w pory 1 nierownosci podtoza betonowego.

5.8.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem
hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie
materiatu malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metodg t¢ stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.



Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢
materialdéw malarskich, ktore sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego.
Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetiaczami
wloknistymi. ROwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krdotkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej
gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu
malarskiego w pory i nierdownos$ci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu
prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okre§lony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.10. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie
wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych
powinny odpowiada¢ ogoélnym wymaganiom, jak dla materiatéw
toksycznych 1 fatwopalnych.

Sposéb  prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdow pozostatych w pojemnikach i po umyciu
przyrzadow roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady
tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materialow
nanoszonych metodg natryskow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢
materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach
nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz
jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub,
w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢
z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polska Normga lub aprobatg techniczna, a takze kart¢ techniczng
materiatu.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca
powinien oceni¢ jego wyglad 1 klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzié
obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 1SO 1513 [45].

6.4 Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.4.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene
stanu catej powloki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powtok 1 wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Potysk jednolity na calej powierzchni




2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

Zmigknienie powloki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powlok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pgcherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powloki lub niedopuszczalne
wyprawy

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ dokladnie pokryta
materialem ochronnym.

6.5. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow
hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy
wykona¢ test sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test
sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilo$ci
wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za
pomoca naczynia szklanego. Oceng  skutecznosci  impregnacji
przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow

Ocena
Lp. skutecznosci Sposéb kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
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3 | Staba krople wsigkaja~ w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych
wlasciwos$ci materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tych samych materialow, ktére byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne =zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobow
potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powloki,

— pielegnacje¢ powtoki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,

— Zzapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robdt
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami
typu CC, PC i PCC

3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach
betonowych

10.2. Normy

1. PN-EN 13581:2004P  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie ubytku masy
betonu hydrofobizowanego przez impregnacj¢ po dziataniu
zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

10.3. Inne dokumenty
1. Procedura IBDIM  Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej
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Nr PB/TM-1/13 po probie mrozoodpornosci

Procedura IBDIM  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Nr PB/TM-1/6

Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
Nr PB-TM-X5 wody



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW
I WYKONANIE NASYPOW
PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow
fundamentowych i wykonaniem zasypek za obicktami oraz nasypow przy obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow
fundamentowych, wykonania zasypek za przyczotkami i murami oporowymi oraz
wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢
wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod
katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtoéci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l. = pd
s =—-
Pls
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
[4], w gramach na centymetr szeScienny,
pPds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481:1988 [5], w gramach na centymetr szeScienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U= deo
dyo
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu — wilgotno$é, przy ktoérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objeto$ciowq.



1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot ziemnych, lecz w obregbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robot drogowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filarbw moga
by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto§¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%),
materiatami  agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi
(wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okreslac wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy
stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy
z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt
niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz pds > 1,6 g/lem® 0 kio > 6 x 10 mi/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Ilub innych
materiatow).

2.2.2. Material do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych,
zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkéw/nasypow
(skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/murdow
oporowych, zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow
(skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotezynniku filtracji
kio > 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiolowych lub
przydatnych kruszyw sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i
przed kontaktem z woda gruntowa. W celu ograniczenia obcigzenia podtoza mozna
stosowac wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy
poda¢ w dokumentacji projektowej szczegélowe wymagania technologiczne.



Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm
powyzej wysokosci przewodu Iub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym
lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem
niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody
na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane $§rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze
powodowac obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu
po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢ wymagania podane w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,
—  zaggszczenie zasypki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robodt, na
podstawie harmonogramu robdt opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram musi uwzglgdniaé etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno byé oczyszczone z torfow, gytii i
namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkdéw mozna zasypywacé po ich zaizolowaniu
1 wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢
wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadowionych powyzej poziomu
terenu istniejacego nalezy wykonaé z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja
projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej, mozna przyja¢ 6-cio miesi¢czne
wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.



Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego materiatu, procedur¢ zaggszczania i
grubo$¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania
stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie.
Kolejng warstwe gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zaggszczania nie
uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszezanych warstw winna wynosic:

a) przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokoS$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna byé wigksza
od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu
przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach
podpor,

— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkow azurowych i
wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc
dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku
doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w
stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby
dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigkszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,



—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie
oraz $ciany i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane
roéwnomiernie z obu stron. Roznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku
przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z
jednakowych zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu
wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wycia¢ stopnie, zgodnie z
PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggni¢cie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze Smieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Badania przydatnosci gruntow powinny by¢é wykonane na probkach pobranych z kazdej
partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-
04481:1988 [3] i PN-EN 933-1:2000 [7]:
— grunty do zasypywania wykopoéw fundamentowych filarow nie powinny
zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],



—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkow, zasypki za przyczotkami, stozkow przyczotkéw i skarp przy
obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach
niespoistych powinna by¢ mniejsza od 15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach
niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,

b) zawarto$¢ czeéci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$é czesci
organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

C) zawarto$¢ siarczandw mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie
wyniku (wartosci bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatos$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji 1TB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczétkami i
stozkow przyczotkéw oraz gruntdw niespoistych dla zasypywania wykopow
fundamentowych powinien wynosi¢ ko> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien
> 35,

f) kapilarnos$¢ bierna gruntow niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢
mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m®
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczotka lub przepustu i nie
rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopdéw na
instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja
+2%.

Dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
Is wg BN-77/8931-12 [6], za zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna roéwniez badaé
za pomocg obcigzenia plyta o Srednicy co najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik
odksztalcenia Io rowny stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E;
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

E,
ly =—2=

E,
gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej

warstwy)
E> — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)
E-2Pp
4AS

gdzie:



AP — rdznica naciskoéw w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w mm,
D — $rednica plyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy
wymaganej wartosci Is>1,0 i 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205:1998 [2]
rys. 3i4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntoéw
przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy
dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli mostowych i
drogowych. Cze$¢ 2. Zalacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwg¢ i wbudowaé nowy
materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I
wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania
zasypki dla gruntow niespoistych nie powinny przekracza¢ + 2%, a dla gruntéw mato i
sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczaé:

— 0,002 dla spadkow,
—  *2cmdlarzednych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i

wklesnigcia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla M-11.01.04 jest m® (metr szeScienny) wykonanej
zasypki.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odkladu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
(odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacj¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci biernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow,
1966 .



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M —20.01.09

SCHODY BETONOWE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem schodow skarpowych
przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu
prefabrykowanych schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na
skarpach w poblizu obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|.=Pa
s =
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
[5], w gramach na centymetr szeScienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-

04481:1988 [6], w gramach na centymetr szeScienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne
powiazanie ré6znych poziomdéw w sposdb dostosowany do warunkdéw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych
po sobie stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych,
stanowigcych potaczenie komunikacyjne dla dwdch rdéznych poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy
pokonywaniu réznych poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokos$ci zabezpieczajacej przed
upadkiem ze schodow, zakonczona gérna porecza.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania schodéw

Nalezy stosowa¢ materialty zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Jezeli w
dokumentacji projektowej, ani w ST nie przewidziano inaczej do wykonania schodow
skarpowych mozna stosowa¢ materiaty, jak ponize;j.

2.2.1. Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Beton i jego sktadniki

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20/25 wg PN-B-

06250:1988 [7].

Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-
1:2002 [9],

b) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712:1986 [10] dla kruszyw mineralnych,

€) woda zarobowa do betonu spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11],

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczng oraz atest producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 |Klasa betonu - B20/25 PN-B-06250:1988 [7]
2 | Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [7]
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [7]
4 | Mrozoodpornos¢ - F100 PN-B-06250:1988 [7]
5 Scieralno$é na tarczy mm <35 PN- B-04111:1984 [12]
Boehmego
2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna
stosowac stal klasy A-11IN wg OST M-12.01.00 [3].

2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni



Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej
(licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu.

2.2.2. Lawa zwirowa

Zwir na lawe zwirowa powinien spelia¢ wymagania PN-B-11111:1996 [15].
2.2.3. Lawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru
spetniajagcego wymagania PN-B-11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.4. Balustrada — nie dotyczy

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- rgczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty porgczy.

Sprzet do wykonania robot betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
M-13.01.00 [2]. Sprz¢t do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST M-15.01.02 [4].

Do ukladania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac
zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnigciu przez beton

80% projektowej wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.



Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.00 [2], pkt. 4. Transport materiatow do wykonania
izolacji  cienkiej  fundamentow  powinien  odpowiada¢ = wymaganiom ST
M15.01.02 [4], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- utozenie podbudowy pod schody,
- ulozenie stopni prefabrykowanych,
- roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczaé od wykonania koryta pod tawg zwirows i tawe zwirowo-
cementowg pod stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zage$ci¢ do wskaznika
zageszezenia Is > 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 1 cm. Rownos$¢ podloza nalezy sprawdzaé tata 4-metrowsg —
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.5. Ulozenie lawy pod schody

Lawe zwirowg i zwirowo-cementowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak
w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ tawy
(podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materialdow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
uktada si¢ na uprzednio zwilzonym podtozu.

5.6. Ulozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwoérni.
Stopnie nalezy uklada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac
ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.



5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania schodow
6.3.1. Kontrola materialow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na
zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materialdéw polega na sprawdzeniu ich aprobat
technicznych i atestow na zgodnoé¢ z wymaganiami ST pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastgpujagcych wymagan:

— stopien zaggszczenia podloza gruntowego w dnie koryta nie powinien byé
mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

— Wymiary koryta nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 1 cm,

— stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony
zgodnie z pktem 1.4.1,

— grubos$¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancja £1 cm,

— rowno$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tata 3 metrowg nie moze
wykazywac¢ najwickszego zaglebienia pod tata 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze
przekraczaé 0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie ulozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
- konstrukeje¢ utozonych schodow, ktéra nie powinna odbiegac od projektowane;j linii
o wigcej niz 0,5%,
- rzgdne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie moga
rozni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt (Sztuka) wykonania schodéw skarpowych(stopni).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— rowno$¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,

— ulozenie tawy zwirowej,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, transport i skladowanie materiatow i wszystkich innych czynnikow
produkgji,

— wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych,

— wykonanie koryta pod schody,

— wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,

— montaz prefabrykowanych stopni,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas
drogowy.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:



— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktéore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”
10.2. Normy
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

12. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

13.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

14.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

15. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji
pomostu drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu
inzynierskiego za pomoca:

— drendw prefabrykowanych,
— drendow z grysow jednofrakcyjnych,
—  saczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania og6lne

Nalezy stosowaé materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme
lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materialy o wiasciwosciach
podanych ponize;j.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego



Do wykonania drenazu podituznego i1 poprzecznego mozna stosowac dren

prefabrykowany sktadajacy sig z:
szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania
termicznego. Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysokos¢ ok. 16 mm i
powinien mie¢ zdolnos$¢ szybkiego odprowadzania wody,

— grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtdkniny poliestrowej o gramaturze
150 g/m?. Filtr powinien chronié¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewniaé
wystarczajaca ilos¢ wolnych przestrzeni wokoét szkieletu, niezbgdng do szybkiego
odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje
wystepujace na drogach, jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowacé si¢ duza przepustowoscig wody, ktéra dla spadku
hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosié:

—  przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 /s,

—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
. o Procedura IBDiM

1 | Odpornos¢ na wysoka temperature C >190 nr PB-TM-23 [8]
2 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie kPa >750 Procedura IBDIM

nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.4.1. Rodzaje materialow

Do wykonania drenu z grysow mozna stosowac kruszywo i zywicg epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane),
suche (o wilgotno$ci < 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac
dwuskladnikowg zywicg epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wiasciwosciach

podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i N ocena
1 Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [6]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]




*) Zywica powinna byé¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania,
po dotknigciu powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych
sladow zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa
sztucznego, ktore powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],

— niskg temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢
dostosowany do uktadania na nim i zaggszczania gorgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka Scigtego z elementami stabilizujagcymi
o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na
lejku w sposob zaciskowy,

— rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o
dlugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywica epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach + 1% w stosunku do
deklarowanych przez producenta. Wichrowatos¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie
powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowac
zaprawe niskoskurczowg. Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i
dostarczang na budowe¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania do wypetniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektows.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500
[3], a czas zachowania jej wlasciwos$ci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawg o
wlasciwo$ciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie ) )
0o 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
0o 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 Wytrzym.alosc na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDIM nr
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia Procedura badawcza
P %o <10 IBDIM nr




90 dni TWm-31/97 [14]

Procedura badawcza
%o <0,3 IBDIiM nr
TWm-31/97 [14]

5 | Pecznienie po okresie tward-
nienia 90 dni

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli  (NaCl) po

150 cyklach Procedura badawcza

- ubytek masy % <5 ;%Dé'\[/llgi
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa >1,5 IBDIiM nr
mrozoodpornosé PB-TM-X3 [13]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST oraz spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy
odwodnienia, zawierajacy szczegoly wszystkich elementow odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej ST obejmuje ulozenie drenéw podiuznych
wzdtuz osi odwodnienia (wpustow i saczkow), drendw poprzecznych, umieszczanych przed
urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krotkich odcinkow



drenéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu
powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz sgczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.

g agkrowpE

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacj¢ saczkow,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenow.

5.5. Montaz saczkéw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by
w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych,
saczki nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W
tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w plyte pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o
wlasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa
spetniajagcg wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloScig
wody.

Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo
natozona zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach
stabilizujacych otworéw o srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuza do stabilizacji
saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w
otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy
wklejajacej 1 zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek
stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w
miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przej$cie z poziomu plyty
pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Polaczenie lejka spustowego z rurka
odptywowa powinno zapewnia¢ szczelnos¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu
lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy
osadza¢ w nie uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada



wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi
zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po uloZeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usunaé
ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj¢ ptyty pomostu nalezy utozyé na gérnej powierzchni
kotnierza sgczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

Sposéb wlaczenia saczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody
na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie dren6éw prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja
projektowa linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki,
wpusty). Dhugo$¢ poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢é réwna wielokrotnosci
odlegtosci miedzy saczkami lub odlegtosci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku
nalezy wycia¢ dolna powierzchni¢ filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢
w sposob ciagly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o
ok. 10+15 cm od odlegtosci migdzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i
umocowaé wewnatrz sgczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podiloza za pomocg srodkow
stosowanych do klejenia izolacji (§rodka gruntujacego do podloza). Dren powinien by¢
uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy
odciag¢ ok. 10 cm poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do
dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne poszczegdlnych odcinkdéw drenu polega na
wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dlugosci
okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z
faczonych elementow.

5.7. Ukladanie dren6éw z gryséw
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni.
Koryto wykonuje si¢ poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wycigcie i odkucie zawalowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary
te nie zostaty okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utoZenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okre§lonym przez producenta,
za pomocag mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej
zywicy nie mozna przechowywagé, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub mate;j
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie
wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa
drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).



Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej
mocno zaggszczac, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po
catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i
ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoéra
lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cia wody i zasiggnac porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglgdnie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania
positkéw. Stwardniala zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w
zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow
sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatdw powinny by¢ dostarczone na budowg tgcznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym
odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkow,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnos$ci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa



Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na pordéwnaniu
wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacja projektowa, ST i1 projektem
roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajacych zgodno$¢ ich wtasciwos$ci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sagczkow

Rzedne saczké6w nie powinny roézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.
Odchylenie od projektowanego potozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno
przekraczaé¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od
projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

W  przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowosé
wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac¢ si¢ duza iloscia
wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodne;j.
Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajagcym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne s3 jakiekolwiek wycieki zywicy z
masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych
0 wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do
drenu podtuznego. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sagczkéw. Nalezy
skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) sgczka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkOw w ustroju niosagcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczows, w przypadku montazu sagczkéw w
otworach wykonanych w plycie pomostu,
— montaz ksztattek i potaczenie sgczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— laczenie poszczegbdlnych odcinkow drenu,
— przyklejenie drenu do izolacji,
— wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢edne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw

6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test

conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach
Shore A und Shore D (Badanie gumy i elastomeréw —
Badanie twardoséci metoda Shore A i D

10.3. Inne

8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka
temperature drenow o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

9. Procedura badawcza IBDIiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
elementow o strukturze komodrkowej wykonanych z elastomerow Ilub tworzyw
sztucznych

10. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka
temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektow mostowych



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg
temperatur¢ tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media
chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow
mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M -20.01.11c

UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
KOSTKA GRANITOWA



1. WSTEP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow i
skarp przy drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy
obiektach inzynierskich kostkg granitowg na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Kostka brukowa granitowa

2.2.1 Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe



Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do wykonania kostki
granitowe] zastosowanej do umocnienia stozkéw i skarp moga by¢ stosowane skaly o
wlasciwos$ciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe skaty do wykonania kostki

granitowej
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Wymaganie Badanie wg
1 | Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie PN-EN 1926:2007
. . c 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [8]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111:1984
. . . .. Ol4
centymetrach, nie wiecej niz [16]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), 8 PN-B-04115:1967
liczba uderzen, nie mniej niz [9]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 1,0 PN-EN [113:5]55:2008
5 | Odpornos¢ na zamrazanie Catkowita PN-EN [112(;3]71:2002

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki granitowe;j

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do umocnienia stozkow i
skarp mozna stosowa¢ kostke granitowa o ksztalcie zblizonym do sze$cianu o wymiarze
boku 8 cm lubl0 cm. Dopuszczalne odchytki od wymiaréow takiej kostki podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od wymiarow kostki brukowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie Docf):s}?;ﬁ?ilne
Wymiar boku w cm +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), 0.7
nie mniejszy niz '

3 Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), w cm, nie wigksze niz +0,4

4 Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz 0,6

5 Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej L6
(czota), w stopniach, nie wigksze niz

6 Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny powierzchni dolnej L6
w stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz

Kostki moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki, natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna
przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki. Uszkodzenia narozy powierzchni gorne;j
(czota) sa niedopuszczalne. Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie
powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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2.3. Podwalina pod umocnienie

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, podwaling pod umocnienie z
kostki granitowej mozna wykona¢ z betonu klasy C20 wg ST M-13.02.01 [3], pkt 2.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

Jezeli dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, umocnienie z kostek
granitowych mozna uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa.

Na podsypke cementowo-piaskowa pod umocnienie z kostek granitowych nalezy
stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [12] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13].

Do wypelniania spoin nalezy stosowaé zaprawe cementows 1:2. Woda powinna
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004 [13]. Piasek do zaprawy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711:1979 [18].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  roéwniarki,
—  walca kolowego gladkiego i zebrowanego,
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plytubijajacych,
—  ubijakéw stalowych,
—  zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia kostka granitowa

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, luzno
usypane. Kostke mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczac

1m.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
14. roboty przygotowawcze,
15. wykonanie umocnienia,
16. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie umocnienie kostka brukowa
5.4.1 Podtoze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia kostka granitowa nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg OST M-11.01.04 [2] oraz réwnos¢ powierzchni,
na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone do 1s>0,97 wg Proctora.
Rownos¢ podloza nalezy sprawdzaé lata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien
przekraczaé 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
wykonanie podwaliny umocnienia,
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypekienie nig szczelin,
pielegnacj¢ umocnienia.

g akrwnPE

.4.3 Podwalina pod umocnienie z i kostek granitowych
Podwaling nalezy wykona¢ z betonu B20, zgodnie z OST M-13.02.01 [3], pkt 5.
5.4.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg
grubo$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5. Uktadanie umocnienia z kostek brukowych
5.4.5.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Desen ukladania kostek powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i by¢
uzgodniony z Inzynierem. Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé
12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 4 szeroko$¢ kostki.
Kostka uzyta do wykonania umocnienia powinna by¢ jednego gatunku.

5.4.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki i ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je§li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.5.3. Ubicie umocnienia z kostek

Umocnienie z kostek nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno
nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej wysokosci.
Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie.

Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej
powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania ubijakiem mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ostatni rzad kostek na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem z pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

5.4.5.4. Spoiny

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pktu 2.5,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto§ciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawag cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostka.

— po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie
oczyscic.



5.4.6. Pielggnacja umocnienia

Pielggnacja umocnienia z kostki granitowej, ktorego spoiny sa wypelnione
zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastegpnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnos$ci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych,
powierzchni¢ umocnienia nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola umocnienia skarp kostka brukowg

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.4.1.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie szeroko$ci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w pkcie 5.4.5.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
wykonuje si¢ co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetienia spoiny
zaprawa i przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegédlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia kostka
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt. 8.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rowno$¢ 1 stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podsypki pod umocnienie z kostki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostka obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatlow i pozostatych srodkéw produkeji,
wykonanie podsypki,
ulozenie 1 ubicie kostek,
wypetnienie spoin,
pielegnacj¢ umocnienia,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg
ST M-13.02.00 [3].

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek.
5.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M —20.20.15c

ODBUDOWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odbudowa konstrukcji zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajacych na
odbudowie elementéw konstrukcji poprzez polaczenie nowego betonu (naprawczego) z
betonem istniejacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Atest - wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej
producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek naplywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwickszajaca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do
podtoza betonowego.

1.4.4. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej, stluzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.



2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do naprawy

Materiaty powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu istniejacego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci roznych materiatdow naprawczych.
Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materiatlow naprawczych nalezacych do jednego
systemu, zawierajacego, w zaleznoSci od zakresu robot, materiat do wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, itp.

2.3. Beton

Nalezy stosowa¢ beton klasy zgodnej z dokumentacja projektowa, ale nie nizszej
niz C20. Skfadniki betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spekniac
wymagania podane w ST M-13.01.00 [3] pkt2.

2.4. Deskowania

Deskowania 1 rusztowania powinny spelnia¢é wymagania podane w ST
M-13.01.00 [3].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i1 kartami technicznymi materiatow

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci
10 m¥/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakladaé $redniej twardosci
szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzet do wykonania i ukladania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania
podane w ST M-13.01.00 [3] pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport skladnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien
spetnia¢ warunki podane w ST M-13.01.00 [3] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego
betonu,
3. natozenie nowego betonu,
4.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.

5.4. Przygotowanie podloza
5.4.1. Warunki ogdlne

Przed utozeniem $§wiezego betonu istniejagce podtoze betonowe (po dokonaniu
rozbiorki) wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podloze betonowe, na
ktérym bedzie uktadany swiezy beton powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio przygotowane
powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenie.

5.5. Nakladanie warstwy sczepnej



Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa si¢ do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik mieszajagc w mieszadlem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min.,, az do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencji $mietany. Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta
woda az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe
sczepna nalezy naklada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostaé
dobrze wtarta w podloze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z podtozem. Ilos¢ i
grubo$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac
wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiatdéw. Zwykle
temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C
i max. +30°C. Nowy beton powinien by¢ uktadany na wilgotng warstwe sczepng metoda
,,mokre na mokre”, chyba ze producenta podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu
podano w zatgczniku 4.

5.6. Nasgczanie podloza betonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢
starannie nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton
nie odciaggal wody ze S$wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwickszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz roéznicowy miedzy starym i §wiezym betonem. Bezposrednio przed
betonowaniem nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.7. Uktadanie §wiezej mieszanki betonowe;j

Uktadanie $wiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja 1 warunki
rozformowywania betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1]
»,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej pkt 2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodno$ci danej partii
materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczna, a takze kartg techniczng materiatu. Na
zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.3. Badanie nowego betonu

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST
M-13.01.00 [3] pkt 6.
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6.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Na zgdanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci
materiatow i wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) utozonego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zakres i ksztalt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonigtego zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonoweyj,
— ulozenie warstwy sczepnej,
— wykonanie deskowania.
Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robét,
— odkucie betonu,
— oczyszczenie i uzupehienie skorodowanych pretow zbrojeniowych,
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— ulozenie i pielggnacje $wiezego betonu zgodnie z ST M-13.01.00 [3],



— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezb¢dnych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej

specyfikacji - ST M-12.01.00 [2].

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00
2. M-13.01.00
10.2. Normy
4. PN-C-81400:1989
5. PN-EN ISO 8501-
1:2008
6. PN-EN 1542:2000
7. PN-EN 933-4:2001
8. PN-B-06714-
12:1976
9.  PN-S-10040:1999
10.  PN-S-10042:1991
10.3.  Inne dokumenty

Wymagania og6lne
Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Cz¢$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz
podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnos$ci przez
odrywanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

11. Procedura IBDiIM Nr PB-TM-X1  Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu

metoda ,,pull-oft”

12. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw

modyfikowanych.



