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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne
dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegolnych
asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.



1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg¢$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadacé si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstweg mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany,
stupoéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi
krawegdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylagczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
roboét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i



administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) 1 zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych”
(,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od
wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do =zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
Iub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami Iub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatléw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a wihascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow



firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Nie jest wymagane
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zzrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajagcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunieciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos§¢
i whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialdbw mogg by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czgéei wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprze¢t bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo§¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/



Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wilasciwosci
przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny Kkoszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang,
usunicte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji Ilub odrzucenia
materiatow i elementéw robodt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Nie jest wymagany
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i1 jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia
te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce



do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym
W programie zapewnienia jakoSci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robét z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:



1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg3 wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosSci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,



— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentow  budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoécig wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m” jako dtugo$é pomnozona przez redni przekroj.

Ilosci, ktoére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposoOb zrozumiaty i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ doltgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét
uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupekniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
SST iew. PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t whascicielom urzadzen,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robot uzupelniajagcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier,
oznakowan 1 drenazu,
(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw stalowych na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem calkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych po catkowitym usunigciu starych powtok i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza ST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
stalowych o trwato$ci minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5:2001 [8], w $rodowisku
korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3]. Dla systemu metalizacyjno-
malarskiego (R1) trwatos$¢ systemu powinna wynosi¢ 25 lat.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powltoke kryjaca, ktora spelnia
przede wszystkim funkcj¢ ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu
rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego
zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwows, majgca rozne
funkcje, np. izolacyjna, wypelnienie pordéw, wygladzenie matych nieréwnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - naktadanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej
powloki w celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie
trudno jest uzyskaé wtasciwa grubos$¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore moga
by¢ naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.



1.4.10 Renowacja - calo$¢ wszystkich $rodkow zaradczych, ktore zapewniaja, ze
zachowana jest ochrona konstrukcji stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwalo§¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej renowacji catkowite;j.

1.4.12. Ochronny system powltokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub
lakierowych lub z podobnych produktéw, ktére bedg otrzymane lub ktore juz otrzymano na
podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodno$ci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska
Normg lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu
powlokowego, wzajemnie kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba,
nakladane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa lub ST. Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy
do stosowania na powierzchniach narazonych na wpltywy warunkéw atmosferycznych,
okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w s$rodowisku o
kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektows, okreslonej zgodnie z PN-EN-
ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez
producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnoSci do stosowania. Producent
powinien okreslic je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do
podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe,
ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bgdzie dokonane przez Inzyniera.

2.2. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskic do renowacji konstrukcji
metalizowanych cieplnie i/lub malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacji catkowitej po usunigciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.
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Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubo$é
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie Powtoka Powtoka Powtoka catkowita
systemu systemu powierzchni gruntowa mig¢dzy- nawierzch- powlok
warstwowa niowa malarskich
(um]

1 2 3 4 5 6 7
Rl(tylko do Metaliza- Sa 3, MeZn i EP, EP Misc, EP, EP PUR" 240+320
szczegolnie cyjno- powtoka EP(R) Misc, AY
zagrozonych malarski uszczelniajaca EP(R) PS
fragmentow PS lub EP, EP - PS 180240
konstrukcji) Misc, EP(R)

R2a” EP/PUR Sa 2V, ewen- EPZn (tylko na EP Misc. PUR" 280+400
lub AY lub tualnie gorsze Sa2's) HB AY
PS nizSa2'%jed- | EP Misc, HB, ps? PS
nak nie mniej EP (R)
niz Sa 2, St 3,
Wa2,SB2
R2b EP/PS Sa2 Y EPZn - ps? 240+320
R3a(tylko do ESIZn Sa2' ESIZn i EP, PURV 240+320
szczegolnie EP/PUR powtoka EPMisc,
zagrozonych lub AY uszczelniajgca” EP(R) AY
fragmentow
konstrukcji)
R3b(tylko do ESIZn/PS Sa2's ESIZn i - PS 220240
szczegolnie powtoka
zagrozonych uszczelniajaca®
fragmentow
konstrukcji)

1 2 3 4 5 6 7
R4 (obiekty | Wodny lub Sa2's EP HB EP HB AY 320+400
remontowane | mieszany” PUR HB PUR HB PUR"

w warunkach
klimatyzowa-
nych)
RS PUR Sa 2!, ewen- PUR lub PUR HB PUR" 280+400
tualnie gorsze PUR mod.
niz Sa 2 % jed-
nak nie mniej
niz Sa 2, St 3,
Wa2,SB2
R6  (obiekty AY Nie mniej niz AY mod. HB 400+600
remontowane Sa2, St 3, Wa2,
zgorzej przy- SB2
gotowang
powierzchnia
lub pozosta-
wionymi
czg$ciowo
starymi
powlokami)
R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
przestrzeni pozostalymi powlokami do grubo$ci podanej dla tych systeméw
R7b zamknig- Sa2 % EP lub EP/bitum lub EP lub PUR/bitum | 280+400
tych PUR/bitum




R8a Do szczelin Grunt EP EP penetrujaca, PUR" 240+300
i miejsc penetrujacy, elastyczna
trudnodos- elastyczny
R8b tepnych Woskowa z Bitumiczna modyfikowana 240300
inhibitorem
korozji
R8c EP penetrujacy EP i masa PUR" 180220
uszczelniajaca grubosé
polisulfidowa masy zale-
elastyczna zy od roz-
wartosci
szczelin
1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powloki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania
powierzchni
3) Powloki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba wuszczelniajagca - specjalna farba do tego celu bazujgca na zywicach
niskoczasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powlokami
wodnymi
gdzie:

MeZn- powloki cynkowe natryskiwane cieplnie

EP

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne

- farby epoksydowe

Misc - wypelniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych

Misc - wypelniacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacje w
aprobacie technicznej IBDiM, ze nadajg si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na
stare powtoki, na gorzej przygotowang powierzchni¢ niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach,
na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza ST podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powtok malarskich
przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny
sposob zalecony przez producenta zestawu malarskiego.
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3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o
dzialaniu strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac
sprezarki $rubowe o wydajnosci minimum 5+7 m’/minute sprezonego powietrza (na jedno
stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych
parametrow przygotowania podloza, tj. ok. 0,6-1,2 MPa. Urzadzenia ciSnieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu
min. 1,0 MPa. Spr¢zone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jako$ci tzn. odolejone,
odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy
stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy
projektowaniu ilosci sprzgtu mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobg jest w stanie
oczysci¢ 2080 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m?,
przy dwumiesigcznym terminie wykonania robdt, potrzebne sa trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie
do natychmiastowego odsysania S$cierniwa 1odspojonych zanieczyszczen. Przy
oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy
30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace,
zapewniajace cis$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody
mozna stosowac zwykta pompg wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu
obiektu, gdy wilgotno§¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz
urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji
wyciggowe] musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznosc.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami nakladania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane spr¢zonym
powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci
zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o
cisnieniu ipod katem zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania
nowoczesnymi materiatami o duzej zawarto$ci czesci statych, niezbedna jest maszyna do



malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyklad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20 000 m* i dwumiesiecznym terminie wykonania robét potrzebne sa 2+3
maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu
obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzgdzen do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow(nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czg¢sto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje  wielko$§¢
wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujagcym sprzgtem do testowania
przygotowania powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

- tasmeg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [21],

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy
PN EN ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny
rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotno§ciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe
ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach

i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne[1], pkt 4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych,
stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace
przepisom dotyczacym magazynéw materialow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-
81400:1989 [4]. Temperatura wewngtrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢
+5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreSlonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
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- warunki przechowywania,

- Kklase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkow ostroznosci i wymagan BHP,

- informacjeg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z
zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne[1], pkt 5.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

1) konserwacj¢ powlok (mycie powlok po =zimie, usuwanie drobnych uszkodzen
mechanicznych),

2) renowacj¢ miejscowa (W miejscach szczegdlnie narazonych na korozjg) z/lub bez
przemalowania ostatniej powtoki,

3) renowacj¢ catkowita:
a) z catkowitym usuni¢ciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapa$¢ po wykonaniu
szczegbtowego przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen
antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu obiektu, gdy wady sg dobrze
widoczne.

5.2. Renowacja catkowita po usunieciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni do
stopnia nie gorszego niz Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogélne

Zaleca si¢ oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %5, Wa 2 %21 SB 2 52 we
wszystkich miejscach konstrukcji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca
powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek
stanowig szczeliny, ktore ze wzgledu na swoja rozwartos¢ i wielko$¢ nie moga byé
oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia
powierzchni przed natozeniem poszczegdlnych zestawow malarskich podano w tablicy 1 i
pkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-
1/AdL:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na wigksze utrudnienia w pracach i niepewne
warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje si¢ oston i mikroklimatu) zaleca si¢ wersje
systemow malarskich tolerujace gorzej przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie
wersji farb utwardzajacych si¢ w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie
systemow grubopowlokowych, ktore mozna naklada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o
dhuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).



Przed usuwaniem starych powtok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie
sg to farby, nalezy wykonac test na obecno$¢ zwigzkow chromu i olowiu, aby zastosowaé
odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadow.

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami producenta farb, podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym ciggu
podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawow malarskich stosowanych do
renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 % dla powtok cynkowych
do 200 um i do Sa 3 dla powlok cynkowych grubszych. Chropowato$¢ powierzchni
powinna wynosi¢ Rys 50-70um. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na
gorgco. Grubos¢ powloki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um, a porowato$¢
nie wicksza niz 40%. Powloka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepnos¢ do podloza >
5 MPa. Nie pdzniej niz 4 godz. po natozeniu powloki metalowej nalezy jg uszczelnié
powloka uszczelniajaca na bazie niskoczasteczkowej zywicy o zuzyciu 70-200 g/m’.
Natozenie powtoki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej uszczelnienie jest przedmiotem
OST M-14.02.02 [1a]. Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych cieplnie
nalezy zabezpiecza¢ ta samg technologig Iub stosowa¢ farby, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w
suchej powtoce).

2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Farby EP, EPMisc, EP
z wypelniaczem aluminiowym, EP/bitum moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane
powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych
zastosowanl. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 30-50pum.

3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 '5. Chropowato$é
powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50-70um.
4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Nalezy doktadnie
sprawdzi¢ odtluszczenie powierzchni.
5. Zestawy RS i R7

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 ':. Dopuszczalne jest
gorsze przygotowanie powierzchni o ile farby maja adnotacje w aprobacie technicznej
IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan.

6. Zestaw R6

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3,
Wa2, SB2.

7. Zestaw R8

Oczyszczenie wngtrza szczeliny metodg strumieniowo-$cierng z doktadnoscia
warunkowang przez rozmiary szczeliny. Nalezy najlepiej jak mozna usungé resztki
Scierniwa ze szczeliny.

5.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi
od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
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nie moze przekraczaé 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly
1 W czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $§wieza powtoka malarska nie byta narazona w
czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢
wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww.
warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z
warunkow klimatycznych panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow
klimatycznych podano w zalaczniku 1.

5.5. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci
do aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych danego materialtu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materiatlow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:

- stan opakowania,

- oceng kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdzial faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu
z kontroli jakosci farb podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajg si¢ do uzytku
farby zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki
nalezy wymieszac¢, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle
wg procedury podanej we whasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta
powinna zawieraé:

- sposoOb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie sktadnikow,
- minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W  przypadku zastosowania materiatbw dwukomponentowych, mieszanie
sktadnikow musi odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegoélnosci w
zakresie czasu mieszania 1iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje
ona swojg Zywotnos¢.

Sprz¢t do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.



5.6. Nakladanie warstw farby
5.6.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub
jakiejkolwiek dluzszej przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢
woda pod cisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza
niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dhluzsza niz 1 miesigc dla powlok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji
0,4:0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi
srodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.6.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.7
— suchg, pozbawiong produktéow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadac farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego
pozniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Druga warstwe (mi¢dzywarstwe) mozna nakladaé po uptywie czasu zalecanym
przez producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby
nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w
temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres
migdzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy
podda¢ obrdbce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowa
nalezy naklada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé wczesniej
ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i
zlacza nalezy uzupehic¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
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migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania

warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

- calag powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zathuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta woda),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona
zanieczyszczen, wolnag od tluszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas
pelnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing
(w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed
osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.7. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢é operacja niebezpieczng dla robotnikéw. Przed
przystapieniem do prac zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy
biorgcy udzial w procesiec musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy
go nie przekraczac,

— sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.
[28],

—  sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11
stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki
substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznaé
pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

—  w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod,

—  przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac¢ i usung¢ mozliwe zrodta
ognia (spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji
przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie
przeznaczone do malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca).
Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza
40°C,

—  sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowaé cisnieniem
wyzszym od roboczego,

—  SciSle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [28].

5.8. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W
przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie
nastgpujacych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie
odbioru koncowego,



b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,,Raportu z inspekcji powtok”, w ktoérym
oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-
EN ISO 4628-3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-
5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$¢ powlok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D
3359-97[16] i metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem
przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na
ktorych wystepuje skorodowanie wicksze niz na wzorcu R;l (powierzchnia
skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pgcherzenie,
tuszczenie 1 pgkanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikéw drog; adhezja do podtoza i adhezja mi¢dzywarstwowa powlok
powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powlok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i warto$¢ powyze] 4
MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych
uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowaé jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace
do obrotu i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31].

Przed przystagpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polskg Norma
lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej ST. Materialy nie spelniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegolnych materiatdow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢é probne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materialu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach
6.3.1+6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni



37

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang
powierzchni¢ naklada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm
i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg dtugosc tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na
kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN
ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnoSci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkow pogodowych i1 zabezpieczenia §wiezo wykonanych powltok oraz
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatow nalezy na biezgco kontrolowaé grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubosé
na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26] metoda 7B.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane
zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowg i specyfikacja projektowa:
- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powltok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewngtrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos¢ powtok,

- twardos¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogolne

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji



przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5+ 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym
rejonie mozna go podzieli¢ na czesci réznigce si¢ migdzy sobg i kazda z nich traktowaé
jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny sposob
rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady
wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze
sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy
uznaé:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorke pomaranczowsy i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spgkania wglebne,

- spekania deseniowe.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na
danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa
I wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa II Klasa IIT
1 | Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg kolorow; | Kolor zgodny z kartg
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | koloréw; nieznaczne
zaciekach roznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm’
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace
uwidaczniajace si¢ jedynie si¢ kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uktucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
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pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa,
spekania pomaranczowa i specherzenia | niedopuszczalne spekania
powierzchniowe i specherzenia

6.5.2. Grubos¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca si¢
metode nieniszczacg (metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny
z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubos$ci
zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywalto nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci
nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepnos¢ powtok:

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metodg odrywowsa (pull-off) wg PN-EN
ISO 4624:2004 [17] i jedna z metod nacigciowych: metodg siatki nacig¢ wg PN-EN ISO
2409:1999 [15] lub metodg nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .
Przyczepnos$¢ powinna wynosic:
- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigé,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupeic zniszczona
powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy
malowaniu. Liczbg punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokotl z kontroli

Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji
powykonawczej zostaly przedstawione w zalgcznikach 2D i 3.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej
malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 8.

8.2. Odbior robdt ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosSci i ilosci robot
przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i
potwierdza w formie pisemnej. Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy
przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy.
Odbiory nast¢puja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior czeSciowy i ostateczny

Odbidér czeSciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonywanych robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego
moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbidér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, iloSci i wartoSci
sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko
catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
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wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),

naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjne;j,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami
czynnikow atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialow malarskich i
sktadowania dostarczonych z wytworni elementow konstrukeii,

zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie probnych powlok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdow i raportow,
uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

la.

10.2.

2.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
Normy

PN-EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czgé¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czgé¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie,
transport

PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czg¢s¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac
malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow
malarskich. Czeg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek
do badan

PN-EN ISO 12944-5:2007  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czgé¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie = podtozy  stalowych  przed
nakladaniem farb 1 podobnych produktow.



9a.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-ISO 8501-
1/Ad1:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8502-6:2007

Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami
podlozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czegsé¢
1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania

Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢
2: Ocena stopnia spgcherzenia

Farby 1 Ilakiery. Ocena =zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czegs¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czegs¢
4: Ocena stopnia spgkania

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czegs¢
5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
OkreSlanie  intensywno$ci, ilo§ci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigc¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza
metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby 1 lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczeSniej
natozonych powtok (Dodatek Adl)

Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a
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21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni.
Czeg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki do oznaczania jonow)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystoéci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 8:
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania

wilgoci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

PN ISO 15184:2001 Farby 1 lakiery. Sprawdzenie twardoSci metoda
olowkowa

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.

32.

33.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa w
sprawie kwalifikacji odpadow z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881)

Zalecenia do wykonania i1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca
zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 8 marca 2006 1.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z
2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC, PCiPCC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw 2z
zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC)
oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione
powyzej, np. iniekcyjnego sklejania lub elastycznego wypetniania rys, naprawy
powierzchni betonowej plaszczem zelbetowym. Roboty te zostaly ujete w odrgbnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter
uszkodzen powierzchniowych, tj. si¢gajacych miejscowo na glgbokos¢ do 10 cm, za
pomocg zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg
zaréwno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiang lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czgsci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw nickonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do
napraw powierzchniowych, przywracajagce wihasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad
konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do
napraw konstrukcji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace cigglosé i
trwalos¢ konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w
celu zapewnienia trwalej konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo
stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na
niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega
hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zZywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo
z dwodch komponentdw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza Iub Kkatalizatora,
utwardzajgce si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych
systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sa np.:
— epoksydy,



— nienasycone poliestry,
— akryle ulegajace sieciowaniu,
— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie
spoiwa hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawieraé domieszki i
dodatki, ktore po zmieszaniu z woda twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy Ilub betony

hydrauliczne modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania

specyficznych whasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i
frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod cisnieniem z
uzyciem dyszy, do ktérej sg doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposdb nakladania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa
dostarczana jest przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na
podioze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob nakfadania natryskowego — polega na osobnym
doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikoéw
nastgpuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podtoza.

1.4.14. Mokre na mokre — nakladanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego
materiatu, ktéry nie jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawié
przyczepnos$¢ zapraw naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiggnigcia stalego
potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgoc, silnie alkaliczne Srodowisko i inne
obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uklad tworzy cze$c
konstrukecji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreSlonej zawartosci pary
wodnej osiggnie stan nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materialu podloza betonowego do
maksymalnej glebokosci 2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z
dodatkiem materiatu $ciernego.
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1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim
cisnieniem z dodatkiem Iub bez dodatku materiatu Sciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podioza przez mlotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej
glebokosci z uzyciem wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza — stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w
powietrzu do ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu
powietrza.

1.4.24. Powtoki pasywne — powtoki, ktore zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty,
mogace dziala¢ jako inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochron¢ katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajace — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w
otaczajgcej matrycy cementowe;j.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu migdzy zakonczeniem mieszania
materialu do wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem tgczenia, w ktorym mozliwe
jest osiagnigcie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnoéci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zardb
wymieszanego materialu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat
nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania
wody przy braku cisnienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pgcznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu
naprawczego do naprgzen spowodowanych zmianami objgtoSci po  zwigzaniu
przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po
zwigzaniu z przygotowanym podtozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych
zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Materialy wchodzace w sklad systemu napraw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych i bedace, w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.,



materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu

i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni
betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnoSci
betonu naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych
materiatow naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od zakresu robot, materiat do
wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng, zaprawe
naprawczg, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy
stosowa¢ materialy konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obicktem i
dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
pltynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
rowniez przebiegaé poza obiektem.

Wszystkie materialy zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powloki aktywne
Iub pasywne. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac
materiaty spelniajgce wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

i . Metoda
Lp. Wiasciwosé Wymaganie badania wg
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spelione, jezeli | PN-EN 15183
korozja zabezpieczone strefy stali sg wolne od koroz;ji [21]
i jesli rdza sigga <1 mm przy dolnej krawedzi
plyty
2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej | PN-EN 12614

zeszklenia*) temperatury uzytkowania [23]
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3 | Przyczepno$¢ Kryterium oceny jest naprgzenie przy | PN-EN 15184
przy $cinaniu przemieszczeniu o A=0,1 mm. Wymaganie [24]
(zabezpieczonej uwaza si¢ za spelnione, jezeli naprezenie
stali do betonu)*’ | ozna-czane dla zabezpieczonych pretow

wynosi w kazdym przypadku co najmniej
80% naprezenia oznaczanego dla pretow
niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- | PN-EN 1504-
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i 7 [20], pkt 5.3

srodowiska

#) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Whasciwosci ogolne
Jako warstwe sczepna migdzy betonem i zaprawg naprawcza mozna stosowac
materiat o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dotyczace wiasciwosci uzytkowych materialow klejacych do
Iaczenia zaprawy i1 betonu
Lp. Wiasciwosé Beton Metoda Wymagania
uzytkowa WZOrcowy badania
lub zaprawa
Wzorcowa
1 Modut sprezystosci - PN-EN ISO 2
przy zginaniu*) 178 [30] 22000 N/mm
2 Wytrzymatos¢ na - PN-EN 2
Sciskanie 12190 [19] =30 N/mm
3 Wytrzymato$¢ na - PN-EN 2
§cinanie 12615 [32] 26 N/mm
PN-EN PN-EN
4 Czas otwarty 1766 [13] 12189 [27] Wartos$¢ deklarowana +20%
MC(0,40)




5 Czas urabialnosci - PN-ISO Wartos¢ deklarowana
9514 [40] | Czas urabialnosci zalezy od
iloci zarobu 1 warunkow
otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut  sprezystosci - PN-EN 2
przy $ciskaniu 13412 [29] 22000 N/mm

7 Temperatura - PN-EN o
zeszklenia 12614 [23] 240°C

8 Wspoétezynnik - PN-EN 1770
rozszerzalnosci [6] <100x10%/°C
cieplnej

9 Skurcz catkowity - PN-EN
konstrukcyjnych 12617-1[36] <0,1%
materialow klejacych PN-EN

12617-3 [37]

10 Przydatno$¢ zasto- - PN-EN 1799 | Materiat nie = powinien
sowan na powierz- [28] splywa¢ o wigcej niz 1 mm
chniach pionowych i przy nalozeniu  warstwy
sufitach*) grubos$ci mniejszej niz 3 mm

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 | Powierzchnia materialu
zastosowan na [28] kleja-cego  po  badaniu
powierzchniach wyciskania nie powinna by¢
poziomych mniejsza niz 3000 mm’

(Srednica 60 mm)

12 Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN Przy badaniu

iniekcji*) 1766 [13] | 12618-2 [22] | przeprowadzanym na sucho
MC (0,40) zniszczenie powinno nastgpic¢
w betonie
13a | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN Podczas badania rozciggania
zastosowania i 1766 [13] 12636 [38] | przy zginaniu probki betonu
pielggnacji w MC(0,40) stwardnialego sklejonego z
szczegblnych betonem stwardnialym
warunkach powinno nastgpic¢ zniszczenie
srodowiskowych*) w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
natozonego na beton
stwardnialy zniszczenie
powinno nastapi¢ w betonie
13b | Przydatnos¢ do PN-EN PN-EN Podczas badania $cinania

zastosowania i 1766 [13] 12615 [32] | powinno nastgpic¢ zniszczenie

pielggnacji w MC(0,40) w betonie

szczegolnych Iub C(0,40)

warunkach

(alternatywna

metoda badania)*)
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14a

Przyczepnosé

PN-EN
1766 [13]
MC(0,40)

PN-EN
12636 [38]

Podczas badania rozciggania
przy zginaniu probki betonu
stwardniatego sklejonego z
betonem stwardnialym
powinno nastgpi¢ zniszczenie
w betonie. Podczas badania
przyczepnosci przez
odrywanie nowego betonu
natozonego na beton
stwardnialy zniszczenie
powin-no nastapi¢ w betonie

14b

Przyczepnosé
(alternatywna
metoda badania)

PN-EN
1766 [13]
C(0,40) lub
MC(0,40)

PN-EN
12615 [32]

Podczas badania Scinania
powinno nastgpi¢ zniszczenie
w betonie

15

Trwatos¢

PN-EN
1766 [13]
MC(0,40)

PN-EN
13733 [39]

Obcigzenie $cinajace  przy
Sciskaniu powodujace znisz-
czenie probki stwardniatego
betonu sklejonego z betonem
stwardniatym lub  probki
nowego betonu natozonego na
beton stwardnialty poddanej
cyklom cieplnym lub cieplno-
wilgonosciowym, nie
powinno by¢é mniejsze niz
najnizsza warto$¢
wytrzymato$ci na rozcigganie
wykazywanej przez beton
natozony lub beton podioza

16

Substancje
niebezpieczne

PN-EN 1504-
4 [25],
pkt.5.4.

Konstrukcyjne materiaty
kleja-ce nie powinny
uwalniaé substancji
niebezpiecznych dla zdrowia,
higieny i srodowiska

*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatacznikiem A normy
PN-EN 1504-4 [25], material powinien spelnia¢ warunek odpornosci na zmegczenie pod
obcigzeniem dynamicznym wg norm:
PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacii,
PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.




2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w
OST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac si¢ do wypelniania nieregularnych rozku¢ i,
jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna
rowniez nadawac¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji
mostowych.

Material naprawczy powinien mie¢ wytrzymato§¢ na S$ciskanie zblizong do
wytrzymatoSci do naprawionego betonu. Niespelienie tego warunku zwigksza
prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng
grubos$¢ warstwy zaprawy naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy
naprawczej, to maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowane;j
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac
zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w
tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania i wihasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw

konstrukcyjnych
o aa Metoda badania Wymaganie
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa weg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 >45 >25
[19]
2 Zawartos$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw [48]
betonu niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie™ | PN-EN 12617-4 | Przyczepnos¢é po bada-
) [53] niu®®, MPa
>2 | >15
5 Odpornos¢ na karbonatyzacje” PN-EN 13295 a«<betonu kontrolnego
— Dbadanie nie dotyczy napraw [56] (MC(0,45) wg PN-EN
betonu niezbrojonego, 1766 [13])
— badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera
system ochrony
powierzchniowej 0
potwierdzonej zdolnosci
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ochrony przed karbonatyzacja
lub stanowi zaprawg PC

6 | Modut sprezystosci, GPa - badanie | PN-EN 13412 >20 >15
jest obligatoryjne przy wzmacnianiu [29]
konstrukcji przez dodanie warstwy
zaprawy
7 | Kompatybilnosé¢ Czesc 1 PN-EN 13687- | Przyczepnos¢ po 50
cieplna™ ™ Zamrazanie- 1 [49] cyklach ¢, MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czgs8¢ 2: PN-EN 13687- | Przyczepno$¢ po 30
Zraszanie 2 [50] cyklach ¢, MPa
> | =15
9 Czgsc4: PN-EN 13687- | Przyczepno$¢ po 30
Cykle suszenia 4[51] cyklach *¢, MPa
> | =15
10 | Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN 13036- | Klasa I; >40 jednostek
- badanie stosuje si¢ tylko dla 4 [57] przy badaniu na mokro,
obszaré6w po ktorych odbywa Klasa II:>40 jednostek
si¢ ruch przy badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek
przy badaniu na mokro
11 | Wspotczynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 | Nie wymagane, jesli
cieplnej®” [6] przeprowadza si¢
badanie 7, 8 lub 9; w
innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 <0,05
kgxm?xh*? [58]

Tablica 3b. Wymagania i wihasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

e Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Klasa R2 Klasa Rl
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawarto$¢ jonoéw chlorkowych, % - PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnosc, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8"
4 Ograniczony skurcz/pecznienie™ PN-EN 12617-4 Przyczep-nos¢ Brak
[53] po badaniu®®, wymagan
MPa




>0,8° |

5 Odporno$é na karbonatyzacje” PN-EN 13295 [56] Brak wymagan®
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nos¢ Czesc 1: PN-EN 13687-1 Przyczep-no§¢ | Sprawdze-nie
cieplna™ ™ Zamrazanie- [49] po 50 cyklach wizualne po
rozmrazanie 4 MPa 50 cyklach®
>0,8
8 Czesé 2: PN-EN 13687-2 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie [50] po 30 cyklach wizualne po
d¢ MPa 30 cyklach®
>0,8"
9 Czesé 4: PN-EN 13687-4 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia [51] po 30 cyklach wizualne po
d¢ MPa 30 cyklach®
>0,8"

10 | Odpornos¢ na poslizg*)
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw
po ktérych odbywa si¢ ruch

PN-EN 13036-4
[57]

Klasa I; >40 jednostek przy
badaniu na mokro,
Klasa II:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 | Wspdlczynnik rozszerzalnosci cieplnej®

PN-EN 1770 [6]

Nie wymagane, jesli prze-
prowadza si¢ badanie 7, 8 lub 9;
w innym przypadku wartos¢
deklarowana

12 | Absorbcja kapilarna *)
kgxm?xh ™’

PN-EN 13057 [58]

Brak
wymagan

<0,05

*) O koniecznosci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiggnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne

w materiale naprawczym. W takim przypadku wymagana jest

wytrzymato$¢ na rozciaganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodg natryskowa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

minimalna

d) warto$¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego

minimum,

¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i

braku odspojen,
f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba Ze system naprawczy zawiera

system ochrony powierzchniowej
karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

o potwierdzonej

zdolnoS$ci

ochrony przed
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h) wybor metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1,
uznaje si¢ ze spelia takze wymagania czesci 2 i czgsei 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawy
naprawcze i szpachlowe, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng IBDIM i1
ktore spelniajg wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwos$ci techniczne wyroboéw i systemoéw do napraw
konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$é na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Zys>5
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Wys>25
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podloza  betonowego  metoda Procedura IBDiM Nr
,.pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Z,5>25 MPa WOg>1,5
-gdy Z,4>45 MPa WOy>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach % Procedura IBDIiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymalosci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymalosci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podloza betonowego po 200 Procedura IBDIiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
-gdy Zg>25 MPa WO,>1,5
-gdy Z,5>45 MPa WO,>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*rons'z*h' PN-EN 13057 [58] ak<0,5




Tablica 4b. Wymagania i wihasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw
niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato§¢ na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] Z,5>5
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] W>20
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOg>1,5
podloza  betonowego  metoda Procedura IBDiM Nr
,.pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach % Procedura IBDIiM nr
zamrazania i odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymalosci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymalosci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WO,>1,2
podloza betonowego po 200 Procedura IBDIiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w  wodzie, w temp. -
18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*rons'z*h' PN-EN 13057 [58] ak<0,5

Grubos¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz
3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz
powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli producent
nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobdéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowac klasyfikacje ogniowa
utwardzonego konstrukcyjnego materialu naprawczego. W przypadku wyrobow
naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy
zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych




57

materiatow organicznych, mozna zadeklarowa¢ klasg Al odpornosci ogniowej bez
potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1
[26] i deklarowa¢ dla nich odpowiednig klasg ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60]
(bedzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o
duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze byc
przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela Bl normy PN-EN1504-3 [60],
podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wlasciwosci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda Beton Komentarze
badania wg WZOrcowy
Wnhikanie jonéw chlor- PN-EN Warto$¢ deklarowana (nie
kowych 13396 [34] wymagane, gdy jest

okreslony system ochrony
powierz-chniowej)

Petzanie przy $ciskaniu® PN-EN Wartos¢ deklarowana
13584 [35]

Odpornos$¢ chemiczna PN-EN Warto$¢ deklarowana (nie
13529 [31] wymagane, gdy jest

okreslony system ochrony
powierzch-niowej)

Stosowanie na powierzch- PN-EN MC(0,4) Zaleca sig, aby przyczepnos¢
niach  sufitowych  (na | 13395-4 [44] | wg PN-EN | spelniala wymagania podane
przyktad naprawy powierz- 1766 [13] w tablicy 2a lub 2b Ip. 3;
chni sufitowych dzwigarow odpowiednio do klasy.
mostowych)

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie
jest wymagane, jeSli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wodg zarobowsg do przygotowania zapraw i zwilzania podtoza zaleca sig¢ czerpac z
wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowg, jesli speiniaja
nastepujgce warunki:
sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
sa w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,
sg oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,
— spelniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,




— producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
Iub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z
pézniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z
ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z pbézniejszymi zmianami), posiadaja karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pdzn. zm.) [78],

— opakowania wyroboéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniaja wymagania
podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.
U. nr 173, poz. 1679, z pézn. zm.) [79],

— spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin
zakonczenia prac powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach
terminow przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialdéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyroboéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i1 kartami technicznymi materialdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze miec niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i
wykonywanych robdt, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych
roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt mozna stosowaé nastgpujacy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podloza Wykonawca powinien stosowac: mlotki,
mtoty pneumatyczne, pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki,
odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca szlifowania,
frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody
pod cisnieniem wykorzystuje si¢ cisnienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego
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usuwania betonu tg metoda konieczne jest uprzednie okre$lenie w projekcie

technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna

dobiera¢ nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego.
Cisnienie >8 MPa pozwala takze na usuni¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentow
podtoza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i
niestabilnych warstw betonu o wigkszej grubosci,

— Dbardzo wysokie ciSnienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli
konieczne jest ograniczenie iloéci zuzywanej wody.

Dobor $rodkéw 1 metod przygotowania podltoza musi by¢ adekwatny do
wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru
temperatury podtoza i powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci
powietrza i podloza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt’a,
aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do
okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i
okreslania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), faty,
poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i nakladanie materiatdbw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemoéw hydraulicznych (CC) polimerowych
(PC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i
wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materiatdéw naprawczych Wykonawca powinien stosowac
pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych
agregatow natryskowych, mieszalnikach, o $rednicach i dopuszczalnych dlugosciach
wezow jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1]
,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej,
materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w
oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach
papierowych).



Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne,
sposO6b magazynowania musi uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa
oraz ochron¢ $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej 1 preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6zn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem promieni stonecznych. Cementowe i
polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢é przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C,
o ile karta techniczna nie méwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad
systemu) powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu
nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych
materiatow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode
nalezy przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatdow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych
materiatow 1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow naprawczych ma
swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotno$ci podtoza oraz
warunkéw ~ wykonywania  kolejnych ~ warstw.  Sciste  przestrzeganie  zalecen
technologicznych producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych
napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych Iub zelbetowych
mozna przystagpi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robét budowlanych i innych robot
mogacych stanowi¢ pdzniejszg przyczyng uszkodzenia warstw naprawczych oraz po
przygotowaniu i kontroli podloza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow
naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z
przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do
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wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gltebokosé 2 +10 cm w
kilku warstwach (chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektdrych zestawach
materiatow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwg sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju niosgcego wskazane jest
wylaczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch cigzki 1 dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukeji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostyke
konstrukcji okreslajacg rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania.
Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okreS$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow 1 potozenia miejsc
uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede
wszystkim:

— obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstonigcie pretow zbrojeniowych,

— analizg czynnikow zewngetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki
cieplno-wilgotnoéciowe i inne wplywy s$rodowiska); za korozjogenne dla
betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia niektorych gazow w
powietrzu wigksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 =+ 1000 mg/m’,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m3,
— tlenki azotu NO, 0,10 + 0,50 mg/m3 ,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i
eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji  fotograficznej,
rysunkowej),

—  okreSlenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegodtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegodlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, =zanieczyszczenia itp), wykonanie
inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

— badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

— glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— grubos$¢ otuliny zbrojenia,



—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-oft”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i1 rozktad chlorkéw wg PN-EN
14629 [16] i siarczand6w w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢
zawartosci chlorkoéw w stosunku do masy cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

—  0,2% dla elementow z betonu sprezonego,
beton o pH<I1 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla
zbrojenia konstrukcji, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego
skazenia siarczanami,

— pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

— pomiar szeroko$ci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie

nieuszkodzonych jak i uszkodzonych.

— szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w
szczegolnosci:

—  struktura kompozytu,

—  profil chlorkowy,

—  wilgotnos¢ i nasigkliwosc,

—  wytrzymalos¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

—  odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymalos¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé wg PN-B-
01807:1988 [54], ,,Wytycznych badan wtasciwosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia
w mostach” [75] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych
konstrukcjach obiektow mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowany
personel, posiadajacy wiedz¢ o metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji,
technologii materiatow budowlanych i mechanizmach, ktére moga powodowac procesy
zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢
wykonany projekt technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien
zawiera¢ w szczeg6lnoscei:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobor rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materiatdw i podaniem
uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegOtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem
przewidywanej ilosci robot i zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. sposéb
wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i
lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem OST M-20.20.15d
(4D,

— niezbedne obliczenia statyczne 1 analiz¢ wytrzymatosciowa, oceniajagce wplyw
planowanych napraw na prace¢ calej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach
prowadzenia robot, co wigze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na
obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego —
ilo$¢ zbrojenia, jego Srednice, 1lo$¢ i rodzaj tacznikdéw umozliwiajacych odpowiednie
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zakotwienie w obu lgczonych materiatach, gtebokos¢ i srednice otwordéw dobranych do
stosowanych materiatow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okres§lic na
podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej OST jest jedynie naprawa i wzmocnienie
istniejgcego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce
jest przedmiotem odrgbnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Brak wymagan
5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatdéw, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:

—  znajomos$¢ zasad i umiej¢tno$¢ stosowania materiatdéw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca i1 Inzynier dokonuja ustalen
technologicznych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawcze;j.

5.6. Zasady wykonywania roboét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za
pomoca zapraw typu CC, PCi PCC.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
natozenie warstwy sczepnej,
natozenie materialu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.

DU W

.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
Iub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,



— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej
betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatno$ci proponowanych materialow, technologii,
—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym
elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem
materiatow i zgodnie z technologig ustalong protokolarnie (przyktad protokotu ustalen w
zalgczniku 1). Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia
ubytku, nalozenia szpachlowki a konczgc na ewentualnej powloce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy
zapraw, nalezy wykonaé¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3
probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objgtoSciowe]j oraz wytrzymatoSci na $ciskanie
zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Ggsto$¢é objgtosciowa
nalezy okresli¢ rowniez na probkach o gruboSci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym
nalezy wykonaé¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej
naprawy powierzchniowej. Migjsca, liczbg 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej
betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji
budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatoSci i jakoSci stosowane;j
naprawy. Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow 1 tluszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeSci betonu, starych
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powtok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnos$¢. Skorodowany beton

powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podtoze powinno

mie¢ odpowiednig wytrzymato$é, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacja
projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonicte zbrojenie. W zakres
przygotowania podtoza wchodzg nastgpujace prace:

— usunigcie pozostalosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie
naktadanych materiatdéw z betonem lub na korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytow i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie
nadmiaru wody.

Przed natozeniem materiatow naprawczych nalezy wykonac roboty iniekcyjne.

Wykonanie robot iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkow podanych w niniejszej ST podloze powinno byé
przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta materiatu naprawczego.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad

protokotu podano w zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materialéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunigciu cze$ci luznych, pytow,
olejow, mleczka cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepnos¢. Sposob
oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podloza betonowego mozna uzyskaé przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie,
oczyszczanie  strumieniowo-§cierne,  oczyszczanie plomieniowe  (wypalanie),
oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy
ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,
usuwanie zmurszatego betonu: przez mlotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim cisnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa
oczyszczanie strumieniowo-$cierne),

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie
strumieniem wody o wysokim cisnieniu — do okolo 60 MPa, i o bardzo wysokim
ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki s$rubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem
do momentu natozenia materiatdéw naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem Inzyniera.
Usuwanie nie powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposdb
uniemozliwiajacy spelnianie przez nia zatozonych funkcji (konieczne moze by¢



zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony
wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢é okreslona w
projekcie naprawy i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym
poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci usunigcia betonu
na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu Iub jej
poszczegoélnych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomié
bezzwtocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
Sprezajacy.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glgbokosSci, proces skuwania
nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji 1 ewentualnie wykonaé¢ niezbedne prace
zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie
dodatkowych badan pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub
skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzigé pod uwage:

—  glebokos¢ karbonatyzacji i rozklad stezenia chlorkow lub innych zanieczyszczen w
betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych probkach
na placu budowy za pomocg analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, glebokos¢ i stgzenie zanieczyszczen,

— odporno$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

—  procesy korozyjne zbrojenia,

—  otuling zbrojenia,

-~ potrzebe obrobki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnos$ci do podtoza,

- potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwa¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne,
takze beton nieuszkodzony. Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi
na potrzebg zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przycigte pod katem
nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podcigcia, 1 nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢
mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu.
Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne
zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym i naprawczym. Minimalna glebokosé
podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego
betonu, wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie gltgbokosci usuwania betonu i
odstonigcia catego preta. W celu umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy
naprawczej zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ migdzy pretem
zbrojeniowym i pozostalym podtozem wynosil co najmniej 15 mm lub odpowiadat
maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od
tego ktora z tych wartoSci jest wicksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usunigty do
co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroznienie mi¢dzy betonem
uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie
usunigty, czy pod zbrojeniem nie wystepuja bruzdy.
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5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznoSci usuwania duzych fragmentow betonu moga byc
stosowane kruszarki i rozlupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie
stosuje si¢ mioty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotow
moze powodowaé uszkodzenie zbrojenia.
Do wycinania fragmentoéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé
cigcie wodg pod wysokim cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu $ciernego mozliwe
jest takze cigcie stali.
Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich
parametrach wytrzymato§ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.
Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniccie stwardnialego zaczynu
cementowego.
Zalecanymi metodami usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi,
farbami oraz smotami sa metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub
groszkowanie.
Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwaé przez oczyszczanie ptomieniowe.
Najskuteczniejszg metodg usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie
skazonego podtoza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z
podioza. Gdy zanieczyszczenia znajdujg si¢ na powierzchni lub wniknely pod
powierzchnie, konieczne moze by¢ ich usunigcie metodami wymagajacymi na przyktad
uzycia rozpuszczalnikow lub pary wodne;.
Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢
zazwyczaj strumieniem wody pod cisnieniem do 18 MPa.
Rysy i ztacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem,
sptukiwane woda lub przedmuchiwane sprezonym powietrzem.
Skutecznymi metodami s3 oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym
sprqzonym powietrzem lub oczyszczanie prozniowe:
w przypadku stosowania spr¢zonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze
byto czyste i nie zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania
Iub powierzchniowego usuwania betonu na gltgbokos$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem
usuwania betonu, ograniczajagcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie
wystepuja mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie,
pozostawiajgc pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona
w celu uzyskania tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako
metody uszorstnienia mozna stosowac:

-mechaniczne, przez mlotkowanie i Scieranie,
-strumieniowo-§cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje
ono uksztattowanie si¢ tekstury powierzchni dobrze aczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy
— wylewang, naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton. Szorstko§¢ uzyskana przez
zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz uzyskana przy
uzyciu miotkéw, a ta z kolei jest wicksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast
szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢



znaczgco rozni¢ w zaleznosci od odleglosci migdzy dysza a podtozem, cisnienia wody,
strumienia wody, szybkosci podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie
pozostatym mogg wystapi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajagca mikrorysy wykazuje
niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowa wytrzymatosé
na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem
materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac
ja do wyschnigcia. Rysy zachowuja wodg i sa widoczne jako ciemne linie. Beton, w
ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub
uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$¢ lub jednorodnos¢ betonu, powinien byé
usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢
starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a je$li pojawig si¢ uszkodzenia,
usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga
zawiera¢ wystarczajacg ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody
nastgpito jego wigzanie. Mimo iz material ten jest staby, po zwigzaniu moze by¢ bardzo
trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest
jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed nalozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podloze powinno by¢:
- czyste,
—~ odpowiednio wytrzymate,
-~ suche,
- o wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czysto$¢ podioza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentow
materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz materialow zmniejszajacych przyczepnosé
lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymatos$¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow (elementoéw) powinna by¢é nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu, dla obiektéw remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podioze suche uwaza si¢
beton bez widocznych s$ladow wilgoci, bez zaciemnien i innych §ladow wilgoci, o
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wilgotnosci masowej nie przekraczajgcej 4%. Producent materialu moze stawiaé inne
wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza

Szorstko$¢ podtoza powinna odpowiadaé wymaganiom producenta materiatu
naprawczego.

5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj¢ zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu
umozliwiajacym  jego oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w  projekcie
technologicznym. Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sig:

— odbijaki iglowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkéw ze zbrojenia.
Moga by¢ rowniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim cisnieniem (2070 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie
zanieczyszczen i uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania
powierzchni stali. Wadg metody jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z
powierzchni stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy
przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usunaé¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody
zazwyczaj pod niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej
ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie cisnienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu prgtow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

— nalezy usuna¢ rdzeg, zluszczenia, zaprawe, beton, pyl i inne materialy niezwigzane i
zmnigjszajace przyczepnos¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cala powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z
wyjatkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledéw konstrukcyjnych,

— jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami
mogacymi powodowaé korozje, cala powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia
powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajacym
zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkow lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-Scierng do stopnia
czystosci wymaganego przez producenta materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia
Sa Y5 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani
uszkodzenia lub zanieczyszczenia przyleglego betonu lub otoczenia,

— z praktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cale obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdhuz preta poza
strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz
zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogg by¢é pomocne
badania elektrochemiczne,



— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia
pretéw zbrojeniowych, stykania sie pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych
powodow, nalezy indywidualnie okres$li¢ metode oczyszczania i stopien czystosci.
Jezeli nie mozna usuna¢ produktéw korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie
mozna natozy¢ na cala przewidziang powierzchnig, to uzytecznos¢ powtoki moze ulec
pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy
wykona¢ w miejscach, w ktorych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng
powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub
odcinki zniszczone preta usungé i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupelnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupelnianego. Laczenie
pretow uzupelianych z pretami uzupetniajagcymi nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-
10042 [9],

— w celu uniknigcia ryzyka powstania warunkow, ktore moglyby spowodowac korozje,
nalezy unika¢ elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw
naprawczych nalezy wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla
zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max. +35°C.  Dla uniknigcia ryzyka utraty
przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura podtoza nie réznita
si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny byc¢
wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik
temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych.
Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czesto, aby odnotowa¢ zmiany o
2°C 1 odnotowac tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza
mozna stosowaé termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage,
ze niskie temperatury opdzniajg reakcje twardnienia i utrudniajg poprawng aplikacje
(podwyzszona lepkosc¢), wysokie temperatury przyspieszaja reakcj¢ twardnienia i skracaja
czas urabialno$ci, co moze by¢ przyczyng btedéw w aplikacji. Czas urabialnosci podany
jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po
przekroczeniu czasu urabialno$ci material zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat
gruntujacy staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze
by¢ dalej stosowany. Wykonujagc roboty w zmiennych warunkach temperaturowych
pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci$nienia pary w podiozu, co
moze skutkowa¢ nawet miejscowymi odspojeniami nalozonej warstwy, dlatego tez zaleca
si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powinna przekraczaé 8 m/s. Zaleca
si¢, aby predkos¢ wiatru byla mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robot w
trakcie opadow atmosferycznych.

Naprawiane podloze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent
podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli
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temperatura powierzchni przekracza temperaturg punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru
temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometrow cyfrowych.
Wymagana doktadno$¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna
przekracza¢ 75%; za wigzacy uwaza si¢ jednak przedzial wilgotnosci podany przez
producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest
wykonywa¢ pomiary warunkow atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
materiatu z dokumentacja projektows i1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin
przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jako$ci materialéow do napraw powinny zostac
zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy
nalezy przygotowac¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a
nastgpnie podczas mieszania, dodajagc suchg zaprawe. Aby ograniczyé napowietrzanie
nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie krocej niz
3 minuty. Nastgpnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg
sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie
uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢  Srodkiem
antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna
(decydujg wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy
pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane
jest rownomierne pokrycie pr¢tow; powtoka powinna catkowicie pokrywac uzebrowanie
stali zbrojeniowej. I10$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos$é
przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materiatléw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o
grubosci 0,5 mm kazda. Odstgp pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi
zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapow
prac (nalozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu
podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie moga ulega¢ nawilzaniu

podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu Iub oddziatywaniu deszczu nalezy
stosowac §rodki ochrony, np. przykrycia plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze
wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zalezno$ci od zastosowania.
Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy nalozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepne;.



Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi
protokot. Wzor protokotu podano w zatgczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢
oczyszczone 1 zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka koniecznosc,
powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg OST M-20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do
nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢
matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktadac¢ szczotka, pedzlem Iub natryskiem.
Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiagni¢cia dobrego
zwigzania z podlozem. Ilo§¢ 1 grubo$¢ warstw oraz cato$§¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatléw. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukltadane na wilgotna
warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na taka powierzchnie, ktora
moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tgzeé/schngé (nalezy zwracaé
uwage na warunki cieplno-wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a
dodatkowo nalezy przygotowywac taka ilo§¢ zaprawy, ktora moze zosta¢ wbudowana w
ciggu czasu urabialnosci). Dobrg metoda kontroli jest sprawdzenie, czy §wiezo natozona
warstwa sczepna brudzi palce przy dotknieciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze mogg by¢ na
nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy
odczekac, az zwiaze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace sg
jednak wytyczne producenta) i wykonac ja jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania
materiatu calg warstwe sczepng nalezy usung¢, ponownie oczysci¢ i przygotowac podtoze
oraz ponownie nalozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepna (niespetlniony
wymog nakladania metoda ,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do
podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu
podano w zataczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materialy naprawcze nalezy naktada¢ metoda
,mokre na mokre”, gdy warstwa sczepna wykazuje wlasciwosci klejace (chyba, ze
producent zaleca inaczej). Nalezy wigc przygotowac takie ilo$ci materialu, ktore moga
zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z
zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni
poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat wody ze §wiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwickszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym
betonem a §wiezg zaprawa. Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar
wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i
zaglebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 5.

5.15.1. Regczne naktadanie zaprawy naprawczej
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Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie techniczne;.
Zwykle nie stosuje si¢ metod tynkarskich, materiatl naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i
ubytek ,,wyklei¢” technikg ,,na wcisk™ zaprawg tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza
i zageSci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby osiggnaé wymagang
wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie
rozkucia. Przy wiekszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych.
Szczegdlnie starannie nalezy naktada¢ material wokot odstonigtych po obwodzie pretow
zbrojeniowych, aby zbrojenie bylo chronione przed korozja (doktadnie otulone zaprawg).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w
kilku warstwach (reprofilacja ubytkéw o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj
nastepuje w kilku warstwach). Pierwszg warstwe naktada si¢ wowczas na warstweg sczepna,
kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstgpach, juz zwykle bez warstwy
sczepnej miedzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze
producent zaleca inaczej. Odstgp migdzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze byc¢
dluzszy niz podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart technicznych stosowanego
systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalng, maksymalng do natozenia w
jednym zabiegu, maksymalng dla danej =zaprawy), odstgp miedzy naktadaniem
poszczegolnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane
i kolejne warstwy nie moga by¢ nakladane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt dluga, nalezy zastosowaé obrobke powierzchni zalecang przez
producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture

(nada¢ szorstkos¢), aby pomdc w mechanicznym zakotwieniu nastgpnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni
gladkiej warstwy o wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu
widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrobek powierzchniowych. Obrobka
powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich
ubytkow (glebokos¢ rzedu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje sig.
Pierwsza warstwg zaprawy naprawcze] wciera si¢ twarda szczotka lub pedzlem w
przygotowane podloze, wypelniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawcza za pomocg pacy i/lub
kielni na zadang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne,
decyduja o tym projektowany sposdb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne.
Zaprawy naprawcze do uzupelniania glebokich ubytkow (5+10 cm) maja w sktadzie grube
kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy
wygladzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetniaé
wymagania normy wilasciwej dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN
14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ nakladana metodg mokre na mokre. Zazwyczaj nie
wymaga si¢ wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢
metody naktadania mokre na mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spekniac



wymagania dotyczace parametréw wytrzymatosciowych uprzednio natozonej warstwy, jej
wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane przez producenta. Zaleca si¢
oczyszczanie powierzchni wodg pod niskim cisnieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usunaé z podioza i z otaczajagcego obszaru
osad rozpylonej mgly i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazyc
potrzebe wstepnego zwilzenia podloza. Zalezy ona od stanu podloza oraz skladu
stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ nakladana w taki sposob, aby uniknaé
tworzenia si¢ pustek i niezwigzanych fragmentéw odbitego materiatu oraz aby osiagnaé
wymagang wytrzymato$¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozjg (konieczne jest
zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikngé powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byla nakladana pod katem mozliwie
zblizonym do 90° w stosunku do podtoza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m
migdzy wylotem dyszy a podtozem. Natozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢
zbita. Przy naktadaniu na powierzchnig¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje si¢ z blizszej
odlegtosci i z rdéznych stron, tak aby nie utworzyc¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze
by¢ przy tym konieczne zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna byc¢
takiej grubos$ci, aby wypelniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uklad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie
natryskiwanym materiatem jest trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym
celu nalezy przygotowaé eclementy o identycznej charakterystyce (podtoze, uktad
zbrojenia), natrysng¢ material naprawczy i po przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodnosé
materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklgstymi i/lub wypuktymi,
belek, stupow, stropéw na belkach itp. najpierw nalezy naktadaé zaprawe natryskowa na
naroza 1 zalamania, a nastgpniec powierzchnie plaskie. W celu odpowiedniego
uksztaltowania i wyprofilowania krawedzi podciagow, belek, stupdéw itp. stosuje si¢
deskowanie krawgdziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlegaé obrobce, aby nie
powodowa¢ zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢
zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na material konstrukcyjny metoda mokre
na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ nakladana w przypadku
szczegblnych wymagan stawianych powierzchni materiatu naprawczego, np. wykanczania
z uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, érednice i dlugosci wezy, typy dysz
natryskowych podaje zawsze producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobdw lub systemoéw cementowych nie wykonuje si¢
warstwy sczepnej, podloze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-
wilgotnego), jednakze w czasie nakladania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od
wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania
materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepno$é. Wskaznikiem jest tu wyglad
powierzchni.

Mniejsze ilo$ci zaprawy naprawcze] mozna przygotowywac bezposrednio na
miejscu wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie.
Proces wylewania (pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia
powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.
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Wigksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, S$rednice i
dhugosci wezy podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzegaé
minimalnej 1 maksymalnej grubosci warstwy. Sposob wbudowywania nie moze
powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektorych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po
przeprowadzeniu odpowiednich préob, doziarnienie materiatu dobrej jakosci kruszywem i
stosowanie jako drobnoziarnistego betonu samozageszczalnego. W takim przypadku
uziarnienie oraz ilo$¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie technicznej
materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe
nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i cze¢Sciowym stwardnieniu
zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa
pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac
sifowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe¢ nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda.
Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyptynigcia mleczka
cementowego, ani posypywacé cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia
naprawionej powierzchni, uzupehienie drobnych ubytkow 1 wyrownanie powierzchni po
naprawie ubytkow, nalezy wykonaé warstwg wyrownawcza (zaprawa szpachlowa)
najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, Zze producent podaje
inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podtoze nalezy lekko zwilzyé, tak aby
bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowe;j,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe
po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy
wygladzi¢, np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktoére mozna naktada¢ jednorazowo
(zwykle okolo 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy, zaprawe
wyréwnawczg nalezy naklada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomiedzy zaprawa wyréwnawczg i powtoka ochronng (okoto 4 dni) wg OST M-20.01.08
[3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji,
biorgc pod uwage natur¢ wyrobow i systemow, glteboko$¢ naprawy i warunki otoczenia.
Nie nalezy stosowa¢ Srodkow pielegnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na
stosowane wyroby i systemy.

Aby unikng¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem
wysychania, pielegnacj¢ zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej
przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caty
wymagany okres pielggnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie
perforowanych przewodow zasilajacych w wode nasigkliwy material (na przyktad tkanine
jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem
ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie



dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

Czas pielggnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza —
wiatry, przeciagi, ochrona przed bezposrednim oddzialywaniem temperatur — promienie
stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowej
projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja
specjalnej pielggnacji ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi miedzy potrzeba
zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzeba zmniejszenia
wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np.
poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy
chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami
temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sg one w stanie
swiezym. Szczegdly podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby
w celu uniknigcia rys termicznych gradient temperatury w konstrukeji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podloza podczas procesow wigzania i twardnienia nie
moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C (szczegély podajg karty techniczne
zastosowanego systemu). Kontakt §wiezo natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z
wodg lub wilgocig (takze tg zawarta w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia
procesOW wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozostaé¢ lepka i/lub moga
utworzy¢ si¢ biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci
na $wiezo nalozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednocze$nie nie moze
powodowa¢ powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronng (szczegoly
podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem.
Nalezy uzywaé ubran, okularéw i rgkawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto
15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokol wykonania
naprawy powierzchni betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanych
powlok. Wzory protokoldéw zostaty zamieszczone w zalgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakoSci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnoSci materialow oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdow nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm
zharmonizowanych lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materialu do obrotu na podstawie ustawy o
wyrobach budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania skladnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatbw i1 odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeSci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéow pogarszajacych przyczepnosc.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie  wykrycie ewentualnych wad
przygotowania podioza s3a:
— odspojenie
Celem jest wykrycie obszarow odspojonych w konstrukcji betonowej lub
niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podioza.
Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé lekkim
miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie
nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystapieniem do rob6t naprawczych,
—  czysto$é



Nalezy sprawdzié, czy na powierzchni nie wystepuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwiazane czastki, odtamki betonu, ciata obce
itp.,
— narosla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,
— érodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykryé
wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu.
Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni wykazuje obecno$¢ pylu po
oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotel, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢  zanieczyszczen  olejowych,  thustych  zabrudzen,  $rodkéw
antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W
zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungé je mechanicznie, przez zmycie wodg z
dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Badanie nalezy wykonaé po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed
przystapieniem do robot naprawczych.
nieréwnos¢ podtoza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni poditoza kawern i
zaglebien, mogacych powodowac przerwanie ciaglosci warstwy sczepnej lub
gruntujgcej. Nierdéwnosci podtoza mozna ocenié, uzywajac prostego stalowego ostrza.
Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.
szorstkos¢

Oceny szorstkosci  mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody
piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO
4288 [15]. Wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami karty technicznej materiatu.
parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowg wytrzymalo$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy
metoda ,,pull-off”, np. w sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metodg¢ te
mozna stosowac¢ bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostala czgsciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymato$ci na okreslonej glebokosci pod powierzchnia.

Wytrzymato§¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi
(wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i
umiejscowienie punktéw pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej
naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykonaé 1 badanie na 25 m” przygotowanego podtoza, ale nie
mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i
przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.
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glebokos¢ 1 szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé
zgodnie z OST M-20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zakres drgan
W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zawilgocenie podtoza
Zawartos$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i
obserwacje:
— wizualnie wilgotno$§¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastepujace

przyblizone kryteria:
- ,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o glgbokosci okolo 2 cm nie
powinna

- by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujace;j
warstewki wody, system poréw w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda,
tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w nie wsiakac, przy
czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu
moze blyszczeé, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie
powierzchni folig polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne $lady
wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
—na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéow polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢

stosowa¢ metody bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot naprawczych i w trakcie

wykonywania robot.

Otrzymane wartosci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materialu

naprawczego.
temperatura podloza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byt dokonywany
termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;j.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po
zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem
mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie
termometru w pozycji pomiarowej w §rodku materialu izolacyjnego, takiego jak plyta
styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie
pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem
czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci
powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.
karbonatyzacja



Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono

podane w PN-EN 14630 [17].
— zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w podlozu betonowym mozna okre$la¢ pobierajac probki,
ktére po sproszkowaniu poddaje si¢ analizie w laboratorium metodg podang w PN-EN
14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywaé systemow do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

— zanieczyszczenia podtoza irys

Podloze betonowe i rysy moga byé¢ zanieczyszczone $rodkami powodujacymi
uszkodzenie podioza oraz wyrobow i systemow naprawczych, a takze utatwiajacymi
korozj¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i
inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym
prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w
laboratorium, aby wykonaé ilosciowa 1 jakoSciowa analiz¢ zanieczyszczen.
Alternatywnie, dla niektorych rodzajow zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna
uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

— opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podtoza i materialu naprawczego
mozna mierzy¢ metoda z uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania
opornosci gleby). Zaleca si¢, aby oporno$¢ materiatlu naprawczego byta mierzona na
materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach. Badanie
nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

— wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju
w miejscach, w ktérych po usunigciu produktow korozji uzyskano minimalng
powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna bylo ja poréwna¢ z wymagana przez
dokumentacje projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— stopien korozji istniejgcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowaé za
pomoca pomiaru mechanicznego. Zaleca si¢ zwrocenie szczegolnej uwagi na wykrycie
wzeréw korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci
okreslonej przez dokumentacj¢ projektows. Badanie nalezy wykonaé¢ dla kazdego
oczyszczonego preta.

— czystos$¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien
czystosci powinien wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent
wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

— pokrycie pretéw zbrojeniowych powloka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny byé pokryte Srodkiem antykorozyjnym zgodnie z

pktem 5.13. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— roéwnos¢ (odchylki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i
sposob sprawdzenia zaleza od rodzaju naprawianego elementu i s3 podawane dla
konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacj¢ projektows).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podtoza z wymogami

wynikajacymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa
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niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych
odpowiednich materiatdéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Oceng stanu przygotowania podtoza
nalezy wykona¢ kompleksowo.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow
zastosowanych wyrobow. W odniesieniu do systemow nakladanych wielowarstwowo
badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one
obejmowac¢ sprawdzenie:
— przestrzegania warunkoéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegoélnych warstw w sposob
pozwalajacy na ich catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.
Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniatg warstwg traktowaé
trzeba jak podtoze; konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu
zakresu i metodyki badan w trakcie rob6t mozna kierowacé si¢ nastepujacymi zasadami:
— temperatura powierza
Temperaturg otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca
si¢, aby dokladnos¢ odczytu wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢
wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik
temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiardw wystarczajaco cze¢sto, aby
odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowaé tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki
powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba ze producent
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza — sposob badania wg pktu 6.4,
— wilgotno$¢ powietrza — sposob i czgstotliwos$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje¢ lub za pomocg miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgly i
rosy.
— sita wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu
maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacij¢)
prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciggla.
— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu
jej z temperaturg podtoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature
podtoza, wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy
Iub skorzystac z gotowej tablicy w zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciagla.
— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozplywowego,
podanymi w PN-EN 12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-



EN 12350-5 [61]. Zaprawy mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1
[62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].

Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykonaé
codziennie lub dla kazdego zarobu.

grubos$¢ warstwy materiatu naprawczego

Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustalic z uzyciem elektromagnetycznego
grubosciomierza. Zaleca si¢ aby dokladnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych
warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata
wigkszej z wartoSci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m* przygotowanego podloza, ale nie
mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte).

wytrzymato$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej

Wytrzymato§¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z
PN-EN 12504-1 [43] lub wyznaczajac liczbg odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55].
Stosujac te druga metode, zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zapewnienie
wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnaé z
warto$ciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.
potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata
usunigta, lub z uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny
by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna
ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢, aby doktadnosc,
jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny
mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wiekszej z wartosci = 15% lub 5 mm.

Ggesto$¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowaé do przewidywanych rozni¢ w
grubosci otuliny pretow i powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe byto
zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegdlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog

przeprowadzenia dodatkowych badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robdt powinny byé

odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane
przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione

zostaly wszystkie wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci
w zakresie:

zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatléw i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtoza,
prawidtowo$ci wykonania naprawy,
prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywaé wyniki badan

dokonanych przed przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.
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Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie
dokumentow:

— czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robdt potwierdzaja,
ze przygotowane podtoza nadawaly si¢ do natozenia systemow naprawczych, a uzyte
materiaty spelniaty wymagania podane w pkcie 5 niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robot spetnione byly warunki podane w pkcie 5 niniejsze;j
ST,

— czy uklad 1 grubos¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi
technologicznemu i wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy
poszczegolnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okre$la¢ dokumentacja projektowa lub ST.
Jezeli szczegély te nie sg podane, przy okreSlaniu zakresu badan odbiorczych mozna
kierowac¢ si¢ wytycznymi podanymi ponize;.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez mtotkowanie lub
ostukiwanie powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim mtotkiem lub
innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego elementu.

— opornos¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub
dokumentacja projektowa.

— przenikalno$¢ wody przez material naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody
wnikajacej] w beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki,
umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki,
zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos$¢ stupa
wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W
przypadku watpliwosci mozna pobrac rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-
EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okresli¢ skutecznosé
naprawy. Otrzymane wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
ST Iub danymi producenta systemu.

— grubo$¢ otuliny

Sposob badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu
naprawczego. Grubo$¢ otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klas¢ ekspozycji). Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m’
przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

— przyczepnos¢ materialu naprawczego

Mozna bada¢ metodg odrywania okre$long w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami
analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33].
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ co najmniej 1
pomiar na 25 m’> wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, phyty
ustroju niosgcego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna
warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5



MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru
jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i rownocze$nie wartos¢
srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal spelniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla
stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejgcej faktury.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.

— gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardnialej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi
w PN-EN 12390-7 [66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywaé pomiary
miernikiem. Bardzo mate rysy mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i
pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy stajg si¢ widoczne, poniewaz
zatrzymujg wode¢ dluzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla
catej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nicodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub
wypelnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwickowa
impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywna metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia
(PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystgpowanie rys i
pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy
wyznacza¢ mozliwie gegsto w zaleznosSci od metody wykonywania robot, aby wykryte
zostaly wszystkie nieprawidlowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i
rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych
kilku badan.

— rozmieszczenie zbrojenia

Polozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych
elementdéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubos$ciomierza elektromagnetycznego,
jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uklad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w
dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznaczaé mozliwie ggsto w
zaleznoéci  od metody wykonywania robdt, aby wykryte =zostaly wszystkie
nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow
pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— barwa, tekstura i rownos$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa
i tekstura powierzchni po naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak
jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, réwnos¢
powierzchni po naprawie mozna kontrolowac 4-metrowa latg. Przeswit pod tata przytozona
w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli
powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST ma stanowi¢ podloze pod
izolacjonawierzchnig, izolacje, powloke ochronng czy inng warstwe, powinna ona
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dodatkowo spetnia¢ wymagania jak dla podloza przygotowanego pod dang warstwe,
opisane w odpowiedniej ST.
Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.
— podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie
z odpowiednig ST dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-
10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w powyzszych dokumentach do
odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej ST, mozna przyjaé ze
tolerancja dla gabarytow naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna
przekracza¢ £0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu
za pomocg zapraw naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17, pkt 8.

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

- przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli nakladanie nie nastepuje metoda
,,mokre na mokre”),

- kazda stwardniala warstwa stanowigca podloze dla kolejnej naktadanej warstwy
systemu.

Odbidr podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do
nakladania systemow naprawczych, natomiast odbiér kazdej ulegajacej zakryciu warstwy
systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4
niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy porowna¢ z wymaganiami dotyczacymi
przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly
wynik pozytywny mozna uznaé¢ podloze za przygotowane prawidlowo, tj. zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do nakladania systemow
naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podloze nie powinno by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych
do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.



Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem roboét ulegajacych zakryciu
oraz materiatdbw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci czgsci robdt. Odbioru
czgéciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedhlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usunigcie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem
koncowym. Odbiér czgéciowy robdt jest dokonywany przez Inzyniera w obecno$ci
kierownika budowy.

8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
szczegolowa specyfikacja techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana
przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania
okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
roboét oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— instrukcje producentéow dotyczace zastosowanych materialow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedlozonymi
dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6,
poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i w pkcie 5 niniejsze;j
specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny byé
odebrane. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnos$ci robot
zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5
niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawic prace naprawcze ponownie do odbioru,
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— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwalosci i skutecznosci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na dokonanie
odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sag mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest usungé wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykonac prace
naprawcze i powtornie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupeknieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli

Inzyniera i Wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocen¢ wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamowieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca.

8.4. Odbior po uplywie okresu r¢kojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych
po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie
oceny wizualnej, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, a negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosié
Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie materiatdéw do aplikacji,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu
antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,
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10.

natozenie warstwy wyrownawczej,

pielggnacj¢ naprawy,

wykonanie i1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,

utylizacj¢ opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
uporzadkowanie miejsca robot.

. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-12.01.0 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni
betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja cisnieniowa rys w powierzchniach
betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie
6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow - Wzrokowa ocena
czystoSci  powierzchni - Czgs¢ 1:  Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok
9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone - Projektowanie
10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone - Wymagania i badania
11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢
12.  PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Czgé¢ 2: Wykonywanie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 1766:2001

PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Betony wzorcowe do
badan

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-
Charakterystyki normalne przyrzadow stykowych (z
ostrzem odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa -
Zasady 1 procedury oceny struktury geometrycznej
powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie zawartosci
chlorkéw w betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie glebokosci
karbonatyzacji w stwardnialym betonie metoda

fenoloftaleinowa
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie

jakoscig i ocena zgodnosci - Czgé¢ 10: Stosowanie
wyrobow 1 systeméw na placu budowy oraz
sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
wytrzymato$ci na Sciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci - Cze§¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie ochrony przed
korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czes¢ 2: Oznaczanie
przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego
Iub bez cyklu termicznego, wyrobow iniekcyjnych -
Przyczepno$¢ oznaczana za pomocg  oceny
wytrzymato$ci spoiny na rozciaganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie
temperatury zeszklenia polimerow

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej
stali do betonu przy $cinaniu (badanie wyrywania)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnoSci - Cze$¢ 4: Laczenie



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E

PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynikoéw badan reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie czasu
przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie przydatnosci
konstrukcyjnych materiatow klejacych do stosowania
na powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie modutu
sprezystosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wilasciwosci przy
zginaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Odporno$¢ na silng
agresj¢ chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar wnikania jonow
chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie pelzania
przy $ciskaniu dla wyrobow stosowanych do napraw.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czgé¢ 1: Oznaczanie
skurczu  liniowego  polimerow 1  systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czgé¢ 3: Oznaczanie
wczesnego  skurczu  liniowego  konstrukcyjnych
materiatow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
przyczepnosci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie trwato$ci
konstrukcyjnych materiatéow klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do
stosowania wielosktadnikowych systemow
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

powlokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie
probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Cze§¢ 11:
OkreSlenie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie
stwardniatej zaprawy

Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badan i form
Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Probki
rdzeniowe - Pobieranie, ocena 1 badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
urabialnoéci - Czg$¢ 4: Stosowanie zapraw do
napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 3:
Oznaczanie sity wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 17:
Okreslenie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie w $§wiezych zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
kompatybilnoéci cieplnej - Czes¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie = przez  zanurzenie =@ w
roztworze soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej - Czes¢ 4: Cykle
termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Czgs¢ 1: Pobieranie
probek

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan — Czes$¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze¢s¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

68.

69.

70.

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 196-1:2006

PN-EN 13894-1:2004E

PN-EN 13894-2:2004

PN-EN 1008:2004

betonowych - Metody badan - Oznaczanie
odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan -
Czesé 4. Metoda pomiaru 0Oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornosci
na absorpcje kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, = wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci —Cze$¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci - Cze$¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 5: Badanie
konsystencji metodg stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie urabialnosci
- Cz¢$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie urabialnosci
- Czes$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
urabialnosci — Czg$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki
betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosei fali
ultradzwickowe;j

Badania betonu - Cze¢$¢ 7: Gestosé betonu

Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymato$ci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymato$ci  zmegczeniowej pod  obcigzeniem
dynamicznym - Cze$¢ 1: Podczas pielegnacii

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymato$ci  zmegczeniowej pod  obcigzeniem
dynamicznym - Cze$¢ 2: Po utwardzeniu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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10.3. Inne dokumenty

71. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrod, 1998

74. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych GDDP, Warszawa 1998

75. Wytyczne badan wihasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach,
IBDiM, Warszawa, 1992

76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz.
881 z pozn. zm.)

77. Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
nr 11, poz. 84 z pézn. zm.)

78. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140,
poz. 1171 z p6zn. zm.)

79. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173,
poz. 1679 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym  odslonietych  powierzchni  betonowych  obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem powlok
antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych obiektow
inzynierskich.

Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:

a) ochrony przed wnikaniem
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— impregnacja wypetniajaca pory (),
— nalozenie powloki (C),
b) kontroli zawilgocenia
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— nalozenie powloki (C),
c¢) zwigkszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
— nalozenie powloki (C),
— impregnacja wypetniajaca pory (1),
d) zwigkszenia odpornosci chemiczne;j
— nalozenie powloki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartoSci
wilgoci
— impregnacja hydrofobizujaca (H),
— nalozenie powloki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu —  zwigkszenie odpornosci
konstrukcji betonowej na dzialanie srodowisk agresywnych, przez odcigcie



lub ograniczenie dost¢gpu $rodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukc;ji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu
nadajgca jego powierzchni zdolno$¢ odpychania wody. Pory i kapilary nie
zostaja wypemhione, a jedynie S$cianki sg powleczone preparatem. Nie
powstaje ciggta warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad
zewngtrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypetniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego
powierzchniowa porowatos¢ 1 wzmacniajgca powierzchni¢. Pory 1 kapilary
zostaja czesciowo lub catkowicie wypehione.

1.4.4. Nalozenie powloki — utworzenie ciaglej warstwy ochronnej na
powierzchni betonu.

1.4.5. Powloka — ciggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni
betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie
podioza; po zarysowaniu betonu powloka sztywna peka i1 rysa staje si¢
natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka
ochronna zdolna do mostkowania rys czyli odporna, w okreslonym zakresie,
na zarysowanie podioza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna
zachowuje ciaglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych
zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie materialowej; wymagania w
stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okreslonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanéw pod
wplywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie
powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie 1 ustaje jego zdolnos$¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow
znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i1 oznaczony, dostgpny fragment
powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,
mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidlowe 1 zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
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wiasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie
po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni
elementu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodne;j
zawarte] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze
lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze
podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1
sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialow

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca. Do ochrony powierzchniowej mozna stosowac
jedynie materialy, ktore:

— s3 zgodne z projektem roboczym opracowanym wedlug zasad 1
technologii przedstawionych w ST,

— posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z art. 10
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25
sierpnia 1994 r. poz.414) z pdzniejszymi zmianami [49],

— sg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do wbudowania materialow Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy dokumentow



poswiadczajacych zgodno$¢ materiatu z odpowiednim dokumentem
odniesienia wynikajacym z Ustawy [49] .

2.3. Minimalne wymagania dla materialbw do ochrony
powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi zmianami [50], materiaty 1 systemy
materialow do ochrony betonu powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi
cechami:

1) parametrami wytrzymato§ciowymi i1 odksztalceniowymi odpowiednimi
dla zabezpieczanego podioza betonowego, jego zawilgocenia 1
szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielkosci w
przedziale temperatur dodatnich 1 ujemnych okreslonych jako wartosci
ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sily wewnetrzne w
konstrukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony
powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementéw znajdujacych si¢ od spodu
elementu konstrukcji,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia  si¢
zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie
w stosunku do podioza betonowego lub warstw podktadowych (rowniez
pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podioza
betonowego

Wytrzymatos$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna
mniejsza niz (MPa)
(MPa)
Impregnacja wypelniajaca pory 0,8 0,5
Powloki bez zdolnos$ci zarysowan 0.8 0,5
Powloki lub wyprawy z minimalna zdolnoS$cia 1,0 0,6

zarysowan
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Powloki lub wyprawy z podwyzszong zdolnoscig
zarysowan

a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1,3
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5

0,8
1,0

4)  powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych
gazow (np. CO, 1 SO,), z zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania
ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO, na
powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem,
ze dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej, ktora stanowi
opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych badz
ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i1 zabezpiecza¢ chroniong
konstrukcje przed dziataniem mrozu zgodnie z odpowiednim
dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowac si¢ wzajemna kompatybilnoscia,

8)  powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska 1 ludzi (po utwardzeniu nie
powinny wydziela¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny,
srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze
wzgledu na reakcje na ogien.

Wyroby 1 systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci
jednorodnie rozproszonych materialdow organicznych (zaleznie od tego,
ktora warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al bez
potrzeby wykonywania badan.

Wyroby 1 systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub
objetosci jednorodnie rozproszonych materialdw organicznych, powinny
by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] 1 mie¢ zadeklarowang
odpowiednig klas¢ ogniowa.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong¢ powierzchniowa betonu mozna stosowaé w
szczegolnosci:
a) 1impregnacj¢ powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem
poprawiajacym niektore jego wlasciwosci, zwlaszcza odpornos¢ na
wilgo¢, szczelno$¢ 1 wytrzymalo§¢ mechaniczng w  strefie




b)

przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje si¢ stosujac impregnaty
hydrofobowe i1 impregnaty wypetniajace pory,
powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow
malarskich ciektych lub uptynnionych nakladane na odpowiednio
przygotowane podtoze technikami malarskimi,
powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych
wyrobow zywicznych lub komponentdw zywicznych, tworzace odporne
chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podloze recznie lub przez
natrysk,
wyprawy (grubos¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych,
mineralnych lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej,
nakladanych na podloze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
wyktadziny (grubos$¢ >5 mm) - warstwy z elementow wykladzinowych
zespolonych z chroniong konstrukcjg przy uzyciu klejow, kitow lub
zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST),
powtoki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o
szczegdlnych wiasciwosciach, takich jak odporno$¢ na agresywne
czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odpornos¢ na uderzenia,
wysoki stopien wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wcze$niej

ubytkow wskazane jest wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z
jednolitego systemu materiatlowego tego samego producenta.

2.5. Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu

2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatlu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokonac

na podstawie analizy danych przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry
Rodzaj elementu i1 | — rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany,
zakres prac przebudowywany, remontowany, rodzaj
ochrony konstrukcji, liczba, dlugos¢ przeset),
powierzchniowe;j — usytuowanie 1 wielko§¢ powierzchni (poziome,

pionowe, sufitowe, dlugos$¢, wysokos¢, szerokosc),
— elementy wyposazenia 1 urzgdzenia obce zwigzane
z zabezpieczang powierzchnig lub utrudniajace
wykonanie zabezpieczenia,
— inne parametry charakteryzujace zabezpieczang
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powierzchni¢ elementu,

planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz
rodzaj 1 stan wymienianego lub naprawianego
zabezpieczenia.

Podloze

podioze stare lub nowo wykonane 1 jego
parametry,

wiek betonu (nowy beton),

wytrzymato$¢ na S$ciskanie, modul sprezystosci i
nasigkliwos$¢ (stary beton),

wystepowanie peknigé, zarysowan,

obecnos¢ starej powtoki,

wystepowanie w podiozu elementow stalowych,
zanieczyszczenia podioza,

profil powierzchni 1 jej stan (rownos$¢, gladkose,
wykonczenie krawedzi zmian przekroju itp.).

Srodowisko
eksploatacji

klasa srodowiska 1 warunki eksploatacji,
warunki odwodnienia 1 przewietrzania,
nastonecznienie, sptywanie, zanurzenie lub
spryskiwanie,

oddziatywanie agresywnych chemikaliow,
stezenie chlorkow 1 siarczanéw w srodowisku.

Wymagania
stawiane powloce

czynniki zewngtrzne,

przyczepnos¢ do podloza,

odporno$¢ na promieniowanie UV,
mrozoodpornos¢,

odpornos¢ na dobowe rdznice temperatury
wystepujace w srodowisku eksploatacji powtoki,
odporno$¢ na migkkg wode (opadowa),
ograniczenie zwilzania 1 nasigkliwosci woda
opadowa,

przenikalnos$¢ pary wodnej,

odpornos¢ na przenikanie dwutlenku wegla,
odporno$¢ na chemikalia 1 srodki odladzajace,
odporno$¢ na uderzenia,

odpornos$¢ na $cieranie,

elastycznos¢ (mozliwo$¢ przenoszenia zarysowan
podltoza),

czas utwardzania powloki,

toksyczno$¢ (przed 1 w trakcie nanoszenia oraz po
utwardzeniu),




odpornos$¢ na zabrudzenia,
trwalo$¢ barwy.

Estetyka — optyczne wyroznienie z konstrukeji
Barwa poszczegbdlnych elementdow o zréznicowanej pracy
i funkcji,
— zwigkszenie  ekspresji  calego obiektu lub
poszczegolnych jego czesci,
— harmonijny dobor barw réznych elementow,
— wzrost naprgzen termicznych w elementach
pomalowanych na kolory ciemne.
Technologia — wymagania dotyczgce przygotowania podioza,
nanoszenia — wymagania odnosnie warunkOw nanoszenia,
— wrazliwo$¢ na wilgotne podioze,
— temperatura nanoszenia i utwardzania,
— dostep do zabezpieczanej powierzchni,
— warunki techniczne, technologiczne 1
organizacyjne wykonania,
— warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢
wykonanie powtoki,
— wymagania ochrony srodowiska naturalnego.
Koszty — jednostkowy koszt materiatu,

wymagana liczba warstw w powloce,

wymagana grubos¢ powloki 1 poszczegdlnych
warstw,

koszty wykonania,

koszty utrzymania.

2.5.2. Dobor zabezpieczenia powierzchniowego w zaleznosci od wymaganej
poprawy cech fizycznych 1 odpornosci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposob doboru zabezpieczenia
powierzchniowego w zalezno$ci od wymaganej poprawy cech fizycznych i
odpornosci chemicznej betonu.
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Tablica 3. Wpltyw poszczegdlnych rodzajow ochrony powierzchniowej na
poprawe cech fizycznych 1 odpornosci chemicznej betonu

Sposdb
oddzialywania
na beton

Impregnacja
Za pomoca
impregnatow
hydrofobo-
wych

Impregnacja
za pomocg
impregnatow
wypelniaja-
cych pory

Powtoki ochronne, wyprawy ochronne

Bez zdol-
nosci po-
krywania
zarysowan

Z min.
zdolnoscig
pokrywa-
nia
zarysowan

Z podwyz-
szong zdol-
noscia
pokrywania
zarysowan

Specjalne

Wzmocnienie
warstwy
przypowierzch-
niowej betonu

Ograniczenie
chlonnosci wody

Zapewnienie

przepuszczalnosci
.1

pary wodnej"

Ograniczenie
wnikania CO;

Zwigkszenie
odpornos$ci na mroz

Pokrywanie zaryso-
wan do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-
wan powyzej 0,15
mm

Zwigkszenie odpor-
nosci na przenikanie
jonéw
chlorkowych?

Odpornosc
chemiczna na stale
dziatanie Srodowisk
agresywnych”

Odpornos¢ chemicz-
na na okresowe
dzialanie Srodowisk
agresywnych”

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu




korozji stali zbroje-
niowej w betonie

1) czes$¢ stosowanych materiatdw uniemozliwia dyfuzje pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem

jondéw chlorkowych: powtoki te mogg mie¢ r6zng zdolno$¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state

dziatanie srodowiska agresywnego.

2.5.3. Dobdr powlok 1 wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i

grubosci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powlok i wypraw ochronnych w

zaleznosci od ich rodzaju i grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochronnych w zalezno$ci od ich rodzaju i

grubosci

Rodzaj powtoki lub wyprawy

Grubos¢ powtoki lub
wyprawy

Zakres stosowania

— powtloki ochronne zwykte
bez zdolnosci pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne
zwykte bez zdolnosci
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci do
0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pominieciem stref stosowania
srodkow odladzajacych — nie
narazone na zarysowanie

— powtloki ochronne zwykte
z minimalng zdoIno$cig
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne
zwykte z minimalng
zdolnos$cig pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pominieciem stref stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powtloki ochronne zwykte
z podwyzszong zdolnos-
cig pokrywania zaryso-
wan

— wyprawy ochronne
zwykte z podwyzszong
zdolnos$cia pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pomini¢ciem stref stosowania
srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
oraz wglebnym zarysowaniem
do 0,3 mm
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— powtoki specjalne
odporne na chlorki bez
zdolnos$ci pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci do
0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnegtrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w
strefie stosowania srodkow
odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, nie narazone
na zarysowanie

— powtoki specjalne
odporne na chlorki z
minimalng zdolnoscig
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki z minimalng
zdolnos$cig pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnegtrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w
strefie stosowania srodkow
odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powtoki specjalne
odporne na chlorki z
podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan

— wyprawy ochronne
specjalne odporne na
chlorki z podwyzszong
zdolnos$cig pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnegtrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w
strefie stosowania srodkow
odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,3 mm

— powtoki specjalne
chemoodporne oraz
odporne na uderzenia

— wyprawy ochronne
specjalne chemoodporne

oraz odporne na uderzenia

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne powierzchnie
betonowych przyczotkoéw 1
podp6r mostowych usytuo-
wanych w korytach rzek (o
wysokim stopniu zanieczysz-
czenia) oraz narazonych na
uszkodzenia mechaniczne kry
lodowej

— powtloki o wysokim
stopniu wodoszczelnosci

— wyprawy ochronne
specjalne o wysokim
stopniu wodoszczelnos$ci

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm
wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewnetrzna lub zewnetrzna
powierzchnia betonowych
przyczotkéw lub Scian tuneli




2.6.

Szczegolowe
powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2 [36]

wymagania

dla

wykonanego

zabezpieczenia

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowa¢ materiaty wg
PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem CE, pod warunkiem, ze spetniajg
one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.1. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie

hydrofobowych podano w tablicy 5.

wlasciwosci

uzytkowych

impregnatow

Tablica 5. Wymagania odnos$nie wtasciwosci uzytkowych impregnatow

hydrofobowych
Lp. Wilasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 | Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-

rozmrazaniu w obecnosci soli

(To badanie jest konieczne
tylko w przypadku konstrukcji,
ktore mogg si¢ stykac z solami

chni zaimpregnowanej
probki powinien
wystapi¢ nie wezesniej
niz po liczbie cykli

odmrazajacymi) wiekszej o0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej

2 | Glebokos¢ impregnacji Glgbokos¢ Klasal: <10 mm
mierzona na probce impregnacji mierzy

sze$ciennej o boku 100 mm si¢ z dokladnoscig Klasa II: >10 mm

wykonanej zgodnie z PN-EN
1766 [5]. Po 28 dniach
pielggnacji zgodnie z PN-EN
1766 [5] nalezy zastosowac
procedure przechowywania na
sucho zgodnie z PN-EN 1766
[5]. Srodek hydrofobizujacy
nalezy stosowac zgodnie z PN-
EN 13579 [6]

0,5 mm przez prze-
famanie zaimpregno-
wanej probki i
rozpylenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac meto-
de nanoszenia feno-
loftaleiny z woda
zamiast fenolo-
ftaleiny) zgodnie z
PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako
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efektywng glebokos¢
impregnacji
hydrofobizujacej
3 | Nasigkliwos¢ woda PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos$¢ <7,5% w
1 odpornos¢ na alkalia porownaniu z probka
niezaimpregnowang
Nasigkliwo$¢ (po zanu-
rzeniu w  roztworze
alkaliow) <10%
4 | Wspotczynnik szybkosci PN-EN 13579 [6] Klasa >30%
wysychania
Klasa II>10%
5 | Dyfuzja jonéw chlorkowych® | Odpowiednio do
norm 1 przepisow
krajowych

a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m**h", dyfuzja jonéw chlorkowych

nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materialdow do impregnacji wypetiajacych pory wg

PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie wilasciwosci uzytkowych materiatow do
impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odno$nie wilasciwosci uzytkowych materiatow do
impregnacji wypetniajacych pory

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odporno$¢ na S$cieranie PN-EN ISO Koto Scierajace H22/1000
(test Tabera) mierzona na 5470-1 [9] obrotow/obcigzenie 1000 g.
10 mm plastrze pobranym Co najmniej 30% poprawa
z zaimpregnowane] probki odpornosci na §cieranie w
szeSciennej o boku 100 poréwnaniu z probka
mm wykonanej z betonu niezaimpregnowang
C(0,70), zgodnie z PN-EN
1766 [5]

2 | Przepuszczalno$¢ pary | PN-ENISO Klasa I s,<5 m (przepuszczalna
wodnej 7783 [10] dla pary wodnej)

Klasa II 5 m<s,<50m (nieszczelne




1 nieprzepuszczalne dla pary
wodnej, np. wymalowania
wewnetrzne)

Klasa I s;>50 m (szczelne dla
pary wodnej)

Absorbcja  kapilarna 1
przepuszczalnos¢ wody

PN-EN 1062-3
[11]

W<0,1 kg/m**h*?

Przyczepnos¢ po badaniu
kompatybilnosci cieplnej
Podloze odniesienia:
C(0,70) wg PN-EN 1766
[5]

Dla  zastosowan  zew-
n¢trznych z dzialaniem soli
odladzajacych:

Cykle zamrazania-
rozmrazania z zanurzeniem
w roztworze soli
odladzajacej (20%) oraz

Cykle burza-deszcz (szok
termiczny) (10x%)

PN-EN 13687-1
[12]

PN-EN 13687-2
[13]

Cyklom cieplnym wg PN-EN

13687-1 [12] i PN-EN 13687-2

[13] poddawana jest ta sama

probka, przy czym jako pierwsze

wykonuje si¢ cykle burza-deszcz.

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy, rys 1
odspojen

b) badanie przyczepnos$ci
przy odrywaniu

Zastosowanie na
chni/obcigzenie $rednio

powierz-

Pionowej >0,8(0,5)” MPa

Poziomej bez obcigzenia
mechanicznego >1,0 (0,7)° MPa

Dla zastosowan zewng-

trznych bez dziatania soli | PN-EN 13687-3 o . )

odladzajacych: [14] Poz1omg z obcigzeniem .

Cykle cieplne bez dziatania mechanicznym >1,5 (1,0)” MPa

soli odladzajacych (20x)

Odpornos¢ chemiczna PN-EN ISO Odpornos¢ na dziatanie

(metoda badania 2812-1[15] odpowiednich srodowisk powinna

nasigkliwosci) odpowiada¢ odpornosci zdefi-
niowanej w PN-EN 206-1[16] po
30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen

Odpornos¢ na uderzenie | PN-EN ISO Brak rys 1 odspojen po

mierzona nha zaimpreg- 6272-1[17] uderzeniach

nowanych probkach wyko-

nanych z betonu MC (0,40) KlasaI: >4 Nm




109

wg PN-EN 1766 [5]
Uwaga: przy wyborze
klasy bierze si¢ pod uwage
grubo$¢ oraz oczekiwane
obcigzenie uderzeniami

Klasa II: >10 Nm
Klasa III: >20 Nm

7 | Przyczepno$¢ przy PN-EN 1542 | Zastosowanie na
odrywaniu na podtozu [18] powierzchni/obcigzenie srednio:
odniesienia: C(0,70) wg
PN-EN 1766 [5], pieleg- Pionowej: >0,8 (0,5) MPa
nacja przez 7 dni w Poziomej bez obcigzenia ruchem:
warunkach normalnych i >1,0 (0,7) MPa
starzenie przez 7 dni w Poziomej z obcigzeniem ruchem:
temperaturze 70°C, w >1,5 (1,0) MPa
porownaniu z probka
niezaimpregnowang
8 | Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wg klasyfikacji europejskie;j
[19]
9 | Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy
[20] badaniu na mokro (powierzchnie
zewngtrzne, zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy
badaniu na sucho (powierzchnie
wewngetrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
zewngtrzne)
lub wg przepisow krajowych
10 | Glebokos¢ impregnacji Glgboko$¢ im- | > 5 mm
mierzona na probce szes- pregnacji mie-
ciennej o boku 100 mm rzy si¢ z dok-

wykonanej z betonu
C(0,70) zgodnie z PN-EN
1766 (nie C(0,45) jak
podano w PN-EN ). Po 28
dniach dojrzewania zgod-
nie z PN-EN 1766 [5]
nalezy zastosowac proce-
dure przechowywania na
sucho wg PN-EN 1766 [5].
Impregnacje nalezy

tadnoscig 0,5
mm przez prze-
famanie zaim-
pregnowanej
probki i rozpy-
lenie na po-
wierzchni
przetamu wody
(stosujgc meto-
de nanoszenia




stosowac zgodnie z fenoloftaleiny z
instrukcja producenta wodg zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-
EN 14630 [7].
Zasieg suche;j
strefy przyjmuje
si¢ jako efek-
tywna glebo-
kos¢
impregnacji

11 | Dyfuzja jonow Odpowiednio
chlorkowych? do norm i
przepisow
krajowych

a) jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m**h””, dyfuzja jonéw chlorkowych
nie wystapi
b) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne wartosci pojedynczych pomiaréw

2.6.3. Wymagania dla powlok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnos$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powlok
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powlok

Lp. Wilasciwosci uzytkowe 11:;[1 Z:;Sz Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617- | <0,3%
Stosuje si¢ wylacznie do 1[21]
sztywnych systemow przy
grubosci nalozonej powloki
>3 mm
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie PN-EN 12190 | Klasa [:>35 MPa (przy obcigzeniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: =50 MPa (przy
obcigzenieu ruchem kot
stalowych)

3 | Wspolczynnik PN-EN 1770 | Sztywne systemy ” do zastosowan
rozszerzalnosci cieplnej [23] zewnetrznych: a1<30*10° K!
Tylko dla powtok o grubosci
>] mm
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Odporno$¢ na $cieranie (test | PN-EN ISO | Ubytek masy mniejszy niz 3000

Tabera) 5470-1 [9] mg z zastosowaniem kota Sciera-
jacego H22/1000
obrotow/obcigzenie 1000 g

Badanie metodg nacinania | PN-ENISO | Warto$§¢ nacigcia poprzecznego

probek powloki nalozonej 2409 [24] <GT 2

na beton MC (0,40) zgodny Szerokos¢

z PN-EN 1766.

Badanie  dotyczy  tylko
gladkich powlok cienkowar-
stwowych o grubosci do 0,5
mm w stanie suchym.
Uwaga:

Badanie wykonuje si¢ w
ramach badan podstawo-
wych jako dodatkowe w
stosunku do badania przy-
czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastapi¢ badaniem
przyczepnosci przy
odrywaniu

naciecia 4 mm

Przepuszczalnos¢ CO,

PN-EN 1062-6
[25] (zaleca
si¢ przechowy-
wanie probek

Przepuszczalnos¢ CO; sp>50 m

przed bada-
niem zgodnie
z PN-EN
1062-11 [26],
pkt 4.3
Przepuszczalno$¢ pary | PN-ENISO | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne
wodnej 7783 [10] dla pary wodnej)
Klasa II: 5 m<gp< 50 m
Klasa III: sp>50 m
(nieprzepuszczalne dla pary
wodnej)
Absorpcja  kapilarna i | PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/m” * h™>

przepuszczalnos¢ wody

[11]




9 | Przyczepnos¢ po badaniu | PN-EN 13687- | Cyklom cieplnym wg PN-EN
kompatybilnosci cieplne;j 1[12] 13687-1 1 PN-EN 13687-2 [13]
Podloze odniesienia PN-EN 13687- | poddawana jest ta sama probka,
CC(0,40) zgodnie z PN-EN 2 [13] przy czym jako  pierwsze
1766 wykonuje si¢ cykle burza-deszcz
Dla zastosowan zewnetrz- | PN-EN 13687- | Po cyklach cieplnych
nych 7z dzialaniem soli 3[14] a) brak pecherzy 1 odspojen
odladzajacych b)badanie przyczepnosci przy

odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle
zamrazania/rozmrazania  z Systemy ze zdolnoscig
zanurzeniem w roztworze mostkowania rys lub elastyczne:
soli odladzajacych (50%) 1 -bez obcigzenia ruchem:
Cykle burza-deszcz (szok >0,8 (0,5)"
termiczny) (10x%) -obcigzone ruchem: 21,5(1,0)b
Dla zastosowan zewnetrz- | PN-EN 1062-
nych bez dzialania soli 11[26] Systemy sztywne*:
odladzajacych -bez obcigzenia ruchem:
Cykle cieplne bez dziatania >1,0 (0,7)b
soli odladzajacych (20x) -obcigzone ruchem: 22,0(1,5)b
Dla zastosowan wewngtrz-
nych
Starzenie: 7 dni w
temperaturze 70°C

10 | Odpornos¢ na szok | PN-EN 13687-
termiczny (1x) 5[37]

11 | Odpornos¢ chemiczna PN-EN ISO | Odpornos¢ na dzialanie
(metoda badania 2812-1[15] | odpowiednich srodowisk powinna
nasigkliwosci) odpowiada¢ odpornosci  zdefi-

niowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dzialania; brak
widocznych uszkodzen

12 | Odpornos¢ na silng agresj¢ | PN-EN 13529 | Zmniejszenie twardo$ci o mniej
chemiczng [27] niz 50% przy pomiarze metodg

Klasa I: 3 dni bez nacisku
Klasa II: 28 dni bez nacisku
Klasa III: 28 dni z naciskiem

Zaleca si¢ stosowanie cieczy

Buchholza, PN-EN ISO 2815 [28]
lub metodg Shore’a, PN-EN ISO
868 [29], 24 h po wyjeciu powtoki
z cieczy badawczej
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badawczych sposréd 20 klas
podanych w PN-EN 13529
[27], obejmujacych wszy-
stkie rodzaje powszechnie
stosowanych chemikaliow.
Zastosowanie innych cieczy

badawczych moze  by¢
uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami

13 | Zdolno$¢ mostkowania rys. | PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy 1 badania
Po przechowywaniu zgodnie [30] podano w tablicach 8 1 9.
z PN-EN 1062-11 [26] pkt Wymagana zdolnos¢ do
4.1 — 7 dni w temperaturze mostkowania rys powinna by¢
70°C dla systemow dobrana przez projektanta z
zywicznych, pkt 4.2 - uwzglednieniem warunkow
promieniowanie UV i lokalnych (klimat, szeroko$¢ 1
zawilgocenie dla systemow zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
dyspersyjnych dla  odpowiedniej klasy nie

powinny  wystegpowacé  zadne
uszkodzenia

14 | Odporno$¢ na uderzenia PN-ENISO |Brak rys 1 odspojen po
mierzona na probkach 6272-1[17] | uderzeniach
wykonanych z betonu Klasal: >4 Nm
MC(0,40) zgodnych z PN- Klasa II: >10 Nm
EN 1766 [5] z naniesiong Klasa III: >20 Nm
powtloka
Uwaga: Przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwage
grubo$¢ oraz oczekiwane
obcigzenie uderzeniami

15 | Badanie przyczepnosci przy | PN-EN 1542 | Srednio w MPa:
odrywaniu [18] a) systemy ze zdolno$cig most-

kowania rys lub elastyczne:
-bez obcigzenia ruchem: >0,8
(0.5)"
-obciagzone ruchem: >1,5 (1,0)°
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem: >1,0
(0.7
-obciazone ruchem: >2,0 (1,5)"
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Reakcja na ogien

PN-EN 13501-
1

Wg klasyfikacji europejskiej

17

Odpornos¢ na poslizg

PN-EN 13036-
4

Klasa I: >40 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
wewngetrzne zawilgocone)

Klasa II: >40 jednostek przy
badaniu na sucho (powierzchnie
wewngetrzne suche)

Klasa II:>55 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
zewnetrzne) lub  zgodnie z
przepisami krajowymi

18

Sztuczne starzenie zgodnie z
PN-EN 1062-11[26] pkt 4.2
(promieniowanie UV 1
zawilgocenie) tylko dla
zastosowan zewngetrznych.
Nalezy bada¢ tylko barwe
biatg i RAL 7030

PN-EN 1062-
11 [26]

Po 2000 h sztucznego starzenia:
Brak pecherzy wg PN-EN ISO
4628-2 [31]

Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]

Brak zluszczen wg PN-EN ISO
4628-5 [33]

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisac

19

Wilasciwosci antystatyczne

PN-EN
1081[34]

Klasa I: >10" i <10® Q (substancje
wybuchowe)

Klasa IT: >10° i <10° Q
(substancje zagrazajace
wybuchem)

20

Przyczepnos¢ do mokrego
betonu
(Podtoze: MC(0,40))

PN-EN 13578
[35]

Przy obcigzeniu:
a) brak pecherzy wg PN-EN ISO
4628-2[38]
brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]
brak ztuszczen wg PN-EN ISO
4628-5 [33]
b) przyczepnos¢ przy odrywaniu
>1,5 MPa, w ponad 50%
przypadkOw zniszczenie
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powinno nastgpowac w betonie
To badanie jest odpowiednie dla
powlok przewidzianych do
stosowania na §wiezym betonie
lub na betonach o duzym

zawilgoceniu
21 | Dyfuzja jonéw Odpowiednio
chlorkowych® do norm
1 przepisow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m™*h’”, dyfuzja jonow
chlorkowych nie bedzie wystepowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw

¢) powtoki sztywne to powtoki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciagte
rozwarcie rys)

Szerokos¢ Szybkos$¢ rozwierania
Klasa . . .
mostkowanej rysy, mm si¢ rysy, mm/min

Al >0,100 -

A2 >(,250 0,05
A3 >0,500 0,05
Ad >1,250 0,5
AS >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do AS zaleca sig¢ -
10°C (A1l: 21°C). Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione miedzy
zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu
klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne
rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania

wp= 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
B.1 n=100

f=10,03 Hz

w = 0,05 mm




B.2

wp= 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n= 1000

f=10,03 Hz

w = 0,05 mm

B3.1

wp= 0,30 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
n= 1000

f=10,03 Hz

w = 0,20 mm

B3.2

Jak w B 3.1 oraz
Wi ==0,05 sinus
n=20 000
f=1Hz

B4.1

wp= 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
n= 1000

f=10,03 Hz

w = 0,30 mm

B4.2

Jak w B 4.1 oraz
Wi ==0,05 sinus
n=20 000
f=1Hz

Objasnienia symboli:
f - czestotliwos¢
n - liczba cykli

Wy - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
wp - maksymalna szerokos¢ rysy

w - zmiana szerokos$ci rysy w, - minimalna szeroko$¢ rysy

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -

10°C.

Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi

stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy

(np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu w zaleznos$ci od funkcji 1 rodzaju zabezpieczenia

W tablicy

10 podano wymagane wilasciwosci uzytkowe

zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznos$ci od funkcji i rodzaju
zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe  zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu
T- .
Metoda Wiasciwosci | Ochrona przed Kontrola Odporno$é Ot?c?é% Podwyz-
Nr badania uzytkowe wnikaniem zaw1lgo- fizyczna che- szemie
cenia . odpornosm
wedlug metody miczna
H|IT|C|H] |C|C I C H C
1 PN-EN | Skurcz l oy o l O
12617-1 | liniowy
[21]
2 PN-EN | Wytrzymato$¢ [ [
12190 | na $ciskanie
[22]
3 PN-EN | Wspotczynnik 0 O] O 0 0
1770 [23] | rozszerzalno$c
1 cieplnej
4 PN-EN | Odporno$¢ na ] ]
ISO $cieranie
5470-1
[9]
5 PN-EN | Przyczepnos$¢ [ Ol 0O [ O
ISO 2409 | metoda
[24] nacinania
6 PN-EN | Przepuszczaln ]
1062-6 | 08¢ CO,
[25]
7 PN-EN | Przepuszczal- N | ]
ISO 7783 | no$¢ pary
[10] wodnej
8 PN-EN | Absorpcja E = C ] 0 |
1062-3 | kapilarna 1
[11] przepuszczaln
08¢ wody
9 Przyczepnos¢
po badaniu
kompatybilno
$ci cieplne;j
PN-EN | Cykle 0|0 0| o l l l




13687-1

zamrazania 1

[12] odmrazania z
zanurzeniem
W roztworze
soli
odladzajacej
PN-EN | Cykle burza-
13687-2 | deszcz (szok
[13] termiczny)
PN-EN | Cykle cieplne
13687-3 | bez dziatania
[14] soli
odladzajacej
PN-EN | Starzenie: 7
1062-11 | dniw
[26] temperaturze
70°C
10 PN-EN | Odpornos$¢ na
13687-5 | szok
[37] termiczny
11 PN-EN | Odpornos¢
ISO chemiczna
2812-1
[15]
12 PN-EN | Odpornos$¢ na
13529 | silng agresje
[27] chemiczng
13 PN-EN | Zdolnos$¢
1062-7 | mostkowania
[30] rys
14 PN-EN | Odpornos$¢ na
ISO uderzenia
6272-1
[17]
15 PN-EN | Przyczepnos$¢
1542 [18] | przy
odrywaniu
16 PN-EN | Klasyfikacja
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13501-1 | ogniowa
[19] wyrobow
budowla-nych
—Czes¢ 1:
klasyfikacja
na podstawie
wynikow
badania
reakcji na
ogien
17 PN-EN | Odpornosé
13581 [4] | betonu podda-
nego
impregnacji
hydrofobizuja
cej na
zamrazanie-
rozmrazanie
w obecnosci
soli
odladzajacych
(oznaczanie
ubytku masy)
18 PN-EN | Ochrona 0
13036-4 | przed
[20] poslizgiem
19 | Patrztab- | Glgbokos¢
licanr 6 | wnikania
20 PN-EN | Zachowanie 0
1062-11 | po sztucznym
[26] starzeniu
21 PN-EN | Wiasciwosci 0
1081 [34] | antystatyczne
22 PN-EN | Przyczepnos$¢ [
13578 | do wilgotnego
[35] betonu
23 PN-EN | Nasigkliwo$¢
13580 [8] | woda 1 odpor-
nos¢ na

alkalia po




impregnacji
hydrofobizuja
cej
24 | PN-EN | Szybkos¢ ] ]
13579 [6] | wysychania
przy
impregnacji
hydrofobizuja
cej
25 | Zgodnie z | Dyfuzja oo
normami | jonOw
1 chlorkowych
przepisa-
mi krajo-
wymi

H - impregnacja hydrofobizujaca

I - impregnacja wypetniajaca pory

C- naktadanie powlok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

] - dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia
powierzchni betonu wg aprobat technicznych IBDiM

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby do zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu oznakowane znakiem B, posiadajace aprobate
techniczng IBDiM pod warunkiem, ze spetniajag one dodatkowo wymagania
podane w pkcie 2.3. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie
okreslone przeznaczenie i1 warunki stosowania wyrobu, w zalezno$ci od
funkcji  zabezpieczanego elementu  konstrukcyjnego, agresywnosci
srodowiska, warunkow aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Wilasciwosci uzytkowe systemoéw do impregnacji hydrofobowej i
wypehniajacej pory

Materialy do impregnacji hydrofobowej 1 wypehiajacej pory, wg
wymagan IBDiM, powinny speinia¢ minimalne wymagania podane w
tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci uzytkowe utwardzonych systemow hydrofobizacji
1 impregnacji wypetniajacej pory
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Stan powierzchni Powloka Procedura
betonu po wykonaniu bez zmian IBDiM PB/TM-
hydrofobizacji lub - 1/13 [46]
impregnacji, po 200
cyklach zamrazania 1
domrazania w wodzie,
w temperaturze
-18+2°C/+18°C
2 | Absorpcja kapilarna Kg*m ak=<0,1 PN-EN 1062-3
25y 0.5 [11]
3 | Wskaznik ograniczenia % >30 Procedura
chlonnosci wody *) IBDiM
PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji
kapilarnej

2.7.2. Wiasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe
nie przeznaczone do obcigzenia ruchem pieszym Ilub kolowym, wg
wymagan IBDiM, powinny speinia¢ minimalne wymagania podane w
tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci uzytkowe utwardzonych powlok ochronnych

cienkowarstwowych 1 grubowarstwowych nie przeznaczonych
do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na

odrywanie od podloza PN-EN 1542

betonowego metoda [18]

,pull-oft” Procedura

— systemy elastyczne MPa Wo0,>0,8 IBDiM Nr
(ze zdolnoscig PB/TM-1/6 [47]

mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo,>1,5




2 | Stan powierzchni - Powloka
pokrytej powloka po 200 bez zmian Procedura
cyklach zamrazania 1 IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w PB/TM-1/13
temp. [46]
-18+2°C/+18+2°C
3 | Wytrzymalos¢ na
odrywanie od podloza
betonowego metoda
,pull-oft”, po 200 PN-EN 1542
cyklach zamrazania 1 [18]
odmrazania w wodzie w Procedura
temp. 18+2°C/+18+£2°C IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze MPa Wo0,>0,6 | PB/TM-1/6 [47]
zdolnoscig
mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo,>1,2
4 | Absorpcja kapilarna Kg*m ak<0,1 PN-EN 1062-3
25}y 0.5 [11]
5 | Przepuszczalnos¢ CO, M Sp.c02>50 PN-EN 1062-6
[25]
6 | Przepuszczalno$¢  pary M Sp 204 PN-EN ISO
wodnej 7783 [10]
PN-EN ISO
7783-2 [32]
7 | Wskaznik ograniczenia % >30 Procedura
chlonnosci wody *) IBDiM PB-TM-
X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji
kapilarnej

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odnosnie wiasciwosci uzytkowych

powlok ochronnych, w zaleznos$ci

od przewidywanego

zastosowania
Lp. Wilasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 | Odporno$¢ chemiczna PN-EN ISO Odpornos¢ na dziatanie
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(metoda badania 2812-1[15] odpowiednich srodowisk

nasigkliwosci) powinna odpowiadac
odpornosci zdefiniowanej w
PN-EN 206-1 po 30 dniach
dzialania; brak widocznych
uszkodzen

2 | Zdolno$¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy 1 badania
Po przechowywaniu zgodnie [30] podano w tablicach 8 1 9.

z PN-EN 1062-11 [26], pkt
4.1 — 7 dni w temperaturze
70°C dla systemow
zywicznych, pkt 4.2 -
promieniowanie UV 1
zawilgocenie dla systemow
dyspersyjnych

Wymagana  zdolno$¢  do
mostkowania rys powinna by¢
dobrana przez projektanta z
uwzglednieniem  warunkow
lokalnych (klimat, szerokos¢ 1
zmiana rozwarcia rys). Po
badaniu dla  odpowiedniej
klasy nie powinny wystepowac
zadne uszkodzenia

3 | Sztuczne starzenie zgodnie z | PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego
PN-EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26] starzenia:
(promieniowanie UV i — brak pecherzy wg PN-EN
zawilgocenie) tylko dla ISO 4628-2 [31],
zastosowan zewngetrznych. —brak rys wg PN-EN ISO
Nalezy bada¢ tylko barwe 4682-4 [32],
biatg 1 RAL 7030. — brak zhluszczen wg PN-EN
ISO 4628-5 [33].
Nieznaczna zmiana barwy,
utrata potysku lub kredowanie
moze by¢ dopuszczalne, ale
nalezy opisa¢
4 | Mozliwos¢ stosowania na | PN-EN 1542 Sprawdzenie polega na
wilgotnym betonie [18] wykonaniu badan powtoki

ochronnej ulozonej na
swiezym lub wilgotnym
betonie wg tablicy 7, poz.1 1
poz. 3

2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku koniecznosci naprawy lub wyréwnania podloza przed
zastosowaniem materialow ochronnych, nalezy
naprawcze kompatybilne do stosowanej powloki.

stosowa¢ materialy




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do
wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia 1 kartami technicznymi
materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego 1 wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na
jakos¢ materialow 1 wykonywanych robdt, powinien by¢ bezpieczny dla
brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet do
przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe rgczne 1 obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego  (piaskownica,
sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania
zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do nakladania powlok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia 1 wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku
preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu 1 narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji
Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki
atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:
— wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
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Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do
wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz jakosci powlok
(przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli w skfad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako
niebezpieczne, sposob magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia
czlowieka 1 bezpieczenstwa oraz ochron¢ $rodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej 1 preparatu niebezpiecznego [81]
(Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pdZniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem 1 przed
dzialaniem promieni slonecznych, z dala od Zrddet ognia 1 elementow
grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamkni¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C,
a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi
inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukfadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10.
Dla pozostatych materialow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania
robot, to wode nalezy przechowywac¢ w szczelnych 1 czystych pojemnikach
lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sklad chemiczny
wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatdow przechowywanych w
oryginalnie =~ zapakowanych,  nieuszkodzonych  opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesigcy od daty
produkc;ji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wilgocia.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robot
budowlanych 1 innych robot mogacych stanowi¢ podzniejsza przyczyng
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu 1 kontroli podtoza,
a takze po przeprowadzeniu kontroli materialow ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej
wraz z przygotowaniem powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywac
zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i1 ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z
PN-EN 1504-2 [36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach
betonowych

Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczenia stosowane sg

w przypadku:

— gdy ochrona konstrukcyjno i materialowo-konstrukcyjna nie zapewnia
wymaganej trwatosci konstrukeji,

— zlokalizowania obiektéw w Srodowisku $rednio lub silnie agresywnym
wg PN-B-01800 [38], przy czym w przypadku $redniej agresywnos$ci
srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ogranicza¢ dostegp
agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie
go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejgcych konstrukcjach
betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych
istniejacych obiektow stosuje sie:

— po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

— gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie
spelnia wymagan norm PN-EN 1992-2 [39], PN-EN 1994-2 [40] lub
otulina stracita wlasnosci ochronne dla stali zbrojeniowej
(karbonatyzacja),

— gdy obiekt zlokalizowany jest w S$rodowisku $rednio lub silnie
agresywnym wg PN-B-01800 [38].
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W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej
konstrukcji betonowych w zaleznosci od stopnia zniszczenia konstrukcji.

Tablica 14. Zakres naprawy 1 ochrony powierzchniowej konstrukcji
betonowych
Stopien
zniszczenia Wyniki badan 1 obserwacji Zakres naprawy
konstrukcji konstrukcji konstrukcji
Nie wystepuje korozja konstrukceji | Konstrukcja nie
I betonowe;j lub zelbetowej. | wymaga naprawy 1
(stan Wystepuje skazenie substancjami | zastosowania specjalne;j
uzytkowania) | agresywnymi lub zobojgtnienie | ochrony
betonu w warstwie
powierzchniowej -  warstwa
skazenia lub zobojetnienia nie
osigga powierzchni zbrojenia, ani
nie powoduje wystgpienia stanu
granicznego elementu lub
konstrukcji w przewidywanym
okresie uzytkowania
Nie wystepuje korozja konstrukcji | Zastosowanie ochrony
II zelbetowej. Wystepuje skazenie | powierzchniowe;j
(stan substancjami agresywnymi lub
zagrozenia | zobojetnienie betonu w warstwie
awarig) powierzchniowe;]. Warstwa
skazona lub zobojetniona moze
osiggnag¢ w  przewidywanym
okresie uzytkowania
powierzchni¢  zbrojenia  lub
spowodowa¢ wystapienie stanu
granicznego elementu na
konstrukcji
Wystepuje korozja betonu w | Usunigcie warstwy
111 warstwach powierzchniowych, tj. | skorodowanej 1/lub
(stan w otulinie zbrojenia konstrukcji | skazonej. Oczyszczenie
awaryjny) | zelbetowych lub w warstwie o | powierzchni i naprawa

grubosci nie powodujacej
wystapienia stanu granicznego w

oraz ochrona
powierzchniowa




konstrukcji zelbetowej lub
betonowe;j

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do
0soOb kierujacych robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materialow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i
umiejetnos¢ stosowania materialdw do napraw i1 ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos¢ zasad i
umiejetnos¢ stosowania materialdow do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robot
5.3.1. Program Zapewnienia Jakosci

— nie dotyczy

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byc¢
spelnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie
powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla
wyrobow epoksydowych +8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele
podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie
wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialdow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do
temperatury powyzej +35°C,
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— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody
- silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowaé wilgotno$¢ podloza oraz temperature powietrza i1 podtoza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiardw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.5. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podioza betonowego,
3) nalozenie powloki,
4)  roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.

Do Wpykonawcy nalezy rdéwniez wykonanie, zabezpieczenie,
utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych 1iinnych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie
Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole
referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

— okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatdéw, technologii,
— ocene efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla
materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac
obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowe] oraz wytrzymatosci na $Sciskanie zgodnie z norma



PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane
na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone
wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi 1 wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny
przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami 1 zgodnie z
zalozong technologig. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza
przez wykonanie poszczegdInych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym
elemencie  zabezpieczanym  okreSlonym rodzajem  zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe 1 wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposoOb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie  uzgodnienia, wynikajagce z  wykonania  pola
referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan
zalaczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej
podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wilasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci 1 jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie
warunkow do wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony
powierzchniowe;].

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa,
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow 1 thuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych 1 innych elementow pogarszajacych przyczepnosé. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymatos§¢
podloza nalezy zwroci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spekan).
Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢, zgodng z
wymaganiami producenta.
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Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac
protokot.

5.7.2. Sposoby przygotowania podioza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sg rozbudowywane lub
remontowane, nalezy przed wykonaniem powlok ochronnych wykonac
diagnostyke konstrukcji oraz naprawi¢ powierzchni¢ betonu wg ST M-
20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢
zainiektowane zgodnie z ST M-20.20.15d [3].

Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok
zabezpieczajacych oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprgzonym powietrzem
(sprezarki srubowe). Miejsca zattluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materialow zabezpieczajacych, zgodnie zkartami
technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystgpieniem do uktadania powlok
ochronnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomig¢dzy naprawieniem elementu betonowego, a
wykonaniem powtloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie 1 stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy
wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego.
Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane cz¢sci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie
oczys$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem (spr¢zarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czegsci luznych nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych materialow zabezpieczajacych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glgbokosci do 0,5 cm)
podloze  betonowe nalezy wyréwna¢ materialem  naprawczym



kompatybilnym do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w
OST M-20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektowa¢ zgodnie z ST M-
20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub
jego naprawieniem, a wykonaniem powtloki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i1 stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac
wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podloza pod ochron¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej
stosowanego materiatu, przygotowane podloze powinno spetniaé
wymagania:

a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,
przebudowywanych 1 remontowanych >25 MPa. Wytrzymalo$¢ na
sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi
(wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidlowo
przygotowanego podloza betonowego:

- wartos$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie
betonu w podlozu na kazde 25 m* powierzchni oczyszczonego podioza,
przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

c) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow,
plam, olejow, smardéw 1 innych zanieczyszczen; oceng¢ czystosci
podloza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardniaty cement 1 inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie 1 wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne 1 niezwigzane czastki, odlamki
betonu, ciata obce itp.,

— narosla organiczne,

— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci
starych powtlok,
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d)

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pyhlu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza
mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, Scieranie, skrobanie lub
zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do
powierzchni wykazuje obecnos¢ pylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia
nalezy usung¢ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotel,
sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen,
srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez ogledziny, probe
zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usungc je
mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac
specjalistyczne $rodki.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy nie wystepujag obszary
odspojone w konstrukcji betonowej lub niezwigzane pojedyncze ziarna
kruszywa w powierzchniowej warstwie podloza. Kontrole mozna
wykona¢ przez mlotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu
lekkim milotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie
,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza 1
bezposrednio przed przystgpieniem do robot zabezpieczajacych.
Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej materiatu.
Oceny szorstkosci mozna dokona¢ za pomocg profilometru lub metody
piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274
[43] 1 PN-ISO 4288 [44].

Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci. W przypadku impregnacji podloze betonowe wymaga
doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z pordéw 1 zwigkszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla
materiatow stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna.
Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowac, wykonujac
nastepujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna oceni¢, stosujac
nastepujace przyblizone kryteria:
- ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokosci okoto 2
cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,
- ,,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez
potyskujace; warstewki wody, system porow w podlozu nie
powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody nakladane na
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podioze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym
powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie
matowa,

- ,,mokro” — system porow moze by¢ nasycony woda, powierzchnia
betonu moze blyszcze¢, jednakze na powierzchni nie wystepuje
wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez
przykrycie powierzchni folig polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie
wystapia wyrazne Slady wilgoci, powierzchnia 1 warstwa
przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche,

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda
CM,

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),

— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robot
zabezpieczajacych 1 w trakcie wykonywania robot. Otrzymane wartosci
nalezy porownac z wymaganiami producenta materiatu ochronnego.
Temperatura podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura
podloza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz
+25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byt

dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury
powierzchniowej. Je$li zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru
temperatury podloza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajacego kontakt termiczny z podlozem mozna przeprowadzié
pomiar w nastgpujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowe] w $srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta
styropianowa o wymiarach 0,5 m® i grubosci 70 mm. Zaleca si¢
przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy
zmiana temperatury z uplywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut.
Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny byc
zgodne z pktem 5.4.
Podloze gladkie i réwne — jezeli producent nie podaje innych wymagan,
lokalne nieréwnosci 1 zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o
dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm;
pomiar rownos$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa fatag o dlugo$ci 4 m uloZzong na badanej
powierzchni.
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h) Glebokos¢ 1 szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy
kontrolowa¢ zgodnie z OST M-20.20.15d [3]. Badanie nalezy
wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

1) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne
obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak
ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan
mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiarow drgaf, np. akcelerometru.
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystagpieniem do przygotowania materialdw nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja
techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli
jakos$ci materialow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzic¢
protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A 12B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie
technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w sposob podany w
dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby 1 wiekszos¢ impregnatow)
dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni
farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia
obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokfadnie odlaczy¢ od
scianek opakowania 1 usung¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na
sicie 0 nominalnej srednicy otwordéw 125 pum,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu 1 jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat
zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze
wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujagc  mieszadlo
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna
pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskltadnikowych
wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem.
Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pegcherzykdéw
powietrza,



b) materialty dwuskladnikowe ze skfadnikami A 1 B konfekcjonowane w
odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt
uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow A 1 B; mieszaé
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowié
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug 1 pecherzykow
powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i plyn
zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami
producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wilasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy 1 pltynu zarobowego; po potaczeniu
sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4
min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte s3 w kartach technicznych materialow 1 opracowane przez jego
producenta. Kazdy =z materialbw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczagce warunkow pogodowych,
warunkow przygotowania 1 wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania  kolejnych  warstw.  Sciste  przestrzeganie  zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatos¢
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki 1 wyprawy mozna
naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu
materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdcicé
uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac
szorstko$¢ podioza okreslong w pkcie 5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatow 1 wielko$ci zabezpieczanej
powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metode polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie waltkiem,
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— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okre§lona w
projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu 1 ewentualnie w ST.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegbdlnych metod naktadania powlok 1 wypraw nalezy stosowac si¢ do
zasad 1 ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni
poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowg nalezy
obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab betonu
czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do calkowitego nasycenia podloza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych 1 niektorych rodzajow wypraw. Materialy malarskie nanoszone
pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim
nie zawiera¢ rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, réwnomierng warstwa
wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania
powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem
powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym,
stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma
nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany
jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢
drugg warstwe malujac powierzchnie¢ betonowa pedzlem w kierunku
poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajgc dos¢
mocno pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim
jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem
prowadzonym od dotu do gory.



Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz
w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢
tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i
niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do
gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materialu malarskiego w pory i1 drobne
nierownosci podiloza betonowego. Moze to wpltywac niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania
specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisngé
nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢
w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym 1
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku
prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu
materiatu malarskiego pod wplywem strumienia spr¢zonego powietrza.
Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych 1 niektérych wypraw.

Przed przystagpieniem do malowania podloza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nast¢pujgce warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w
danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego
materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora
ci$nienia 1 sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej
lepkosci roboczej, jezeli stosowany material tego wymaga i dobre
wymieszanie,
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— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak -
wydajnos¢ wyplywu materialu malarskiego przez dyszg, wartos¢
ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala
1 wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony
prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy,
wnek itp.),

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscig, aby uzyskiwaé¢ réwno
pokryta materialem malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé¢ pasmami w kierunku
od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na
siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego,
poniewaz nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory 1 nierdwnosci podioza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem
hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie
materiatu malarskiego nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢
materiatow malarskich, ktore sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego.
Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialdbw malarskich z wypetniaczami
widknistymi. ROwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatlow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwos$ci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej
gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory 1 nierdwnosci podioza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu
prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié¢



te powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem,
atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas okreSlony przez producenta
materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C 1 nie
wyzszych niz +25°C.

Transport 1 sktadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych
powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materialow
toksycznych 1 latwopalnych.

Sposob  prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materialow pozostalych w pojemnikach i po umyciu
przyrzadow roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady
tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest =zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety
gwarancj3 na ochron¢ powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od
daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu  znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, -certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania
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materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach
nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz
jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub,
w wypadku ich braku, aprobat technicznych 1 sprawdzeniu ich na zgodnos¢
z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii
materiatu z Polskg Normga lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng
materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialdow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca
powinien oceni¢ jego wyglad 1 klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzié
obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45]. Z kontroli
jakos$ci materialdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan podloza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony
protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow 1 naktadania powtok



Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdzac
zachowanie proporcji mieszania sktadnikow 1 zachowania czasu mieszania
sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow 1 odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok 1 wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene
stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powlok 1 wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na calej powierzchni
2 Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 | Zmicknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy 1 pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powloki lub niedopuszczalne

wyprawy

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ dokladnie pokryta
materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatow
hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.
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Na kazdych 10 m® zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy
wykona¢ test sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test
sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci
wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za
pomoca naczynia szklanego. Ocen¢  skuteczno$ci  impregnacji
przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Ocena
Lp. skutecznos$ci Sposob kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody* nie wsigkaja w podioze betonowe ponad dobg
2 | Dobra krople wody* nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja” w podioze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym
y

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca
impregnatow wypehiajacych pory

Sprawdzenie  jakosci wykonania impregnacji za pomocg
impregnatow wypehiajacych pory obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

1 wykonuje si¢ je w sposob podany ponizej:

— na kazdych 50 m’ zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test
sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych
punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o
srednicy 70 £10 mm 1 wysokosci 60 =5 mm. Rurki nalezy przyklei¢
klejem epoksydowym. Polaczenie rurki z powierzchnig betonowa
powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci
5 cm 1 przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24
h. Oceng skutecznosci impregnacji jest pordéwnanie nasigkliwosci
powierzchniowe] betonu (w tych samych miejscach) przed i1 po
impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m’ impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie
betonu na odrywanie metodg ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej
(nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-1/6
[47]. Oceng skutecznosci impregnacji jest porOwnanie wytrzymalosci na




odrywanie betonu przed impregnacja 1 po impregnacji (przy tej samej
glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji)
powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie
wiece] niz 30 cm. Wzmocnienie podloza betonowego okreslane
wytrzymato$cig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki lub wyprawy do podioza
betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu
betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o
masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku
zlej przyczepnosci powloki do podloza przy ostukiwaniu wystgpuje
specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metodg ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania
nacigtego wycinka powloki od podloza za pomocg przyklejonego
stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542
[18]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej
spetiajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powloke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel
metalowy 1 klej-powloka powinny by¢ wigksze niz naprgzenia
zrywajace polaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym
nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien
wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtloki
lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykonac
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar speini warunek
minimalnej wytrzymalosci na odrywanie 1 rownoczesnie wartos¢
srednia ze wszystkich pomiaro6w nie bedzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to
mozna uznaé, ze warunek wytrzymalo§ci na odrywanie zostat
spelniony. Istotny jest rowniez sposOb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na
styku kleju z powloka).
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6.5.2.5. Grubos$¢ powloki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powlok lub wypraw nalezy wykonywac
metodami niszczagcymi lub nieniszczagcymi wg norm przedmiotowych z
dokladnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m" powloki, lecz nie
mniej niz 5 pomiar6w na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje
Inzynier. Grubos¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwna¢ do grubos$ci minimalnej 1 maksymalnej okre§lone; w
aprobacie technicznej lub normie. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz
grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna
minimalna grubos$¢ powtloki zalecana przez producenta), to nalezy wykonac
pomiar dodatkowy w odlegtosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi
pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze
ogolna grubos$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli 1 badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Na
zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci
materialow 1 powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tych samych materialow, ktoére byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujagc wymagania technologiczne
odno$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6élne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do ulozenia powloki,
— ulozenie powloki gruntujacej 1 miedzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

— zakup, dostawe 1 magazynowanie materialdow, konstrukcji lub wyrobow
potrzebnych do wykonania robot,

— przygotowanie podloza do nakladania powloki,

— nalozenie powloki,

— pielegnacj¢ powloki,

— wykonanie 1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot 1 ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot

podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace,

ktore sa niezbedne do wykonania robot

podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami
typu CC, PC i PCC

3. M-20.20.15d Iniekcja ciSnieniowa rys w powierzchniach
betonowych

10.2. Normy

4. PN-EN 13581:2004P

5. PN-EN 1766:2001P

6. PN-EN 13579:2004P

7. PN-EN 14630:2007P

8. PN-EN 13580:2004P

9.  PN-EN ISO 5470-
1:2001P

10. PN-EN ISO
7783:2012P
11. PN-EN 1062-3:2008P

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie ubytku masy
betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po dziataniu
zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Betony wzorcowe do badan
Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Badanie schnigcia przy
impregnacji hydrofobizujace;j

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie glebokosci
karbonatyzacji w betonie metodg fenolftaleinowa

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Nasigkliwo$¢ 1 odporno$¢ na
alkalia przy impregnacji hydrofobizujace;j

Ptaskie ~wyroby tekstylne powleczone gumag lub
tworzywami sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na
scieranie - Cze$¢ 1: Urzadzenie Scierajace Tabera

Farby 1 lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary
wodnej - Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby 1 lakiery - Wyroby lakierowe 1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury 1 beton - Czgs¢ 3:
Oznaczanie przepuszczalnosci wody



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 13687-
1:2008P

PN-EN 13687-

2:2008P

PN-EN 13687-
3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P
PN-EN 206-1P

PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P

PN-EN 13501-

1+A1:2010P

PN-EN 13036-
4:2011E

PN-EN 12617-
1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO
2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci
cieplnej - Czes¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy
zanurzeniu w soli odladzajace;j

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci
cieplnej - Czes$¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).
Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci
termicznej - Cze$¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej
Farby 1 lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cz¢$¢
1: Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Czes¢l. Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
zgodnosé

Farby i lakiery — Badania naglego odksztalcenia (odpornos¢
na uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego
cigzarka, wgtebnik o duzej powierzchni

Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych 1 elementow
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan reakcji na ogien

Drogi samochodowe 1 lotniskowe - Metody badan - Cze$¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: Proba wahadta

Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu
liniowego  polimerow 1  systemOw  zabezpieczen
powierzchniowych (SPS)

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie wytrzymatosci
na $ciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

Farby 1 lakiery - Badanie metodg siatki nacig¢

Farby 1 lakiery - Wyroby lakierowe 1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury 1 beton - Cze$¢ 6:
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1062-
11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO
2815:2004pP

PN-EN ISO
868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P
PN-EN ISO 4628-
2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P

PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-
5:2002E

PN-B-01800:1980

Oznaczanie przepuszczalnosci ditlenku wegla

Farby 1 lakiery - Wyroby lakierowe 1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury 1 beton - Czgs¢ 11: Metody
kondycjonowania przed badaniem

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Odpornos¢ na silng agresje
chemiczng

Farby 1 lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza

Tworzywa sztuczne 1 ebonit - Oznaczanie twardosci metoda
wciskania z zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢
metodg Shore'a)

Farby 1 lakiery - Wyroby lakierowe 1 systemy powlokowe
stosowane na zewnatrz na mury 1 beton - Cze$¢ 7:
Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys

Farby 1 lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie - Czeg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
Farby 1 lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania
Farby 1 lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie
ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych
zmian w wygladzie - Czegs¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia
Elastyczne pokrycia podlogowe - Wyznaczanie rezystancji
elektryczne;j

Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Kompatybilno$¢ z betonem
wilgotnym

Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci - Cze$S¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

Wyroby 1 systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci
termicznej - Cz¢$¢ 5: Odpornos¢ na szok termiczny
Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie -
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe - Klasyfikacja 1
okreslenie sSrodowisk



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

10.3.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1992-2:2010P

PN-EN 1994-2:2010P

PN-B-04500:1985

PN-EN 12504-
2:2013-03E
PN-EN ISO
3274:2011E

PN-EN ISO
4288:2011E

PN-EN ISO
1513:2010P

Inne dokumenty

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czeg$¢ 2:
Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne
Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych
stalowo-betonowych - Czegs¢ 2: Reguly ogdlne 1 reguty dla
mostow

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa -
Charakterystyki normalne przyrzadow stykowych 1 z
ostrzem odwzorowujacym

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasady 1
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni
Farby 1 lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do
badan

Procedura IBDiM  Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronne;j
Nr PB/TM-1/13 po probie mrozoodpornosci
Procedura IBDiIM  Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie

Nr PB/TM-1/6

Procedura IBDiIM  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chlonnosci

Nr PB-TM-X5 wody

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia
25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z p6Zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735) z p6Zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie
karty charakterystyki substancji niebezpiecznej 1 preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z p6Zniejszymi zmianami
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM,
Zmigrod, 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M -20.01.11

UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
PLYTAMI AZUROWYMI




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow
przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia stozkow
przyczotkow przy obiektach inzynierskich ptytami azurowymi z wypelnieniem otworow:

- humusem z obsianiem,
- zwirem (mieszanka kruszyw).

Wypehienie otworow humusem z obsianiem zwykle stosuje si¢ na skarpach
poddanych ekspozycji stonecznej. Wypelnienie otworéow zwirem zwykle stosuje si¢ na
skarpach w cieniu obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania
skarp, dna rowow oraz wylotow urzadzen wodnych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pPd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5],
w gramach na centymetr szeScienny,

pPds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-
04481:1988 [6], w gramach na centymetr szeScienny.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia plytami azurowymi
2.2.1. Prefabrykowane ptyty azurowe

Nalezy stosowaé elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa, wykonane zgodnie z PN-EN 1339:2005[7]. Jezeli dokumentacja projektowa,
nie podaje inaczej nalezy stosowaé ptyty o minimalnej grubosci 8 cm.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé plyty

spelniajgce nastgpujace wymagania:

—  charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie > 5,0 MPa,

—  minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa (klasa 3, Znak ,,U”),

—  charakterystyczne obcigzenie niszczace 25 kN, minimalne obcigzenie niszczace 20 kN
(klasa 250, znak 25),

—  $rednia nasigkliwo$¢ < 6% (klasa 2, znak B),

— $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku
odladzajacych ponizej 1,0 kg/m?(klasa 3, znak D),

—  Scieralno$é na tarczy Boehmego nie wigksza niz 20000 mm®/5000 mm?(klasa 3, znak
H),

—  odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne oraz réznice w
jednolitosci tekstury ptyt, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcow 1 przez zmiang warunkéw twardnienia sg dopuszczalne.
Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na gornej powierzchni elementow.

Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiarow: dlugosé: £2 mm (klasa 3,
znak R).

2.2.2. Obrzeze betonowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsa, produkowane wg PN-EN 1340:2004 [8].
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé
obrzeza spelniajagce wymagania:
—  charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 5,0 MPa (klasa 2, znak
1),
—  $rednia nasigkliwo$¢ ponizej 6% (klasa 2, znak B),
— $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soku
odladzajacych ponizej 1,0 kg/m?2 (klasa 3, znak D),
—  Scieralno$é na tarczy Boehmego nie wicksza niz 20 000 mm®*/5000 mm? (klasa 3, znak
H),



—  odpornos¢ na poslizg zadowalajaca.

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera. Wykwity wapienne sa dopuszczalne.
Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na gornej powierzchni elementow.

Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiardw:

—  dhugosé: £1%,
—  pozostate wymiary :+3%.

2.2.3. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg i do wypelniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej na podsypke i do wykonania
spoin mozna stosowa¢ mateiaty:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

—  piasek wg PN-EN 13242[10],

—  woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.
Materialy do wykonania zaprawy do wypeltniania spoin:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

—  piasek wg PN-EN 13139[11],

—  woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ polciekla.

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Jako podwaling pod umocnienie skarpy plytami azurowymi mozna stosowac
fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wykonany wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2
zbrojony stalg wg OST M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do wypelnienia otworéw w plytach azurowych
2.3.1. Humus

Do wykonania robot mozna stosowa¢ humus zakupiony lub zdjety z terenu budowy
o ile spelnia wymagania podane ponize;.

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy
roslin.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych, byé
wilgotna oraz wolna od zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przeros$nigta korzeniami
i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Humus powinien spelnia¢ wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 —30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,
b) zawarto$¢ azotu 50 -100 mg/dm3 ,
¢) zawarto$¢ fosforu 40 - 80 mg/dm3 ,
d) zawartos$¢ potasu 125 — 200 mg/dm’,
e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dnm’,
f)  zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm”,
g) zawarto$¢ chloru <100 mg/ dm’,

h) kwasowo$¢ pH 6,0-17,5,
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i)  zasolenie <1 g/dm’.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie
moze przekraczac¢ 3,0 m. Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy,
poddany obcigzeniu ani zageszczaniu zaréwno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy,
powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatdw. Wykonawca powinien
chroni¢ humus przez dzialaniem czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego
degradacji. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.3.2. Nasiona traw

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora
nadzoru terenow zieleni.

2.3.3.Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i
potas.

Ilo§¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione sg od zasobnoSci
zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i inspektora
nadzoru teren6w zieleni.

2.3.4. Mieszanka kruszyw

~ Nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw naturalnych odpowiadajaca PN-EN 13043
[13]. Srednica najwigkszego ziarna nie powinna przekraczaé ¥4 grubosSci ptyty.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprze¢t powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  roéwniarek,

—  walcoéw kotowych gladkich i zebrowanych,

—  ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoro6w samobieznych,

—  plyt ubijajacych,



—  zaggszczarek wibracyjnych.

Do zaggszczania umocnienia z trylinki ptyt betonowych nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki elementy
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i1 zapraw nalezy stosowaé
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport materiatow nalezy wykonywaé nastgpujaco:

—  betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem,

—  jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktoérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢
spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi elementy betonowe
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac¢ do 10
warstw plyt (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z ptytami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z elementami betonowymi byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku,

—  sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypaniem i zanieczyszczeniem,

—  przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [3], pkt 4,

—  transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi S$rodkami transportu
wybranymi przez Wykonawcg. Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z
terenu budowy z powierzchni okreslonej w dokumentacji projektowej. W trakcie
zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usungé zziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.,
nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione
przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszcezenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé
zgodnie z cze¢stotliwo$cig 1 lokalizacjg wg OST M-11.01.04 [5].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy
material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac
+ 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1%. Nieréwnosc
powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona fatg
dhugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm.

5.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza i podwaling umocnienia zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do
uktadania umocnienia z elementéw betonowych. Przed ustawieniem obrzezy, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu ptyt w celu ustalenia szerokosci umocnienia i prawidtowej
lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopoéw pod
umocnienie powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia > 0,95.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce (fawie) cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewngetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go.
Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekraczac¢ 0,5 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.4. Umocnienie stozkow i skarp azurowymi plytami betonowymi
5.4.1. Utozenie ptyt betonowych

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podtozu przygotowanym jak w pkcie

5.2 nalezy roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,



—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $§ladéw wody, a po
nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna byc¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
catg grubos$¢ podsypki. Nastepnie nalezy przystagpi¢ do ukladania elementéw betonowych.
Zaleca si¢ stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru piyt. Elementy betonowe uktada si¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm
powyzej powierzchni korytek $ciekowych (Sciekdéw). Do uzupehienia przestrzeni przy
obrzezach mozna uzywac elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ elementami cigtymi,
przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia utozonego na stale. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej
nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na cate.

Umocnienie z ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno
nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie elementéw do wymaganej
wysokosci. Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej
powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa. Ostatni rzad elementow na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem z pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

Elementy, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.2.3. Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna
wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Przed przystapieniem do wypetniania spoin
elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie
oczyscic.
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5.4.2. Pielggnacja umocnienia

Pielggnacja umocnienia, ktérego spoiny sg wypelnione zaprawag cementowo-
piaskowa, polega na polaniu powierzchni umocnienia wodg w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nast¢pnie umocnienie
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, powierzchnig¢ umocnienia
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.4.3. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5. Wypelnienie otworow w plytach azurowych humusem z nasionami traw
5.5.1.Humusowanie i obsianie

Przed wykonaniem humusowania otwory w plytach nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen. Humus nalezy wymiesza¢ z nawozami mineralnymi, tak aby spelniat
wymagania podane w pkcie 2.3.1 i wypelni¢ nim otwory w ptytach na glebokos¢ okoto ¥4
grubosci plyty azurowej. Pozostaty humus nalezy wymiesza¢ z nasionami traw w ilo$ci
okoto 130 kg/m’ humusu. Tak przygotowanym humusem nalezy wypelni¢ otwory do
pelniej wysokosci i rgcznie zagescic.

5.5.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym

5.6. Wypelnienie otworow kruszywem

Otwory w plytach nalezy wypeli¢ z nadmiarem kruszywem spelniajgcym
wymagania pktu 2.3.4 1 recznie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera:

—  sprawdzenie cech zewngtrznych elementow prefabrykowanych:



Wyglad prefabrykatow nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego o$wietlenia, z
odlegtosci 2 m. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy
bada¢ co 10-ty losowo wybrany prefabrykat. Widoczne powierzchnie prefabrykatow
nie powinny miec rys ani odpryskow. W przypadku elementow dwuwarstwowych nie
dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwien miedzy warstwami. JeSli elementy sa
produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢ ona zgodna z probka
dostarczong przez producenta. Barwa elementéw powinna by¢ zgodna z probka
dostarczong przez producenta. Wymiary prefabrykatow nalezy mierzy¢ przyrzadem z
doktadnoscia do 0,5 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynosza
+2 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla obrzezy wynosza +1% dla dtugosci i
+3% dla pozostatych wymiaréw. Plaskos$¢ i pofalowanie elementéw nalezy badaé
odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8]. Maksymalne
odchytki wypuktosci i wklgstosci ptyt powinny by¢ sprawdzone wzdtuz dwoch osi
przekatnych powierzchni licowej z doktadnoscia do 0,1 mm. Na dlugosci pomiarowe;j
500 mm maksymalna dopuszczalna wklgstos¢ dla ptyt wynosi 2,5 mm, a wypuktosé
1,5 mm. Dla obrzezy dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci na dhugosci
pomiarowej 500 mm wynosi £2,5 mm.
ew. zbada¢ wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,
ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i

stopien zageszczenia, zgodnie z OST M-11.01.04 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

a)
b)

<)

d)

Nalezy kontrolowac:
rzgdne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:
dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac¢ + 2 cm,
spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:
odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczac 1%,
rowno$¢ powierzchni skarpy:
nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia)
mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 2 cm,
stopien zageszczenia:
stopien zageszczenia nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-11.01.04 [5], pkt 6, w
zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20(B20)

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu wg OST M-13.02.01 [4], pkt 6 i

M-12.01.00 [2], pkt 6.

Dopuszczalne odchytki wykonania podwaliny wynosza:

- dla wymiaréw przekroju poprzecznego £1,0 cm,
- dla rzednych kontrolowanych co 10 m: +1,0 cm.

Nieréwnosci podwaliny mierzone tata o dlugosci 3 m nie powinny przekraczac

+1,0 cm.
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6.5. Kontrola umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrolg poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzac
co najmniej w 5 punktach dla kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuzne;.

6.5.1. Wykonanie obrzeza

Tolerancje dla wykonania obrzezy:
—  odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
—  odchylenie niwelety - max. £ 1%,
— rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrows
<lcm,
—  doktadnos$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co
2 m).

6.5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubo$¢ podsypki
nie powinna si¢ roznic¢ od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.5.3. Wykonanie umocnienia z plyt azurowych

Rzedne wysokoéciowe umocnienia nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanych o
+2 cm. Nieréownosci mierzone latg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki
umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o
wiecej niz 1 %. Szeroko$é i glebokos¢ wypehienia spoin nalezy sprawdzaé przez ogledziny
i wykruszenie materiatu na dlugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypelnione na pelna
glebokosé.

6.6. Kontrola wypelnienie otworow kruszywem

Nalezy skontrolowaé, czy otwory wypetnione sg kruszywem na petng gltebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa umocnienia stozka przyczétka jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnos$¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ulozenie podsypki pod umocnienia.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych $srodkow produkc;ji,
—  wykonanie obrzeza,
—  wykonanie podwaliny pod umocnienie,
—  ulozenie podsypki,
—  ulozenie i ubicie umocnienia,
—  wypelnienie spoin,
—  wypelnienie otwordw przez humusowanie lub zazwirowanie,
—  pielggnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

5. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie

nasypow przy obiektach inzynierskich
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10.2. Normy
6. BN-77/8931-12
7. PN-B-04481:1988
8. PN-EN 1339:2005
9. PN-EN 1340:2004
10. PN-EN 197-1:2002
11. PN-EN 13242 + A1:2010
12. PN-EN 13139:2003
+ AC:2004
13.  PN-EN 1008:2004
14. PN-EN 13043:2004

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Kruszywa do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do zaprawy

Woda do zarobowa do betonow — Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu

Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu



11. ZALACZNIK

PRZYKLAD BETONOWEGO PREFABRYKATU
LPLYTY AZUROWEJ’
STOSOWANEGO DO UMACNIANIA STOZKOW PRZYCZOLKOW
I SKARP PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M -11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
I WYKONANIE NASYPOW
PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow
fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypoéw przy obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow
fundamentowych, wykonania zasypek za przyczotkami i murami oporowymi oraz
wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢
wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod
katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1= Pe
p ds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12
[4], w gramach na centymetr sze$cienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm)],
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].
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1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciows.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robot ziemnych, lecz w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Material do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filaréw moga
by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czg¢sci organicznych nie powinna przekraczaé 2%),
materialami  agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi
(wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami
chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy
stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy
z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt
niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz pgs > 1,6 g/em® 0kyo>6x 107 my/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materialow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw/murdéw oporowych,
zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkéw/nasypow
(skarp) przy obiekcie

Jako materiat shuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/murow
oporowych, zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow
(skarp) przy obiektach nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji
kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$¢ czeSci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).
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Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub
przydatnych kruszyw sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i
przed kontaktem z woda gruntowg. W celu ograniczenia obcigzenia podtoza mozna
stosowa¢ wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy
poda¢ w dokumentacji projektowej szczegélowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm
powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym
Iub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelianie uplynnionym gruntem
niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody
na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do objgtosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze
powodowac obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zardowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu
po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegolowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,
—  zaggszczenie zasypki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na
podstawie harmonogramu rob6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢é przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczgciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i Sciany przyczotkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu
i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.



170

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spehiaé
wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczéotkéw i filarow posadowionych powyzej poziomu
terenu istniejacego nalezy wykonaé z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja
projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej, mozna przyja¢ 6-cio miesigczne
wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszczac niezwlocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materialu, procedure zaggszczania i
grubos¢ warstw nalezy okre§lic doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania
stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Kolejng warstwg gruntu mozna uklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie
uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢é wigksza
od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu
przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zageszczany rgcznie do wysokoSci okolo 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach
podpor,

— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotlowych przyczotkow azurowych i
wtopionych w nasyp.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé
dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$§¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku
doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w
stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby
dadzg pozytywne wyniki.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$é sprzetu zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie
oraz §ciany i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane
rownomiernie z obu stron. Réznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku
przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, z
jednakowych zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu
wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wyciaé stopnie, zgodnie z
PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigciec w zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno byc
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznig¢ciem zageszczac ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do
rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.
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6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej
partii pochodzacej z nowego zrdodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sklad granulometryczny i wskaznik roznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-
04481:1988 [3] 1 PN-EN 933-1:2000 [7]:

— grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny
zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

—  wskaznik roznoziarnisto$ci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych
przyczotkow, zasypki za przyczotkami, stozkéw przyczotkow i1 skarp przy
obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach
niespoistych powinna by¢ mniejsza od 15%,

—  zawarto$¢ czgstek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach
niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,

b) zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci
organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

c) zawarto$¢ siarczanéw mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie
wyniku (warto$ci bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspolczynnik filtracji dla gruntéow do
zasypywania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i
stozkow przyczotkdw oraz gruntdow niespoistych dla zasypywania wykopow
fundamentowych powinien wynosi¢ k;o> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien
> 35,

f) kapilarno$¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢
mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczotka lub przepustu i nie
rzadziej niz 1 raz co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopow na
instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja
+2%.
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Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika
Is wg BN-77/8931-12 [6], za zgodg Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez badaé
za pomocg obcigzenia plyta o sSrednicy co najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik
odksztatcenia Io rowny stosunkowi modutoéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;
wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

E
I, = =2
E,
gdzie:
E; — pierwotny modul odksztalcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy)
E, — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtornym obcigzeniu danej warstwy)
| = AP
4AS
gdzie:

AP — rdéznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, w mm,
D — $rednica plyty, w mm.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy
wymagane]j wartosci Is>1,0 1 2,5 przy wymaganej wartosci [s<1,0, przy czym minimalne
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205:1998 [2]
rys. 314.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zaggszczania gruntow
przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy
dynamicznej (zgodnie z Instrukcja badan podloza gruntowego budowli mostowych i
drogowych. Cze¢s¢ 2. Zalacznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy
materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I
wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania
zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny przekracza¢ £ 2%, a dla gruntéw mato i
sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:
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— 0,002 dla spadkow,
—  *2 cm dlarzgdnych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i
wklgsénigcia) mierzona tata dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m’ (metr szecienny) wykonanej
zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszczenie poszczegodlnych warstw.

Odbidér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odkladu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
(odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
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—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg
projektows,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN933-8:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow,
1966 1.



