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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE






1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku
od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (zwana dalej Specyfikacjg Techniczna ST, SST
lub STWIOR), D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" odnosi sie do wspolnych wymagan technicznych

dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.3. Zakres stosowania ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robdt drogowych:

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

D - 05.03.05C NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE] 233

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D — 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWCYCH

D - 09.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW

D - 10.00.01 REGULACIA STUDZIENKI KANALIZACYJNE]

1.4. Zakres Robot objetych ST

1.4.1. Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wymagania ogdlne, wspdine dla
poszczegdlnych asortymentéw Robdt i obejmujg wymagania ogdlne dla przedmiotow pkt.
1.1.



1.5.

Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

Balustrada

Budowla drogowa

Chodnik

Deklaracja
wlasciwosci
uzytkowych

Droga

Droga
tymczasowa
(montazowa)

Dziennik Budowy

Inwestor

Inspektor/Kier-

whik Kontraktu

1.5.10.Jezdnia

1.5.11. Kierownik

budowy

Konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikow chodnikdw, schodow i
pochylni przed upadkiem z wysokosci; okreslone w Polskiej Normie
obcigzenia dziatajgce na porecz obiektu mostowego uznaje sie za
dziatajgce na balustrade.

Obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjnym lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni
przeznaczony do ruchu pieszych

Dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i udostepnianiu
wyrobu budowlanego objetego normg zharmonizowang lub wydang dla
niego Europejska Oceng Techniczng Najwazniejszym obowigzkiem
producenta takiego wyrobu wprowadzanego na rynek jest
sporzadzenie deklaracji whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego
oraz umieszczenie na tym wyrobie oznakowania CE. Kopia takiej

deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w formie
elektronicznej lub papierowej (na zadanie). Wyrobowi majg tez
towarzyszy¢  instrukcje  stosowania i informacje  dotyczace

bezpieczenstwa.

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dla ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakaczeniu.

Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu Robdt budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robot.

Osoba prawna lub fizyczna ,Zamawiajgcy”, ktéra zlecita Wykonawcy
realizacje zadania inwestycyjnego i wystepuje jako strona zawartego w
celu Kontraktu.

Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie,
upowazniony do podejmowania decyzji dotyczacych zagadnien
technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach dokumentacii
projektowej przepisow prawa budowlanego oraz umowy.

Funkcja Inspektora obejmuje réwniez wystepujgce w Rozdziale 3
Prawo Budowlane, funkcje ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz
~Koordynatora czynnosci Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego”

Czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Osoba wyznaczona przez Wykonawce jako "Przedstawiciel Wykonawcy”
i jest zatwierdzona przez Inspektora w uzgodnieniu z Zamawiajacym,
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1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

1.5.19.

1.5.20.

1.5.21.

1.5.22.

1.5.23.

Konstrukcja
nawierzchni

Korona drogi

Kontrakt

Korpus drogowy

Koryto
Kosztorys
ofertowy

Kryteria
techniczne

Ksiega obmiarow
Robot

Laboratorium

Materialy

Most

Nawierzchnia

upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Kierownik Budowy musi
posiada¢ wiedze, wyksztatcenie i do$wiadczenie, a takze uprawnienia
przewidziane w ogtoszeniu o zaméwieniu dla osoby proponowanej na
te funkcje. Powyzsze odpowiednio odnosi sie do Kierownikow Robdt.

Uktad warstw nawierzchni wraz z jej sposobem ich potaczenia.

Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Pisemna umowa ,Umowa”, miedzy Inwestorem, a Wykonawcg spisana
w celu realizacji zadania inwestycyjnego, okreSlajgca prawa i
obowigzki obu stron. Kontrakt oznacza Akt Umowy, Warunki Kontraktu,
Specyfikacje, Rysunki, Przedmiar Robdt, wypetniony Kosztorys
Ofertowy oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Oferta z
zatgcznikami.

Nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami nasypow.

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni

Wyceniony przez Wykonawce kosztorys

Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji  wyrobow
budowlanych na znak bezpieczenstwa.

Akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru Robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.

Obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego

a) Scieralna -gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca Warstwa-warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa
Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyrdwnawcza -warstwa stuzagca do wyréwnania
nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa -dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia
9



1.5.24. Niweleta

1.5.25. Obiekt
budowlany

1.5.26. Obiekt

tymczasowy

1.5.27. Odpowiednia
bliskos¢

1.5.28.Pas drogowy

1.5.29. Plac budowy

1.5.30. Pobocze

1.5.31.Podbudowa

1.5.32. Podbudowa
pomocnicza

obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza -gorna cze$¢ podbudowy  spetniajaca
funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej
lub dwéch warstw.

e) podbudowa pomocnicza -dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca,
obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

a) warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

b) warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

c) warstwa odsaczajgca -warstwa stuzaca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni

Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu Inspektorskiego.

Budynek, budowla, badz obiekt matej architektury, wraz z
instalacjami zapewniajacymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowlanych.

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

utrzymana do

Zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Roboét budowlanych.

Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania
zadania inwestycyjnego.

Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukgcji nawierzchni.

Dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na poditoze. Podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej
lub pomocnicze;j.

Dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem  czastek  podtoza. Moze  zawieraé  warstwe
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1.5.33. Podbudowa
zasadniczna

1.5.34. Podloze

1.5.35. Podloze
ulepszone

1.5.36.Podwykonawca

1.5.37.Polecenie
Inspektora

1.5.38.Projektant

1.5.39. Przedsiewziecie
budowlane

1.5.40. Przeszkoda
naturalna

1.5.41. Przeszkoda
sztuczna

1.5.42.Przetargowa
dokumentacja
projektowa

1.5.43. Rekultywacja

1.5.44.Rysunki
1.5.45.Rysunki robocze
1.5.46. Specyfikacje

1.5.47. Sprzet

1.5.48. Slepy kosztorys

mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze sie ona sktadac z jednej lub dwdch warstw.

Grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wtasciwego wykonania nawierzchni

Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje
czesci zadania inwestycyjnego.

Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdot lub inne spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem projektu.

Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego np. droga, kolej, rurociag

Czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie wykonywania zadania
budowlanego.

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu i przedmiotu Robot.

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu i przedmiotu Robot.

Zbidr przepisdw i wymagan uzupetniajgcych, opracowanych dla
realizacji zadania inwestycyjnego lub jego elementu.

Wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzet z
urzadzeniami do konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidtowego
prowadzenia budowy.

Wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania
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1.5.49. Teren budowy

1.5.50. Ulica

1.5.51.Wykonawca

1.5.52.Wymagania
podstawowe

1.5.53. Wyro6b
budowlany

1.5.54.Wystgpienie

1.5.55. Zadania
budowlane

Teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢
terenu budowy

Droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z
przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktérej
ciggu moze by¢ zlokalizowane torowisko tramwajowe.

Osoba prawna lub fizyczna, ktora zostata przez Inwestora wybrana do
realizacji zadania inwestycyjnego.

Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie stanowig bezpieczenstwo
konstrukgiji, bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania,
odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona $rodowiska,
ochrona przed hatasem i drganiami, oszczedno$¢ energii i odpowiednia
izolacyjno$¢ cieplna przegrod.

Materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektow
budowlanych, do- puszczony do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi

Zwrdcenie sie Wykonawcy do Inwestora na piSmie w sprawie zwigzanej
z realizacjg zadania inwestycyjnego.

Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.6. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnoséci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, Wykonawca
zobowigzany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestorow
uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych krzyzujacych sie z projektowanym
chodnikiem. Wykonawca Robét jest zobowigzany do wspdtpracy i koordynacji wykonywania

Rob6t z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajgcego.

1.6.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérg Wykonawca otrzymuje od Zamawiajgcego w

ramach przetargu, skladajgca sie z nastepujgcych czesci :Projekt Wykonawczy, STWIOR,
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Wskazowki dla Oferentow i Formularze , Warunki i Dane Kontraktowe. W ramach ceny ofertowej

Wykonawca opracuje oraz uzgodni z Zamawiajgcym Projekt Organizacji Ruchu na Czas Robodt.

a) Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego obejmuije:

1. Projekt Wykonawczy
2. STWIOR

b) W ramach powyzszej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest wykonac

nastepujgce opracowania:

1.

2
3.
4

b

10.
11.
12.

13.

14.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

Projekt szczegdtowej organizacji ruchu na czas Robot

Projekty organizacji ruchu wynikajagce z etapowania Robot i przekazywania
poszczegdlnych odcinkdw do eksploatacii,

Projekty , harmonogramy robot

Projekt objazddw i dojazdow tymczasowych

Inwentaryzacja stanu technicznego drég po ktérych odbywac sie bedzie transport
materiatdw budowlanych.

Projekt technologii Robdt ziemnych, wzmocnien gruntéw, wymiany gruntow,
odwodnienia i umocnien wykopow.

Receptury laboratoryjne warstw konstrukgcji jezdni.

Receptury laboratoryjne mieszanek betonowych.

Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz (art. 57 Prawa budowlanego).
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace
sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanieS¢ zmiany
na mape zasadniczg, uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej.

Inne projekty i opracowania wynikajgce z dokonanych uzgodnien, wymagan
zawartych w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

W przypadku wystgpienia kolizji z infrastrukturg podziemng — projektu

usuniecia kolizji

Opracowania uzupetniajgce i dokumentacje robocza Wykonawca opracowuje we wiasnym

zakresie i na wihasny koszt. Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej mogg byc

wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Koszt w/w projektdw, opracowan i uzupetnien

Dokumentacji Projektowej Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej

Wszystkie opracowania Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezytg starannoscig i

czytelnoscia.
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Wykonawca na wiasny koszt opracuje i uzyska akceptacje Inspektora oraz uzgodni z innymi
odpowiednimi instytucjami:

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia
terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Projekt organizacji ruchu na czas budowy,
Projekt objazddw i dojazdow tymczasowych,
Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

o v bk W N

Dokumentacje powykonawczg, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii

projektu wykonawczego

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje
Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg ,
Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny
by¢ wprowadzone na pismie i zgloszone do Inspektora. Istotne zmiany w Dokumentagiji
Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Uwaza sie, ze skfadajac
oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w
petni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania
Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace opracowania, rysunki lub STWIOR na wiasny

koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.6.3. Zgodnosc¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagdania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentagiji.
Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktdre nie naruszajg
postanowien polskich przepiséw i obowigzujgcych norm, a sg uzasadnione technicznie i
uzgadniane z projektantem oraz sg udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy potwierdzonym przez nadzor inwestorski. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdinych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaCé uproszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona
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odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ jakichkolwiek wyraznych
bteddw lub brakdw w specyfikacjach i przedmiarach Robdt na swojg korzysc.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu z podziatki rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i STWIOR. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIOR
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne s odchylenia w ramach
okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatéw) budowlanych i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie wyroby i materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zaméwien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4
5 dopuszcza sie rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg podane ponizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i s3
dopuszczalne postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane,

- Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone w projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

- koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bedzie wyzszy od rozwigzan opisanych w

projektach i w specyfikacjach.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe,
Ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajgcym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. Wykonawca
jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca przystepujac do
robot musi dokona¢ wszelkich zabezpieczen terenu w my$l Rozporzadzenia ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw

15



i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) W czasie wykonywania Robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i
w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora i organ zarzadzajgcy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Wykonawca
jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:

ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drdg
otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposob
uzgodniony z Inspektorem. Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujgcych przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inspektorem. Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac na
wiasny koszt stanowiska zapewniajgce skuteczne czyszczenie opon samochoddow wyjezdzajacych
z terenu budowy na drogi publiczne.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymac w okresie realizacji Kontraktu
tablic na placu budowy, pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich
tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inspektorowi.
Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania
Kontraktu.

Wykonawca musi wydac publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw
spowodowanych zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych,
Wykonawca zawiadomi publicznie:

- przez regionalne radio, gazety i telewizje,

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,

- ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych,

- regularne spotkania z lokalng spotecznoscia.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w

czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajgce informacje dotyczace
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Robdt Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane w przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot przepisy o ochronie
$rodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej,

2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob trzecich lub wiasnosci spotecznej, prywatnej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

3. Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczania gruntu, przysypania i
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

4. Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed
nadmiernym jego pyleniem w czasie transportu, poprzez przygotowanie odpowiedniej
nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu,

5. Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje, poprzez
stosowanie gruntéw odpornych na sptukiwanie.

6. Organizowanie prac budowlanych w taki sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i
lepiszczy w miejscu budowy, aby w razie awarii nie spowodowac zanieczyszczenia
podtoza gruntowego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

Wykonawca jest wytworcg odpaddéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r o odpadach
(Dz.U. 2013, poz. 21). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem
dziatalnosci powodujacej powstawanie odpaddw do ztozenia informacji do wtasciwego organu o
wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art.
24 ust. 1 ustawy jw.. Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
specjalisty w zakresie rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia
braku negatywnego wptywu inwestycji na Srodowisko.

Koszty w/w dziatani nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg zawarte w Cenie Kontraktowe;.
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1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Wyroby i materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez

personel Wykonawcy.

1.6.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia wyrobow budowlanych wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie wyroby i
materialty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okresSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych

organdw administracji panstwowej.

1.6.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Jezeli w trakcie wykonywania Robot stwierdzono
urzadzenia podziemne nie wystepujagce w Dokumentacji technicznej (instalacje wodociagowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne
pozostatosci wojenne, jak réwniez znaleziska archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inspektora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami, ktore sg wiasciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru.
Wykonawca  zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych wykazanych w
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dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do Robot
Wykonawca uzyska o$wiadczenia wszystkich wiascicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o
naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie
niezbedne kroki, majgce na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Za wszystkie
ewentualne szkody zwigzane z ewentualnym czasowym zajeciem dziatek lezacych poza pasem
drogowym, zwigzanych : z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw
itp. Odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dziatki do
stanu pierwotnego badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie
negocjacji lub przed whasciwym sadem. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa
mieszkaniowg, ustugowa lub przemystowa, Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng
budynkow przed przystgpieniem do Robot w celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci. Wykonawca przed
rozpoczeciem Robdt sporzadzi ekspertyze techniczng (wykonang przez rzeczoznawce
budowlanego) stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Przed rozpoczeciem Robot
budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazdow z
drogi do pobliskich nieruchomosci. Zdjecia bedg skatalogowane w sposéb  nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktoéry dokumentuja. Wykonawca
sporzadzi ekspertyze stanu obiektow przed przystgpieniem do Robot budowlanych oraz po ich
zakonczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektdow budowlanych znajdujgcych sie w poblizu
drog, po ktérych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowg. Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow oraz
zlokalizowanych w poblizu placu budowy terenéw firm i punktéw ustugowych. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej, ustugowej lub przemystowej w
sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosc i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani
Zamawiajagcy nie bedg ingerowaC w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca
sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drédg znajdujacych sie w najblizszym
otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, ktore bedg wykorzystywane do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w

sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
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Wykonawca sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed przystgpieniem do Robot budowlanych
oraz po ich zakonczeniu. Wykonawca bedzie mogt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z
terenu budowy wylacznie po drogach, ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport

budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora.
Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu

budowy.

1.6.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa o ochrony
zdrowia.
Wykonawca ma obowigzek zadbac aby personel wykonywat prace w warunkach bezpiecznych,
nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa zdrowia. Wymagania dotyczace BIOZ przy wykonywaniu Robot
budowlanych okreslajg odrebne przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i
higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z p6zn. zm. )
2) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0gdinych przepiséw BHP pracy ( Dz. U. Nr 129, poz. 844, zmiana: Dz. U. z 2002 r. Nr 91,
poz. 811 ) Dziat II i Dziat IV - Rozdziat 4.
3) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr
62, poz. 288 )
4) Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robdt budowlanych ( Dz. U. Nr 47,
poz. 401 )
5) Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470 )
6) Rozporzadzenie ministrdw pracy i opieki spotecznej oraz zdrowia z dnia 15 maja 1954
r. w sprawie BHP przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpusz. pod

cisnieniem (Dz.U.Nr29, poz.115 z pdzn. zm.)
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7) Rozporzadzenie ministrow pracy i opieki spotecznej oraz zdrowia z dnia 20 marca 1954
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58)
8) Rozporzadzenie ministra pracy i polityki spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz.
313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930 )
9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej  bezpieczenstwa i ochrony  zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )
Zamieszczenie ogtoszenia o Planie BIOZ wg Rozporzadzenia z dnia 23 czerwca 2003 r. umieszcza
sie na terenie budowy, w sposdb trwaly i zawiera:
1) przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania Robot
budowlanych,
2) maksymalng liczbe pracownikow zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych
okresach,
3) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe
niezwtocznie po otrzymaniu tego polecenia. Koszt ochrony i utrzymywania Robdt nie podlega

odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowej

1.6.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakdéw firmowych,
nazw lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
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1.6.13.Ro6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepisow o
ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora. W
przypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w

dokumentach.

1.6.14.Wykopaliska

Wszelkie skamieniato$ci, monety, przedmioty wartosciowe, budowle i inne pozostatosci lub
obiekty interesujgce pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, odkryte na placu budowy,
beda podlegaty postepowaniu zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r, o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami, (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z pdzn. zm). O fakcie ich
wystgpienia Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora. Wykonawca podejmie wszelkie
rozsadne Srodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usuniecia czy uszkodzenia przez Personel

Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

1.6.15. Niewypaly i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wéwczas Wykonawca
ma obowigzek przerwac roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych
Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inspektora i bedzie postepowaé zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami w tym zakresie.

1.6.16.Zaplecze Zamawiajacego

Nie jest wymagane zapewnienie zaplecza dla personelu Zamawiajgcego

1.6.17.Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét. Teren pod
zaplecze Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie. Wykonawca przystepujacy do przetargu
winien w cenie Oferty uwzgledni¢ koszty pozyskania i urzadzenia niezbednego dla swych potrzeb

zaplecza Wykonawcy.
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Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji robot. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza. Likwidacja zaplecza Wykonawcy
obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow, zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt
pozyskania, przygotowania, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy powinien zostac

uwzgledniony w kosztach ogolnych.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogodlne

W dniu 9 marca 2011 r. Parlament Europejski i Rada Europy przyjety
Rozporzadzenie nr 305/2011 ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu WB i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG [1].
Od 1 lipca 2013 r. obejmg natomiast wszystkich producentéw, importeréow i
dystrybutoréw wyrobdw budowlanych. Zgodnie z artykutem 288 Traktatu o
Funkcjonowaniu Unii Europejskiej [2] Rozporzadzenia majg zasieg ogdlny, sa
wigzgce w catoséci i bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich. Bezposrednie stosowanie oznacza przede wszystkim, iz
Rozporzadzenia sg nie tylko wigzace dla panstw cztonkowskich, lecz réwniez

wewnatrz panstw cztonkowskich dla wszystkich oséb, ktérych mogg dotyczyc.

2.2. Przepisy dotyczace wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy—
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci Wyroby Budowlane mogg zosta¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z
ponizszymi wytycznymi.

e wyrdb budowlany objety normg zharmonizowang lub europejskg oceng techniczng moze
by¢ wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia 305/2011
(oznakowane CE),

e wyrdb budowlany nieobjety normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu po oznakowaniu znakiem budowlanym zgodnie z
dotychczas obowigzujgcymi  przepisami (wyrdb zgodny z Polskg Norma wyrobu lub
aprobatg techniczng),

— Do wyrobu oznakowanego znakiem budowlanym zgodnie z przepisem § 12 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z pdzn. zm.), do
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje.

— Spos6b umieszczenia powyzszej informacji okresla § 12 ust. 2 rozporzadzenia,
zgodnie z ktorym informacje te nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w
sposob okreslony w specyfikacji technicznej, a jesli specyfikacja techniczna tego
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nie okresla, w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten
wyraéb.

e wyréb budowlany dla ktdérego nie ustanowiono zharmonizowanych specyfikacji
technicznych moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, o ile zostat legalnie
wprowadzony do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej, a jego
witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okre$lony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem
przekazywana jest informacja o jego wiasciwosciach uzytkowych, instrukcje stosowania i
obstugi, a takze informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten
wyrob stwarza.

Organami wilasciwymi w zakresie wykonywania zadan i obowigzkéw wynikajacych z
rozporzadzenia 305/2011 w odniesieniu do wyrobdw wprowadzanych i udostepnianych na rynku
z oznakowaniem CE:

e ocena i monitorowanie jednostek notyfikowanych powierzona zostata Polskiemu Centrum
Akredytaciji,

e jednostki oceny technicznej, o ktdérych mowa w art. 29 rozporzadzenia nr 305/2011,
bedg wyznaczane w drodze decyzji przez ministra wlasciwego do spraw budownictwa,
lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, na
wniosek zainteresowanej jednostki majgcej status instytutu badawczego, z
uwzglednieniem wymagan dla tych jednostek okreslonych w Zatgczniku IV Tabela 2 do
rozporzadzenia nr 305/2011,

e minister wiasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania
przestrzennego bedzie monitowat dziatania i kompetencje jednostek oceny technicznej.

e Ograniczenie dopuszczenia do jednostkowego zastosowania wyrobu budowlanego w
obiekcie budowlanym wytgcznie do wyrobdw nieobjetych zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych.

2) Jednostkowe zastosowanie wyrobu budowlanego w obiekcie budowlanym odnosi sie
wytacznie do wyrobdw nieobjetych zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikagcji
technicznych. Wyroby te nie podlegajg procedurze oznakowania znakiem budowlanym. Zasady
dopuszczenia wyrobu budowlanego (ktory nie jest objety normg zharmonizowang lub zgodny z
wydang dla niego europejskg oceng techniczng) do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym zostaty okreslone przepisami art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881,z pdzn. zm.).

Najwazniejszym obowigzkiem producenta wprowadzajgcego wyrdb budowlany na rynek jest
sporzadzenie deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz umieszczenie na tym
wyrobie oznakowania CE.

Producent sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu wyrobu do obrotu,
jezeli wyrdb objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng (zobacz art. 4 ust. 1 rozporzadzenia Nr 305/2011). Wedtug nowych przepisow
Producent nie ma obowigzku wystgpienia o wydanie europejskiej oceny technicznej. W sytuacji
gdy producent nie wystgpi o jej wydanie, aby wprowadzi¢ wyréb budowlany legalnie do obrotu na
terytorium Polski, koniecznym jest oznakowanie go znakiem budowlanym - por. art. 8 ust. 1

ustawy wyrobach budowlanych. Z powyzszych przepisow wynika, ze oznakowaniu CE podlegajg
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obowigzkowo wyroby budowlane objete normami zharmonizowanymi lub dla ktérych wydane
zostaly  europejskie  oceny techniczne. Oznakowanie CE umieszcza sie na wyrobach
budowlanych, dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z art.
4 i 6 rozporzadzenia Nr 305/2011, jezeli zas deklaracja witasciwosci uzytkowych nie zostata

sporzadzona zgodnie z tymi przepisami, oznakowania CE nie umieszcza sie.

Kopia deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w formie elektronicznej lub papierowej
(na zadanie). Wyrobowi majg tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania i informacje dotyczace

bezpieczenstwa.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych musi zawierac nastepujgce informacije:

- Numer deklaracji wiasciwosci uzytkowych;

- Typ wyrobu (niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu);

- Dane dotyczace identyfikacji wyrobu przez producenta;

- Dane producenta;

- Zamierzone zastosowanie zgodnie z odpowiednig zharmonizowang ST wyrobu (hEN lub
EDO);

- Numer referencyjny i data wydania hEN lub EOT;

- System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych;

- Informacja o udziale jednostki notyfikowanej.

- Wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk, ktore wigzg sie z zamierzonym
zastosowaniem;

Deklaracje sporzadza sie raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez koniecznosci

ponownego opracowywania dokumentu przy kazdym kolejnym udostepnieniu.

Obowigzek sporzadzenia i dostarczenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz znakowania CE

zgodnie z CPR spoczywa od 1 lipca takze na producentach wyrobdéw budowlanych chcacych

sprzedawac (udostepniac) po tej dacie wyroby z wprowadzone na rynek wczesniej (ze znakiem

CE). Rozporzadzenie nie wymaga od nich ponownego wprowadzenia wyrobu na rynek, czyli m.in.

przeprowadzenia procesu oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych - moga oni takze

wykorzysta¢ posiadang uprzednio dokumentacje, czyli np. certyfikat lub deklaracje zgodnosci.

Europejskie aprobaty techniczne wydane przed 1 lipca mogg by¢ wykorzystywane jako EOT do

konca ich waznosci. Z obowigzku sporzadzenia nowej deklaracji zwolnione beda jedynie

wyroby znajdujgce sie w dniu 1 lipca u dystrybutora (sprzedawcy).

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2.3. Zrédia uzyskania materiatow
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Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow (WB) przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie partii
(czesci) materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagty spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny:

e by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy Robot ziemnych i materiatow z recyklingu warstw
konstrukcyjnych istniejgcych jezdni),

e odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom
wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej
(Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

e posiada¢ wymagane prawem Deklaracje whasciwosci uzytkowych.

2.4. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatadji
zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robdt, a takze koszty zwigzane ze skladowaniem materiatdw
rozbioérkowych i odpadowych na sktadowisku odpadéw. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Umowy lub wskazan Inspektora. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Dokumentach Umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora. Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna

z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy i zagospodarowane zgodnie z Ustawg o odpadach. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
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uzycie tych materiatdw do innych Robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Koszt
zZwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniona w
Cenie Kontraktowej. Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza
teren budowy. Miejsce skfadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢
zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca musi uzyskaC¢ zgode na skladowanie wyzej
wymienionych materiatdw. Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.7. Inspekcja wytworni wyrobéw (materialdw) budowlanych
Wytwdrnie materiatow (wyrobow) budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez
Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki wyrobow (materiatow) moga byc pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci.
Wyniki kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobu pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobdw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekgcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesc wytworni,
c) gdzie odbywa sie produkcja wyrobow i materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.
d) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.
e) Koszty delegacji Inspektora, diet ora zakwaterowania na czas inspekcji nie stanowig

kosztu Wykonawcy.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw budowlanych

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wihasciwo$¢ do Robdt oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego
sktadowania wyrobdw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce Robot.
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2.9. Materialy pochodzace z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbidrek i nadajgce sie do ponownego uzycia stanowig wiasnosc¢
Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na baze
materiatowg Zamawiajgcego lub w inne miejsce wskazane przez niego. Materiaty budowlane
pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen
wywiezie poza teren budowy na skfadowisko odpaddw. Lokalizacja wtasnego sktadu odpaddow
Wykonawcy musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowych witadz samorzadowych
oraz wymagane prawem zezwolenia. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatkg (utylizacjg)
w/w materiatdw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych. Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt oraz cechujgce sie niskg emisyjnoscia
zanieczyszczen do powietrza. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie
dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub
wymieniaC sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.
4. Transport
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
fadunkdéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.
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Przy uzyciu $rodkdw transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
Wykonawca bedzie zobowigzany do przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog publicznych na koszt wiasny koszt. Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na
biezgco wszelkich zanieczyszczen i uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach
publicznych. W szczegdélnoéci Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania k&t pojazdow
wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub
strumienia wody (stanowiska do czyszczenia opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drdg

publicznych. Koszt ochrony i utrzymania tych drog Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;j.

5. Wykonawstwo robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt. Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca wykona przekopy probne w celu
potwierdzenia przebiegu instalacji podziemnych w takim czasie aby nie hamowac postepu Robot.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacii
lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosdi,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie. Jezeli w
Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze termin
JUtylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,

sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
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oraz Robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z
czestotliwoscig umozliwiajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa
okreSlone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wykonawca ma obowigzek przedktadania
Inspektorowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. recepty powinny by¢
dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Robdt ponosi

Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Stosowac statystyczne metody pobierania probek opartych na
zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych wyrobdéw (materiatéw), ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane wyroby (materiaty) nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
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krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora. Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie
szkicow uzupetnionych wspdtrzednymi X, Y, Z w wersji cyfrowej oraz w postaci wydruku.
Wszystkie dopuszczalne odchytki zawarte w SST uwzgledniajg wewnatrz niepewno$¢ pomiaréw.
Jezeli wynik pomiaru zwiekszony/zmniejszony o niepewno$¢ zachodzi na granice podang w SST,
zostanie uznany za zgodny gdy jej nie przekroczy i niezgodny, gdy znajdzie sie poza

dopuszczalnym obszarem.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w Programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow budowlanych u zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta wyrobow
budowlanych. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wyrobow budowlanych i Robot z wymaganiami AT, KT i
ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor moze pobierac
prébki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobdw i Robdt
z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktdre posiadaja:
1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie CE lub B
2. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i Deklaracje zgodnosci wazng po 1 lipca 2013 r.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (Dz.B.)
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dz.B. zgodnie z przepisami spoczywa na

Wykonawcy (Kierowniku Budowy). Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i

bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego

dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy

protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafgcznika, i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw Robot,

- zgtoszenia i daty odbiorédw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykon

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi celem zajecia stanowiska i podjecia decyzji. Decyzje i polecenia Inspektora wpisane

do dziennika budowy Kierownik budowy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do zajecia stanowiska i podjecia
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stosownej decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecern Wykonawcy.
( 2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw Robdt (art.3 pkt 13 Prawa budowlanego) stanowi dokument pozwalajacy na
rozliczenie faktycznego elementu Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob
ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw wraz z ilosciami

materiatdw, elementdw, urzadzen itp.
( 3 ) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobow budowlanych,
orzeczenia o jakosci wyrobdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zatgczniki do odbioru Robdt i winne by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
( 4 ) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach (1 — 3) nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad i ustalen

- korespondencje na budowie.
( 5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inspektora i do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar roboét

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot wedtug wymiarow
rzeczywistych, pod warunkiem, ze ich odchylenia mieszcza sie w dopuszczalnych granicach.

Oznacza to wykonanie obmiardw wedlug wymiarow projektowanych, jezeli rzeczywiste
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odpowiadajg projektowanym z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do akceptacji wykonane obmiary. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki
Obmiaréw dopuszcza sie zastosowanie Druku Obmiaru Robot (DOR). Jakikolwiek btad Ilub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukgcji Inspektora. Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora. Wszelkie dokumenty

Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezytg starannos$cig i zapewniong czytelnoscia.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i wyrobow budowlanych

Obmiary muszg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementdw Rob6t. Dtugosci i odlegtosci
pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej,
powierzchnie bedg wyliczcone w m2 jako dtugo$¢ pomnozona przez szeroko$¢, objetosci beda
wyliczone w m3 (netto) jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktdre majg byc
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. Dla
ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzgce s wymiary goérnej
ptaszczyzny danej warstwy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono
inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreSlane zgodnie z zasadami arytmetyki z

doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robdt.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce

utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty

zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdt zanikajgcych

przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdét podlegajacych zakryciu Ilub
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zanikajgce przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksigzce obmiardw lub DOR-ach. W razie braku miejsca szkice mogg byc
dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki obmiarow lub DOR-6w, ktorego wzor

zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0Odbior Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robdt
dokonuje Inspektor. Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak, niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu
ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg

projektowg i ST.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdét dokonuje

Inspektor.

8.4. 0Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie Zamawiajgcego. Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia

Robot i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robot
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dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z dokumentacja
projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow Robét: zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt
poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w  stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Po dokonaniu odbioru ostatecznego przez
Zamawiajgcego przeprowadzony zostanie odbiér przez Panstwowy Nadzér Budowlany celem
wydania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie obiektu - procedura zgodnie z art. 55 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( jedn. tekst: Dz.U. z 2013 r.,poz.1409 z pdzn. zm.).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt przejecia

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac 4 egzemplarze koncowej

dokumentacji powykonawczej, w tym:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne).

Program Zapewnienia Jakosci,

Plan BIOZ,

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy (kopie) i Rejestry Obmiaréw lub DOR-y (oryginaty).

N o U oh~ W

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i

ew. PZ].

8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i
ew. PZ].

9, Rozliczenie materiatoéw z rozbiorek,

10. Rozliczenie koricowe w formie tabelarycznej,
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11. Zestawienie wbudowanych wyrobdw budowlanych,

12. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych Robdt wiascicielom urzadzen.

14. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu, w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym
oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robodt
wykonanych w ramach umowy, umozliwiajacg zatozenie ksigzki obiektu.

15. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w formie edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz w
postaci wydruku.

16. Wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi,

17. Operat usytuowania punktéw pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4. Odbidr ostateczny Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementdw rozliczeniowych).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt stanowigce sume
kosztow bezposredniej robocizny, materiatdow i pracy sprzetu oraz kosztéw posrednich i zysku,
wyliczong na jednostke przedmiarowg Robot podstawowych bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.
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- Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich
montazu i wkasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami.

- Wartos$¢ pracy Sprzetu i $rodkow transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi
kosztami.

- Wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdw, w tym materiatéw
odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbidrkowy stanowi wtasno$¢ Wykonawcy) oraz
koszty ewentualnego sktadowania tych materiatow.

- Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy
ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow
uzyskania przychodow, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty
urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych,

ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robdt,
wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy, optaty dzierzawcze,

- optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

- Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

- Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu,
koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i opfaty
bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

- Sporzadzenie uzupetniajgcej dokumentacji i opracowan projektowych, technologicznych,
operatow, ekspertyz, analiz, koszty nadzorow urzadzen towarzyszacych, petnienie nadzoréw przez
stuzby ochrony przyrody i nadzor archeologiczny.

- Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddow, w tym optaty Srodowiskowe.

- Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztéw wchodzg réwniez wszelkie
czynnosci nie opisane w w/w czesSciach SST, a konieczne ze wzgledu na technologie Robdt i ich
wzajemne nastepstwo.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogdlne SST D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkdw Kontraktu oraz Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a takze wynikajgce z uzgodnien projektu, warunkéw technicznych zasilania lub z innych
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dokumentdw, ktorych kopie zatagczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia),

badz zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegdlnione w oddzielnych pozycjach

Kosztorysu Ofertowego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)

0)
d)

9)

h)

)

k)

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami
Harmonogramu i Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu Robot.
Ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
Optaty/dzierzawy terenu
Przygotowanie terenu
Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazddw,
przejazdow, wiaczen do istniejgcej sieci drogowej, ramp, chodnikdw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu.
Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Wykonanie remontu czgstkowego drog objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng koniecznoscig naprawy konstrukcji uszkodzonej
nawierzchni.
Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.
Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem
kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistéw i/lub przy
pomocy przenosnych urzadzen sygnalizacji $wietlnej
C) Utrzymanie w wymaganym  stanie technicznym  tymczasowych
nawierzchni, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

a) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r. poz 1409 t.j.)

1.
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10.

11.

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r.
poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )
Rozporzadzeniem ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.
U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru Robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2013 r. poz. 1129)
Zatacznik do obwieszczenia MTBIGM z dnia 10 maja 2013 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegofowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru Robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego na
podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien
publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz.907, 984 i 1047)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.953)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru
inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 0 poz. 898)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy —
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci

Komunikat Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8 lipca
2013 r. w sprawie warunkow wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r. Nr 138 poz
935)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw  budowlanych oraz  sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U. z 2006 Nr 245 poz. 1782)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2013 Nr 0 poz. 46)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw
udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych
oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym
tych mandatéw (MP z 2004 Nr 32 poz. 571)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i higiena
pracy. (Tekst jednolity: Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z pézn. zm. )

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844, zmiana: Dz.U.
2002 r. Nr 91 poz. 811) Dziat II i Dziat IV - Rozdziat 4.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470 )

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w
sprawie bhp przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod
cisnieniem ( Dz.U. Nr 29, poz. 115 z pdzn. zm)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58 )
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz.
313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930 )

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny ( DU 1964/16/93 z p.zm. )
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D - 01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. Wstep
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wytyczeniem chodnika i jego punktow wysokoSciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z
wyznaczeniem trasy w terenie réwninnym oraz punktéw wysokosciowych chodnikdw, i obejmuja:

o roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — niwelacja terenu,

roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych

. roboty pomiarowe przy elementach uzbrojenia terenu
. roboty pomiarowe przy oznakowaniu pasa drogowego,
o roboty pomiarowe — inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Punkty gtowne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.6.2. Pozostate okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami

oraz z definiciami podanymi w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniem Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatlow
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00

»~Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o diugosci ok. 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. ,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.
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Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty:
e stupki betonowe,
e rury stalowe,
e trzpienie stalowe,
e pale drewniane
e stupki do oznakowania pasa drogowego — betonowe .
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwigzane ze stabilizacjag i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktéw wysoko$ciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkdw transportowych zaakceptowany przez Kierownika
Projektu stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do

stabilizacji osi trasy i zakresu roboét.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy,
wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych
punktow w terenie. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca

powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
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wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby  posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektows, ST, oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika  Projektu.  Wykonawca  powinien
natychmiast poinformowac Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i/lub reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzac czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika
Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Kierownika Projektu. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla

prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pafstwowe;j.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych projektu.

5.4. Wyznaczenie punktow wysokosciowych osi trasy

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagiji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z

dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej. Do
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utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastagpi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuije:
» wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreSlenie granicy
robot ziemnych),
e wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i
wykopdw w przekrojach poprzecznych.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowanie
przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w

innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Kontrola robot pomiarowych Wymagania dla rob6ét pomiarowych:
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) o$ chodnika nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzic niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica, co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 km (kilometr) trasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot
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8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbidr robot objetych wg ST D.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robét zwigzanych z
wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Kierownikowi
Projektu.

9. Podstawa platnosci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 km nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robét obejmuije:

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojébw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojow,

e wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robodt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

o zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zZniszczeniem [

oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

o zakup, dowiezienie i roztozenie elementdw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa
drogowego),

e sporzadzenie mapy powykonawczej w 6 egz.

10. Przepisy zwiazane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii,.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,

4. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna,
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. Wstep
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w pasie drogowym oraz karpiny po

wycietych drzewach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robdét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow, wykonywanym w ramach robdt przygotowawczych. Roboty te

obejmujg usuniecie zagajnikow gestych powyzej 60% powierzchni — przyciecie korekcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

1.5. Wymagania ogdlne
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw mozna stosowac:
e pity reczne i mechaniczne do Scinania drzew, przyciecia korekcyjnego,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew, o sprzet do usuwania pni,

e przyczepy diuzycowe do wywozenia Scietych drzew.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt

4,

Pnie, karpine oraz gatezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Usuniecie drzew i krzewoéw powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robot ziemnych.
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Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewow.
Drewno nalezy wywiez¢ poza teren budowy na skiad wskazane przez Inwestora. Doty po
karczowaniu nalezy zasypa¢. Gatezie oraz krzewy oraz inne pozostatosci po wykarczowaniu
Wykonawca zutylizuje we wiasnym zakresie. Nie dopuszcza sie spalenia pozostatosci po
usunieciu drzew i krzewdéw na miejscu. Usunieciu podlegajg jedynie drzewa i krzaki zaznaczone
w Dokumentacji Projektowej. Roslinno$¢ w pasie robdt drogowych nie przeznaczona do
usuniecia powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca
odtworzy na wiasny koszt w sposob zaakceptowany przez Inzyniera jakgkolwiek roslinnosé
zniszczong- a ktéra powinna by¢ zachowana. Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢
wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow". Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot
w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat budowlany nie utracity tej
wiasciwosci w czasie robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 6.

n

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 7.

"

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest: szt. (sztuka) - dla
drzew m2 (metr kwadratowy — dla krzewow)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine
punkt 8.

n

Na wniosek Wykonawcy odbioru rob6t dokonuje Inzynier w oparciu o ocene wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena wykonania szt/m2 robot obejmuije:

. mechaniczne Scinanie i karczowanie drzew,

o mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzewdw,
o pociecie i usuniecie karpiny, diuzyc i gatezi,

. uzupetnienie gruntu po karczowaniu,

. uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
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o wywoz dtuzyc w miejsce wskazane przez Inwestora

. utylizacja pozostatosci po $cinaniu i karczowaniu drzew i krzewdw.

o inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z usunieciem drzew i krzewow.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa o drogach publicznych Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115 (z p6zniejszymi zmianami)
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. Wstep
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég przy realizacji zadania

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog w
nastepujgcym zakresie:

- mechaniczne ciecie pitg nawierzchni bitumicznych, gteboko$¢ ciecia 6-10 cm,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

- mechanicznie rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego

- rozebranie chodnikdw, wysepek przystankowych i przejs¢ dla pieszych z ptyt betonowych

- rozebranie podbudowy betonowej

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej

- zatadowanie oraz wywiezienie gruzu po robotach rozbiérkowych z uwzglednieniem kosztow

utylizadji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot rozbiorkowych

Wykonawca przystepujacy do robot powinien dysponowac (w zaleznosci od zakresu robot):
- Srodkiem transportu,

- mfotem pneumatycznym,

- sprezarkg powietrza,

- pifg do ciecia nawierzchni bitumicznej i betonowej,

- zurawiem samochodowym,

- koparka do zatadunku gruzu,
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-samochodami samowytadowczymi

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdle” punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez

Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy elementow
wykazanych w punkcie 1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty rozbiérkowe mozna
wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inwestora. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drég jest:

- dla ciecia nawierzchni bitumicznej — m (metr),

- dla nawierzchni i podbudowy, - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” w punkcie 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) dla mechanicznego ciecie nawierzchni bitumicznej:

- wyznaczenie linii ciecia i oczyszczenie miejsca ciecia,

- ustawienie pity,

- ciecie nawierzchni,

- wymiana tarcz w pile w miare ich zuzycia,

- przestawienie pity na nastepny odcinek.

b) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

c) dla rozbidrki podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- wytamanie podbudowy,

- odrzucenie gruzu (materiatu) na pobocze ew. przesortowanie w celu ponownego uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopdw w gruncie kategorii I-II

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje

o Roboty ziemne wykonane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60m* w gruncie kat. I-

II z transportem urobku samochodami samowytadowczymi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
=22

Pds
gdzie:
P4 - 9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pds - Maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prdbie Proctora
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

65



_ de0

U =
dio

gdzie:

d g - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d 1 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
E;
IO e
E;

gdzie:
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2. Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem
rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. W
przypadku gdy grunt w podiozu nie spetnia kryteriow dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje

sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Do budowy nasypow bedg wykorzystane tylko grunty
kategorii I-II. Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow,
powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako
przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreSlone w normie PN-S02205:1998 i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegdtowe dane dotyczace gruntéw przydatnych
do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01 ,Wykonywanie nasypdw”. Grunty przydatne do
budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika
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Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendow na odkfad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Kierownik Projektu moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin zakonczenia budowy. W przypadku,
gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz
konstrukcji ulegly pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy,

zostanie on obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw beda prowadzone recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robot ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i

podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki
kotowe),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtérnego wbudowania
w nasyp mogga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

. samochody skrzyniowe,

. samochody samowytadowcze,
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. ciagniki kotowe i gasienicowe

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu roboét przygotowawczych, po wyrazeniu
zgody przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty (kruszywa) o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyzszego wymagdania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych (warstw konstrukgcji korpusu
drogowego), wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkitad.
Odspaijanie i transport gruntdw (kruszyw) przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntow
(kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym  zawilgoceniem
(zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5

m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+ 1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie

skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i nie powinno rézni¢ sie od
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projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze

sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is).

e Gorna warstwa o grubosci 20 cm I,=1,00

¢ Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,=0,97
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanej powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone powyzej nie mogg byc
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni
robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-
02205:98: lub badania lekka ptyta dynamiczna.

5.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdédw naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek

poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i nie powinien by¢ mnigjszy niz
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2% i nie wiekszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntébw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigzenia Wykonawce robot
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza

tablica.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica

2 Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem w odstepach co 200 m na prostych, w

3 Pomiar rzednych powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R = 100 m
korpusu ziemnego co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktdére

4 Pomiar pochylenia skarp budza watpliowsci

5 Pomiar réownosci powierzchni
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korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2 warstwy i

nie rzadziej niz raz na 100m dtugosci odcinka

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10

cm.

6.2.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -

3cmlub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3

cm.

6.2.7. RO6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.2.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych

projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
Alternatywnie mozna stosowaC metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-S-

02205:98, lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekka ptyta dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
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zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w pkt. 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m3] wykopdw obejmuje nastepujgce czynnosci:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,

e wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie

(przerzut poprzeczny, przemieszczeniem z transportem w nasyp- ukop,
przemieszczenie na odktad na skiadowisko Wykonawcy), zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane
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10.

11.

12.

PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,
Warszawa 1989 r., wraz z pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku
od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje

e Formowanie i zageszczanie nasypow do 3,00 m

e Zageszczanie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpa
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robot drogowych.
1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, =2
Pds
gdzie:
P4 - 9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pds - Maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prdbie Proctora
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1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ de0

U=
dio

gdzie:

d g - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d 1 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
E;
IO e
E;
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

1.4.11. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2, Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Do budowy nasypdw mozna wykorzystac¢ grunty i materiaty w sposéb zgodny z tablicg Nr 2 PN- S
02205 i sg zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przektadanych przez Wykonawce wynikdw badan
laboratoryjnych. Wybdr gruntu do wykonania nasypdw korpusu drogowego, uzyskanego z
wykopow i z dokopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okre$lone w PN-S
02205, tabl. 2 ,Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych” Jezeli Wykonawca
wbuduje w nasyp grunty lub materiaty w sposdb niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatno$¢
gruntow do wykonywania budowli ziemnych” , to wszystkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich
wiasciwosciach. Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypdw,
powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej ponizej niwelety robét ziemnych:

o do 0,5 m; >5,0,
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o od0,5mdo1,2m; > 3,0;

. ponizej 1,2 m; =3,0.

Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozna wbudowa¢ tylko pod warunkiem

wykazania na poletku do$wiadczalnym, mozliwosci osiggniecia prawidtowych zageszczen i E,.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen Grunty i materialy przydatne bez
zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

C) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatdw i przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Kierownika Projektu.
Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego Zrdédta, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki),
. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki),

o transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),

. sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajqcego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Dziatanie Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: piaski, zwiry i pospdtki
Sprzetu grubos$¢ warstwy w cm | liczba przejazdow
Statyczne 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do 8

2. Walce okotkowane - -

3. Walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10

(samojezdne i przyczepne)

Dynamiczne | 4. Ptytki spadajace (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajgce ubijaki od 20 do40 od 2 do4

6. Walce wibracyjne
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lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
$rednie (5-8 ton) od 40 do60 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do 8
ciezkie od 30 do60 od 4 do 6
4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub dokopu na trasie celem wbudowania
w nasyp moga by¢ stosowane:

o samochody jak w ST D.02.01.01,

lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania nasypow. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie

zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+ 1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie
skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i nie powinno sie rézni¢ od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze

sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robodt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek ulepszenia lub usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi

instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

a) Zageszczenie gruntdw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢
lub ulepszy¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. W przypadku, gdy
parametry gruntu stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegly pogorszeniu na
skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametréow. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okre$lone w tablicy 4 nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to
nalezy podjgc¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Nasyp o wysokosdi :

- do 2 m — min I;=0,95

- ponad 2 m — min I;=0,95

b) Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub

spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.4.2. Wybor gruntéw i materiatléw do wykonania nasypow
Do wykonania nasypéw nalezy uzy¢ gruntéw kategorii I-II, uzyskanych z wykopow i z
dokopow. Wybdr gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu
i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S 02205.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mnigjszym od 8 m/dobe. W
przypadku wykorzystania gruntow niespetniajgcych tych wymagan, konieczne jest ulepszenie
gornej 15cm warstwy spoiwem.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w

obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntédw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakazac

Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani

uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.4.4. Zageszczenie gruntu

Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po
jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu,
procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2. Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Zageszczenie gruntu, zwilaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci Ip = 10 i wilgotnosci mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wtdrne moduty odksztatcenia E2 nalezy
przyjmowac w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
Minimalna wartosc¢ I dla:
nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do1,2m
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0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Warto$¢ wtornych modutéw odksztatcenia E2 okresla sie przy drugim obcigzeniu statycznym plyta
o Srednicy = 300 mm.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$¢ stosunku Io
modutéw odksztatcenia wtoérnego E2 do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow,

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0;

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
Wartosci modutdw E2 nie powinny by¢é w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku Io
wieksze od wymaganych. Dla gruntdw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97 w
strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z zageszczenia gruntu na
skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 50 c¢cm, a nastepnie zebrania tego naktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakosci wykonania nasypdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika Projektu.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:

° badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw ,
° badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
° badania zageszczenia nasypu,
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° pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

° sktad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,

° zawartosc¢ czesci organicznych, wg normy PN88/B-04481,

° wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg normy PN 88/B-04481,

° wilgotno$¢ naturalng wg normy PN 88/B-04481,

° granice ptynnosci wg normy PN -88/B-04481,

° kapilarnos$¢ bierng wg normy PN -60/B-04493,

° wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdejwarstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wg pkt. 5.4,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczacych wbudowania gruntéw w

okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosSci
wartosci  wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN- 77/8931-12
oznaczenie modutéw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

° jeden raz na 1 000 m2 warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 100m w przypadku
okreslenia wartosci Is,

° jeden raz 1 000 m2 , lecz nie rzadziej niz raz na 100m warstwy w przypadku okreslenia

pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki  kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

° prawidtowosci wykonania skarp,

° szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu  zgodnosci  z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okresSlonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na
porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig

wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polegana sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2 oraz w pkt. 5.4 niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

° prawidlowosS¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
° odpowiednie wbudowanie gruntu,
° wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wihasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).
8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5
i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [m3] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m3] wykonania ,formowania i zageszczania nasypu obejmuje :

. prace pomiarowe,

o oznakowanie robot,

. dokop grunty, zakup z transportem i wbudowaniem w nasyp,

. zageszczenie gruntu,

o profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

o v h W=

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

™~

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku
od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego, i obejmuja:

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kat. I-IV

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.1. Koryto ziemne — wykonuje sie w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia
w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, =2

Pds
gdzie:
P4 - 9estos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/m3),

Pds - Maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prdbie Proctora

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem

podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu gwarantujgcego wtasciwg tj.
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spetniajgcg wymagania ST jako$¢ robdt. Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet

mechaniczny dostosowany do szerokosci wykonywanego koryta:

rowniarki samojezdne,
e spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

e walce statyczne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni, ogumione,
wibracyjne,

e ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu
do zageszczania,

e sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze wywolywac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza. Zastosowany sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robdt
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez

Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
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Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. éciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego

w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od powierzchni 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,

to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 |Szeroko$¢  profilowanego | 10 razy na 1 km

podioza
2 | Rdwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
*)

- | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc profilowanego podioza
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza
Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg co 20 m zgodnie z
kierunkiem podtuznym zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy

mierzy¢ 4-metrowg tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem warunkow tolerangji

+ 0,5 %.

6.2.5. Sprawdzenie glebokosci koryta i rzednych dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac, co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 3 cm, + 1 cm. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych

rzednych podtoza nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. O$ drogi w planie nie

moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i

zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt.
Wykonawca powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru robdt dokonuje Kierownik Projektu
na podstawie raportdw Wykonawcy z biezacej kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajacych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiardw w przypadku, gdy:

o zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg ST — koszty tych
badan w catosci ponosi Wykonawca,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy —
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych albo poleci powtdrzenie robdt wg zasad okreSlonych w niniejszej ST. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu. Odbidr koncowy dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robot zwigzanych z korytowaniem i profilowaniem podtoza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednego do wykonania robot,
e wykonanie koryta
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-88/B—04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zat. A iB.
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PN-S—-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie

niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za  zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z Tablica NA 1, zawartg w Zafgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN
13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM dla taczenia warstw z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dla skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie nalezy zastosowac emulsje: C60B5 ZM.

2.2, Skiadowanie emulsji
Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktdrym nie traci ona
swoich parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi przez
Producenta.
Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty
produkdji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.
3. SPRZET
Przy wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:
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a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed Slimakiem
rozktadarki,
C) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4, TRANSPORT
Emulsie na budowe nalezy przewozic w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone

przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze
by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig

przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

0Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykonac przy uzyciu szczotki

mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsje
nalezy podgrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosSc). Zalecana ilos¢ asfaltu w
kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla roznych rodzajow warstw:

e podbudowa z kruszywa tamanego -0,8

e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,5.
Powierzchnia powinna skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na penetracje
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

e 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,5 kg/m2 emulsiji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzac¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie dokladnosci skropienia podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslong
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatow i
Robot. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Cena

jednostkowa wykonywania 1 m2 oczyszczenia obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywania 1 m2 skropienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- zabezpieczenie elementdéw w warstwie przeznaczonej do skropienia,
- zakup i transport materiatow,
- dowdz sprzetu,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- mechaniczne i reczne skropienie warstw niebitumicznych w ilosci okreSlonej w
dokumentacji i uzgodnionej z Inzynierem,
- mechaniczne i reczne skropienie warstw bitumicznych w ilosci okreslonej w Specyfikacji
Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych  niniejsza
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady kwalifikacji kationowy emulsji asfaltowych
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda
pierscien i kula.
PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.
PN-EN 1429  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emuls;ji asfaltowych.
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnos$ciemulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej

mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie

niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:

¢ wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 15 cm
1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego

oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wihasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdow (o wielkosci powyzej
63mm).Ostatecznym  kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie wymagan Tablicy 1
i 2 niniejszej SST odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniem Do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo
przydatne uznac nalezy kruszywo spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat mieszanek niezwigzanych
. przeznaczonychdo zastosowania w | Odniesienie do
W normie s
ONLEN Wiasciwosé warstwie PN-EN
13242 13242:2004
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1 Ge80, Tab.2
933-1
Ga75
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTc20/15 Tab.3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GTe10,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
GTa20
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa Tab. 5
4.4 grubego wg PN-EN 933- FIso
4
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— maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci

lub Tab. 6
— maksymalne wartosci SIss
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosc ziaren o
powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren
4.5 C90/30 Tab.7
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-
EN 933-1 — w kruszywie F bextarowane Tab. 8
4.6 grubym*)
— w kruszywie drobnym
% F bekiarowane Tab. 8
)
. Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7. Jakosc¢ pytow .
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
Odpornos¢ na
o LAs
rozdrabnianie kruszywa .
5.2 (tj. maksymalna wartosc Tab.9
grubego wg PN-EN .
wspotczynnika Los Angeles <40 **))
1097-2
Odpornos¢ na Scieranie
53 MDekIarowana Tab- 11
wg PN-EN 1097-1
Gestoscwg PN-EN 1097-
5.4 Deklarowana
6 rozdziat 7,8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub Wan NR
5.5 . Tab. 12
9 (w zaleznosci od WA, 4 2%%%)
frakgcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN A Syr Tab. 12
1744-1
Catkowita zawartos¢
6.3 SNR Tab. 13

siarki wg PN-EN 1744- 1
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Statos¢ objetosciowa

zuzla stalowniczego wg

6.4.2.1 Vs Tab. 14
PN-EN 1744-1 rozdziat
19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 PIecoy Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 PIecoy Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
Sktadniki rozpuszczalne
Brak substancji szkodliwych dla
6.4.3 w wodzie wg PN-EN <rodowisk drebrvch o
srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3 g odrebnych przep
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 SBia
3, wg PN-EN
1097-2
.. —skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornosc na
_ . — skaty osadowe: F10
7.3.3 kruszywie frakcji 8/16 Tab. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
wg PN-EN 1367-1
Zatacznik
c Skfad materiatowy Deklarowany
Wiekszos$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatgcznik zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Istotne cechy
C pkt. . kruszywa pochodzenia mineralnego.
srodowiskowe
C34 Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substangji

niebezpiecznych nie przekracza
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wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢é w polu wyznaczonym przez

krzywe graniczne

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza soe

jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*¥*) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

*¥*x) fgczna pod warunkiem, gdy zawartoS¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla
podbudowy pomocniczej i na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla podbudowy zasadnicze;j.
Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewnic jednorodnosc¢ i ciggto$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Wymagania dla mieszanki do podbudowy zasadniczej:

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
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Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach: [roznice przesiewdw w %(m/m)
przez sito (mm)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
niezwigzana Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25
2.4.. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do
. . _ _ Odniesienie do
normie Wiasciwosc zastosowania w warstwie
PN-EN 13285
PN-EN 13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalnallfateg,orla UF UFs Tabl. 2
zawartosc¢ pytow:
432 Minimalna katego,rla U zawartosc¢ LFu Tabl. 3
pytow:
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCqy Tabl. 4i 6
K iarnieni ku 12-14
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rzywa uzs::;gzlzg%r\ﬁ#r; ! z Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci Tabl. 7
4.4 u2|ar,n|en|a.poszczegolnych partii — Wq tab. 4
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5 -
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrdéz: wskaznik
4.5 . . 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LAss
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
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kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakgji

8/16
o . . F4 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 i

moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
4.5 zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
C) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W

miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2, Przygotowanie podioza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢
optymalng dla mieszanych sktadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej
niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
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Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora lub wskaznika odksztatcenia Io <2,2wg metody
VSS

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek

niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

, , . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na )
o _ podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej _ _
jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki 1000

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 Co 100 m

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m’

4 Badanie W:jgécti:;éii kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych stosujac ptyte @30cm.
Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac
obcigzenie koricowe do 0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

A A
E,=2D,E,="2D
As ASZ

gdzie:

E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskéw Ap [mm],

As, - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskéw Ap, [mm],
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D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od

2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 6.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co

20 m fata na kazdym

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach

krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
8 Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej Przed

odbiorem:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm.

6.4.3. Rownosc¢

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nalezy stosowaé metode réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej
tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .
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Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode rownowazng uzyciu taty i
klina. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna
wykorzysta¢ metody réwnowaznej.

Nierownosci podbudowy zaréwno podiuzne jak i poprzeczne nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. No$nosc warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kurszywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Lp. | o wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is nie srednicy 30 cm MPa
mniejszym niz % mniejszy Od pierwszego od drugiego obcigzenia
niz; obcigzenia E1 E2
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny  koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa

ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosc

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i biezacej kontroli materiatow i
Robdt. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robdt,

o zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

o dowdz sprzetu,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

¢ wykonanie odcinka prébnego,

e roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
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10.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreSlonych w ST w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
odwoz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - CzeS¢ 1: Analiza Chemiczna
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
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18. - BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzcni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
19. -WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drdg krajowych. Wymagania techniczne
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D — 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu

stabilizowanego cementem

1.3. Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-5-96012 [17]. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do
wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych

konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.5.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.5.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.5.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5.6. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. 0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
125



2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie

mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do

robdt.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu

stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |[Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 |Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
iy . . o .
5 | Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% mogg byc¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:
-~ wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki

wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji
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cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:

15
2 | ZawartosC czesci organicznych, barwa cieczy WZOrCowa PN-B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.,5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020 [12],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
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Za zgoda Inzyniera moga byC stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaC wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych

warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZaJ WaI‘StWY w konstl‘ukC]I Wytrzyma}oéé na
Lp. nawierzchni drogowej éciskanie probek
nasyconych woda (MPa) | Wskaznik mrozood-
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| do 2,2 do 5,0
KR6
2 [Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
odtoza gruntowego o grubosci co
g 2 J X od 1,0 od 1,5 0.6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Ilub !
, L, do 1,6 do 2,5
gérna czeS¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 |[Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukgji nawierzchni ) 0d 0,5 do 0,6
na podtozu z gruntdw watpliwych 15
i wysadzi nowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poditoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,
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- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-~ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

-~ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12]. Transport popiotow lotnych powinien odbywac
sie zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa
mozna przewozi¢c dowolnymi  $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek

temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$Slonymi w SST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Paliki lub szpilki do
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prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesnigj
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6ét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi
ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod

wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa

Lp. podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze

1 KR2 do KR6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
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10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i
ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob
zapewniajacy jednorodno$¢ na okreSlong gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z
cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoS¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po
zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig réownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy

przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, oile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka
dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych

rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
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nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢

do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub
wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej

powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gfadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,

rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg byc
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naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢c wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny

podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda

Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania
i zageszczania jest wiasciwy,
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e okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okresSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podfoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.6. kontrola jakosci robdt. Kontrola jakosci robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan lenlmaIna I!czba_ podbudowy lub
adan na dziennej | ', d-
dziatce roboczej ;.l(_apszonego po

0za przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 [Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizagji zuzlem
granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornoécé ? przy projektowani!,l i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i

10 |- wapna, przy kazdej zmianie

11 |- popiotow lotnych,

12 |- 2zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik noénoéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem

popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych

poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu

tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej

rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢

warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m

od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i

ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prdobek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w

OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow i

ulepszonego podioza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych

rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego

podioza
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badann i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych  podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

—— . . Minimalna czestotliwo$¢
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow &

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposdb ciagty planografem albo co

2 Réwnos¢ podtuzna
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podioza

raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang

w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
e 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag

projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosSci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania

sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe

podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
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materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
e w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w
korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem

141



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.
26.

10.2.

PN-5-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatag

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu

asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego AC 16P
35/50.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2, MATERIALY

2.1. Materialy do podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR5
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D [mm)] 16

Granulat asfaltowy:
- 0 wymiarze ziaren d/D [mm] 0/16
- 0 wymiarze U [mm] 22,4

- zawierajgcy asfalt o parametrach:

- temperatura mieknienia i penetracja jak dla klasy: 50/70, 35/50*
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

*- po wymieszaniu skladnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 ,Wymagania dla asfaltu 35/50”

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach jest wymiarem gérnego sita; w
wypadku destruktu asfaltowego D jest wiekszg wartoscig z wymiaru sita M/1,4 (M jest
najmniejszym wymiarem sita, przez ktére przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego
wymiaru sita, przez ktére przechodzi 85% materiatu;

U wielkos¢ kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar
sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 100%

kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego;

URAd/D U — wielko$¢ kawatka destruktu, RA — destrukt asfaltowy, d/D wymiar kruszywa.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i

WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube,

kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

G20/15/ G25/151 G20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso/30
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;badania na kruszywie LA4o

0 wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, F4

kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN B
LA

1367-3, wymagana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19,1;

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s

Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego i/lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
Wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. . MB(10
WyZzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E.30

CS

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

M0, 1

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MB10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
wyZzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Dgep8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym o«
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Za.wartosc wodorotlenku wapnlé w wypelniaczu KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
«Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza

zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak

dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta

nie nizsza niz CC70
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2.4. Asfalt
Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 35/50

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie

1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min

3 PN-EN 22592 240
°C

4 Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartosc¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
- temperatura mieknienia po starzeniu, min

9 PN-EN 1427 52
0C

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie wykorzystania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania
w MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar
D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad MMA. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢
materiatow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem
skfadu i sktadowany pod zadaszeniem. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na
podstawie rozstepu procentowego udziatlu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz
pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie  zmierzonej  wartosci
jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci, ai, przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjéciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajagc w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wihasciwosci granulatu

asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci (a;)

Wiasciwosci a; Dopuszczalny rozstep wynikdw badan ( Troz )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia

lepiszcza odzyskanego, [°C] 5,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 10,0
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16,0
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 18,0

[%(m/m)]

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi
granulat. Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia lepiszcza.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢c warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Warunkiem
wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$¢ odpowiadajgca wymaganiom.
Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczyé na podstawie mozliwosci
mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej, z
uwzglednieniem metody dodawania na ciepto. Dopuszczalna ilo$¢ dodawanego granulatu
asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz
przeznaczenia. Dopuszczalng ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego ZRA w zaleznosci od jego
jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikdw badania, ai, wyszczegolnionych w tablicy 5 wtasciwosci
i dopuszczalnego rozstepu To;.

ZRA w zaleznosci od wiasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie réwnania 1. Do obliczenia
dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej
do warstwy podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem wszystkich wiasciwosci

(oprocz temperatury mieknienia) nalezy stosowac rownanie 1:

0,5%To 4 « 100

Zpa =
i
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przy czym:
Zra— mozliwa ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zza nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wiasciwosci wyszczegodlnionych w tablicy 5),

a; — rozstep wynikéw badania cechy (rdznica miedzy najwyzszg a najnizszg wartoscig z serii
pomiaréw wilasciwosci wyszczegolnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci odbiegajgcych od
$redniej),

Tz — dopuszczalny rozstep wynikéw badan (tablica 5).

Najmniejsza wartos¢ Zg,, (obliczona do wszystkich wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),
decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z
jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego

asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie:

Tre.Bmix = @ " Trgp1 + b " Trep2
W ktérym:
Treamix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej
z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
Treg: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Treg2 - Srednia temperatura mieknienia Swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
aib- udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy
a+b=1.
Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Trgsmix poWinien spetnia oczekiwane
wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich
samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki. Nie

nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ Srodek, ktdrego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen
2.7.1. Materialy do uszczelnienia potaczen
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng (deklaracjg wtasciwosci uzytkowych)
0 grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta.
Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowang
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polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej
prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA. Elastyczno$¢ tasmy winna byc
udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi wysoka elastycznosc:

e Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

e 5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

e Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

o Wydluzenie taSmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %
Sktadowanie  materiatow termoplastycznych jest  dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje  asfaltowe
zgodnie z ST D.04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym.
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki

lepiszcza.

3.2, Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150Mg/h), z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkdji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci,

zawierajacej dokfadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do
wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem

roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

3.5. Pozostaly sprzet
— skrapiarka,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4, TRANSPOTRT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy

zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Wypekniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatdow sypkich, wyposazonych w

odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem.

4.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).
Mieszanke nalezy przewozi¢c samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
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wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢, niemniej jednak
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na

mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Wykonawca w terminie na miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych materiatow wsadowych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, a takze dokumenty potwierdzajagce wymagana
jakos$¢ stosowanych materiatdw (deklaracje CE oraz dokumenty towarzyszace znakowaniu CE —
aktualne, autoryzowane podpisem i datg).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze skfadnikdw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia. Rzedne
pola dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m°. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej

nalezy dla Bmin zastosowac wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
pa - gestosC objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr

szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu

asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Wiasciwosci Przesiew [%(m/m)]
AC 16 P — KR5
Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 45 - -
2 31,5 - -
3 22,4 100 -
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4 16 90 100
5 11,2 65 85
6 8 50 76
7 2 25 50
8 0,125 5 12
9 0,063 4,0 8,0
10 Zawartos¢ lepiszcza Bring,2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 35/50

powinna wynosi¢ 135 +/-5°C. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy poda¢ w recepcie

(badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1.W projekcie sktadu

mieszanki nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne tolerancje zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego: +/-

0,3 % (m/m) i przedstawi¢ w zwigzku z tym optymalizacje sktadu z uwzglednieniem zawartosci

granicznych lepiszcza.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej i warstwy.

Warunki zageszczania wg

Lp. | Wihasciwosc Metoda i warunki badania AC 16 P KR5
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ L
C.1.3, Ubijanie, 2x75 Vining,0
1 wolnej , PN-EN 12697-8, pkt 4
uderzen, Vimax7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-12, lecz
., przechowywyanie w 40°C z
Wrazliows¢ na | C.1.1,Ubijanie, 2x35 b
2% . jednym cyklem zamrazania®,
dziatanie wody | uderzen, _ ITSRz,
badanie w temperaturze
25°C
L, PN-EN 12697-22 metoda B w
Odpornosc na
powietrzu WTSar 0,15
3* | deformacje _
Watowanie Pgg — P1g PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDarr 7,0
trwate @ ©
60°C, 10 000 cykli,
Wskaznik
PN-EN 13108-20,
4 zageszczenia, )
-- zatacznik C.4 >98
%
Wolna
5 przestrzen w
- PN-EN 12697-8, p.4 3,0-8,0

warstwie, %

a)

grubosc piyty :AC 16- 60 mm
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®> " ujednolicona procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania

podano w zatgczniki 1 WT-2 2014 — Cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 — Czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania

Techniczne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6

godzinach badania.

5.2, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob
posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg
+ 5 °C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢190°C dla asfaltu 35/50.
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50. Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy oznakowaniu CE. Wykonawca
ma obowigzek informowa¢ Nadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym

przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy  z
betonu asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:

o ustabilizowane i nosne,
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e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w
przypadku dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny
przekracza¢ wymaganej wartosci rownosci podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej
nizej stanowigcej to podtoze dla ktorej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie  zamkniety film wodny.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.

dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia Scinajgcego
musi wynosic:

e 20,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwag wigzagcg Wykonanie
skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +50C .
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Prdba technologiczna

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego. ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Sprawdzenie zawartosci

asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania zarobu
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prébnego ,na sucho”. z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z metodg okreSlong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byc
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli nr 10.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie

uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio, przylegajaca do odcinka wykonywanego, nalezy
przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie nalezy
odcinac¢ ,na zimno” korcowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac zakonczenia dziatek
roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno
nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy
nizej lezacej. Na catej grubosci warstwy zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng tasma
bitumiczng grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.7.1. Boczne Sciany
spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujgcym przewidzianym przez
producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie
termiczne bitumu. Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza miejsce
potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod
cisnieniem. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana uktadarka catg
szerokoscig lub dwoma uktadarkami. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna miesci¢ sie w granicach podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature
zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny

z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy
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rozpoczg¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny
(w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci
»Zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej
dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ zlgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do
spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie

postoju walca na cieptej nawierzchni

5.8. Polaczenia technologiczne

Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
wysokoelastyczng tasmg bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.1. W przekrojach
ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywana
warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy wykonac¢ w tym samym miejscu.

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robét
Miesigc przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowa¢ pod wzgledem
technologicznym poprzez:

e szczegbtowa analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

analize potencjalnych Zrédet zaopatrzenia w materiaty wyjSciowe do produkgji
MMA charakteryzujgce sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

e dogtebng analize dokumentdw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfalty,
kruszywa i dodatkow pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogdlnych zasad narzuconych
przez WT 1 i WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wers;ji,

e przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsSciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

e przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresSleniem
zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

e przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi
do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan
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asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

surowca i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
-Penetracja w 25°C oraz temperatura
mieknienia wg. PiK

4 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenie Zrodfa przed pierwszym
tabl.1; 2; 3 uzyciem i przy kazdej zmianie..

5 Badania granulatu asfaltowego — ocena 1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na plac
.zgodnie z punktem 2.5 Granulat asfaltowy | budowy. Do zatwierdzenia materiatu
tablica 4 jak w p.2.5

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagty

7 Temperatura mieszanki Na wytwdrni 1 raz na 5000 Mg, przy

wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg

8 Zawartosc asfaltu i uziarnienie Jedno badanie z dziatki dziennej
mieszanki

9 Wolna przestrzen w prébkach Jedno badanie z dziatki dziennej

Marshalla oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie: 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.2.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.2.3. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej. Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek. Wiasciwosci te nalezy oceniaC na podstawie badan
pobranych probek materiatdow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo

dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
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takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do

badan oraz uzgodni jg z Inzynierem Kontraktu.

6.2.3.1. Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 9.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9. Do wynikéw badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég

1 Ziarna przechodzace przez sita 0 oczkach #
mm: 22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0; 2,0 + 4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
mm 0,125 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # £15
0,063mm

4 Asfalt rozpuszczalny +0,3

6.2.3.2. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreSla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. GestoS¢ objeto$ciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic sie w granicach podanych w tablicy 7.

6.2.4. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentdw towarzyszacych znakowaniu CE dla
kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w
stosunku do wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i
temperature mieknienia asfaltu. Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw
towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji
Producenta, weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz

w stosunku do wymagan Zamawiajgcego. Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa
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nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji
Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia. Wkasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy
kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu,

zgodnie z pkt.2.

6.2.5. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI
Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy
9. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w

otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Mieszanka asfaltowa nie moze opuscic¢ placu wytwdrni o temperaturze wyzszej niz  190-(asfalt
35/50). Do kosza zasypowego ukfadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o
temperaturze mniejszej niz 150° (asfalt 35/50). Mieszanka o temperaturze powyzej maksymalnej
okreslonej w tablicy nie moze by¢ wysytana do miejsca wbudowania. Mieszanka o temperaturze

ponizej minimalnej okreslonej w tablicy nie moze by¢ wytadowywana do kosza uktadarki.

6.2.7. POMIAR GRUBOSCI WARSTWY
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 9 na podstawie
wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na

pojedynczej probce nie moze byc¢ nizsza od projektu o wiecej niz 10%,

6.2.8. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa prébek
Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z
miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metodg B
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9. WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej w
lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale

podanym w tablicy nr 7.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy
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Lp. | Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY

A. OCENA ROWNOSCI PODLUZNEJ

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowac¢ metode pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna
wykorzystac planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm.

Pomiar réwnosci planografem wykonac¢ zgodnie z BN-68/8931-04 . Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci , ktdre nie mogag by przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na odcinku 1000m.

Tablica 11. Wymagania dla klasy drogi Z wyrazone w mm.

Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy | - <13
wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana

rownos¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg byc
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przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong

powierzchnig w danym profilu.

Tablica 12. Wartosci odchylen dla drég klasy Z wyrazone w mm.

Element nawierzchni 90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, - - <13

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%

wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. USYTUOWANIE OSI W PLANIE
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢

usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.3.6. ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do

osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.7. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli

materiatdw i Robot.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Za zgoda

Zamawiajgcego dopuszcza sie inne rozwigzanie np. naliczenie potracen.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Cena

wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

dowdz sprzetu,

zakup, transport i skladowanie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

pomiary rownosci podtoza i ew. wyréwnanie,

oczyszczenie i skropienie podfoza,

wykonanie proby technologicznej

wytworzenie betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inspektora nadzoru,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikdw,

zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji i innych,

wykonanie ztgczy za pomocg tasmy bitumicznej

zabezpieczenie krawedzi,

mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

odwiezienie sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: ZawartoSc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: OkresSlanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22,

23.

24,

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych
na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. CzeS¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem
watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgiji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
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25. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

26. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- warstwy wigzace betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 W 35/50 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej whasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11.Pozostate okreSlenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich  zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Granulat asfaltowy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materialy

Materiat

Kategoria ruchu

KR5

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16

Granulat asfaltowy:

- o wymiarze d/D [mm]

- 0 wymiarze U [mm]

- zawierajqcy asfalt o parametrach:

- temperatura mieknienia i penetracja jak dla

klasy:

0/16
22,4

50/70, 35/50 lub 20/30 *

Lepiszcze asfaltowe

35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

*- po wymieszaniu skladnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza

asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 ,Wymagania dla asfaltu 35/50"

Zabrania sie stosowania destruktu asfaltowego.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-

1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz:

Gc90/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

G20/15/ G25/15/ G20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIZs lub 5125

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cso/10

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug LA
30

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;badania na kruszywie
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0 wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, F,

kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN B
LA

1367-3, wymagana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

M0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19,1;

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-

EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
wyZzsza niz: 1o
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. . MB(10
WyZzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E.30

CS

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Myec0,1
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2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MB10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
wyZzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Dgep8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WS
1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym o«
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Za.wartosc wodorotlenku wapnlé w wypelniaczu KaDeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza

zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak

dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta

nie nizsza niz CCyq
2.4. Asfalt
Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 35/50

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min PN-EN 22592 240
°C
4 Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - zmiana masy, max £, % PN-EN 12607-1 0,5
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8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

- temperatura mieknienia po starzeniu, min
9 oc PN-EN 1427 52

10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania
w MMA granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar D
kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad MMA. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie z grupy 1,
oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢
materiatdw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem
skfadu i sktadowany pod zadaszeniem. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na
podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz
pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej  wartosci
jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci, ai, przeprowadzonych na liczbie probek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu
wyjéciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wihasciwosci granulatu
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci (a;)

Wiasciwosci a; Dopuszczalny rozstep wynikdw badan ( Troz )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia

lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0

Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,00
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16,0
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,00

[%(m/m)]
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W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperature mieknienia
lepiszcza.  Wytwornia  mieszanek  mineralno-asfaltowych  powinna  spetnia¢  warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkdcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej. Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$c
odpowiadajgca wymaganiom. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na
podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwdrnia mieszanki
mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania na ciepto. Dopuszczalna ilos¢
dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego
dodawania oraz przeznaczenia. Dopuszczalng ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego Zga w
zaleznosci od jego jednorodnosci zalezy od rozstepu wynikéw badania, a;, wyszczegdlnionych w
tablicy 5 wtasciwosci i dopuszczalnego rozstepu Tio;.
Zra W zaleznosci od wiasciwosci, nalezy obliczy¢ na podstawie rownania 1.
Do obliczenia dopuszczalnej ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance
mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy szacowaniu ilosci granulatu pod katem
wszystkich wtasciwosci (oprocz temperatury mieknienia) nalezy stosowac réwnanie 1:

0,5* Ty,

Zp, =— % 100
RA a; *

przy czym:
Zra— mozliwa ilos¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zga nalezy obliczy¢ dla wszystkich
wiasciwosci wyszczegodlnionych w tablicy 5),

a; — rozstep wynikéw badania cechy (rdznica miedzy najwyzszg a najnizszg wartoscig z serii
pomiaréw wilasciwosci wyszczegolnionych w tablicy 5 po usunieciu wartosci odbiegajacych od
$redniej),

Tz — dopuszczalny rozstep wynikdéw badan (tablica 5).

Najmniejsza wartos¢ Zg,, (obliczona do wszystkich wiasciwosci wyszczegdlnionych w tablicy 5),
decyduje o maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowego wynikajacej z
jednorodnosci.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego

asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie:

Trepmix = @ Trap1 + b * Trepe
W ktérym:
Treamix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej

z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
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Treg: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tresz - Srednia temperatura mieknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib- udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy

a+b=1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Trgsmix pOWinien spetniaé oczekiwane

wymagania wedtug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowac asfalt o takich

samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jeden rodzaj bardziej miekki. Nie

nalezy stosowac asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ Srodek, ktdrego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawic
Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg techniczng lub deklaracjg witasciwosci
uzytkowych, CE o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta. Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna byc
samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg ukfadania MMA.
Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi
wysokg elastycznosc:

e Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

e 5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

e Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

e Wydluzenie taSmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %
Sktadowanie = materiatow termoplastycznych jest  dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
zgodnie z ST D.04.03.01.

2.9. Skiadowanie materiatéw

2.9.1. Skiadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury

powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.2. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie  dopusc¢ do

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

2.9.3. Skiadowanie wypeilniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do

aeragji.

2.9.4. Skiadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym.
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki

lepiszcza.

3.2, Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci

godzinowej.

3.3. Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z

wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z
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zatozong gruboscig oraz szerokosScig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym

umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

3.5. Pozostaly sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4, TRANSPOTRT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy

zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Wypelniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatdow sypkich, wyposazonych w

odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢c w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem.

4.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).
Mieszanke nalezy przewozi¢c samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢, niemniej jednak
czas transportu mieszanki, liczcony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na

mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Wykonawca w terminie na miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnoasfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych materiatow wsadowych i probki materiatdw pobrane w obecnoséci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, a takze dokumenty potwierdzajgce wymagang
jako$¢ stosowanych materiatdw (deklaracje CE oraz dokumenty towarzyszace znakowaniu CE —
aktualne, autoryzowane podpisem i datg).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze skfadnikdw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m°. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej

nalezy dla B, zastosowac wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
pa - gestosC objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr

szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
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Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Wiasciwosci Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W — KR5

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 45 - -
2 31,5 - -
3 22,4 100 -
4 16 90 100
5 11,2 70 90
6 8 55 80
7 2 25 50
8 0,125 4 12
9 0,063 4,0 10,0
10 Zawartosc lepiszcza Bring,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 35/50
powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w recepcie
(badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykazac
optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie i
przedstawienie do akceptacji recepty o zawartoSci lepiszcza rozszerzonej w  zakresie
dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

granicznych lepiszcza.

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej i warstwy.

Warunki zageszczania wg

Lp. | Wihasciwosc Metoda i warunki badania AC 16 P KR5
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ L
C.1.3, Ubijanie, 2x75 Vin4,0
1 wolnej , PN-EN 12697-8, pkt 4
uderzen, Vimax7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-12,
. przechowywyanie w 40°C z
Wrazliows¢ na | C.1.1,Ubijanie, 2x35 b
2% jednym cyklem zamrazania®,

dziatanie wody | uderzen, _ ITSRg
badanie w temperaturze

25°C
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.. PN-EN 12697-22 metoda B w
Odpornosc na

] ¢.1.20, powietrzu WTSamr 0,10
3* deformacje
Watowanie Pgg — P1g PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDarr 5,0
trwate @ ©
60°C, 10 000 cykli,
Wskaznik
PN-EN 13108-20,
4 zageszczenia,
-- zatacznik C.4 >98
%
Wolna
5 przestrzen w PN-EN 13108-20, zatgcznik 30-80
warstwie, % C.5 ' '

a)

b)

9

grubosc piyty :AC 16- 60 mm

ujednolicona procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania
podano w zatgczniki 1 WT-2 2014 — Cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 — Czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania

Techniczne

UWAGA: gesto$¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytacznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6

godzinach badania.

5.2.. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skfadnikdw mogag wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukltadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac¢ 190°C dla asfaltu 35/50.

Temperatura produkgcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w
granicach: od 190°C do 150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument
towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)

osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtozem dla ukfadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu
asfaltowego . Podtoze przed utozeniem warstwy wigzacej powinno by¢:

o ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia Ilub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cinieniem,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
Podtoze nalezy odebrac przez Inspektora przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu.
Przed roztozeniem warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ skropienia.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inspektora.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.

dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzacej nizej lezagce beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa
zgodnie z ST D.04.03.01
Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia Scinajgcego
musi wynosic:

e 20,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzaca

e >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty

ulegajace zakryciu.
5.5. Warunki przystapienia do robét
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Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +50°C .
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,

podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka wykonywanego,
nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie
nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac zakonczenia
dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno
nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie
nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy
nizej lezacej. Nalezy zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10
mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.6. Boczne Sciany spoiw poprzecznych
gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.
Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne
bitumu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie
do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dziatek
roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz
wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Mieszanke betonu asfaltowego
nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarkg spetniajgcg wymagania punktu
3. Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢c w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie
warstwy pasami 0 mniejszej szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwdch uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi. Nie obramowany brzeg warstwy powinien byc
wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w ST. Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy
rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocg przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny
(w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci

»Zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej
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dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ zlgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do
spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie
postoju walca na cieptej nawierzchni Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byc¢
nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno by¢
zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie nie
powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.8. Niweleta i grubo$¢

wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

5.7. Polaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i
zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasmg bitumiczng o wymaganiach
podanych w p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki
kraweznikéw, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych (warstwa $cieralna/warstwa wigzgca) nalezy wykona¢ w tym samym miejscu
(w przekroju poprzecznym i pionowym).

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do Obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosdi, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),
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W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca

przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi

do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie

PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku

zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je

ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno—asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania
poszczegdlnych wtasciwosdi,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja Iub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
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Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34]
oraz PN-EN 1426 [20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34]
oraz PN-EN 1426 [21]
Gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28. Tablica 28. Rodzaj i liczba badan
mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 28. Rodzaj i liczba badain mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN- EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% 12697-6 [36], metoda B,
(obowigzkowa) w stanie nasyconym 1

powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[35], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B, w
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | powietrzu, 1
maksymalnego przy wymaganej temperaturze

obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42],
zaprojektowanych wg kryteriumopartym zatacznik D 1

na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50],
jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

e zmiany gestosdi ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwoS¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora)
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkgcji obejmuije:
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e badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

e badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej

warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skfadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i

pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
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kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura 15mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli

produkdji.

6.5.1.1, Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,

e Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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e Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2, Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny

spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub

dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1, Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badai nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai  Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 | od5do Od 9 do| =20
8 19
< 0,063 mm [%(m/m) -|+40 |+3,6 | £3,2 2,9 +2,4 +2,0

191




mieszanki gruboziarniste

< 0,063 mm [%(m/m) -|+£3,0 |+2,7 |+24 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — +5,0 | +44 | £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125mm, [%(m/m)] - | 4,0 | £3,6 | £3,3 2,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -76 |-6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +50 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2,
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej

Zawartosc¢ lepiszcza

nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytlek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do

wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | 0d5do8” |0d9do19? >20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej

Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza

wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnoéci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego

nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia warstwie [%(v/V)]

[%]
Wiazaca AC16 W, > 98 3,0=8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze

zostac zwiekszona (np. nawierzchnie 17drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Srednia gruboéé¢ dla poszczegdlinych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardow grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
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Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

z catego odcinka budowy

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+-10%

grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniegj
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylef réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreSlone

Za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni Podtuznej warstwy [mm]

dla warstwy wigzacej

z Pasy ruchu zasadnicze, 9
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b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (0 dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wigzacej
Maksymalne  wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
z Pasy ruchu zasadnicze, 9
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w

jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W

przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +

1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji

projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformagji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan  kontrolnych i badan  kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez

Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.8. Dopuszczalne odchyiki skiadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy , przed jej
zageszczeniem ( w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej zageszczeniu
oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢c od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek , ktére nie mogg by¢ wieksze niz

wartosci podane w tabeli ponizej

L.p. | Przechodzi przez sito ( procenty ) (%) Dopuszczalne  odchylenie  od
zatozonego skiadu

1 D +5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 + +2
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6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w mma z prébki pobranej zza rozktadarki z danego odcinka
budowy , przed jej zageszczeniem ( w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej
zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze rdézni¢ sie od
wartosci projektowanej o wartos¢ +0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz B min.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzace;.

0Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli

materiatéw i Robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku

rozbieznosci dopuszcza sie na podstawie uzgodnienia warunkow pomiedzy Zamawiajacym a

Wykonawca naliczenie potracen za niezgodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Cena

wykonania 1 m2 warstwy wigzacej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikdw,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztaczy za pomocg tasm bitumicznych

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej
ze skosem nie wiekszym niz 60 o,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIOR, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora,

- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych  ninigjsza
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 1: Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn

za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn

— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena wihasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - CzesS¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: ZawartoS¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakfadowa kontrola
produkgji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciggania
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13808:2013- 10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: 2014-04/Apl: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap2:2015-09E Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetraciji
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowobitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych

-- Metoda destylacji azeotropowej
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PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I — Mieszanki
mineralnoasfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.

nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR5) i obejmujg: wykonanie

warstwy $cieralnej grubosci 5,0 cm z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca —warstwa nawierzchni bedaca bezposrednio pod warstwa $cieralng .

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w
procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kiruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich  zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne"p.1.5

2. MATERIALY

2.1. Materialy do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materiaty

Materiat Kategoria ruchu
KR5
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11

Lepiszcze asfaltowe

PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne

Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz:

Gc90/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii:

GZO/ISI G25/15

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIZO lub SIZO

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C95/1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;badania na kruszywie
0 wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAs

Odpornos¢ ba polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanek minieralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

PSVso*)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

Deklarowana przez producenta
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8lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NAaCl 7

wartos¢ Fyag Nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skfad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19,1;

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-

EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
wyZzsza niz: 1o
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. . MB(10
WyZzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E.30

CS

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,
8lub9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1
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2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

niz:

MB10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
wyZzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/as
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

o . - WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym o«
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20
mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDekIarowana

kategoria:

2.4. Polimeroasfalt

Rodzaj zastosowanego lepiszcza to PMB 45/80-55, wymagania przedstawiono w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie . . Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosc Jednostka
podstawowe badania 45/80 — 55
wyma-
Y _ klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich
Penetracja
temperaturach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w | Temperatura
PN-EN 1427 [22] °C > 55 7
wysokich mieknienia
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temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozcigga-nia
(metoda z duktylome- | PN-EN 13589 [60] Jem? >3
cm
trem, rozcigganie 50 PN-EN 13703 [61] w 5°C
mm/min)
Rozcigganie
Kohezja )
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [58] 5
J/cm NR®
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [61]
mm/min)
Wahadto Vialit (meto- 5
PN-EN 13588 [59] | J/cm NR®
da uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1[30] | % <0,5
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60
(Odpornosc¢ na
starzenie) Wzrost tem-peratury
PN-EN 1427 [22] °C <8
wg PN-EN mieknienia
12607-1 [30]
Inne PN-EN ISO 2592
i i Temperatura zaptonu °C > 235
wiadciwosci [68]
Temperatura
. PN-EN 12593 [26] | °C <-15
famliwosci
Nawrot sprezysty w
prezysty > 70
25°C PN-EN 13398
_ %
Nawrot sprezysty w [56] NR?
10°C
] PN-EN 14023 [64]
Wymagania Zakres plastycznosci °C NR®
Punkt 5.1.9
Dodatkowe _
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [57]
°C <5
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilno$¢
PN-EN 13399 [57]
magazynowania. 0,1 mm NR®
) PN-EN 1426 [21]
Roznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °C TBR?
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mieknienia po [29]
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22]
12607-1 [30]

Nawrot spre-zysty w

25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1 [30] PN-EN 12607-1[30] %

Nawrdét spre-zysty w PN-EN 13398 [56]

10°C po starzeniu wg NR® 0

PN-EN 12607-1 [30]

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

2.6.1. Materialy do uszczelnienia potaczen

Spoiny podiuzne i poprzeczne uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢
samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg ukfadania MMA.
Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajgcymi
wysokg elastycznosc:

e Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).
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Tasma powinna przejsc test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze

e 5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

e Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

o  Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %
Boczne Sciany spoin winny by¢ gruntowane odpowiednim $rodkiem gruntujgcym przewidzianym

przez producenta tasmy.

2.6.2. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia krawedzi i potgczen warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac asfalt wg punktu 5.7.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
zgodnie z ST D.04.03.01.

2.8. Skiadowanie materiatéw

2.8.1. Skiadowanie asfaltu drogowego

Polimeroasfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg zanieczyszczenie. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury

powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.8.2. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuscic do

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.8.3. Skiadowanie wypeilniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do

aeragji.

2.8.4. Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym.
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki

lepiszcza.
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3.2, Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w silos
izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci

godzinowej.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z
zatozong gruboscig oraz szerokosScig, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym

umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

3.5. Pozostaly sprzet

— skrapiarka,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— frezarka o szerokosci 0,5 m.

4, TRANSPOTRT

4.1. Asfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywac w zbiornikach z izolacjg termiczng,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy

zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2. Wypekniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatdow sypkich, wyposazonych w

odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢c w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem.

4.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).
Mieszanke nalezy przewozi¢c samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 20 Mg. Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢, niemniej jednak
czas transportu mieszanki, liczcony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na

mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.
Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikdw i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze skfadnikdw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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e okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 6.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m°. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej

nalezy dla B, zastosowac wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
pa - gestosC objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr

szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. Wiasciwosci Przesiew [%(m/m)]
AC 11S - KR5

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 60 90
4 5,6 48 75
5 4,0 42 60
6 2 35 50
7 0,125 8 20
8 0,063 5,0 11,0
9 Zawartosc lepiszcza Biins,s

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej i warstwy.

Warunki zageszczania wg

Lp. | Wihasciwosc Metoda i warunki badania AC 16 P KR5
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ L
C.1.3, Ubijanie, 2x75 Viin2,0
1 wolnej , PN-EN 12697-8, pkt 4
_ uderzen, Vinaxa,0
przestrzeni
PN-EN 12697-12,
. przechowywyanie w 40°C z
Wrazliows¢ na | C.1.1,Ubijanie, 2x35 b
2% jednym cyklem zamrazania®,

dziatanie wody | uderzen, _ ITSRy
badanie w temperaturze

25°C
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. PN-EN 12697-22 metoda B w
Odpornosc na
] ¢.1.20, powietrzu WTSamr 0,10
deformacje
Watowanie Pgg — Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDarr 7,0
trwate @ ©
60°C, 10 000 cykli,
Wskaznik
PN-EN 13108-20,
zageszczenia,
-- zatacznik C.4 >98
%
Wolna
przestrzen w PN-EN 13108-20, zatgcznik 50-50
warstwie, % C.5 ' '
Wspdtczynnik Qq>70¢
poreey - Zogodnie z zafacznikiem 4. ‘
luminacji Qq=>90°¢

3 grubos¢ piyty :AC 11- 40 mm

b ujednolicona procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania

podano w zatgczniki 1 WT-2 2014 — Cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania

Techniczne

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 — Czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne

9 wymagania dotycz nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

®  wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6

godzinach badania.

5.2, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
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skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

e PMB 45/80-55 temperatura mieszanki AC wedtug wskazan producenta.
Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania
tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki

atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzaca z BA.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku
dopuszczenia ruchu technologicznego podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,
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- sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pilg
mechaniczng i posypywania piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i
uszczelnione wysokoelastyczng tasmg bitumiczng o 30% rozciggliwosci i grubosci 10 mm.
Boczne $ciany spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujgcym
przewidzianym przez producenta tasmy.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze poprzez

frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢

emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte

materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez  Inzyniera.

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np.

dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace bedag oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.
Potaczenie miedzywarstwowe  bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. WartoS¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

e > 1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty

ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +50C .
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka wykonywanego,

nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcinac ,na zimno” koficowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki

mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy podsypywac

zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia dziatki
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technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb
zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej. Na catej grubosci warstwy zastosowac
uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng grubosci 10 mm. Boczne $ciany spoiw
poprzecznych gruntowaé odpowiednio Srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta
tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢
tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie
termiczne bitumu. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztagcza miejsce
potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod
cisnieniem. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca gwarantujgcym uzyskanie prawidlowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7. Watowanie (zageszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomocy przejScia walca
gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca
znajdowato sie na czesci ,zimnej” nawierzchni —poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci
walca rozpoczynanej dziatce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim
w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej
dopychajac mieszanke do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz
zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas

wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete frezarkg i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Nie nalezy konczy¢ na podtozu posypanym piaskiem.
Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona
tasmga asfaltowg. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow,

wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.
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Ztacza podtuzne w konstrukgcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Sposéb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zakonczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej nalezy wykonczy¢ przez frezowanie czota
dziatki i na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim Srodkiem zgodnie z zaleceniami

producenta tasmy.

5.8. Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych
obramowan (Scieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozyC iz warstwy nizej lezace sa
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej. Szczegdty przedstawiono w Dokumentacji
Projektowej. Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w  trakcie
wbudowywania i zageszczania wykona¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowac
odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica sko$nych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu
wbudowania i zageszczania réwnomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spetni¢
jedynie przez zastosowanie rdéznorodnych formujacych prowadnic sko$nych krawedzi i watkow
krawedziowych, ktore kazdorazowo muszg by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot
Miesigc przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien je przygotowa¢ pod wzgledem
technologicznym poprzez:

e szczegbtowa analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

e analize potencjalnych Zrdédet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkgji
MMA charakteryzujgce sie cechami wymaganymi przez Zamawiajgcego,

e dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa
i dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w
stosunku do wymagan Zamawiajgcego

e przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w  zakresie niezbednym do
opracowania wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych
w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

e przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem
zawartosci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
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e przedstawienie co najmniej

2 miesigce przed planowanym wbudowywaniem

Inzynierowi do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami
wlasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw towarzyszacych znakowaniu
CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkdw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestosc oraz zakres badan pomiaréow

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badaniena 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wiasciwosci asfaltu

1 x na kazde 300 ton dostawy

4 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z
tabl.1; 2; 3

Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i

co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura skfadnikow

Dozér ciagty

6 Temperatura mieszanki

Nswytworni 1 raz na 5000 Mg, przy

wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mgqg.

Nie rzadziej niz:

L minimalna czestos¢ badan wynikajaca z PPZ wg

7 Zawarto$¢  asfaltu [ uziarnienie normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoriaY,
mieszanki badanie na prébkach pobranych na WMA
- jedno badanie z dziatki dziennej
8 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla - jedno badanie z dziatki dziennej

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ i wskaznik

zageszczenia

warstwy, wolna przestrzen w warstwie:

2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1.

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej

Uwagi ogélne

mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci

graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,

doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w
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konkretnym wypadku podano inaczej. Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie
badan pobranych prébek materiatdw skladowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do

badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.2.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | £3,6 | £3,2 2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) — 3,0 | £2,7 | £2,4 +2,1 +1,8 £1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — +5,0 | +44 | £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +4,0 | £3,6 | £3,3 +2,9 +2,5 +£2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 -5,1 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -76 |-6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +50 | +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.2.2.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do
wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | 0d5do8 |0d9do19? >20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.2.4. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie

powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia  wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.2.2.5. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci

podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.2.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki
roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnoéci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego

nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.2.4. Wykonana warstwa
6.2.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia warstwie [%(v/V)]

[%]
Scieralna AC 115, > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac

zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.2.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardow grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ Scieralna+ wigzaca L
Warunki oceny dbud Warstwa Scieralna
+podbudowa

asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza

z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

sie

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%

gruboéci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.2.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac

metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
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umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. DiugoS¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylef réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone

Za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni Podtuznej warstwy [mm]

dla warstwy Scieralnej

z Pasy ruchu zasadnicze, 6

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (0 dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne  wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla

warstwy Scieralnej

z Pasy ruchu zasadnicze, 6
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6.2.4.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W

przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.2.4.6. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.2.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentagiji

projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

6.2.4.9. Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona wartos$¢ wspétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2:lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ L.

6.2.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie

wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli

materiatéw i Robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku

niezgodnosci, na warunkach ustalonych pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawcg dopuszcza sie

naliczenie potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Cena

wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dowdz sprzetu,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikdw,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztgczy za pomoca tasm bitumicznych.

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze
skosem nie wiekszym niz 60 o.

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan okreSlonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac,
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10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —CzeS¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — CzeS¢ 1:
Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i

asfaltem
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54,

55.

56.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - CzesS¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: ZawartoS¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - CzeS¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:Badenie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych
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57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72,

73.

74.

75.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13808:2013- 10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap2:2015-09E Asfalty
i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — CzeS¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 2: Metoda badania dla okreSlenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- CzeS¢ 5: Metody badan do oznaczania

odpornosci na sptywanie
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76. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania
77. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnoscai)
78. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowobitumicznych)
79. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
80. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
81. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania
82. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
Wymagania techniczne
- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 .
- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki
mineralnoasfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralnoasfaltowych.
- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.
Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr

227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)]

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku
od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci zgodnej z dokumentacjg, ksztatt, rodzaj kostki i kolor zgodny z

dokumentacja.

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, i obejmuije :

- utozenie kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej — kolor i i wymiary zgodne z

dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Betonowa kostka — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkgcji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania ogdlne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 2.

2.1. Stosowane materiatly
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej typu Cegta nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
o kostka betonowa typu Cegta

o podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke betonowg o grubosci 8 cm
Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan" o nastepujgcych parametrach:

Materiat — beton zwykty,

Grubos$¢ — 80 mm,

Wytrzymatos$¢ Srednia na rozcigganie przy roztupywaniu — T . 3,6 Mpa
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Nasigkliwos¢ — B, klasa 2,
Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — D, klasa 3,
Odpornos¢ na scieranie — I, klasa 4,
Wymiary — K, klasa 2,
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,
Kolor kostki okreslono w Dokumentacji. Zastrzega sie mozliwo$¢ zmiany koloru kostki przez

Inwestora. W przypadku zmiany koloru kostki cena jednostkowa nie ulega zmianie.

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- wypuktos¢ 1,5mm

- wklesto$¢ 1mm

2.2,2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke betonowg o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

. na dtugosci + 2 mm,
. na szerokoSci £ 2 mm,
. na grubosci + 3 mm.

2.2.3. Wytrzymatos¢ na roztupywanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ na roztupywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.

2.2.4. Odpornosc na dziatanie mrozu
Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1338. Odpornos¢ kostek betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetniac

wymagania dla klasy 3. Dopuszczg sie strate masy nie wiekszg niz 1 kg/m2.

2.2.5. Scieralnos¢

Odpornos¢ na Scieranie kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338
powinna odpowiada¢ klasie 4. Wymagana odporno$¢ powinna by¢ wiekszg lub réwna 18 000
mm3/ 5000 mm2.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN- EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosujemy
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4.

2.2.1 Ksztatt i wymiary kostki typu cegta:
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Z faza:

Bez fazy:

200 mm~

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozic

samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé

mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa
Podbudowe nalezy wykona¢ wg:
e ST D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki nie zwigzanej z cementem”.
e ST D.04.05.01 ,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.
5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy zastosowal mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ jak w dokumentacji po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke ukfada sie na
podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych  lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Do ubijania
utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania. Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno
by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej ST,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit

catkowicie spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji,

moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada aprobate techniczna.

6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikdw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 2 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu

do akceptacji.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy uktadaniu nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami:

. rzedne wysokosciowe +2cm,
. rownosc +2cm,
o spadek poprzeczny i podtuzny =+ 0,5%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika czy $ciezki
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci a
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100 m

chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 8 mm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej

niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza - 0,5%.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z burkowej kostki
betonowej

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Kierownika

Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z burkowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e zakup wraz z dostarczeniem materiatow na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w gruncie
e wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem
e wypetnienie spoin
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2b. PN-B-06250  Beton zwykty

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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4, PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2  Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumiec przez

to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP.
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Zakres stosowania SST.
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nie wprowadza sie okreslen dodatkowych do podanych w SST. D-M. 00.00.00.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2, MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania oznakowania pionowego muszg posiada¢ atesty
producenta oraz odpowiada¢ warunkom wyszczegdlnionym w przedmiotowych przepisach i
instrukcjach.

e Oznakowanie pionowe zostanie wykonane z gotowych znakdéw i tablic zgodnych
z zamieszczonymi w Dokumentacji projektowej.

o Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej Wykonawca zamoéwi u producenta
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru, gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ ich wykonania,
zapewniajgcego minimum 12-miesieczny okres gwarangji i przedstawiajgcego stosowne
atesty na wyroby.

o Wszelkie rodzaje znakéw i tablic powinny by¢é wykonane na blasze ocynkowanej lub
aluminiowej grub. 2,5 mm. Rodzaj blachy nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

e Stupki z rur stalowych do zamocowania znakdw powinny by¢ ocynkowane o Srednicy
i dlugosci zgodnej z wymaganiami Dokumentacji projektowej.

e Drobne elementy jak Sruby, podktadki, katowniki mocujgce, uchwyty, powinny byc¢
wykonane ze stali ocynkowane;j.

e Tia znakoéw i tablic drogowych powinny by¢ wykonane z folii I lub II generacji
e Tablice drogowe powinny posiada¢ konstrukcje segmentowa.
e Napisy na wszelkiego rodzaju znakach winny by¢ wykonane metoda sitodruku.

e Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysoko$¢ liter powinny by¢ Scisle
zgodne z Dokumentacjg projektowa i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

e Prefabrykaty betonowe do zamocowania rur znakéw drogowych w gruncie nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowg. Wariant zamocowania Wykonawca
uzgodni z zamawiajgcym. Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest producenta.
Prefabrykat winien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250.
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e Wykonawca jest odpowiedzialny za odbiér od producenta wykonanych wyrobdéw pod
wzgledem ich jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i "Instrukcja o znakach
i sygnatach na drodze".

3. SPRZET.

Nie wystepuje.

4, TRANSPORT.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zapewniajgcymi
ochrone prefabrykatéw przed uszkodzeniami.

e Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytdw i osprzetu powinien sie odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w
sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

¢ Nie przewiduje sie sktadowania znakéw na terenie budowy. W przypadku koniecznosci ich
sktadowania, Wykonawca zapewni ich skladowanie w magazynach zamknietych w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

e Transport znakéw powinien by¢ sukcesywny w miare ich ustawiania na wybudowanych
odcinkach drogi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podioza.

Przygotowanie podtoza dla umieszczenia prefabrykatow w gruncie polega na wykonaniu wykopu
0 wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowa.

Wykopy lokalizowa¢ $cisle w miejscach przewidzianych Dokumentacjg projektowa. Dno wykopu

nalezy wyréwnac i zagesci¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

5.2. Ustawienie znakdw i tablic.

W wykonanych wykopach utozy¢ gotowe prefabrykaty do zamocowania stupkéw znakéw
drogowych. Luz pomiedzy $cianami gruntu a powierzchniami bocznymi prefabrykatow wypetni¢
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Powierzchnie terenu wokét prefabrykatu nalezy
wyrownac. Wierzch prefabrykatu powinien by¢ posadowiony réwno z powierzchnig pobocza,
gruntu lub chodnika. W gotowym prefabrykacie umocowac stupki znakéw drogowych zgodnie
z Dokumentacjg projektowa. Umieszczenie znakdw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania
znaku lub tablicy, lokalizacja ustawienia powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacjg
projektowg i "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. W trakcie wykonywania robot Wykonawca, zgodnie z PZJ (ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne") jest zobowigzany do kontroli wykonania:

¢ jakosci dostarczonych prefabrykatow,

e sposobu i prawidtowosci zamocowania znakéw,

e wysokosci i prawidtowosci zamocowania znakow od powierzchni terenu,

e odlegtosci umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

e zgodnosci ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji projektowej,
e pionowego ustawienia stupkdw znakow drogowych,
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e widocznosci znakéw w dzien,
e widocznosci i odblaskowosci znakéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
e odchylenie stupka znaku od pionu 1%,
e roznica w wysokosci umieszczenia znaku od powierzchni terenu + 2 cm,
e roznica w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 szt. ustawionego znaku.
8. ODBIOR ROBOT.
Inspektor Nadzoru, na podstawie oceny wizualnej, pomiarow wiasnych oraz pomiarow
uzyskanych od Wykonawcy, dokonuje odbioru oznakowania pionowego zgodnie z ST D-
M.00.00.00. "Warunki ogdine" pkt. 8.4.
9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Za faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty Wykonawca otrzyma zaptate
wg. ceny jednostkowej obejmujacej:
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie wykopdw,
e ustawienie stupkdéw i znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Patrz S.T. D-M. 00.00.00. pkt. 10.
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

249



250



1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku
od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczegotowe dotyczace ustawienia i odbioru urzadzen

zabezpieczajacych ruch pieszy

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

-balustrady U-11a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikdw stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z
wypetnieniem przesta.

1.4.2, Bariera ochronna (balustrada) - element utatwiajacy poruszanie sie po schodach a
takze zapewniajgcy ochrone przed upadkiem z wysokosci

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zto<onej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potgczeniu z innymi materialami budowlanymi

1.4.4.0kredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— ksztattowniki stalowe,

— beton i jego sktadniki,

2.2. Balustrady U-11a.
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Balustrada powinna by¢ wykonana z ptaskownikow stalowych lub stalowych ksztattownikow
zamknietych wg wzoru i wymiaréw okreSlonych w zatgczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdw i
sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”, ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe poszczegolnych
cztondw warstwg o grubosci co najmniej 80 mm oraz malowanie proszkowe dwoma warstwami
farby. Barwa powinna by¢ szara lub zgodna z szczegétowym zamowieniem. Dla potrzeb
kosztorysu nalezy przyja¢ wysokosS¢ balustrady 1,1 m. Czesci balustrady taczone sg ze sobg na
drodze procesu spawania. Zabezpieczenie antykorozyjne polega na ocynkowaniu ogniowym
poszczegdlnych cziondw oraz malowaniu proszkowym dwoma warstwami farby. Balustrada
oprocz poreczy i stupkdéw powinna sktada¢ sie wytacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o
rozstawie nie wiekszym niz 140 mm, a dolny poziomy element konstrukcji balustrady faczacy
szczebliny powinien znajdowac sie od 60 do 120 mm od poziomy terenu, po ktorym odbywa sie
ruch pieszy (chodnik, pobocze).

3. SPRZET
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
Transport materiatow moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty powinny by¢

zamocowane W sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ Zamawiajgcemu w

celu akceptacji materiatow.

5.2. Zasady ustawienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad, poreczy segmentowych
i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie zalecen
Zamawiajgcego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci materiatdw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 6.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci balustard z zamdwieniem,

- ciggtos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi
lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady, poreczy)

jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ustawionego urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiotem zamowienia, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:

— wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy
orazmateriatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej

w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosg,
—uporzadkowanie terenu wokdt wykonanych urzadzen,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
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2003, poz. 218).
2. Obowigzujace normy dot. materiatow i wyrobdw uzytych do wytwarzania balustrad i

ogrodzen.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, i obejmuja:

e Wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15.

e Ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych, obnizonych, wtopionych o wymiarach
20x30 cm, oraz 20x22cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$c¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.3. Nalezy stosowa¢ krawezniki:
. betonowe stojgce o wym. 20x30 cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,
. betonowe stojgce o wym. 20x22 cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

2.3.1. Stosowane materiatly
Przy ustawianiu kraweznikow na fawach nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e krawezniki betonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,
e mieszanke zwigzang cementem C12/15 do wykonania tawy - zgodnie z normg PN-EN 206
1,
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[ ]
2.4,
2.4.1.

piasek na podsypke i do zapraw - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
cement do podsypki i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
wode - odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008

Krawezniki betonowe

Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

Kraweznik moze by¢ produkowany:

2.4.2.

Z jednego rodzaju betonu,

roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogq byC proste lub uksztattowane w sposdb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

rozroznia sie dwa typy kraweznikéw

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.jezdni
i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Nalezy stosowac krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004/AC:2007

~Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan" o nastepujacych parametrach:

2.5,

odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D
$rednia nasigkliwos¢ dla kraweznikéw < 4%
odporno$¢ na Scieranie 1,

wytrzymatos¢ na zginanie 3U.

Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o

wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci

kraweznika.

2.6.

Materialy na podsypke i do zapraw
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Nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego
do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie

cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Materiaty na tawy

2.7. tawa z oporem

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé mieszanke zwigzang cementem klasy
C12/15.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

4.2.. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny byC¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.. Transport pozostatych materiatow

4.3.1. Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny

odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
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konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien

wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. Lawa z mieszanki zwigzanej cementema

tawy wykonujemy w szalowaniu. tawy z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Mieszanka
rozscielona w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinia by¢ wyréwnywana warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy

stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi 12 cm. Na zjazdach i przejsciu dla pieszych obnizamy do 2 cm
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie

ubitym. Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce podsypce cementowo-

piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad

szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
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gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

o dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.

) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong fatg  nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
c¢m na kazde 100 m wykonanej tawy

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy
sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny  kraweznika
od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na fawie Z mieszanki
zwigzanej cementem z oporem lub bez.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

8.2.  Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt
9.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

. wykonanie szalunku,

o wykonanie tawy,

. wykonanie podsypki,

. ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

o wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

. badania i pomiary zgodnie z wymogami STWiOR

o zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

o przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.
10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych

1.3. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuja:

e ustawienie chodnikowych obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm i fawie z mieszanki zwigzanej cementem C
12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Nalezy stosowal obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastepujgcych parametrach:

e odpornos$¢ na warunki atmosferyczne B, D

odporno$¢ na Scieranie I,
e wytrzymato$¢ na zginanie T,

¢ Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik ]

e Ksztalt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem
Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340, zatacznik C.
Materiatami stosowanymi réwniez sa:

e piasek do wykonania podsypki powinien spetniac wymagania norm PN-EN-
13285:2004, PN-EN 13242:2004 oraz WT MNzw 2009.
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e podsypka cementowo- piaskowa 1:4,

e woda.
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg
PN-EN-14227-1:2007 oraz WT M-Zw 2009, cementu 32,5 powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN-197-1:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988.

2.3. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1 oraz PN-EN 197-2. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4.. Lawa - materiat jak w D.08.01.01.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie przy
uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych. Narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy

betonowych.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt
4,

4.2, Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”. Sprzet do

transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2, Wykonanie taw
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Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”. tawy

wykonuje sie recznie poprzez roziozenie i zageszczenie warstwy mieszanki C 12/15.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé recznie bezposrednio na tawie betonowej. Szczeliny
pomiedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagescic od strony

przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania obrzezy chodnikowych:

. sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
. sprawdzenie uszkodzen,
o sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonaé¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy. Badania te nalezy
powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera. Badania betonu i piasku nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta i taw
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i

taw wynosi £2 cm. Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.3.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb. Ustawienie
obrzezy nalezy sprawdzac:
. ustawienie w planie- co 100 m,
. wysokoSC i rownos¢ gornej powierzchni- co 100 m,
Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:
. wysokosci 1 cm,
. usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej
i zataman na tukach),

. rownos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).
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7. Obmiar i odbioér robét

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
punkt 7.

7.2.. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. Odbior robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji podanych w punkcie 6 daly pozytywne
wyniki.

9. Podstawa platnosci

9.1.. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
punkt 9.

9.2.. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup oraz dostarczenie materiatow,
wykonanie tawy z mieszanki zwigzanej cementem C 12/15
wykonanie koryta,
rozScielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
7. PN-PN 206-1 Beton. Cze$¢ 1 wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Ilekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumiec przez
to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
270



D — 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWCYH

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewodzkiej w km 77+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu Sciekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:

- utozenie Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x15x50 na podsypce

cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Masa zalewowa
Do wypetnienia szczeliny miedzy prefabrykatem a jezdnig bitumiczna, oraz wypetnienia
szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej, nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowa na

Zimno

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materialami kamiennymi.
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2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod Scieki nalezy stosowac beton C12/15- zgodnie z normg PN-EN
206-1.

Sprzet

2.5. 3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2.6. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— piyt ubijajacych.

3. Transport

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Transport materiatéw
3.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

3.2.2. . Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu
cementu workowego mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu. Do przewozu cementu luzem

nalezy cementowozow.

3.2.3. Transport betonu
Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu

samochodowym.

4. Wykonywanie robot
4.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane Scieku, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych écieku wg stanu istniejacego. Sciek drogowy wykona¢ przy krawedzi jezdni

na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej z wypetnieniem szczeliny miedzy
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prefabrykatem, a jezdnig bitumiczng masg zalewowa. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

5.2. Kontrola jakosci wykonania $cieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— réwnosci gornej powierzchni Scieku prefabrykowanego

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6. Obmiar robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robdt jest:

- 1 m (metr) wykonanego Scieku prefabrykowanego

7. Odbior robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie $cieku z prefabrykatow betonowych,
— wykonanie i pielegnacja spoin,
— wypetnienie szczeliny miedzy prefabrykatem a nawierzchnia
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. CzeS¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
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N o v b

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan.
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D - 09.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku
od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewoddzkiej w km 77+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreSlonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia robot przy umocnieniu skarp i
rowow i obejmuja:

- umocnienie elementami prefabrykowanymi (ptytami azurowymi typu KRATA 40x60x10cm) skarp
i dna rowéw

- plantowanie skarp i dna rowéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna) zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem i dogeszczeniem.

1.4.4. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
ro$linnosci trawiaste;j.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$rodkéw uzyzniajgcych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.9.Kamien polny — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) o zaokraglonych krawedziach
1.4.10.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm2 , do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Okreslenia podane w
niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania

ogolne".
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1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu, na jakim bedg uktadane, powinny miec szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosc
od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie
jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w

warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Humus powinien by¢
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan w
celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 =+ 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
b) zawartos¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2
d) kwasowos¢ pH >5,

2.4. Mieszanina do hydrosiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skfadac sie z :

- cieczy stanowigcej nosnik pozostatych komponentdw (wody),

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- nawozéw mineralnych,

- dodatkowych komponentdw wspomagajacych (naturalne barwniki, kleje zawigzujace,

hydrozele).
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Skfad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu i stopnia jego zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu i spetniajgce wymagania PN-B-
12074:1998 oraz PN-R-65023:1999.

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2

- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2

- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg/m2

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2

- woda od 2,5 do 4 I/m2

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujgce, hydrozele).
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji szczegdtowy sktad
mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikédw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikdw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na

umacnianej powierzchni.

2.5, Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub
drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych, jak i liciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny
oraz pretow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane,
na drugim uciete pod katem prostym. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm,
natomiast dtugos¢ od 20m do 30 cm. Grubos¢ kotkéow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a
dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnym, grubszym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do

nawiniecia sznurka.

2.6. Prefabrykaty

Stosowane mogg by¢ wytacznie oznakowane CE tj. spetniajgce wymagania odpowiednich Polskich
Norm lub znakiem budowlanym tj. spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej

- prefabrykowane ptyty azurowe typu KRATA 60x40x10 cm,

Nalezy stosowac naktadki i ptyty azurowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 206-1 "Beton". Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementdw prefabrykowanych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz z KPED i KPMB.

Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- nasigkliwos¢ betonu < 5%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatéw powinna byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej,
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- krawedzie elementdéw powinny byc¢ rowne i proste. Prefabrykaty nie posiadajace

Aprobaty Technicznej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369 ,Wspdine wymagania dla
prefabrykatow betonowych”

- dopuszczalne odchyitki wymiarow prefabrykatow;

¢ na dtugosci £ 10 mm,

» na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podiozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.7. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu rdznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.8. Zaprawa cementowo-piaskowa:

- cement portlandzki 32,5 - nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

- piasek - nalezy stosowac piasek drobny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139
"Kruszywa do zaprawy”

- woda - nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda

zarobowa do betonu”. Bez badanie moze by¢ stosowana woda pitna wodociggowa.

2.9. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
- piasek — nalezy stosowac piasek 0/2mm wg PN-EN 13242,
- cement — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej ST,

- woda — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej ST.

2.10. Geowtloknina filtracyjna
Geowtdknina powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- charakterystyczna wielko$¢ poréw - 090 90-120y,
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- wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu - min. 90 I/m2

S,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie -min.10kN/m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» betoniarki,

« rowniarki,

- cysterna do wody pod cis$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

- walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

* piyty ubijajace,

- wibratory samobiezne,

- specjalistyczny sprzet -hydrosiewnik z zasiegiem dziatka wodnego do 100m,

- zraszacze deszczowniane lub ogrodnicze,

- podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty,
grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.

- tadowarki czotowe , czerpakowe i inne,

- zbiorniki na wode,

- koparki podsiebierne,

- sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i wyrobow
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed

obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport wyrobow z drewna
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Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu

w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych

beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport piasku, zwiru

Piasek i zwir, przewozone mogg by¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen

producenta.

4.2.6. Transport cementu
Cement, nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu

wyrobow.

4.2,7. Transport wody

Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.2.8. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Mieszanki do hydroobsiewu mozna transportowac do miejsca obsiewu:
— w hydrosiewnikach,

— w cysternach,

— w specjalnych zbiornikach.

4.2.9. Transport nawozow

Nawozy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
5.2.1. Dowdz spryzmowanegdo (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp
korpusu drogowego i rozmieszczenie go réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do

rekultywacji.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.
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Powierzchnie skarp nalezy wyréwna¢ a w celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z
gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450

o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne. Na tak
przygotowang powierzchnie oczyszczong z gatezi, kamieni, $mieci oraz doktadnie odchwaszczonej

nalezy nanieS¢ mieszanke metodg hydroobsiewu.

5.3. Hydroobsiew

5.3.1. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie
i referencje w tej technologii umacniania skarp i rowow. Materiaty uzywane do hydroobsiewu
powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka préobnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury
powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia
umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzetu takich,
jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek probny powinien skfadac sie co
najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2 , zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany
mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach. Zleceniodawca
zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do Zrédta wody (hydrant, rzeka,
sadzawka itp.). Teren po wykonaniu hydroobsiewu wymaga statego zraszania, ktore przyspiesza
i utatwia kietkowanie nasion w okresie ich poczatkowego rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci
od uzytych gatunkdéw nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac podczas
dtugotrwatej suszy, podczas stonecznych dni oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw. Od terminu hydroobsiewu do terminu zakonczenia rob6t Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzeni prac pielegnacyjnych. Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych)
nalezy:

koszenie (po 20cm wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz

$cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni na ktérych brak

wegetadji.

5.3.2. Zabiegi pielegnacyjne przy hydroobsiewie

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrdw na metr kwadratowy) a
najwieksze jest w okresie intensywnych przyrostdw (wiosng) oraz w okresach posusznych.
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terendw, az do
uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza
bez urzadzen rozpraszajgcych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiegac
w godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujgcej wody. Przy
podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gtebokos¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wiasciwy
rozwdj systemu korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci. W przypadku zdtkniecia traw po ich
wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po

wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we
wrze$niu i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyrownana i pokryta warstwg humusu o grubosci 5 cm (grubo$¢ humusu z darning razem winna
wynosi¢ 10cm). W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dam

przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Umacnianie rowow elementami prefabrykowanymi

5.5.1. Zrodta pozyskania wyrobdw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkdw projektowanego rowu Umocnionego
Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosSciowych, niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.5.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.

5.5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w
korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sa:

- prefabrykowane ptyty azurowe typu KRATA 60x40x10 cm,
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Podtoze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone

do wskaznika IS > 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg lub
podsypke cementowo - piaskowg i zagesci¢ do wskaznika IS > 1,0 lub podbudowe kruszywa
famanego. W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy jako podbudowe

pod ptyty azurowe wykona¢ warstwe podbetonu C8/10 zgodnego z pkt.2.7. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego

i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz KPED.

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.6. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na dokfadne dosuniecie
elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow

podtuznych dna rowu.

5.6. Reprofilacji rowow
Istniejgce dno rowdw nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen oraz odmuli¢ usprawniajgc sptyw

wody oraz wyprofilowac skarpy do pochylenia 1:1,5.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni

gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.4,

— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - dopuszczalne = 5 cm,

— rownosci gornej powierzchni dna rowu - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc,

— badan elementéw prefabrykowanych na etapie akceptacji.

6.5. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem (data waznosci $wiadectwa
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wartosci  siewnej nasion). Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997, z tym Zze ocene udania sie zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana
roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych. W przypadku trudnosci z okreSleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych
miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne

zZsuwy

6.6. Kontrola wykonania reprofilacji rowu
Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonania odmulenia dna rowu oraz reprofilacji

skarp
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) umocnienia wykonanego humusowania z obsianiem skarp przy

grubosci humusu 10 cm (hydroobsiew,

- m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowu z ptyt azurowych typu "Krata"

60x40x10cm

- m (metr) wykonanej reprofilacji rowu

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2

humusowania gruntem z terenu budowy z hydroobsiewem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
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— dostarczenie i wbudowanie wczesniej zdjetego i spryzmowanego humusu,
— nabycie i dostarczenie mieszanki do hydroobsiewu,

— wykonanie hydroobsiewu,

— zabiegi pielegnhacyjne,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— 1 koszenie na zakonczenie robot,

— usuwanie chwastow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena 1m2 umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— nabycie, dostarczenie i wykonanie podbudowy z betonu w miejscach wskazanych w

Dokumentacji Projektowej,

nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie ptyt azurowych,

nabycie, dostarczenie i wypetnienie otworow ptyt humusem,

nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozéw mineralnych,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena 1m reprofilacji rowu D 06.01.01.72 obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— odmulenie dna rowu,

— wyprofilowanie skarp,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206-1 Beton.
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D - 10.00.01 REGULACJA STUDZIENKI KANALIZACYJNE]

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 138 w m. Watowice w zakresie budowy chodnika na odcinku

od km 76+860 do km 77+508 wraz z korektq tuku poziomego drogi wojewddzkiej w km 77+250

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek

kanalizacyjnych (wtazédw kanatowych, zaworéw wodociggowych i gazowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwadji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace
sie do ponownego wbudowania,
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b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
e SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e pily tarczowej,
e miota pneumatycznego,
e sprezarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

e SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

e kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,

e wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
e roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
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e wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
e ustaleniu sposobu deformagji studzienki,
o okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
e wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
e rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury

geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem
konstrukgji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skfadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukgji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedtug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy

nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
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5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze
stanem przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat
otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
powinien byc¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga byc
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac
szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdine wykonywane podbudowy
i warstwy Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03, dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00-04.05.04 , dla podbudéw z gruntdow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.07.01, dla podbuddw z betonu asfaltowego,

e) SST D-05.03.05, dla nawierzchni z betonu asfaltowego,

f) SST D-05.03.23, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

g) innych SST, przy zastosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé

wymaganiom SST D-08.01.01+08.0301.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica
1

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Czestotliwos¢

badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbedna powierzchnia

przeznaczonej do wykonania naprawy

Akceptacja
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2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych

materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia 1 raz Akceptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagta | Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5

o : ; lraz cm ponizej, wiaz
otaczajgcej nawierzchni

studzienki - w poziomie

nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

e poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbidrkowe,

e naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne

1.

3
4,
5

w e N

D-M-00.00.00

D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.07.01
D-05.03.0

D-05.03.23
D-08.01.01
D-08.03.01

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchni z betonu asfaltowego

Nnawierzchni z betonowej kostki brukowej

Krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe
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