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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w
pkt.1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg¢§¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.
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1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6dt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
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itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O
fakcie  przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca  bezzwlocznie  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomi¢dzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespehiajace tych warunkow zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
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ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomi¢dzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
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Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze wuzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwoscei i1 byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdw i1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badah materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg wazna legalizacjeg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez miegdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa 1 ST. Moze roéwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych
i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto§¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
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— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi -dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catlej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podhuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastgpujgce warunki:

a) nalezy usungc $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Z¢by skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierowno$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 [ ROwnos¢ podhuzna latg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos$¢ poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ®
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwos$ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie

p- 7a) 1ep1szez wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda Iub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

Warstwe wigzaca i wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?fcghcilria Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5.7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg §cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktoéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyroOwnawczej 1 wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o | | |
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wymiarze D, [mm] 11?9 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,

[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy

17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg
[64a].

[22], polimeroasfalty wg PN-EN
PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
p'rzyr(.)st),. - % m/m 28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraci - | PN-EN 12591[22] Brak =\ Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?¥s | PN-EN 12595[25] Brak =\ Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023/Ap1 [65a]

Wymaganie |

Wiasciwosé |

Metoda

| Jed- |

Gatunki asfaltow modyfikowanych
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podstawowe badania nostka polimerami (PMB)
25/55-60 25/55 - 80
yma- klasa yma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja 0,1
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427[20] | °C > 60 6 > 80 2
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 ) >2w TBR® -
ko . ; [61] PN-EN J/em o 6
predkos¢ rozciagania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
Kohezia Rozciagganie
! bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 5 . - )
- oanie 100 [59] PN-EN Jem NPD? 0
(rozcu%game 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 > a - -
(metoda uderzenia) [60] Jom NPD 0
Stalosé Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 1[28]
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % 60 7 60 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 szknslt fi?peramry PN-EN 1427[20] | °C <8 2 <3 2
lub -3 [28] [29] grnie
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[S]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [24] C =-10 > =-15 7
Nawro6t  sprezysty w | PN-EN 13398 o N >
25°C [57] %0 60 4 >80 2
- . b
Naowrot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
. PN-EN 14023 . a
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 °C NPD! 0 NPD 0
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. Roznica tempe- [58] °C <5 2 <5 2
ratur micknienia PN-EN 1427 [20]
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399 0.1
d ﬁmtkg magazynowania. [58] ’ NPD? 0 NPD? 0
odathowe Roznica penetracii PN-EN 1426 [19] | ™M
Spadek  temperatury
migknienia po  sta- PN-EN 12607-1
) [28] °C TBR® 1 TBR® 1
rzeniu  wg  PN-EN | o\ EN 1427 [20]
12607-11ub-3 [28] [29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [28][29] [28] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] . a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [28][29]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

34




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! ggf}é“aqa W 10,1 mm| PN-EN1426[19] | 50+70 4 3550 3
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 54-64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 139242 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]
> | Rompuszceal % | PNEN12592[23] | 2990 2 >99.0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosc
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | /s | PN-EN 12595 [25] | DUk 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana. masy po o PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.
Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamnienie ~ wedlug - PN-EN " 933-15]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasiis Gasiis
. . .. Gaorts Goors Gaonts
wicksze niz wedtug kategorii:
Gao17.5 Gao/17.5 Gao/17.5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; 5 5 Y
kategoria nie wyzsza niz: /2 /2 :
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fl35 lub Siss FI>s lub S5 FI>s lub S5
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza deklarowana 0o 0o
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, Ldaw Ldso LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
: przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra SBra A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis dekl;trr(())(\ﬁf;rgllgrzez dekLarrZ(;v;Iany deki?rrzo;;fany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mive 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 Lre ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego macana macana acana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana Wymagana ymagane
odpornosc odpornosc odpornos¢

1744-1 [21], p. 19.1:
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14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN d) agana dj agana dj agana
1744-1211, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vis Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wtasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 U21am1§n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G855 lub Ga85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR G120 Grc20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie 7
wyzsza niz: }
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . . . EcsDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 l(lilgs;(?sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 19\Ias1qkl1wosc wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdéwnawcze] z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnignie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Tub GA8S
kategoria:
2 Toleranfj a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR G20 G20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: frs
4 Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E¢Dekla-
SO o Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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9.

7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipcO,1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
S zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] we PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: )
Z.a.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Ggsto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie ~w  suchym, zageszczonym

wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

10+ AR&B8/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w etniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],Iz)vymagana k‘Zteypgoria: KaDeldarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BNbetonns

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila
co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wias$ciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMs)0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:
Trikmix = o - Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyloéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan whasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase¢ materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikow badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%o(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos$¢ lepiszcza i srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac temperatur¢ produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno§¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
aniztﬁ’Z]e g0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania whasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkow obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia rdéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsj¢ asfaltowag mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i1 18, w zalezno$ci od kategorii ruchu
jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?zamrtosi) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
um
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
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2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania: @ = ——

Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zlffgrlga "8 | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0

Wolne przestrzenie
wypelnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEByin 65 VEBuin 60
2x50 uderzen p. 5 VFBnax so VEBax 0

Zawarto$¢  wolnych

przestrzeni w mieszan- C.1.2,ubijanic, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14

. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRs ITSRs0

Zania, ® badanie w 25°C

=

ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé raggszezanawe PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0.15 WTSAR 0.15
deformacje trwate Pos-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar 7,0 PRDARr7,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSs0 TSR0
badanie w 25°C

9 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm,

»  Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w

WT-2 2014 w zataczniku 2.
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Tablica 18. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$¢ na C.1.20, watlowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0,10 WTSAR 0,10
deformacje trwate 9 Pgg-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, PRDar 50 PRDar 50

10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubljam?, .przechowywame w 40.°C z ITSRs ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,

badanie w 25°C

¥ Grubos$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatlow, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno§$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz proébki
materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
speliaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania
siloso6w gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [66] Iub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +

0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wigkszg ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
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uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24} h .przed W czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
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—  spoiny (potaczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadala mieszanke
na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez pekni¢é. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna
to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej

49



jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— mnazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
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Lepiszcze Penetracja Iub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64],
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Ggstosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy” Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci

na $cieranie lub kanciastos$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
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dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
-~ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialoéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Wtasciwo$ci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwos$ci materialdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdéw badan

1 2 0od3do4 |od5do8 |o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 $2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4.,0 43,6 +3,3 £2,9 £2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

s ] Liczba wynikow badan |
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1 2 Od3do4 0d 5 do 89 0d 9 do 199 >20
M1eszapk1 . 106 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
MleSZan.kl ' +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura mi¢knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura picknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru Iub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
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Tablica 26. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wkaznik Zawarto$¢

Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki A wolnych
zaggszezenia .

przestrzeni w
(%] :

warstwie

[Y(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0=7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz <10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiagzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuzne;j
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i
ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o ditugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zkacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie

W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci

Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda

proézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢

1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie

pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka

obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢§¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do

destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej

probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek

asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza

metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w

destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka

HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,

70.
25 wrzesnia 2014 r.
71.
Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.
72.
73.
10.4. Inne dokumenty
74.
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
75.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z po6zniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tsgl);ia Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI1S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1]
pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 ACSS, ACSS, ACI11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe

powinny

spetniac

wymagania

podane

w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[21]
3 | Temperatura zaptonu, o
. L C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz 167]
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN_E[I; 41]2592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek Iub pryrost) % m/m PN-EN 0,5 0.8
A ’ 12607-1 [29] ’ ’
nie wigcej niz
6 Pozostgia ' pene.tr.aCJ.e.l po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
R . 48 45
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura = damliwosel | o | pNpN 12503 | 8 10
Fraassa, nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagah | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagah | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [26] wymagah | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- L 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- migknienia [21]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] Tem? >3 ) >2 6 (w )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
Kohezja rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Eve?zgsred“’e 1[3555]7 Tem? NR® 0 NR® 0 NR? 0
(rozcigganie PN-EN
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100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR? NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
., Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- 1129]
systencji -
(Odpornos¢ na | Pozostata PEQE 6N
starzenie) penetracja [20] o 260 260 260
\17v2g6gl7\1_-1E 39] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wilasciwoscei zaptonu 2592 C 2235 2235 2233
[68]
Temperat PN-EN
perae® 1 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrot
; > > >
;;;ro%zysty W PN-EN 70 80 80
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR# NR# TBR®
10°C
PN-EN
14023
Zgl;rez ok [64] oC NR® NR® NR®
Wymagania plastycz Punkt
Dodatkowe 5.1.9
S, PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- (57]
nia. Rdznica PN-EN °C <5 <5 <5
temperatur
- 1427
migknienia [21]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Roznica | PN-EN | O1mm | NR NR NR
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o b b b
Wymagania starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
Dodatkowe PN-EN 12607 1427
-1 [29] [21]
Nawr6t spre- PN-EN o
aysty w 25°C | 12607-1 & 250 260 2 60
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po starzeniu

zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

wg PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 13398
Nawrdt spre-

NR?

0 NR?*

TBR®

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]
e, Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosei badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_%\(I)]l 426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_%\; ]1 427 5464 2
. PN-EN 3
3 | Indeks penetracji - 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalnosée % PN_E[I; 41]2592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <17 5
Fraassa [25] -
7 | Lepkos¢ dynamiczna w PN-EN 12596 - 4
60°C Pas [27] >900
8 | Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu ’ [20] -
10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21]
PN-EN 1
. . o
11 | Zmiana masy po starzeniu % 12607-1[29] <0,5
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,

wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
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izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag =+ 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dhluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:
asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [49] i1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

I | Uziamienie - wedlug PN-EN 933131 | g5 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzms Gas/is Gas/is
wieksze niz wedtug kategorii: sz)(;iljs Gaorts Gao/1s

3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; : 5 I
kategoria nie wyzsza niz: ’ ’ ’

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub Wediug PN-EN 933-4 [7], kategoria nie FI>s lub Si>s FI> lub ST FI> lub ST
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie C C C
grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria deklarowana o o
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
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wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsg LA3s LA>s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVpekiarowana, PSVs0*)
L. . S 7. PSVyy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra SBra A
12| Sktad chemiczny — uproszczony opis gfﬁelzrowa—ny Sﬁi{ézrowa-ny Sﬁé{ézrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wgmagarrlarl wgzmagar’le’l ngagar,l?
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: O@pOrNose 0apornose 0apornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagarrlarl ngagar,le} ngagar,l?
1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢ odpornosc¢ odpornos¢
16 Stalos¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vi Vi V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osiaga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVu4 1 wyzsze;j.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. GrcNR
kategorii:
3 Zawarto§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyzZsza niz: 5
4 Jakps’é pﬁéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
Wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- E.sDeklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

Kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedmg PN-EN 933-1 [5], Ge85 Tub GA8S
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wyzsza niz: Jis
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
7 . . MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EiDeklarowana | E.30 E30
nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mipc0,1
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KRI1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
3 Zav-vartos'f':. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZzsza niz:
4 Ggstos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4 [13], Vag/4s
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. ArgB8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o ) .. WSio
[22], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
BNDeklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetiaé
wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego [69]

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Wymiar kruszywa
Wtasciwos$ci kruszywa
2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: p
0.5
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSV
50

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria

mpc0,1

nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia réznych materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
Scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71]
punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, _ _ .
minimum” Bunino.2 Buning0 Biins,

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.g Bunins.g

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13,

141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACSS ACI1S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarto$¢ A
awartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1 0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych , ’
. 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p-
Wolne C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VFBuwinrs | VFBuiwrs | VFBuins
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przestrzenie 2x50 uderzen p.5 VFBnax93 | VFBumaxos | VFBmaxos
wypelnione
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2>'< 5’0 ,u derzeﬁ’ PN-EN 12697-8 [35], VMAmini4 | VMAmini4 | VMAminia
W mieszance p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
. o przechowywanie w
e | Sumae | A immoiden | St | 1St | 15t
zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedur¢ badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;ZI\CIZEI;iIa wg Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.{.Z,' Viin2,0 Vimin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
deformacje trwate - | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %gi';;;f V;;‘%AI?R(::
% Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’ '
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C’.l.'l’. przechowywanie w 40°C z jednym

SO ubijanie, 2x35 .. ITSR9o ITSR9
dziatanie wody uderzeh cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badafh podano w WT-2 2014

[70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], mez,o Vmin2,0
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przestrzeni ubijanie, p. 4 Vinaxa Vimax4
2x75 uderzen

Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W

deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, %giﬁ:go V;}Tz‘%ﬁl{i’?
2,9 Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’ ]

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR TSR0
badanie w 25°C

Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- | Q.>70¢ 02707
luminacji i 22014 [70] 0>90¢ 0>90¢

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatlow, na
roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno§$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z
ustawy o przewozie drogowym towardow niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglgednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S), wyniki badan

laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ =zaprojektowana dla  konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni
reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana rowno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetnic
materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca
w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie
wody i mrozu.

W  wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych =z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosSci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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-~ zlacza podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w
réoznym czasie),

-~ spoiny (potaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w S$ladach kot. Nalezy unikaé
umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zaggszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci
mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz
dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy
pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedZ rownomiernie zaggszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ material do zltaczy
wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna
granicg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac ulozony
wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na
tak powstala krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzagdzeniami
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. §ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugos$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.9. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke
odpowiednio wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.
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Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roéwnomiernie nanie$¢ posypke i
doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy
usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
-~ nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegodlnych whasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
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lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje¢
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj¢

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja  lub
peratura migknienia

tem-

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])
Ggestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
T . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | GestoS¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN
metoda A w wodzie

12697-5 [33],

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtérzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
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odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wilasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych, wspotczynnik tarcia

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- roéwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej (wspotczynnik tarcia).
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6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 24 2,1 1.8 1,5

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . L +5,0 +4.4 +3.9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 3,3 2,9 2,5 2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okres$lono dodatki kruszywa o
szczegblnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wymkoozvsbadan 0d9
1 2 0Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub

polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
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zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwos$ci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszcezenia [%(vY)]
[%o]

AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,0
ACI11S, KR1-KR2 >98 1,0 4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

<
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
ciggly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna
uzyciu taty o dlugos$ci 2 m i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdéwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej

Przy ocenie wlasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poS$lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane
warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladno$cia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwodch miejsc po
przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 Iub 60
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km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa
okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku wuznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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38.

39.

40.
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43.
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46.

47.
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49.

50.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie ggstosSci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
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PN-EN 13179-1
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PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
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PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
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asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
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czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -06.03.01

SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze Scinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze §cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupehienia poboczy podano w OST
D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robo6t okre§lonych w niniejszej ST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z
dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatlozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].
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5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupetli¢ materialem o wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaly
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelienie, nalezy spulchni¢ na
glebokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng
gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac¢ §ladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupeienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug
OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej

3 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub
uzupehianych poboczach

2 razy na 1 km
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6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | R6wnos¢ podtuzna co 50 m

3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— S$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
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— dostarczenie materiatu uzupekniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocag kruszywa
lamanego  niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z
nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku
no$no$¢ wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25
mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior,
stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode¢ studzienna i wodociggowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo  sktadowane kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
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— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

DR —

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.
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5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zaggsci¢c warstwe do uzyskania
wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ r¢eznie lub sprzetem dostosowanym do szerokos$ci
koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania,
ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
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transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych
wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci i
zaglebienia powstajagce w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania
réownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko§¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk
jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3

. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robodt Czq;t;)(tigf\;vosc Wartosci dopuszczalne

1 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

) Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza

3 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

4 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6
kruszywa

5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

niz

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie
wigcej niz +10 cmi -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+
0,5%,
grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o =+
10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego

pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
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AN D

PN-EN 13285:2004
PN-B-04481:1988
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres rohét objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego na terenie
RDW Kozuchéw — droga woj. nr 287 odc.Budziechéw-obwodnica Jasienia

1.3.Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zawartego
kontraktu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dokumenty kontraktowe stanowi umowa oraz wszystkie zatgczniki stanowigce jej
integralng czes¢

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.3. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.4. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.5. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.6. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.7. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.8. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kidre mogq zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.9. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubo$ci od
0,3 mmdo 0,8 mm.
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1.4.10. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowarn tymczasowych (zétte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.411. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w
szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.12. Poziome znakowanie drdég — rozumie sie przez to naniesiony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi materiat do poziomego znakowania drég spetniajacy swoje funkcje.
1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zoltej,
ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.14. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.15. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.16. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.17. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
14.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie robot, metody uzyte przy robotach oraz za ich zgodnos¢ z
zamowieniem, SST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.2. Zgodnos¢ rob6t z zaméwieniem i SST

Zambwienie, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inwestora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,0golinych warunkach umowy”.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z zamdwieniem
i SST.
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Dane okreslone w zaméwieniu i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow muszg wykazywac zgodnos¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z zaméwieniem
lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu zamdwienia , to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu roboét

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rohét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren robdt przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
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mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Koszt niezbednych zabezpieczen nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wkalkulowany w cene ofertowa.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.5.8. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY DO OZNAKOWANIA POZIOMEGO
2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajgce ciafa state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.2. Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;
lub POD-97 [4].

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy cze$cig punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SST.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

122



szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre$lonymi w zaméwieniu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych
parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu robét.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowaC zgodnie z postanowieniami  umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

5.1. Wymagania dotyczace wykonania cienkowarstwowego oznakowania poziomego
drég

Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykonaé w oparciu 0 wymiary i
rysunki zawarte w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”. Wszystkie znaki i linie
muszg mie¢ rdwne krawedzie, wyrazne odrdzniajace znak od tfa.

Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

o szerokos¢ linii moze sie rézni¢ od wymaganej 0 = 5mm

o  dtugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 Smm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm

o dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 5mm dtugosci
wymaganej

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 5mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymian szerokosci.

5.1.1. Przygotowanie podtoza do znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$cic nawierzchnie od
zanieczyszczen ( pytu, kurzu, piasku, smaréw olejow i innych), ktére mogtyby wptynaé
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania. Nawierzchnia przygotowania do
wykonania znakowania musi by¢ sucha i czysta.

5.1.2. Przedznakowanie przy wykonywaniu nowego oznakowania

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonaé przy uzyciu
sprzetu geodezyjnego przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacii
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, specyfikacji technicznej i
wskazan Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stasowaé¢ nietrwatg
farbe np. bardzo silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg czarng kreskg poprzeczna.

Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych
zapewniajgcych prawidtowe jego wykonanie i trwatos¢ a w szczegoinosci w temperaturze
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powietrza i nawierzchni, co najmniej 5°C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z
zaleceniami producenta lub wynoszacej maksymalnie 85%.

5.1.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.1.4. Materialy do posypania

Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem
zatamania $wiatta co najmniej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode i zawieraé nie wigcej
niz 20% kulek z defektami. Dozowanie kulek do iloSci okoto 220 g/m

Wymagany czas uzytkowania oznakowania — gwarancja 6 miesiecy.

5.2. Usuwanie elementoéw oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda; frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkoS¢, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada materiatow
oraz robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okre$lone w normach i
wytycznych zawartych w OST(Publikacje GDDKIA) :

o  D.M.000.000.000 - WARUNKI OGOLNE

e D.07.01.01 - Oznakowanie poziome

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.1.1. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktore
spetniajq wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
zamowieniem i SST, w jednostkach ustalonych w ofercie.

Obmiaru  robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym  powiadomieniu
Zamawiajacego 0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

7.3. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego

Jednostkami obmiarowymi sg;
- m2(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przeditozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjq projektowa i SST.

8.1. Odbior oznakowania poziomego

Roboty uznaje sie za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z
zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.
Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t moze by¢ dokonany po:
e 0Czyszczeniu nawierzchni,
e przedznakowaniu,
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét , na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 4,5 i 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Organizacja ruchu

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i wprowadzeniem
tymczasowej organizaciji ruchu na czas wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaptacie
i g uwzglednione w cenie umowneg;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomego

Cena wykonania 1 m2oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych rob6t
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

- przygotowanie i dostarczenie materiatow

- oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usuniecie starego oznakowania

—  przedznakowanie

- naniesienie powfoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
techniczne;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwigzane i inne dokumenty:

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

10. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami).

Oraz normy i przepisy wykazane w :

e  D.M.000.000.000 - WARUNKI OGOLNE
e D.07.01.01 - Oznakowanie poziome
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
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— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okre§lony
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinny
by¢ usunig¢te z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego
i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

135



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej Iub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
si¢ przy okre$laniu wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga byé proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha ‘ Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
23 Trwalo§¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgni¢gcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
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c) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie tawy,
7. ustawienie kraweznikow,
8. wypehienie spoin,
9. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdéltowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawg, powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchni¢ tawy
thuczniowej nalezy wyrdéwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.
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5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczacé
1 cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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9.

PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty

13.

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegélow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt

betonowego obrzeza

chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ Iub wypuktos§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . olgr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:
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liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia gdrnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petna glebokosé.

150



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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7.

8.

9.

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.
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Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggeszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robodt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieré6wnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okres$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego stabilizowanych
mechanicznie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cz¢s$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢ z
jednej Iub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-
96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-
B-11112 [8]:
— thuczen od 0/ 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

160



Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane spo$rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana
okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— Kklasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy ITi IIT - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§]

Lp. Wiasciwosci Klasa IT | Klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosei jednowarstwowa Podbudqwa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
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b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klincu

c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu

75

15

15

65

25

20

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu

0,2

0,3

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu

- w klincu

40
nie bada si¢e

45
nie bada si¢

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

Wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

a)
b)
¢)
d)

e)
f)
2

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,

przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe ttuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudoweg tluczniowg powinny
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podloza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢
warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiaggngta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami
walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czg¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypehlnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt
2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czgstotliwos$¢ badan
Snieni 2 .. . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie badan Mlnl,malne .1105c1. wierzehnia podbu-
bad'an na dzwnng dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa
S 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa . e,
2 . . i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu . h L
o . , . pobierania materiatow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢é w sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwos$cia gwarantujaca
zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materiatow oraz
na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy, w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

165




W sposob ciagly planografem albo co

2 Réwnos¢ podtuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
L co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gltéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatga lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieré6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 2 Wtoérny M 21
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i §redni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o
$rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego

modutu odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztalcenia M 2 jest nie wigkszy

od2,2.
I

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm 1 nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubosé, do
potowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7.  PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

9. PN-S-96023

10.  BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o
grubosci 80 mm..
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhlugosci + 3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

(2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢c samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypekienia i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate¢ techniczna.

Pozostate wymagania okreSlono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,

— o0 szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i1 wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01
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PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem mogq by¢ stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukfadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11],
portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | StatoS¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaC za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod
podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodpornoS¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg
PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 | PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize; 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 |Odczyn pH od 5do8 | PN-B-04481 [2]
S Zgwartoré_é czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢
poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15
do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem;
zaleca sie uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem
sq wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy WZorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wigcej niz: ’ [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem |
ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje

sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j,
wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatos$¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po7 po 28 dniach | pornosci
dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| do2,2 do 5,0
KR6

0,7

2 |Gbérmma czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| od 1,0 od 1,5 0,6
gbrna cze$¢ warstwy ulepszenia
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stabego podtoza z gruntow watpliwych | do 1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych

3 [Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podiozu z gruntow watpliwych - 0d 0,5 do 0,6
i wysadzinowych 1,5
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w ftablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania
wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej,
okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg,
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby
ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z
gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byC wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢
mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna byC wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow
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powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$§¢ mieszanki powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana gruboS¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to
tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
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czesciowo nakfadajagcymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem
dwaoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i
obrdbki powierzchniowej muszg by¢ zakorczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-
S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania
lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pki 6.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych  spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.

189



190



