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ODPOWIEDZI NA ZAPYTANIA WYKONAWCOW NR 5

Przetarg nieograniczony: ,Przebudowa i rozbudowa drogi woj. nr 158 na odcinku Drezdenko - Gorzéw
Wikp.”

Zarzad Drog Wojewddzkich w Zielonej Gorze odpowiada ponizej na zapytania Wykonawcow do SIWZ:

Zapytanie Wykonawcy
Pismo z dnia 08.03.2019 r.;

Pytanie nr 1.

Dotyczy odc. A od km 17+800 do km 21+840,58.

Na ww. odcinku dokumentacja projektowa, zaklada wykonanie na poszerzeniu, podbudowy bitumicznej
z mieszanki AC 16 P 25/55-60, natomiast na istniejacej sfrezowanej nawierzchni zakltada wykonanie warstwy
wyréwnawczej z mieszanki AC 16 W 25/55-60. Obie warstwy stanowic¢ maja podioze pod wzmocnienie
z geosiatki i kolejne warstwy bitumiczne. Analiza przekrojow skazonych (przyktadowy przekréj w zataczeniu )
wykazala zmienne obustronne szerokoci wykonanych poszerzeri od 0,25-1,5m. Wykonanie podbudowy
bitumicznej na tak waskich poszerzeniach wiaze sig z wykonaniem przedmiotowych prac recznie, co w rezultacie
bedzie miato znaczacy wplyw na rowno$¢ wykonywanej podbudowy. Ponadto na uwage zastuguje fakt, iz
zaggszczenie bedzie odbywalo sie przy uzyciu waskich zageszczarek co moze powodowac trudnosci
Z uzyskaniem wymaganego parametru zageszczenia.

W zwiazku z powyzszym, w celu uzyskania jak najlepszych paramentow réwnosci i zageszczenia, czy
Zamawiajacy dopuszcza wykonanie podbudowy bitumiczne;j i warstwy wyréwnawczej w jednej warstwie z tego
samego rodzaju mieszanki mineralno - asfaltowej tj. AC 16 P 25/55-60.

Pytanie nr 2.

Dotyczy odc. B od km 29+115 do km 31+435.

Na ww. odcinku dokumentacja projektowa, zaklada wykonanie na poszerzeniu, podbudowy bitumicznej
z mieszanki AC 16 P 25/55-60, natomiast na istniejacej sfrezowanej nawierzchni zaklada wykonanie warstwy
wyréwnawczej z mieszanki AC11 W 25/55-60. Analogicznie jak na odc. A poszerzenia maja zmienna szerokosé i
wykonanie  podbudowy  bitumicznej  bedzie  wiazalo sie z  podobnymi  problemami.
W zwiazku z powyzszym, w celu uzyskania jak najlepszych paramentow réwnosci i zageszczenia, czy
Zamawiajacy dopuszcza wykonanie podbudowy bitumicznej i warstwy wyrownawczej w jednej warstwie z tego
samego rodzaju mieszanki mineralno - asfaltowej tj. AC 16 P 25/55-60.

Pytanie nr 3.

Zgodnie z dokumentacjq projektowg i STWIOR D.05.03.13, warstwe cieralng gr. 4cm nalezy wykonaé
z mieszanki SMA 8 50/70 (asfalt zwykly migkki). Biorac pod uwage fakt, ze dolne warstwy bitumiczne maja
zosta wykonane na bazie asfaltow modyfikowanych — AC 16 P 25/55-60 i AC 16 W 25/55-60 (asfalt
modyfikowany twardy), Wykonawca zwraca si¢ z zapytaniem czy Zamawiajacy wyraza zgode na Zmiane
| zastosowanie na warstwe $cieralng mieszanki na asfalcie modyfikowanym SMA 11 PBM 45/80-55.

Biorac pod uwagg nasze do$wiadczanie w kwestii wykonania nawierzchni bitumicznych uwazamy, ze
zastosowanie proponowanej przez nas mieszanki dla projektowanej grubosci warstwy $cieralnej 4cm, pozwoli na
zwigkszenie odpornosci na koleinowanie (w zataczeniu artykut z czasopisma ,Drogownictwo”), podwyzszenie
trwatosci zmeczeniowej i ujednolicenie warstw konstrukcyjnych (wszystkie beda na asfaltach
modyfikowanych).
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Rys. 4. Glebokos¢ koleiny w funkcji liczby cykli w przypadku mieszanef
SMA 11 z lepiszczami 35/50, 50/70, 308 i 808 - badanie w temperalu-
rze 60°C w duzym aparacie do koleinowania

Na podstawie wykresow zamieszczonych narys. 4 mozna
uszeregowa¢ mieszanki SMA z lepiszczem 30B, 35/50
i 50/70 (od najlepsze| do najgorszej) pod wzgledem ich od-
pornosci na koleinowanie w aparacie LCPC w calym zakre-
sie liczby cykli. W przypadku mieszanki z lepiszczem 80B
jej potozenie w rankingu zmienia sig w funkciji liczby cykli.
Po przekroczeniu 20000 cykli, koleina w plycie wykonanej
z mieszanki z lepiszczem 80B jest najwigksza. Wynik tego
badania jest dosc zaskakujacy, zwtaszcza gdy go poréwna-
my z wynikami koleinowania w matym aparacie, gdzie ran-
king mieszanek z badanymi lepiszczami nie zmienia sig
w funkcji liczby cykli. Zagadnienie to jest ciekawe samo
w sabie i powinno byé przebadane w konteksécie stosowa-
nia w laboratoriach drogowych tzw. matych albo duzych
aparatow do koleinowania, por. [1].

Zestawienie zbiorcze wynikéw badan
w malym aparacie do koleinowania (MK)
w temperaturze 45°C i 60°C

Maly aparat do koleinowania wykorzystywany jest do oce-
ny odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na deforma-
cje trwate. Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg
PN-EN 12697-22 [9]. Odpowiednio obcigzone koto, z gumo-
wg opong, porusza sig cyklicznie po prébce z mieszanki mi-

Tabela 3. Zbiorcze zestawlenie wynikéw badania koleinowania
mieszanek SMA 11(z réznymi asfaltami} w matym aparacie, w tem-
peraturze 45°C

Wyniki badan koleinowania mieszanek
SMA 11 (z réznymi asfaltami) w malym
aparacie, w temperaturze 45°C

Wilasciwosci
SMA11 | SMA11 | SMA11 | SMA 11
35/50 50/70 30B 80B
Glegbokosé koleiny,
mm przy 10000 cyKli 2_,.81 6,08 1,67 1,70
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* Wyniki podano przy uzyskanej liczbie cykli 8850
PROJE 1T

neralno-asfaltowej z okre$long predkoscig. W komorze utrzy-
mywana jest zadana temperatura (np. 45°C lub 60°G). Prébki
poddane badaniom moga by¢ przygotowane w zageszczar-
ce walcowej i miec ksztalt ptyty o wymiarach 260 na 320 mm
oraz grubosci od 30 do 120 mm, ewentualnie moga by¢ od-
wierconymi rdzeniami o $rednicy 200 mm. Podczas typowe-
go badania koto dociskane jest do probki z sitg 700 = 10 N,
a przyrost kaleiny jest stale monitorowany, za pomoca elek-
tromagnetycznego czujnika w 35 punktach z doktadnoscig
do 0,01 mm. Badanie przeprowadza si¢ jednoczesnie na
dwdch prébkach.
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Rys. 5. Glebokosc koleiny w funkefi liczby cykli w przypadku mieszan-
ki SMA 11 z lepiszczami 35/50, 50/70, 30B i 808 - badanie w tempera-
turze 45°C w malym aparacie do koleinowania
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Rys. 6. Glebokosé koleiny w funkcji liczby cykli w przypadku mieszan-
ki SMA 11 z lepiszczami 35/50, 50{70, 30B i 80B - badanie w tempera-
turze 60°C w malym aparacie do koleinowania
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Rys. 7. Glebokosc koleiny w funkcji liczby cykli w przypadku mieszan-
ki SMA 11 z lepiszczami 35/50, 50/70, 30B i 80B - badanis w tempera-
turze 45°C i 60°C w malym aparacie do koleinowania

Analiza wykresow giebokosci koleiny w funkgii liczby cykli,
zamieszczonych na rys. 5-7, uzyskanych w tzw. malym apa-
racie do koleinowania, pozwala uszeregowaé mieszanki SMA
11 z badanymi lepiszczami w nastepujgcym rankingu: 308,
B0B, 35/50, 50/70 niezaleznie od liczby cykli i temperatury
badania. W stosunku do badarn przeprowadzonych w duzym
aparacie do koleinowania widoczne sg cztery zasadnicze
roznice:

* mieszanka SMA 11 z lepiszczem 80B jest mniej podatnana
koleinowanie ni2 mieszanka z lepiszczem 35/50 zaréwno
w temperaturze 45°C, jak i 60°C,

* w przypadku badan prowadzonych w matym aparacie uzy-
skano stale uszeregowanie mieszanek niezaleznie od licz-
by cykli (por. rys. 7),

* zaobserwowano bardzo malg réznice migdzy mieszankg
SMA 11 z lepiszczem 80B i 30B w temperaturze 45°C,

* zaobserwowano bardzo maig odpornosc na koleinowanie
mieszanki z lepiszczem 50/70 w temperaturze 60°C, w przy-
padku ktérej nie udalo sig osiggnaé nawet 10000 cykli.

Analiza wynikéw uzyskanych w celu
okreslenia powigzan migdzy badaniem POP
a badaniem koleinowania

Podstawowym celem pracy, wykonanej w |IBDiM, byto
wskazanie parametru charakteryzujgcego lepiszcze, na
podstawie ktdrego mozliwe byloby przewidywanie rankingu
mieszanek mma wykonanych przy zastosowaniu danych
lepiszczy pod wzglgdem ich odpornosci na deformacje
trwale, por. takze [8]. Z pordwnania wynikdw Kkoleinowania
mieszanek SMA 11 z réznymi asfaltami z wynikami parame-
truw, (rys. 2 i 3) mozna zauwazy¢, ze istnieje korelacja po-
migdzy tymi wynikami. W trakcie realizacji badan pojawit sie
jednak dodatkowy cel, ktérego realizacja wydaje sig o wiele
trudniejsza. Tym dodatkowym celem jest znalezienie zalez-
noéci pomiedzy wynikiem proponowanego testu pelzania
pod obcigzeniem powtarzalnym (POP) przeprowadzanego
na samym lepiszczu asfaltowym, a badaniem koleinowania
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przeprowadzanym na plytach wykonanych z mieszanek mi-
neralno-asfaltowych z badanymi lepiszczami. Podobny cel
realizowano w przypadku testu MSCR [2, 6] w pracy [8]. Na
tym etapie pracy wykonane zostaly badania koleinowania
w duzym (LCPC) i malym aparacie odpowiednio w tempe-
raturze 60°C w duzym oraz 45°C i 60°C w matym aparacie.
Przygotowano receptg na mieszanke SMA 11 do warstwy
scieralnej drég obcigzonych ruchem kategorii KRS i KR8,
w ktérej jedyng zmienng byt rodzaj uzytego lepiszcza. Po-
szukujac najlepszej korelacji miedzy wynikami badania
POF, przy réznych poziomach naprezenia i roznych warto-
$ciach temperatury oraz badaniami koleinowania, przepto-
wadzonymi w dwoch réznych urzadzeniach i przy dwéch
ustalonych wartosciach temperatury, zastosowano zaréwno
modele liniowe, jak i potegowe. Przy pewnych wartoéciach
parametrow korelacje te s3 do$¢ dobre, a przy innych nie
wystepujg weale. Niemniej jednak, analiza zwiazku miedzy
wynikami testu POP a wynikami testu koleinowania w du-
zym aparacie pozwala zauwazy¢, ze mozliwe jest znalezie-
nie liniowego zwigzku miedzy parametrem w,(r, = 0,1; 0,5;
1,0 kPa, 7 = 10°C) a glebokoscig koleiny po 10000 cykli
obcigzenia w duzym aparacie przy temperaturze 60°C.
Whniosek ten jednak nalezatoby zweryfikowaé uwzglednia-
jac wigksza liczbe badan, co umozliwitoby statystyczng ob-
rébke wynikow, Wspotczynniki korelacji obliczone na pod-
stawie przeprowadzonych badan wynoszg w najlepszym
przypadku nawet 0,941 (por. rys. 8). Podobnie jest przy
wyzszych poziomach napregzenia w tescie POP (por. rys. 9).
Jednakze, kiedy wspétczynnik w, zostanie wyznaczony przy
wyzszych wartoéciach temperatury, to znalezienie jakiejkol-
wiek korelacji z wynikami koleinowania nie jest mozliwe.
Warto podkresli¢, ze wnioski sformutowane na podstawie
wykresow 8 i 9 w odniesieniu do istnienia korelacji miedzy
wspotczynnikiem w, (T,z,) w danej temperaturze i przy okre-
glonym poziomie naprezenia, a wynikami testow koleinowa-
nia w dwdch réznych aparatach i przy dwéch rdznych warto-
sciach temperatury, sformutowane w odniesieniu do miesza-
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Rys. 8. Zaleznosc parametru w, (1, = 0,1; 0,5; 1,0; T = 10°C) z glebo-
koscig koleiny po 10000 cykli obcigzenia w duzym aparacie do kole-
inowania, w temperaturze 60°C
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Odpowiedz na pytanie nr 1: Dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy bitumicznej i warstwy wyrownawczej
w jednej warstwie z tego samego rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej tj. AC 16 P 25/55-60. W celu
uniknigcia nadmiernego przesztywnienia konstrukcji zaleca si¢ projektowa¢ mieszanke z wyzsza niz
minimalna dla warstw podbudowy zawartoscig lepiszcza (Bmin 2 4,2).

Odpowiedz na pytanie nr 2: Dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy bitumicznej i warstwy wyréwnawczej
w jednej warstwie z tego samego rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej tj. AC 16 P 25/55-60. W celu
uniknigcia nadmiernego przesztywnienia konstrukcji zaleca si¢ projektowa¢ mieszanke z wyzsza niz
minimalna dla warstw podbudowy zawartoscig lepiszcza (Bmin 2 4,2).

Odpowiedz na pytanie nr 3. Wymagania zawarte w decyzji Srodowiskowej odnosnie zredukowania
poziomu hatasu skutkuja koniecznoscig wykonania warstwy $Scieralnej o obnizonej hatasliwosci z SMA 8.
Majac powyzsze na uwadze nie wyraza si¢ zgody na zmiang uziarnienia mieszanki SMA i zastosowanie
mieszanki SMA 11.Ponadto na odcinku drogi wojewddzkiej wystepuje obciazenie ruchem kategorii KR3 i
projekt nie zaklada koniecznosci wykonywania warstwy Scieralnej z uzyciem asfaltéw modyfikowanych
o podwyzszonym module sztywnosci. Dopuszcza si¢ zastosowanie na warstwe Scieralng mieszanki SMA
8 opartej na asfalcie modyfikowanym PMB 45/80-55 jednak na Wykonawcy spoczywac bedzie obowigzek
wykazania, ze wykonana nawierzchnia jezdni drogi wojewddzkiej (wzmocnienia oraz nowy pakiet warstw
konstrukcyjnych) nie bedzie przesztywniona i przez to narazona na powstawanie spgkan.

Zapytanie Wykonawcy
Pismo z dnia 11.03.2019 r..

Pytanie nr1.

Zwracamy sie z prosba o podanie po czyjej stronie bedzie wykonanie wycinki istniejacych drzew znajdujacych sie
aktualnie w pasie drogowym przeznaczonych do usunigcia zgodnie z Projektem Wykonawczym Tom 5
Gospodarka Zielenia.

W przypadku koniecznosci usuniecia drzew przez wykonawce prosimy o dodanie do kosztorysu oraz SST pozycji
zwigzanych z wycinkg drzew oraz z odwiezieniem drewna pozyskanego z wycinki.

Aktualny kosztorys nie przewiduje robot zwigzanych z wycinaniem drzew.

Odpowiedz na pytanie nr 1: Wycinka drzew jest po stronie Zamawiajacego. Wg formularza cenowego odc.
A pozycje od 3 do 12 oraz odc. B pozycje od 2 do 9 Karczowanie pni z wywozem i utylizacjg jest po
stronie Generalnego Wykonawcy. Zapisy formularza cenowego oraz SST pozostaja bez zmian.
W przypadku koniecznosci wykonania wycinki w trakcie realizacji robot drogowych Wykonawca jest
zobowigzany do udostepnienia terenu pasa drogowego Wykonawcy wycinki oraz do koordynacji robot
umozliwiajacej prowadzenie prac przez obu wykonawcow.

Pytanie nr 2.

Dotyczy odc. B. W zwigzku z tym, ze projekt nie przewiduje wykonania warstwy profilujgcej z AC11W
PMB 25/55/60 - $rednia grubo$é po zageszczeniu 2,5 cm, prosimy o potwierdzenie, ze nalezy wykonaé
warstwe profilujacq oraz prosimy o podanie kilometracji w jakiej nalezy wykonac ta warstwe.

Odpowiedz na pytanie nr 2: Zamawiajacy zalaczyt do postepowania przetargowego wszystkie
posiadane rysunki wraz z zakresami robot.

Termin sktadania i otwarcia ofert pozostaje bez zmian .

Podpisano:
Z-ca Dyrektora ds. Ekonomicznych

- ; ;
Glowny Ksiegow oo TORA







