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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.2.1. Mieszanka zwi zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nast puje wi zanie  
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 
 
1.2.2. Mieszanka zwi zana cementem (CBGM) – mieszanka zwi zana hydraulicznie, sk adaj ca 
si  z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszan  w sposób zapewniaj cy 
uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
 
1.2.3. Materia  hydrauliczny – materia , który wi e i twardnieje w obecno ci wody, tworz c 
stabilne i trwa e struktury. 
 
1.2.4. Pod e ulepszone z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj ca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniaj ca umo liwienie ruchu technologicznego i w ciwego wykonania nawierzchni.  
Do warstwy pod a ulepszonego zaliczamy tak e warstw  mrozoochronn , odcinaj   
i wzmacniaj . 
 
1.2.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo 
hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstwy podbudowy zasadniczej  
na warstw  pod a. 
 
1.2.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo 
hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw jezdnych na warstw  podbudowy 
pomocniczej lub pod e 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
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Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w WWiORB 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2.2. Cement 
 
Nale y stosowa  cement klasy 32,5: portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub 
hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1. 
Badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3,  
PN-EN 196-6. 
 
2.3. Mieszanka gruntów i/lub kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem 
 
Do wykonania mieszanki zwi zanej cementem  nale y stosowa  kruszywa zgodnie z norm   
PN-EN 13242. 
Do wykonania mieszanki zwi zanej cementem mo na stosowa  kruszywo naturalne, sztuczne 
lub z recyklingu albo mieszank  tych kruszyw, spe niaj ce wymagania podane  
w tablicy 1 WT 5 2010 „Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych”. 
 
2.4. Woda 

 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel gnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008.  
Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . 

 
2.5. Dodatki ulepszaj ce 
 
Jako dodatki ulepszaj ce mo na stosowa  wapno, popio y lotne lub chlorek wapnia. 
Zastosowanie dodatku musi by  zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez 
In yniera. 

 
2.6. Domieszki 

 
Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2. 
Je eli w mieszance maj  by  zastosowane rodki przyspieszaj ce lub opó niaj ce wi zanie, 
nale y to uwzgl dni  przy projektowaniu sk adu mieszanki. 
 
2.7. Materia y do piel gnacji 

 
 Do piel gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi zanych cementem mog  by  
stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 
- preparaty piel gnacyjne posiadaj ce Aprobat  Techniczn , 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- óknina techniczna, 
- piasek i woda. 

 
 
 
3. SPRZ T 
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Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pod a stabilizowanego 
spoiwami powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 
 uk adarek lub równiarek do rozk adania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 
 zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych 

do zag szczania w miejscach trudnodost pnych, 
 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
 spycharek, równiarek lub sprz tu rolniczego (p ugi, brony, kultywatory)  

do spulchniania gruntu, 
 ci kich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
 rozsypywarek wyposa onych w os ony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej 

szeroko ci do rozsypywania spoiw, 
 przewo nych zbiorników na wod , wyposa onych w urz dzenia do równomiernego  

i kontrolowanego dozowania wody, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 
 zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych 

do zag szczania w miejscach trudnodost pnych. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Mieszank  kruszywowo-spoiwow  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  
zawilgoceniem. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.2. Warunki przyst pienia do robót 
 
Warstwa gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy 
pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji 
cementem, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 
5oC w czasie najbli szych 7 dni. 

 
5.3. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw  stabilizowan  cementem powinno by  przygotowane i odebrane zgodnie  
z zasadami okre lonymi w odpowiednich WWiORB. 
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5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem 
 
Dopuszcza si  nast puj ce metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem: 

 stabilizacja metod  mieszania „na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodno ci 
warstwy oraz parametrów wytrzyma ciowych) 

 stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 
5.5. Zag szczanie warstwy 
 
Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej okre lonej wed ug 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci. 
 Sk ad mieszanki projektuje si  ze wzgl du na wytrzyma  na  ciskanie próbek (System I), 
zag szczanych metod  Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 
 Wytrzyma  na ciskanie powinna by  wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 
dniach piel gnacji. Dopuszcza si  dodatkowo okre li  wytrzyma ci na ciskanie po 7 lub 14 
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzyma ci po 28 dniach na podstawie receptury.  
 Mieszanki zwi zane cementem winny spe nia  wymagania wg PN-EN 14227-1. 
5.6. Spoiny robocze 
 
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na ca ej szeroko ci. 

 
5.7. Odcinek próbny 
 
Przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprz t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozk adania  
i zag szczania jest w ciwy 

 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu 

 okre lenia potrzebnej liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika 
zag szczenia warstwy 

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu takich, jakie b  
stosowane do wykonywania podbudowy i/lub ulepszonego pod a. 
 
5.8. Utrzymanie warstwy 
 
Podbudowa i/lub ulepszone pod e z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem  
po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinny by  utrzymywane w dobrym 
stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  pod e do ruchu 
budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania ulepszonego pod a obci a Wykonawc  
robót.  
 
Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw ulepszonego pod a 
uszkodzonych wskutek oddzia ywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu  
i niegu oraz mróz. 

 
Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, je eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem 
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powinna by  przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz cym 
dzia aniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 

 
5.9. Piel gnacja warstwy z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem 
 
Po zag szczeniu warstwy nale y j  zabezpieczy  przed wyparowaniem wody. Metody 
zabezpieczenia zostan  podane przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. 
 
Warstw  nale y utrzymywa  w stanie wilgotnym przez okres oko o 10 dni. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu i kruszyw 
(mo na przedstawi  wyniki bada  Producenta) oraz gruntów przeznaczonych do wykonania 
robót a tak e zaprojektowa  mieszank  cementowo – gruntow  (kruszywow ) i przedstawi  
wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1.Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej 
cementem podano w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cz sto  bada  i pomiarów 

 

L.p. Wyszczególnienie bada  

Cz sto  bada  

Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

przypadaj ca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 3 000 m2 
2 Wilgotno  mieszanki gruntu (kruszywa) z cementem 
3 Jednorodno  i g boko  wymieszania * 
4 Zag szczenie warstwy 
5 Grubo  warstwy 
6 Wytrzyma  na ciskanie 

R7 i R28  
1 seria  

(1 x 6 próbek) 3 000 m2 
7 Mrozoodporno   Je eli jest wymagane, przy projektowaniu oraz 

w przypadkach w tpliwych 
8 Badanie cementu przy projektowaniu sk adu mieszanki i przy 

ka dej zmianie 
9 Badanie wody dla ka dego w tpliwego ród a 

10 Badanie w ciwo ci gruntu lub kruszywa Przy  k dej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

11 Wydatek cementu * 2 3 000 m2 
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* - dotyczy metody stabilizacji metod  „na miejscu” 
 

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
 
Próbki do bada  nale y pobiera  z mieszarek lub z warstwy przed podaniem cementu. 

 
6.3.3.Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 
Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie 
sk adu tej mieszanki, z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci. 

 
 

6.3.4.Jednorodno  i g boko  wymieszania 
 
Jednorodno  wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej 
jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 

boko  wymieszania mierzy si  w odleg ci min. 0,5 m od kraw dzi podbudowy i/lub 
ulepszonego pod a. G boko  wymieszania powinna by  taka, aby grubo  warstwy  
po zag szczeniu by a równa projektowanej. 
 
6.3.5.Zag szczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego  
od 1,00 wg próby Proctora. 

 
6.3.6.Grubo  ulepszonego pod a 
 
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci co najmniej 0,5 
m od kraw dzi w miejscach gdzie pobierana jest próba na badanie wska nika zag szczenia. 
Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  10%. 

 
6.3.7.Wytrzyma  na ciskanie 
 
Badanie wytrzyma ci na ciskanie (System I) nale y przeprowadzi  na próbkach walcowych 
przygotowanych metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach piel gnacji. 
 Próbki, w ilo ci 6 sztuk, do bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo,  
w warstwie roz onej przed jej zag szczeniem. 
 
6.3.8.Mrozoodporno  
 
Wska nik mrozoodporno ci okre lany przez spadek wytrzyma ci na ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamra ania i odmra ania powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi 
w WT 5  pkt 1.2.8.. 
 
6.3.9.Badanie cementu 
 
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj  zgodno ci wystawion  przez 
producenta. 
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6.3.10. Badanie wody 
 
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wg PN-EN 1008. 

 
6.3.11. Badanie w ciwo ci gruntu (kruszywa) 
 

ciwo ci gruntu lub kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. W ciwo ci powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych warstwy 
 
6.4.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podaje Tablica 2. 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy 

 
L.p. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz sto   

bada  i pomiarów 
1 Szeroko   10 razy na 1 km 
2 Równo  pod na co 20 m at  na ka dym pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraw dziach  
6 Grubo  ulepszonego pod a w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni  raz na 3000 m2 
7 Ukszta towanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 

 
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko ci projektowanych cech geometrycznych 

 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego 
pod a zosta y przedstawione w Tablicy 3. 

 
Tablica 3.  Dopuszczalne tolerancje od wielko ci projektowanych cech geometrycznych  

 
L.p. Wielko  mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szeroko  warstwy cm +10/-5 
2 Nierówno ci pod ne lub porzeczne mierzone at  4 m zgodnie 

z norm  BN-68/8931-04 mm 15 
3 Spadki poprzeczne %  0,5 
4 Rz dne wysoko ciowe cm +1/-2 
5 Ukszta towanie osi w planie cm  5 

 
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego 

pod a 
 
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia pod a 
 Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ej warstwie stwierdzi si , e odchylenia cech 
geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na ca  
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grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera. 
 Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy  warstw  
przez zerwanie jej na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej 
mieszanki. 
 Nie dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na w asny koszt. 
 
6.5.2. Niew ciwa grubo  warstwy 
 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona 
napraw  przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego materia u i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej grubo ci. Roboty te 
Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena 
grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niew ciwa wytrzyma  warstwy 
 
 Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej  
w niniejszej WWiORB dla ulepszonego pod a podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now  o odpowiednich w ciwo ciach na koszt 
Wykonawcy. 
 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym,  
a Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
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przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 197-1 
 

Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku 
 

PN-EN 197-2 Cement - Cz  2: Ocena zgodno ci 
 

PN-EN-196 Metody badania cementu 
 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 
 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu 
ziaren za pomoc  wska nika p asko ci. 
 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych 
 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie zawarto ci 
drobnych cz stek. Badania b kitem metylowym. 
 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – 
Definicje i wymagania. 
 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 
 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 
sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 

PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  
Proctora. 
 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzyma ci na ciskanie mieszanek zwi zanych 
spoiwem hydraulicznym. 
 

PN-EN 13286-50 Metoda sporz dzania próbek zwi zanych hydraulicznie za pomoc  
aparatu Proctora lub zag szczania na stole wibracyjnym. 
 

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym - Wymagania – Cz  1: 
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Mieszanki zwi zane cementem 
 

PN-EN1008-1 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
 

10.2. Inne dokumenty 
 
WT-5 2010  Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - 1997. 
 
 


