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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci i odwodnienia. 
 
1.2.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i 
skarpami rowów. 
 
1.2.3 Wysoko  nasypu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych         
  w osi nasypu. 
 
1.2.4 Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1m. 
 
1.2.5 Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.2.6 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m. 
 
1.2.7 Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wed ug wzoru: 

2. IS= ds
d  

  gdzie: 
 

d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, 

okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, s ca do oceny zag szczenia 
gruntu w robotach ziemnych,  badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
 
1.2.8. Wska nik odkszta cenia - I0 stosunek wtórnego modu u odkszta cenia E2 do pierwotnego 
modu u odkszta cenia E1.  
Wska nik odkszta cenia gruntu – wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu okre lona 
wg wzoru: I0= E2/E1, gdzie E1- modu  odkszta cenia gruntu w pierwszym obci eniu p yt  
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statyczn  badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, gdzie E2 – modu  odkszta cenia gruntu 
oznaczony w powtórnym obci eniu p yt  statyczn  badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205. 
 
1.2.9. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów 
niespoistych, okre lona wed ug wzoru: 
 

3. U=d60/d10 
  gdzie: 
 

d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), 
d10 -  rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm), 
 
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
 
2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Grunty i materia y do budowy nasypów 
 
Grunty i materia y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone w 
PN-S-02205:1998, p. 2.8. Je eli próby na poletku do wiadczalnym wyka  mo liwo  uzyskania 
przez grunt wymaganego zag szczenia, wska nik ró noziarnisto ci gruntu wymagany przez 
przedmiotow  norm  nie musi by  spe niony. 
 
Materia y do budowy nasypów musz  by  zaakceptowane przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi 
itp.), 
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 sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.). 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do rodzaju 
gruntu (materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci transportu. 
Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie nasypów 
 
5.2.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypów 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty 
przygotowawcze okre lone w WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. 
Wykonawca przy u yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z norm  
PN-S-02205:1998. 
 
5.2.1.1. Zag szczenie i no no  gruntów w pod u nasypów 
 
Pod e nasypów powinno spe nia  wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci. Je eli 
wska nik zag szczenia IS nie mo e by  okre lony metodami bezpo rednimi ze wzgl du na rodzaj 
gruntu, nale y oznaczy  no no  E2 i wska nik odkszta cenia I0 pod a metod  obci  

ytowych. 
 
Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych w 
górnej strefie pod a nasypu, do g boko ci 0,5 m od powierzchni terenu. 
Warto  wska nika zag szczenia IS w pod u nasypów powinna by  zgodna z wymaganiami 
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. Je eli warto  wska nika zag szczenia jest mniejsza, 
Wykonawca powinien dog ci  pod e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione. 
 
Je eli warto  wska nika zag szczenia nie mo e by  osi gni ta przez bezpo rednie zag szczenie 
pod a, to nale y podj rodki w celu ulepszenia pod a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych 
warto ci wska nika zag szczenia. 
 
Dla kontroli no no ci E2 i wska nika odkszta cenia I0 pod a nasypów nale y stosowa  metod  
obci  p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane 
przez In yniera. 
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Warto  wtórnego modu u odkszta cenia E2 oraz wska nika odkszta cenia I0 w pod u nasypów 
powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. 
 
5.2.2. Zasady wykonania nasypów 
 
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
pod nego, które okre lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera. 
 
W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  
nast puj cych zasad: 

a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci. 

b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od 
rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania. Przyst pienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez In yniera 
prawid owego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa  w 
dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu 
ma o przepuszczalnego (o wspó czynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni 
oko o 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p askim spadek powinien by  
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by  jednostronny, 
zgodny z jego pochyleniem. Ukszta towanie powierzchni warstwy powinno 
uniemo liwia  lokalne gromadzenie si  wody. 

e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by  
ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 
cieku. Takie ukszta towanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp. 
f) Je eli Projekt nie przewiduje inaczej, górn  warstw  nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 

m nale y wykona  z gruntów niewysadzinowych, o wska niku wodoprzepuszczalno ci 
K10  6 10 –5 m/s i wska niku ró noziarnisto ci U  5 (parametr niewymagany, je eli 
zostanie osi gni ty wymagany wska nik zag szczenia). Je eli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich w ciwo ciach, In ynier mo e wyrazi  zgod  na ulepszenie górnej 
warstwy nasypu poprzez stabilizacj  cementem, wapnem lub popio ami lotnymi. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 m powy ej najwy szego poziomu wody, 
nale y wykona  z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popio ów lotnych, warstw  pod popio ami, grubo ci 0,3 
do 0,5 m, nale y wykona  z gruntu lub materia ów o du ej przepuszczalno ci. Górnej 
powierzchni warstwy popio u nale y nada  spadki poprzeczne 4% 1% wed ug poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany w 
nasyp. In ynier mo e dopu ci  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.2.2.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 
Nie zezwala si  na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo liwia osi gni cie 
wymaganego wska nika zag szczenia. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej 
osuszeniem i powtórnym zag szczeniem nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu. 
 
Warstwa nie powinna pozostawa  niezag szczona po u eniu. 
 
 
5.2.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe osi gniecie 
w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntów. 
 
Nie wolno wbudowywa  gruntów spoistych zamarzni tych lub gruntów przemieszanych ze 
niegiem lub lodem. W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  

przerwane. Przed wznowieniem robót nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 
Je eli warstwa niezag szczonego gruntu spoistego zamarz a, to nie nale y jej przed 
rozmarzni ciem zag szcza  lub uk ada  na niej nast pnych warstw. 
 
5.2.3. Zag szczenie gruntu 
 
5.2.3.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu 
 
Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona z 
zastosowaniem sprz tu odpowiadaj cego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych 
warunków. Kolejn  warstw  gruntu mo na nak ada  po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów ju  u onej warstwy. 
 
5.2.3.2. Grubo  warstwy 
 
Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz wybór sprz tu i liczba przej  sprz tu 
zag szczaj cego, powinna by  ustalona przez Wykonawc  do wiadczalnie przed przyst pieniem 
do wykonywania nasypów. 
 
5.2.3.3. Wilgotno  zag szczonego gruntu 
 
Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  dostosowana do 
metody zag szczania i rodzaju stosowanego sprz tu. 
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5.2.3.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci warstw nasypu 
 
Poszczególne warstwy nasypu powinny spe nia  wymagania dotycz ce zag szczenia IS (lub I0) 
oraz no no ci E2. Je eli wska nik zag szczenia IS nie mo e by  okre lony metodami 
bezpo rednimi ze wzgl du na rodzaj gruntu, nale y oznaczy  wy cznie no no  E2 i wska nik 
odkszta cenia I0 poszczególnych warstw nasypu metod  obci  p ytowych wg za cznika B do 
normy PN-S-02205. Dopuszcza si  wykonywanie bada  no no ci za pomoc  p yty dynamicznej 
zamiennie do bada  no no ci za pomoc  p yty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej 
kalibracji). 
 
Warto  wska nika zag szczenia IS w poszczególnych warstwach nasypów powinna by  zgodna z 
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. 
 
Warto  wtórnego modu u odkszta cenia E2 oraz wska nika odkszta cenia I0 w poszczególnych 
warstwach nasypu powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. 
 
5.2.3.5. Próbne zag szczanie 
 
Wykonawca powinien wykona  odcinek do wiadczalny dla próbnego zag szczenia gruntu. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zag szczenia z wymaganiami dokonuje si  wyboru 
sprz tu i ustala si  potrzebn  liczb  przej  oraz grubo  warstwy rozk adanego gruntu. 
 
5.3. Dok adno  wykonania nasypów 
 
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w 
PN-S-02205, p. 2.6, Tablica 1. 
 
5.4. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, 
wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowi zek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym 
okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. 
 
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich 

ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich 
gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony 
Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt. 
 
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów 
 
6.2.1. Rodzaje bada  i pomiarów 
 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 

a) badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag szczenia nasypu, 
d) pomiary kszta tu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu 

6.2.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów 
 
Badania powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  raz na 10000 
m3 robót ziemnych na ca  robót. 
 
Ka de badanie powinno obejmowa : 

 sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 
 zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481 
 wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481 
 wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481 
 kapilarno  biern , wg PN-B-04493 
 wska nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 
 wska nik wodoprzepuszczalno ci wg PN-B-04492 (dla materia u przeznaczonego do 

ostatniej warstwy nasypu) 
 
6.2.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 
Badania polegaj  na sprawdzeniu: 

a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w ciwo ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka dej warstwy, 
c) grubo ci ka dej warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ogranicze  dotycz cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 
 
6.2.4. Badania zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu 
 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno ci wska nika zag szczenia Is (lub I0) oraz modu u 
odkszta cenia E2 z cz sto ciami okre lonymi w PN-S-02205:1998, p. 3.2.11. 
 
6.2.5. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem) 
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Wszystkie badania powinny by  zgodne z wymaganiami opisanymi w WWiORB D.04.05.01. 
 
6.2.6. Pomiary kszta tu nasypu 
 
Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol : 

 prawid owo ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno ci z wymaganiami 
dotycz cymi pochyle  i dok adno ci wykonania skarp 

 szeroko ci korony korpusu poprzez porównanie szeroko ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko ci  wynikaj  z wymiarów geometrycznych 
korpusu projektowanego 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 

 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów. 
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PN-B-04492 Grunty budowlane. Badanie w ciwo ci fizycznych. Oznaczanie wska nika 

wodoprzepuszczalno ci. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno ci biernej. 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego. 
 
 
 
 
 


