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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.2.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urz dzenie napowietrzne przeznaczone do 
przesy ania energii elektrycznej, sk adaj ce si  z przewodów, izolatorów, konstrukcji 
wsporczych i osprz tu. 
 
1.2.2.  Napi cie znamionowe linii U - napi cie mi dzyprzewodowe, na które linia jest 
zbudowana. 

 
1.2.3.  Odleg  pionowa - odleg  mi dzy rzutami pionowymi przedmiotów. 

 
1.2.4.  Odleg  pozioma - odleg  mi dzy rzutami poziomymi przedmiotów. 

 
1.2.5.  Prz o - cz  linii napowietrznej, zawarta mi dzy s siednimi konstrukcjami 
wsporczymi. 

 
1.2.6.  Zwis f - odleg  pionowa mi dzy przewodem a prost cz  punkty zawieszenia 
przewodu w rodku rozpi to ci prz a. 

 
1.2.7.  up - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo rednio lub za pomoc  
fundamentu. 

 
1.2.8.  Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga  dotycz cych linii 
elektroenergetycznej na odcinku wymagaj cym zwi kszonego bezpiecze stwa. 

 
1.2.9.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stoj cych - zawieszenie 
przy u yciu dodatkowego przewodu zabezpieczaj cego, zapobiegaj ce opadni ciu przewodu 
roboczego w przypadku zerwania go w pobli u izolatora. Rozró nia si  bezpieczne 
zawieszenie przewodu: przelotowe i odci gowe. 
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1.2.10.  Przewód zabezpieczaj cy - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materia u i 
o tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 
zabezpieczanego przy pomocy z czek. 

 
1.2.11.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na cuchu izolatorów wisz cych - zawieszenie 
zapobiegaj ce opadni ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si  jeden rz d cucha. 
Rozró nia si  bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odci gowe i przelotowo-
odci gowe. 

 
1.2.12.  cuch izolatorowy - jeden lub wi cej izolatorów wisz cych, po czonych 
szeregowo wraz z osprz tem umo liwiaj cym przegubowe po czenie izolatorów mi dzy sob , 
konstrukcj  zawieszeniow , z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposa ony równie  w 
osprz t do ochrony cucha przed skutkami uku elektrycznego. 

 
1.2.13.  Skrzy owanie - wyst puje wtedy, gdy pokrywaj  si  lub przecinaj  jakiekolwiek 
cz ci rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi 
komunikacyjnej, budowli itp. 

 
1.2.14.  Zbli enie - wyst puje wtedy, gdy odleg  rzutu poziomego linii elektrycznej od 
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest 
mniejsza ni  po owa wysoko ci zawieszenia najwy ej po onego nieuziemionego przewodu 
zbli aj cej si  linii i nie zachodzi przy tym skrzy owanie. 

 
1.2.15.  Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z PFU, 
Dokumentacj  Projektow  i poleceniami In yniera. 
Ponadto przy realizacji przebudowy istniej cych kablowych napowietrznych linii 
elektroenergetycznych nale y uwzgl dni  wymagania okre lone w warunkach usuni cia kolizji 
wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okre lone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji 
Sieci Dystrybucyjnej obowi zuj cej na terenie dzia ania Gestora sieci 
Prace budowlane w zakresie napowietrznych linii elektroenergetycznych, mo e wykona  
wy cznie podmiot (wykonawca) posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i do wiadczenie w tym 
zakresie, a jednocze nie w dla robót zwi zanych z usuni ciem kolizji b dzie akceptowalny 
przez Gestora sieci. 

 

2. MATERIA Y 
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2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji w 
tym Dokumentacj  projektow  i Specyfikacj . Wykonawca powiadomi In yniera o 
proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed rozpocz ciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed u yciem 
materia u, albo w okresie ustalonym przez In yniera. 
W przypadku niezaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, Wykonawca powinien 
przedstawi  do akceptacji In yniera materia  z innego ród a. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody 
In yniera. 
  
Nale y stosowa  materia y posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie 
z obowi zuj cymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla 
których producent lub jego upowa niony przedstawiciel: 

- dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug okre lonego 
systemu oceny zgodno ci, 

- wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mi dzynarodow  Komisj  
Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa Mi dzynarodowej Komisji 
ds. Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne. 

 
 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by  zgodne z Ustaw  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) 
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 
ze zmianami). 
Ka dy wyrób budowlany musi spe nia  nast puj ce wymogi: 

- jest oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  
zharmonizowan  albo europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  
techniczn  pa stwa cz onkowskiego UE lub EOG, uznan  przez Komisj  Europejsk  
za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 

- oznakowany znakiem B, albo 
- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  
deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci 

ciwo ci technicznych i u ytkowych) z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym pa stwie cz onkowskim UE, zosta  nieobj ty 
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych 
(EOTA), je eli jego w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj  spe nienie wymaga  
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób 
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okre lony w odr bnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 

- posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  techniczn  i na ich podstawie 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja 
sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych). 

 
2.2.  Ustoje i fundamenty 
 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w 
PN-80/B-03322, która zosta a zast piona norm  PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto 
musz  by  zabezpieczone przed dzia aniem agresywnych gruntów i wód minimum zgodnie z 
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze standardami 
obowi zuj cymi gestorów sieci. 
 
2.3. Konstrukcje wsporcze 
 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych musz  wytrzymywa  si y 
pochodz ce od zawieszonych przewodów, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi. 
Ich budowa musi by  taka, aby w adnym miejscu napr enia materia u nie przekracza y 
dopuszczalnych napr  zwyk ych, a dla warunków pracy zak óceniowej lub monta owej - 
dopuszczalnych napr  zwi kszonych. Nale y stosowa  jako wyposa enie elementy stalowe 
zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie na gor co spe niaj ce minimum wymagania 
okre lone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczególne gestora sieci. 
Konstrukcje wsporcze musza spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-05100-1:1998, 
PN-EN 12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50423-1:2007 PN-EN 1993-3-
1:2008 
 
2.4. S upy wirowane strunobetonowe. 
 

upy wirowane strunobetonowe musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-87/B-
03265 i nale y je stosowa  dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napi ciu 
znamionowym do 30 kV. Stosowa  s upy wirowane jedno erdziowe lub dwu erdziowe. 
Wyposa enie s upów nale y stosowa  w zale no ci od ich funkcji zgodnie z tabelami 
monta owymi. Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych 
zawarte zostan  w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega 
uzgodnieniu przez In yniera kontraktu. 
  
2.5. Poprzeczniki i trzony 
 
Poprzeczniki i trzony izolatorów musz  przenosi  obci enia wynikaj ce z zawieszenia 
przewodów, parcia wiatru i sadzi oraz odpowiada  minimum wymaganiom okre lonych w 
normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 
50341-1:2013-03. Nale y stosowa  elementy zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie 
na gor co, elementy te musz  spe nia  minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (pow oka 
Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artyku ów rubowych) i PN-74/E-4500. 
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2.6. Osprz t 
 
Osprz t przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spe nia  
minimum wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 
50423¬1:2007.  Osprz t musi wykazywa  si  wytrzyma ci  mechaniczn  nie mniejsz  ni  
cz  linii, z któr  wspó pracuje oraz musi by  odporny na wp ywy atmosferyczne i korozj  
poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500. 
 
Cz ci osprz tu przewodz ce pr d musz  by  wykonane z materia ów maj cych przewodno  
elektryczn  zbli on  do przewodno ci przewodów roboczych oraz powinny mie  zapewnion  
dostatecznie du  powierzchni  styku i dok adno  po czenia z przewodem lub innymi 
cz ciami przewodz cymi pr d, ponadto powinny by  zabezpieczone od mo liwo ci 
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nale y stosowa  osprz t nie 
powoduj cy nadmiernego powstawania strat energii. 
 
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
2.7. Izolatory 
 
Izolatory stoj ce, wisz ce i cuchy izolatorów wisz cych musz  spe nia  minimum 
wymagania okre lone w PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub 
PN-EN 61466-1:2016-1. 
 
Napi cie przebicia izolatorów liniowych musi by  wi ksze od napi cia przeskoku. 
  
Wytrzyma  przepi ciowa izolatorów i cuchów izolatorów przy napi ciu przemiennym 
50 Hz oraz przy udarach piorunowych i czeniowych musi spe nia  minimum wymagania 
okre lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 
50341-1:2013-03. 
Jednostkowa droga up ywu powierzchniowego izolacji mi dzy cz ci  pod napi ciem, a 
cz ci  uziemion , nie mo e by  mniejsza ni  okre lono w PN-E-06303:1998. 
 
Izolatory i z one cuchy izolatorów odci gowych musz  spe nia  minimum wymagania 
PN-EN - 60433:2001 i PN-EN 61466-1:2016-12. 
Izolatory niskonapi ciowe do 1 kV musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-
91030-1:1996 i PN-E-91030-2:1997. 
 
2.8. Przewody 
 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych musz  by  stosowane przewody z 
materia ów o dostatecznej wytrzyma ci na rozci ganie i dostatecznej odporno ci na wp ywy 
atmosferyczne i chemiczne. Nale y stosowa  przewody wed ug standardów oraz wymaga  
obowi zuj cych na terenie dzia ania w ciwego gestora sieci. Przewody musz  spe nia  
minimum wymagania okre lone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-1:2007 
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i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 
50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 
50182:2002/AC:2006E,   PN-IEC   1089:1994/A1:2000P,   PN-EN   50189:2002E, PN-EN 
60889:2002E, PN-EN 62420:2008E. 
 
2.9. Ograniczniki przepi  
 
Dla potrzeb ochrony przeciwprzepi ciowej linii nale y stosowa  beziskiernikowe warystorowe 
(z tlenków metali) ograniczniki przepi  ze wska nikiem zadzia ania, spe niaj ce minimum 
wymagania okre lone w PN-EN 60099-4:2015-01, PN-EN 60099¬5:2014-01 lub PN-EN 
60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii. 
  
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera kontraktu. 
 
2.10. Od czniki 
 
Od czniki w liniach napowietrznych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w normie 
PN-EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009 
 
2.11. Roz czniki 
 
Roz czniki w liniach napowietrznych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w 
normie PN-EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009 
 
2.12. Bednarka 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 40x3mm 
lub FeZn 25x4mm w zale no ci od rozwi za  projektowych spe niaj cych minimum 
wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zast piona now ). 
 
2.13. Pr t stalowy pomiedziowany f17,2mm 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  z 
miedzi f17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi spe nia  wymogi 
normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
2.14.  G owice kablowe odniesienie do WWiORB D.01.03.02 „Przebudowa i budowa 
doziemnych kablowych linii energetycznych". 
 
2.15.  Rury os onowe (zabezpieczaj ce 
 
Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska s upowe nale y os ania  rurami ochronnymi 
odpornymi na dzia anie promieniowania UV i warunki atmosferyczne. 
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2.16. Kable - odniesienie do WWiORB D.01.03.02 „Przebudowa i budowa doziemnych 
kablowych linii energetycznych". 
 
2.17. Uziemienia ochronne 
 
Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musz  odpowiada  minimum wymaganiom okre lonym 
PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009 
 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn minimum 
25x4mm wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zast piona now ),. 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  z 
miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
2.18. Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 
gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego, itp. Materia y musz  by  zgodne z 
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 
Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y przed 
ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. Materia y nie spe niaj ce 
wymaga  nie b  u yte. 
  
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
 
2.19. Sk adowanie materia ów na budowie 
 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy 

wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkni tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na 
placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Rury na przepusty kablowe 
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzia anie promieni UV, nale y 
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przechowywa  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Kable musz  by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami, nale y przechowywa  w miejscach 
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób sk adowania materia ów podlega zatwierdzeniu przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak   
te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i 
wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprz t do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych elektroenergetycznych linii 
kablowych nn i SN. 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych 
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania 
z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezb dnego sprz tu koniecznego do wykonania robót, który 
przed przyst pieniem do realizacji robót przedstawi In ynierowi kontraktu w celu jego 
weryfikacji i akceptacji. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, 
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
Liczba rodków transportu musi gwarantowa  prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okre lonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach In yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
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Wykaz zostanie sporz dzony przez Wykonawc  robót i zostanie przedstawiony In ynierowi w 
celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
utrat  lub pogorszeniem w ciwo ci, uk adane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi 
przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
Materia  mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In yniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki (mi dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy 
wy czenia napi cia), w jakich b  wykonywane roboty zwi zane z budow  i przebudow  
napowietrznych linii energetycznych. 
 
Roboty nale y wykonywa  zgodnie z norm  PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-
EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014, N SEP-E-001:2013, N 
SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz. U. 2003 nr 47 ze zmianami) poz. 401, Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 
marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych 
(Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a tak e zgodnie ze 
standardami obowi zuj cymi u Gestora Sieci i Zamawiaj cego. Przy wykonywaniu prac nale y 
bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP. 
 
Wykonawca przed rozpocz ciem robót jest zobowi zany do zinwentaryzowania 
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do 
sprawdzenia zgodno ci z map  do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede 
wszystkim za cznikami graficznymi do decyzji ZRID. 
 
Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawcz  inwentaryzacj  geodezyjn  i 
przedstawi map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy 
miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.1.  Wymagania podstawowe 
 
5.1.1. Usuniecie kolizji z istniej cymi liniami 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01 
 

11 
 
 

Nale y zaprojektowa  i wykona  przebudow  - usuni cie kolizji z istniej  infrastruktur  
techniczn  istniej cej sieci uzbrojenia terenu tj. napowietrznych linii elektroenergetycznych. W 
zwi zku z tym nale y opracowa  materia y do wniosków o wydanie technicznych warunków 
usuni cia kolizji (przebudowy) z istniej  infrastruktur  techniczn  uzbrojenia terenu i na 
etapie wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego,  nale y wyst pi  o wydanie 
warunków technicznych   na budow , przebudow , zabezpieczenie i likwidacj  sieci do 
wszystkich w cicieli/administratorów sieci, a nast pnie o uzgodnienie ostatecznych 
rozwi za  projektowych w tym zakresie. 
 
Warunkiem przyst pienia do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem kolizji konieczne 
jest mi dzy innymi uzyskanie przez Wykonawc  stosownych ostatecznych uzgodnie  
dokumentacji projektowej w niezb dnym zakresie oraz akceptacji wykonawcy robót 
bran owych, przez gestorów sieci. 
Uzyskane warunki techniczne nale y, ka dorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich 
zasadno ci i zgodno ci z obowi zuj cymi przepisami prawa, przekazywa  wraz z opini  
projektanta w tej sprawie, In ynierowi i Zamawiaj cemu do akceptacji. Po uzyskaniu 
przedmiotowej akceptacji, nale y opracowa  dokumentacj  projektow  niezb dn  do 
uzyskania zezwole  na realizacj  i do realizacji Robót. 
 
W przypadku na enia przez w cicieli b  zarz dców infrastruktury technicznej obowi zku 
zawarcia umów, reguluj cych wzajemne zobowi zania z Inwestorem, a zarazem warunkuj ce 
udostepnienie linii w celu wykonania usuni cia kolizji, nale y projekty umów na przebudow  
sieci przes ane razem z technicznymi warunkami usuni cia kolizji, za po rednictwem In yniera 
przekaza  Zamawiaj cemu. 
 
Nale y uzyska  wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane 
przepisami szczególnymi, które s  niezb dne do uzyskania zezwolenia na realizacj  inwestycji 
drogowej (ZRID). 
 
Dodatkowo nale y bra  czynny udzia  w spotkaniach i naradach dotycz cych inwestycji oraz 
we wszystkich procedurach zwi zanych z wydawaniem opinii, uzgodnie  i decyzji. 
Zalecenia szczegó owe dla wszystkich materia ów i Robót nale y opracowa  w formie 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz przekaza  do 
weryfikacji In yniera. 
 
Dla potrzeb usuni cia kolizji budowanej drogi z istniej  infrastruktur  techniczn  sieci 
uzbrojenia terenu nale y opracowa  koncepcj  (przebudowy) usuni cia kolizji (je li takie s  
wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla ka dej z bran  oddzielnie.  
 
Przedmiotowe opracowania nale y przed  Zamawiaj cemu za po rednictwem In yniera do 
zapoznania si , uzgodnienia i akceptacji proponowanych rozwi za  projektowych, lecz przed 
ich z eniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane rozwi zania, a w tym 
dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiaj cego po 
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez In yniera. 
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Infrastruktur  techniczn  liniow  niezwi zan  z drog  co do zasady, nale y lokalizowa  poza 
pasem drogowym. W przypadkach zwi zanych z usuni ciem kolizji z istniej  infrastruktur  
techniczn  sieci uzbrojenia terenu, za zgod  Zarz dcy drogi, wyra on  poprzez uzgodnienie 
technicznej dokumentacji usuni cia kolizji, dopuszcza si  jej lokalizacj  w pasie drogowym. 
Nale y stosowa  rozwi zania zgodne z wymaganiami okre lonymi w technicznych warunkach 
usuni cia kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
 
Wszystkie zastosowane materia y musz  by  zgodne z rozwi zaniami zawartymi w 
dokumentacji projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunków usuni cia 
kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez In yniera oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora 
sieci w zakresie usuni cia kolizji. 
 
5.1.2.  Trasowanie 
 
Podstaw  do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urz dze  stanowi 
dokumentacja projektowa, w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, 
za ama , w cze , itp. Wytyczenia musz  zosta  wykonane przez uprawnione s by 
geodezyjne. Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim 
wyprzedzeniem w cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
 
5.1.3.  Roboty przygotowawcze 
 
Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim wyprzedzeniem 

cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
W miejscach w czenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale y pod nadzorem w ciciela sieci 
wykona  przekopy kontrolne. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty, s upy i kable 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, s upy i linie kablowe nale y 
geodezyjnie wytyczy  miejsca ich posadowienia. 
W dokumentacji projektowej nale y dok adnie sprawdzi  miejsca realizacji wykopów, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem zbli  do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac. Wykopy mog  by  realizowane metod  tradycyjn  tzn. 
wykonywane za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie oraz jako wiercone. Nale y 
zwróci  uwag , aby nie uszkodzi  kanalizacji, drena y lub materacy u ytych do wzmocnienia 
pod a lub konstrukcji nawierzchni. 
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem 
gruntu musz  odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
 
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Monta  fundamentów 
Monta  fundamentów prefabrykowanych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u 
Producenta. Fundament powinien by  ustawiony przy pomocy d wigu na 10 cm warstwie 
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betonu klasy C8/10, spe niaj cego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zag szczonego wiru 
grubo ci 10 cm spe niaj cego wymagania PN-EN 13242+A1:2010. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  
1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w 
planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm. 
 
Fundamenty i ustoje nale y zabezpieczy  przeciwwilgociowo i antykorozyjnie. 
Fundamenty zag bia  w gruncie na tak  g boko , by górna p aszczyzna fundamentu 
(p aszczyzna mocowania s upa lub masztu) wystawa a o oko o 2cm ponad poziom docelowej 
rz dnej terenu (p aszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym s upie, maszcie. 
  
Przed przyst pieniem do zasypania fundamentu, nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego cianek fundamentów i poziom górnej 
powierzchni, do której przytwierdzona jest stopa s upa. 
 
Wykopy nale y zasypywa  materia em sortowanym. Zasypk  nale y formowa  i zag szcza  w 
warstwach o grubo ci do 25cm. W czasie zasypywania przes ania  otwory do wprowadzenia 
kabli, zapobiegaj c wnikaniu materia u do wn trza fundamentu. Po zasypaniu fundamentów 
lub wykonaniu ustojów ziemnych, nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu, który musi 
wynosi  co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obr bie jezdni, poboczy, nasypów i 
chodników (w obr bie których s upy s  lokowane) nale y stosowa  zag szczenie gruntu 
dostosowuj c je do stopnia odpowiadaj cego dla prac drogowych. 
Posadowienie s upów w pobli u opadaj cej skarpy lub drena u nale y wzmocni  zasypk  
piaskowo-cementow . 
 
5.4.  Monta  s upów strunobetonowych 
 

upy powy sze nale y montowa  na pod u wyrównawczym w pozycji poziomej. 
W zale no ci od warunków pracy, s upy z fundamentami p ytowymi, w ich cz ci podziemnej 
nale y wyposa  w belki ustojowe zgodnie z projektem. 
Po czenia stalowe elementów ustojowych musz  by  chronione przed korozj  przez 
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32. 
Po zmontowaniu elementów ustojowych ze s upem, nale y wstawi  s up w przygotowany 
wykop, zasypuj c rodzimym gruntem, który co 20-30cm nale y zag szcza  do uzyskania 
stopnia zag szczenia nie mniej ni  0,85. 

upy (z fundamentami studniowymi) nale y wstawi  w rodek zag bionych kr gów na 
uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15. 
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko  

upa. 
Po zasypaniu wykopu „studni" nale y rozsypa  grunt rodzimy do 15cm powy ej terenu przy 
obwodzie s upa, ze spadkiem na zewn trz w kierunku obrysu zasypanego wykopu. 
Podczas monta u i stawiania s upów w pobli u urz dze  pod napi ciem nale y wy czy  te 
urz dzenia. W przypadku niemo liwo ci ich wy czenia nale y zachowa  odleg  
najbli szego punktu ruchomego sprz tu i s upa 3m. S upy powinny by  zabezpieczone przed 
korozj  do wysoko ci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu 
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dzia aj cego korozyjnie. Po czenia stalowe elementów ustojowych musz  by  chronione 
przed korozj  np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978. 
Nale y przestrzega  w ciwego usytuowania s upów wzd  osi linii i jej sta ych punktów 
zachowuj c podane ni ej tolerancje. Odchy ka osi s upa od pionu po jego ustawieniu nie mo e 
by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci s upa. 
 
Tolerancje mog  by  stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpi to ci i 
za omów linii: 
1. przesuni cie s upa wzd  trasy linii nie mo e spowodowa  przekroczenia rozpi to ci 

krytycznej prz a oraz prawid owych parametrów, zaleca si , aby ró nica d ugo ci 
siaduj cych prz se  nie przekroczy a 20% prz a d szego, 

2. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunków terenowych, dopuszcza si  za 
zgod  In yniera Kontraktu ( po uprzednio wyra onej zgodzie przez Gestora sieci) 
przesuni cie poprzeczne s upa przelotowego lub odporowego od osi linii, powoduj ce 
za om ograniczony wytrzyma ci  s upa, jednak nie przekraczaj cy k ta 5°, 

3. s upy naro ne, kra cowe, rozga ne, odporowo-naro ne, skrzy owaniowe musz  by  
ustawione w miejscach okre lonych Dokumentacj  Projektow , tak e k t za omu linii 
musi spe nia  warunki okre lone Dokumentacj  Projektow . 

 
 

upy ustawione na stanowiskach musz  spe nia  wymagania: 
4. s upy musz  sta  pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzcho ka s upa w cm, w ka dym 

kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysoko  s upa, 
5. poprzecznik s upa przelotowego, odporowego, kra cowego musi tworzy  k t prosty z 

osi  linii, 
6. poprzecznik s upa naro nego i odporowo-naro nego musi pokrywa  si  z dwusieczn  

ta za omu linii a tolerancja odchylenia ko ca poprzecznika musi by : t<b/50, gdzie b - 
ugo  poprzecznika od osi pionowej s upa, 

7. poprzecznik s upa rozga nego musi pokrywa  si  z kierunkiem wyznaczonym w  
 
Dokumentacji Projektowej z dopuszczaln  tolerancj  odchylenia: t<b/100. 
  
Powy sze podane dla s upa rozga nego tolerancje odnosz  si  równie  do s upa 
skrzy owaniowego. 
 
5.4.1.  Tablice ostrzegawcze i informacyjne (numeracyjne) 
 
Na s upach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napi ciu wy szym ni  1 kV nale y 
umieszcza  w widocznym miejscu, na wysoko ci 1,5 - 2,0 m nad ziemi , tablice ostrzegawcze 
spe niaj ce wymagania okre lone w PN- E-08051:1998 

upy linii elektroenergetycznych SN i nn musz  zosta  zaopatrzone w trwa e znaki lub tablice 
numeracyjne, które musz  by  wykonane równie  zgodnie z wymaganiami w ciwego 
miejscowo gestora sieci. 
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Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera kontraktu. 
 
 
5.5. Monta  izolatorów i ograniczników przepi  
 
Poprzeczniki i trzony izolatorów musz  by  zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie 
na gor co zgodnie z norm  PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500. 
 
Izolatory stoj ce oraz wisz ce montuje si  w zasadzie na s upie le cym. Zainstalowane na 
konstrukcji izolatory musz  spe nia  nast puj ce wymagania: 
- powierzchnia izolatora musi by  czysta, 
- zawieszenie izolatora wisz cego musi umo liwi  jego odchylenie w wymaganym zakresie, 

nie wolno usztywnia  miejsc przegubowych, aby nie spowodowa  wyst pienia si  
ami cych. 

 
Ograniczniki przepi  (warystorowe beziskiernikowe) ze wska nikiem zadzia ania nale y 
instalowa : 
- na kra cach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na ka de 0,5 km d ugo ci linii 

wypada  jeden komplet odgromników, 
- w miejscach przy czania linii kablowych do linii napowietrznej, 
- na s upach z przy czem do budynków u yteczno ci publicznej lub przeznaczonych do 

gromadzenia materia ów atwopalnych i wybuchowych. 
 
Rezystancja uziemienia ograniczników przepi  musi by  zgodna z zapisami w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.6. Monta  od czników i roz czników 
 

up, na którym przewiduje si  monta  od cznika i/lub roz cznika, nale y przed jego 
ustawieniem dodatkowo uzbroi  w: 
- konstrukcje pod aparat, 
- roz cznik lub od cznik, 
- ewentualne elementy zestawu nap du, 
oraz po czy  uziemienie s upa ze wszystkimi elementami metalowymi znajduj cymi si  w 
wierzcho kowej jego cz ci. 
 
Po ustawieniu s upa i zasypaniu wykopu, nale y dokona  regulacji pracy nap du, pod czenia 
przewodów oraz uziemienia nap du. 
 
5.7. Monta  przewodów 
 
Rozwijanie i monta  przewodów nale y prowadzi  w sposób uniemo liwiaj cy ich 
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodów zaleca si  stosowa  urz dzenia 
wci garkowo-hamuj ce. Przewody aluminiowo-stalowe w miejscach mocowania do 
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izolatorów stoj cych nale y owija  ta  aluminiow  10x1 na takiej d ugo ci, aby dwa do 
trzech zwojów wystawa y poza miejsce mocowania. 
  
W czasie budowy nale y przestrzega  zasad: 
- powierzchnie styków przewodów przewodz cych pr d musz  by  dobrze oczyszczone, 
- powierzchnie styku powinny by  du e, 
- nale y stosowa  w ciwy osprz t czeniowy, 
- po czenia musz  by  mocne, 
- po czenia musz  by  zabezpieczone przed korozj  wazelin  bezkwasow  a w ziemi 

lakierem bitumicznym i ta mami. 
 
Przed rozpocz ciem napr ania przewodów s upy odporowe nale y zabezpieczy  odci gami 
przed uszkodzeniem lub zaplanowa  tak  kolejno  napr ania, aby uniemo liwi  
przekroczenie 2/3 ca kowitego jednostronnego naci gu przewodów. Napr enie i regulacj  
zwisów nale y rozpoczyna  od przewodów po onych najwy ej i w ten sposób, aby wywo  
jak najmniejsze si y skr caj ce s upy. Na s upach z odci gowym zawieszeniem nale y unika  
zb dnego przecinania przewodów w mostkach. 
 
W przypadku pojedynczego zawieszenia odci gowego przewodów na izolatorach stoj cych 
(00 i 10) monta  nale y wykona  nast puj co: 
przewód nale y zamocowa  za pomoc  p tli na onej na szyjk  izolatora równej 2 rednicom 

ówki izolatora, nad izolatorem nale y wykona  mostek jako po czenie ko ców przewodów 
obu sekcji za pomoc  z czki. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia odci gowego przewodów na izolatorach stoj cych (20 
i 30) monta  nale y wykona  nast puj co: 
przewód nale y zamocowa  i zmostkowa  jak podano wy ej, na dodatkowym izolatorze 
zamocowa  za pomoc  p tli, jak podano wy ej, dodatkowy przewód zabezpieczaj cy 
wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu 
przymocowa  bez napr enia do przewodu roboczego; d ugo  odcinka przewodu 
zabezpieczaj cego mi dzy po czeniem z przewodem roboczym a osi  izolatora musi wynosi  
oko o 100cm. 
 
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stoj cych 
(00) na s upie przelotowym przewód nale y zawiesi  na izolatorze od strony s upa i 
przymocowa  za pomoc  uchwytów oplotowych przelotowych lub za pomoc  obejmki. 
  
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stoj cych 
(00) na s upie naro nym nale y: 
przewód usytuowa  tak, aby naciska  na izolator, zamocowanie wykona  jak wy ej, izolatory 
usytuowa  tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mo na by o zamocowa  
dodatkowe izolatory bez przek adania przewodów roboczych i by y spe nione wymagania 
dotycz ce usytuowania przewodów. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stoj cych z izolatorem 
dodatkowym (20 i 30) na s upie przelotowym nale y: 
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przewód roboczy zamocowa  jak wy ej, na izolatorze zewn trznym, przewód zabezpieczaj cy 
w po owie d ugo ci zamocowa  na izolatorze dodatkowym od strony s upa w taki sposób, jak 
przewód roboczy, ka dy koniec przewodu zabezpieczaj cego, bez zabezpieczenia, 
przymocowa  do przewodu roboczego, d ugo  przewodu zabezpieczaj cego musi by  dwa 
razy wi ksza od podanej wy ej. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stoj cych z izolatorem 
dodatkowym (10,20 i 30) na s upie naro nym wykona  nast puj co: 
przewody roboczy i zabezpieczaj cy usytuowa , tak aby naciska y na przynale ne im izolatory, 
przy czym przewód roboczy musi znajdowa  si  pomi dzy obu izolatorami, zamocowanie 
przewodu roboczego jak wy ej, zamocowanie i d ugo  przewodu zabezpieczaj cego jak 
wy ej. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na jednym izolatorze (10) na s upie 
przelotowym nale y: 
przewód roboczy usytuowa  na izolatorze po stronie zewn trznej, a przewód zabezpieczaj cy 
po stronie wewn trznej, zamocowanie przewodu roboczego wykona  jak wy ej, zamocowanie 
i d ugo  przewodu zabezpieczaj cego wykona  jak wy ej. 
 
W przypadku zawieszenia odci gowego przewodów na izolatorach wisz cych przewód nale y 
zamocowa  do izolatora za pomoc  uchwytu odci gowego. Uchwyt montuje si  na ziemi i 
razem z zamocowanym przewodem wci ga na s up razem z izolatorem lub bez, zale nie od 
przyj tej technologii. W sekcji naci gowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytów 
odmierza si  na przewodzie podczas regulacji zwisów. Przy monta u uchwytu sto kowego 
nale y przewód w uchwycie poza sto kiem owin  ta  aluminiow . Wystaj cy koniec 
przewodu musi  mie  d ugo  umo liwiaj  wykonanie mostka. Przy monta u uchwytu 
zaprasowanego szczególn  uwag  nale y zwróci  na w ciwy dobór i rozmieszczenie na 
przewodzie tulei, w ciw  kolejno  i g boko  ich zaprasowania. 
 
Mostek nale y wykona  tak, aby tworzy uk o przepisowej odleg ci od poprzecznika z 
uwzgl dnieniem wychylenia pod wp ywem wiatru. 
 
W przypadku zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach wisz cych przewód nale y 
umie ci  w uchwycie przelotowym wahliwym. 
 
W przypadku zawieszenia przelotowo-odci gowego przewodów na izolatorach wisz cych 
przewód nale y umie ci  w uchwycie przelotowo-odci gowym. 
 

czenie przewodów w sekcji naci gowej musi by  wykonane przy zachowaniu nast puj cych 
wymaga : 
w prz le nie mo e by  wi cej ni  jedno po czenie na ka dym przewodzie, po czenie 
przewodów nale y wykonywa  za pomoc  z czek przewidzianych do danego typu i przekroju 
przewodów oraz napi cia linii, nie zaleca si czenia przewodów dla obostrze  1 i 2 stopnia, 
zabrania si czenia przewodów dla obostrze  3 stopnia. 
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W zakresie: 
- odleg ci przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia 
- skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z drogami ko owymi 
- skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami. 
 
Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le ne i w pobli u drzew musz  zosta  spe nione 
minimum wymagania okre lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003. 
 
5.8.  Ochrona przeciwprzepi ciowa 
Ochron  odgromow  linii elektroenergetycznych napowietrznych nale y wykona  zgodnie z 
wymaganiami PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 
50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz wskazówkami PTPiREE „Ochrona sieci 
elektroenergetycznych od przepi " z 2005r. 
  
Nale y zastosowa  beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepi  z optycznym 
wska nikiem zadzia ania 
 
Warto  uziemienia odgromowego s upów linii SN i nn musi by  nie wi ksza ni  10 ohm oraz 
spe nia  wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Je eli zmierzona warto  uziomu 
przekracza w/w warto  uziom nale y rozbudowa . Po czenia ograniczników przepi  z 
przewodem uziemiaj cym nale y pomalowa  na kolor niebieski. Szczegó owe rozwi zania w 
zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  w dokumentacji projektowej 
opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu przez In yniera kontraktu. 
 
5.9.  Uziemienie ochronne 
 
Ochron  przeciwpora eniow  nale y wykona  z wykorzystaniem zapisów Rozporz dzenia 
Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora eniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony przez ustaw  
Prawo budowlane i dotychczas nie zast piony, ale merytorycznie nadal aktualny). 
 
Uziemienie ochronne musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-HD 60364-
4¬41:2009, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz   N-SEP-001:2008. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 
oraz standardy okre lone przez w ciwego miejscowo gestora sieci. 
Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem si  w stanach zak óceniowych na 
dost pnych cz ciach przewodz cych s upów i innych konstrukcji, napi  ra eniowych 
dotykowych o warto ciach wi kszych od warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 2 , 
za cznika nr 2 "Rozporz dzenia Ministra Przemys u z dnia 08 .10.1990" . 
Do uziemienia ochronnego musi by  te  pod czone uzbrojenie stalowe s upów tj. trzony 
izolatorów stoj cych, wieszaki izolatorów wisz cych, poprzeczniki stalowe i pozosta y 
osprz t. Uziemienia wykona  jako otokowe, ta mowo-pr towe. 
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Uziemienie ochronne mo e jednocze nie pe ni  rol  uziemienia odgromowego. 
 
Nale y przeprowadzi  badania ci ci instalacji uziemiaj cej w tym po czenia, spawy, itp. 
oraz wykona  pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku warto ci wi kszych od wskazanej 
powy ej nale y instalacj  uziemienia ochronnego rozbudowa . 
  
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
5.10.  Wykonanie uziomów 
 
Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musz  odpowiada  minimum wymaganiom okre lonym 
PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009. 
 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  Do 
wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 40x3mm lub 
FeZn 25x4mm w zale no ci od rozwi za  projektowych spe niaj cych minimum wymagania 
normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zast piona now ). 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  z 
miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
Uziomy poziome nale y wykona  w nast puj cy sposób: 
- Uziomy poziome sztuczne z ta m nale y uk ada  w gruncie na g boko ci, co najmniej 

0.60m, je li dokumentacja projektowa nie przewiduje innej g boko ci. 
- Wykopy ziemne na uziomy poziome nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami robót 

ziemnych przy wykopach p ytkich w skoprzestrzennych wed ug PN-68/B-06050. 
- Uziomy  nale y  uk ada  na  dnie wykopów  bez podsypki  i  zasypa  gruntem 

drobnoziarnistym bez zanieczyszcze . 
 - Uziomów nie nale y uk ada  w korytach rzek, na dnie jezior, stawów i innych zbiorników 

wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczaj cymi wody (np. asfalt, 
beton, p yty chodnikowe) oraz w pobli u urz dze  powoduj cych wysychanie gruntu (np. 
ruroci gi gor cej wody lub pary). 
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Uziomy pionowe nale y wykona  w nast puj cy sposób: 
- Uziomy pionowe sztuczne nale y pogr  w grunt na g boko , co najmniej 2.50m pod 

powierzchni  terenu. 
- Uziomy pionowe wbijane m otami lub kafarami ze wzgl dów wytrzyma ciowych nie 

mog  by  d sze ni  3.00m i nale y je wykona  z jednolitych (nie czonych) odcinków. 
- Uziomy pionowe wkr cone lub pogr ane wibrom otem nale y zag bia  na tak  

boko , aby w miar  mo liwo ci uzyska  wymagan  rezystancj  uziomu przy 
zastosowaniu uziomu pojedynczego. 

- Pr ty stalowe pomiedziowane u ywane do wykonywania uziomu pionowego, 
pogr anego wibrom otem nale y czy  przez spawanie przy u yciu tulejki cz cej; 
dopuszcza si  równie  inne rodzaje po cze  odpowiednio mocnych i nieutrudniaj cych 
pogr anie. 

- Je li pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej warto ci rezystancji nale y 
wykona  uk ad uziomowy sk adaj cy si  z dwóch lub wi kszej liczby pojedynczych 
uziomów pionowych; b  mieszany uk ad uziomowy sk adaj cy si  z uziomów 
poziomych i pionowych. 

 
 
Uk ady uziomowe nale y wykona  w nast puj cy sposób: 
- Poszczególne uziomy pojedyncze uk adów uziomowych nale y rozmieszcza  tak, aby 

odleg  pomi dzy nimi nie by a mniejsza ni  ich d ugo , z tym e nie wymaga si  
odleg ci wi kszej ni  10m. 

- Uk ady promieniowe nale y wykona  w przypadku, gdy nie mo na osi gn  wymaganej 
rezystancji uziemienia przez powi kszenie d ugo ci uziomu pojedynczego. 

- Przewód uziomowy cz cy pojedyncze uziomy wchodz ce w sk ad uk adu uziomowego 
nale y uk ada  na g boko ci, co najmniej 0.60m pod powierzchni  gruntu. 

- Niepo czone ze sob  uk ady uziomowe lub uziomy pojedyncze o g boko ci do 6m, 
ce do uziemiania odizolowanych od siebie przewodów uziemiaj cych, nale y 

usytuowa  w odleg ci, co najmniej 20m od siebie. 
 
Nale y przeprowadzi  badania ci ci instalacji uziemiaj cej w tym po czenia, spawy, itp. 
oraz wykona  pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku warto ci wi kszych od wskazanej 
powy ej nale y instalacj  uziemiaj  rozbudowa . 
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
5.11. Demonta  
 
5.11.1. Wymagania ogólne 
Nale y dokona  demonta u istniej cej sieci elektroenergetycznej niskiego i redniego napi cia 
zgodnie z technicznymi warunkami usuni cia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie 
dokumentacji projektowej. 
 
Materia y pochodz ce z demonta u istniej cej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
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Wszystkie, nieprzydatne do ponownego wykorzystania lub niepodlegaj ce zwrotowi 
Gestorowi sieci materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 grudnia 
2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzon  utylizacj  nale y 
potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadaj ce stosowne 
zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 
wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Zamawiaj cego. 
 
Kopie kart przekazania odpadów nale y dostarczy  do Zamawiaj cego przed rozpocz ciem 
odbioru technicznego przebudowywanego odcinka istniej cej infrastruktury technicznej sieci 
uzbrojenia terenu. 
 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji projektowej, 
a tak e do odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cz  materia ów z demonta u ma zosta  ponownie 
wykorzystana, lecz wy cznie w ramach usuni cia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek 
kabla) danego Gestora sieci, a pozosta e materia y maj  zosta  poddane utylizacji nale y 
zastosowa  poni ej wskazane zapisy: 
 
Materia y z demonta u (wskaza  które lub gdzie zosta y wymienione) podlegaj  ponownemu 
monta owi w ramach projektowanej przebudowy istniej cej infrastruktury technicznej 
(wskaza  jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuni cia kolizji 
nr (poda  symbol np. SN-1). 
 
oraz 
 
Wszystkie pozosta e materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzon  
utylizacj  nale y potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty 
posiadaj ce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach 
wraz z aktami wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Inwestora. 
 
Kopie kart przekazania odpadów nale y dostarczy  do Inwestora przed rozpocz ciem odbioru 
technicznego przebudowywanego odcinka istniej cej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia 
terenu. 
 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji projektowej, 
a tak e w odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Wszelkie wykopy zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami 
co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
  
5.11.2. Demonta  linii napowietrznej 
 
Prace zwi zane z przebudow  lub demonta em linii napowietrznych wymagaj  wy czenia jej 
spod napi cia. 
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Wykonawca przebudowy linii powinien zg osi  do Gestora Sieci wniosek ze stosownym  
wyprzedzeniem (min. 15 dniowym) o czasowe wy czenia energii elektrycznej, w celu 
umo liwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 
 
Wy czenie linii mo e by : 
- jednokrotne - na ca y okres wykonywania robót zasadniczych, 
- wielokrotne - z okresowym wy czaniem i za czaniem. 
 
Odcinki za czane okresowo musz  by  sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole 
przekazania linii do przebudowy. 
Ka dorazowe za czenie linii mo e nast pi  na podstawie pisemnego stwierdzenia przez 
upowa nione osoby U ytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawid owego kierunku 
wirowania silników. Wielokrotne za czanie napi cia nie zwalnia z dokonania formalnego 
odbioru po zako czeniu ca ci robót. 
W czasie demonta u poszczególnych elementów istniej cych linii napowietrznych nale y 
zwraca  szczególn  uwag  na bezpiecze stwo pracy prowadzonej na wysoko ci, na przyk ad 
przy demonta u kabli ze s upów z uwagi na ewentualny z y stan s upów lub przypadkow  
obecno  napi cia. 
 
Po zako czeniu prac nale y usun  z ziemi wszystkie zb dne elementy. Wszelkie wykopy 
zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami co 20 cm i 
wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
 
5.11.3  Kolejno  robót zwi zanych z demonta em linii 
 
Je eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to koliduj ce napowietrzne linie 
elektroenergetyczne nale y przebudowywa  zachowuj c nast puj  kolejno  robót: 
- przebudowanie odcinka linii w sposób niekoliduj cy z projektowan  inwestycj  z 

zachowaniem istniej cych parametrów linii, 
- wy czenie napi cia zasilaj cego lini  przebudowywan , 
- wykonanie pod czenia nowego odcinka z istniej cym poza obszarem kolizji z drog , 
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacj  wszystkich materia ów nie 

podlegaj cych ponownemu monta owi w ramach usuni cia kolizji przedmiotowej linii, 
- za czenie napi cia zasilaj cego lini , 
- uporz dkowanie terenu budowy. 
 
5.12. Monta  przepustów kablowych - odniesienie do WWiORB D.01.03.02 „Przebudowa i 
budowa doziemnych kablowych linii energetycznych". 
 
Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska s upowe nale y os ania  rurami ochronnymi 
odpornymi na dzia anie promieniowania UV i warunki atmosferyczne do wysoko ci 3.0m oraz 
do g boko ci 0,75 m. Przekrój rur nale y dobra  do rednicy/ rednic kabla/kabli w niej 
umieszczonych. Po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo dok adnie je 
uszczelni  (np. ywica lub el) w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni oraz na  termokurczliwe kapturki odporne na dzia anie UV i 
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warunki atmosferyczne. Do uszczelnienia rur ochronnych nie nale y stosowa  pianek 
poliuretanowych. 
 
5.14. Wykonanie pomiarów 
 
Nale y wykona  wszystkie wymagane przez regulacje bran owe w tym postanowienia normy 
PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001:2008. PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-322:2010 i N SEP-
E-003:2003 badania i pomiary oraz przedstawi  ich wyniki, minimum w zakresie: 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromników, 
- pomiary napi cia dotykowego, 
- napi cia ra enia na liniach SN (w przypadku kiedy gestor sieci b dzie da  protokó  z 

pomiaru napi cia ra enia). 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu 
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z Dokumentacj  
Projektow  oraz wymaganiami PFU i obowi zuj cych przepisów. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do 
akceptacji In yniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  
mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera oraz odpowiednio 
Gestora sieci lub Zamawiaj cego. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce wymaga  zosta y 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca wymieni je na w ciwe, 
na w asny koszt. 
  
6.1.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca musi uzyska  atesty, certyfikaty, deklaracje 
zgodno ci, aprobaty techniczne lub posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  
techniczn  i na ich podstawie producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych), itp., dopuszczaj ce 
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2.1. 
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Nale y sprawdzi  czy dostarczone na teren budowy materia y nie posiadaj  widocznych 
uszkodze  powsta ych podczas transportu lub nieprawid owego sk adowania oraz czy s  
sprawne pod wzgl dem technicznym. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
 
6.2. Wykopy 
 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. 
Po zasypaniu fundamentów lub s upów, nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, 
którego warto  minimalna musi wynosi  0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce 
specyfikacji dla prac drogowych. 
 
Nadmiar gruntu nale y usun  przez rozplanowanie lub wywiezienie na odk ad Wykonawcy 
wraz z utylizacj . 
 
6.3. Fundamenty i ustoje 
 
Program bada  musi obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego 
oraz wytrzyma ci. Parametry te powinny by  zgodne z minimum wymaganiami okre lonymi 
w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto 
nale y sprawdzi  usytuowanie fundamentów w planie. Po zasypaniu fundamentów lub 
wykonaniu ustojów ziemnych, nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu, który musi 
wynosi  co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obr bie jezdni, nasypów i chodników 
stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce specyfikacji dla prac drogowych.  
Fundamenty i ustoje nale y zabezpieczy  przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z norm  
PE-E-05100-1 PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013¬03, PN-
EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003. 
  
Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia. Ustawienie 
fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±2cm od wymiarów podanych w projekcie. 
Nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia fundamentów.  
 
Dopuszczalne tolerancje wynosz : 
- wymiary gabarytowe fundamentu nie mog  ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od wymiarów 

projektowych, 
- ustawienie fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od wspó rz dnych 

podanych w projekcie. 
 
Nale y wykona  badania sprawdzaj ce stan pow ok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i 
antykorozyjnego fundamentów i ustojów przed ich zasypaniem. 
 
6.4. S upy 
 

upy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaj  sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspó rz dne X i Y), 
- kompletno ci wyposa enia i prawid owo ci monta u, 
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- dok adno ci ustawienia s upów w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4., 
- stanu antykorozyjnych pow ok ochronnych konstrukcji stalowych i osprz tu, 
- zgodno ci posadowienia z dokumentacj  projektow . 
 
6.5. Zawieszenie przewodów 
 
Podczas monta u przewodów nale y sprawdzi  jako  po cze  zamontowanych konstrukcji 
stalowych, izolatorów i pozosta ego osprz tu oraz przeprowadzi  kontrol  warto ci napr  
zawieszanych przewodów, a tak e wysoko ci ich zawieszenia.  
 
Napr enia nie mog  przekracza  dopuszczalnych warto ci normalnych. Nale y sprawdzi  
zawieszenie przewodów w zakresie: 
- odleg ci przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia 
 - skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z drogami ko owymi 
- skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami. 
- prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le ne i w pobli u drzew, 
- napr  przewodów, 
pod wzgl dem spe nienia minimum wymaga  okre lonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz 
szczegó owych rozwi za  w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawartych w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu przez 
In yniera. 
 
6.6. Instalacja przeciwpora eniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów ta mowych i ta mowo-pr towych nale y wykona  pomiar 

boko ci u enia bednarki, pomiar d ugo ci zag bianych pr tów oraz sprawdzi  stan 
po cze  spawanych i skr canych. Pomiary g boko ci u enia bednarki wykonywa  co 10 m, 
bednarka nie powinna by  zakopana p ycej ni  60 cm. 
Po u eniu bednarki i zasypaniu wykopu nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu, który 
musi wynosi  co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uziomów ochronnych 
nale y wykona  pomiary rezystancji uziemienia oraz pomiary napi cia dotykowego 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  
pomiary ich rezystancji. Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej 
równe warto ciom podanym w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwpora eniowej. 
  
6.7. Kontrole i badania 
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Metoda sprawdzenia nie mo e stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie mo e 
powodowa  uszkodzenia urz dze , nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych 
obwodów. 
Urz dzenia elektryczne i linie napowietrzne bada si  po wbudowaniu lecz przed pod czeniem 
zasilania. 
Wyniki pomiarów odnosi si  do wymaga  normatywnych i standardów gestor sieci oraz 
wymaga  wynikaj cych z oblicze  w dokumentacji projektowej. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- wykopy pod fundamenty i s upy, 
- wykonanie fundamentów, 
- u enie os on rurowych, 
- wykonanie uziomów, 
- u enie bednarki. 
  
Z odbiorów w/w robót ulegaj cych zakryciu nale y sporz dzi  protoko y. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
 
Odbiór robót nast pi na podstawie: 
- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz  opisowa, 

rysunkowa, schematy), 
- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protoko ów z robót ulegaj cych zakryciu, 
- kopii kart przekazania odpadów, 
- protoko ów z ogl dzin, 
- protoko ów z dokonanych bada  i pomiarów, 
- dokumentacji techniczno-ruchowych urz dze , 
- kart katalogowych, deklaracji zgodno ci, certyfikatów, aprobat technicznych, krajowych 

ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji w ciwo ci u ytkowych 
(deklaracji sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych) i atestów, na zastosowane 
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materia y i urz dzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i 
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

- instrukcji eksploatacji linii napowietrznych , 
- o wiadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych, 

do eksploatacji (u ytkowania), 
- o wiadczenie/potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodno  wybudowanych 

urz dze , instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, e 
urz dzeni, instalacje i sieci zosta y wybudowane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i 
normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej., 

- protokó  odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach 
usuni cia kolizji wydany przez Gestora sieci. 

  
8.4. Odbiór ko cowy 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacj  projektow  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 da y 
wyniki pozytywne. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z niniejszym 
WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,  
a Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru ko cowego Wykonawca przed y: 
- wszystkie dokumenty okre lone w pkt 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, a tak e krajowe 

oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje 
zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci 
technicznych i u ytkowych)., dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie 

- zgodnie z zapisami w pkt 2.1 lub poleceniem In yniera kontraktu. 
- instrukcje wspó pracy, je eli s  wymagane, 
- kopie kart przekazania odpadów, 
- projektow  dokumentacj  powykonawcz  sporz dzon  zgodnie z obowi zuj cymi 

przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiaj cego, 
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami tj. map  z 

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy miejscowo 
Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru ko cowego". 
  
Uwaga: 
Odbiór ko cowy przebudowywanej linii napowietrznych dokonuje Gestor przebudowanej sieci 
uzbrojenia terenu wraz z In ynierem/ Zamawiaj cym przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
Natomiast odbiór ko cowy nowo wybudowanych linii napowietrznych dla potrzeb 
Zamawiaj cego dokonuje In ynier /Zamawiaj cy przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru technicznego". 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
1. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Norma nieaktualna, lecz stanowi ród o wiedzy technicznej, szczególnie dla odtwarzanych 
odcinków linii. 

2. PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 1 kV do 45 kV w cznie. Cz  1: Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

3. PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 45 kV. Cz  3: Zbiór normatywnych warunków krajowych Polska wersja EN 
50341-3-22:2001 

4. PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 45 kV. Cz  1: Wymagania ogólne Specyfikacje Wspólne. 

5. PN-E-04500:1993. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Pow oki 
ochronne cynkowe zanurzeniowe. Norma wycofana, dotychczas nie zast piona, lecz 
merytorycznie nadal aktualna. 

6. PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. elbetowe i spr one 
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas 
nie zast piona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

7. PN-B-006050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogólne. 
8. PN-EN 60076-1:2011 Transformatory olejowe - Cz  1: Wymagania ogólne. 
9. PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepi  - Cz  4: Beziskiernikowe ograniczniki 

przepi  z tlenków metali do sieci pr du przemiennego. 
10. PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapi ciowa aparatura rozdzielcza i 

sterownicza. Od czniki i uziemniki wysokiego napi cia pr du przemiennego. 
11. PN-E-06313:1988 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod wzgl dem wytrzyma ci 

mechanicznej. Norma wycofana, dotychczas nie zast piona, lecz merytorycznie nadal 
aktualna. 

12. PN-EN-61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania 
dotycz ce osprz tu. 
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13. PN-IEC 60720:2003 W ciwo ci wsporczych izolatorów liniowych. 
14. PN-E-91059:1982 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory liniowe 

wisz ce pionowe typu LP 60. 
15. PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory 

przepustowe ( przepusty) Ogólne wymagania i badania. 
16. PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napi ciu powy ej 

1 kV - Izolatory ceramiczne do sieci pr du przemiennego - W ciwo ci izolatorów 
ugopniowych. 

17. PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wisz ce do linii napowietrznych o 
znamionowym napi ciu powy ej 1000V - Znormalizowane klasy wytrzyma ci i rodzaje 

czy. 
 18. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi ciowe -- Izolatory 

ceramiczne -- Wymagania i badania. 
19. PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory liniowe. 

Ogólne wymagania i badania. 
20. PN-E-06303:1998 Nara enie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do 

warunków zabrudzeniowych. 
21. PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory 

wsporcze ceramiczne. Badania. 
22. PN-E-08501:1988    Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
23. PN-IEC 1089:1994 Przewody go e okr e o skr cie regularnym do linii napowietrznych. 
24. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. elbetowe i spr one 

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas 
nie zast piona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

25. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du przemiennego o 
napi ciu wy szym od 1 kV. 

26. PN-K-02057:1969    Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
27. N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie pr du przemiennego z przewodami pe noizolowanymi oraz z przewodami 
niepe noizolowanymi. 

28. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 

29. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 

30. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia Cz  4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa Ochrona przed pr dem przet eniowym. 

31. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du przemiennego o 
napi ciu wy szym od 1 kV. 

32. PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozj  powodowan  przez pr dy b dz ce 
pochodz ce z systemów pr du sta ego 

33. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz  1: rodki 
ochrony dotycz ce bezpiecze stwa elektrycznego i uziemie  

34. PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz 2: rodki 
ochrony przed oddzia ywaniem pr dów b dz cych wywo anych przez trakcj  elektryczn  
pr du sta ego. 
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Inne dokumenty 
 
1. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
2. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa i 

higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami). 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych Cz  V 

Instalacje elektryczne 1973 r. 
4. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpora eniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez 
Ustaw  Prawo budowlane i dotychczas nie zast piony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 

5. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze 
zmianami). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 
883 ze zmianami). 

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze 
zmianami). 

8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2015 r., poz. 2031 
ze zmianami). 

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 
10. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 
11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 
12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., 

poz.1232 ze zmianami). 
13. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 

ITB w 1982 r. 
14. Zarz dzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 

doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym. 
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r). 

15. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji 
robót PBE „Elbud" Kraków. 

16. Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono nymi na erdziach
 wirowanych i N. Opracowany przez „Energolini " w Poznaniu. 

17. Album. Linie napowietrzne niskich napi cia z przewodami AL 25 - 95 mm2 na erdziach 
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom I uk ad przewodów prostok tny lnn I. 
Opracowany przez „Polskie Towarzystwo Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
Pozna . 

18. Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
linii ALF-6 35/50. 

19. Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
linii ALF-6 70/50. 
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20. Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
z od cznikami linii ALF-6 70/50. 

21. Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
z g owicami kablowymi linii ALF-6 70/50. 

22. Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
z g owicami kablowymi linii ALF-6 35/50. 

23. Album tom I opracowany przez „Energolini " w Poznaniu. Album s upów z roz cznikami 
sterowanymi radiowo dla Linii napowietrznych redniego napi cia 15¬20 kV z 
przewodami go ymi 35, 50, 70 mm 2 na erdziach wirowanych. 

24. Album LSN-g tom I, edycja IV - opracowany przez ZPUE S.A. W oszczowa. 
25. Album LSN-o tom II, edycja I - opracowany przez ZPUE S.A. W oszczowa. 
26. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-^20kV z przewodami go ymi na 

erdziach wirowanych w uk adzie trójk tnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 
o.o. Pozna  2009. 

27. Album s upów z od cznikami, roz cznikami i g owicami kablowymi linii napowietrznych 
redniego napi cia 15-^20kV z przewodami go ymi na erdziach wirowanych w uk adzie 

trójk tnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU Elprojekt sp. z o.o. Pozna  2009. 


