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ZA CZNIK  NR  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

WARUNKI  WYKONANIA  I  ODBIORU  
ROBÓT  BUDOWLANYCH 

 
 

D-M.00.00.00 Wymagania ogólne i roboty drogowe  
 
 
 
 

 

Budowa obwodnic m. Kosieczyn i Chlastawa w ci gu 
drogi wojewódzkiej nr 302 oraz Podmokle Wielkie 

w ci gu drogi wojewódzkiej nr 304 –  
dojazd do w ów na autostradzie A-2  

w Trzcielu oraz Nowym Tomy lu 
w systemie „Zaprojektuj i Wybuduj” 
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SPIS WARUNKÓW WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D-M.00.00.00 Wymagania ogólne dla robót 

 
ROBOTY DROGOWE 

 
 D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych 
D.01.02.01 Wycinka i karczowanie drzew i krzewów 
D.01.02.02 Zdj cie warstwy humusu 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic 
D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy budowie 

dróg 
D.01.03.02 Przebudowa i budowa doziemnych kablowych linii energetycznych 
D.01.03.05   Przebudowa podziemnych linii wodoci gowych przy przebudowie i budowie dróg 
 
 
 D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów  
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 
 
 D.03.00.00  ODWODNIENIE 
D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej 
D.03.01.03a  Przepust pod koron  drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych  
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
D.03.05.01    Zbiorniki retencyjne otwarte 
 
 D.04.00.00  WARSTWY PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a 
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02 Podbudowa i ulepszone pod e z mieszanek niezwi zanych stabilizowanych mechanicznie 
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone pod e z mieszanki zwi zanej cementem 
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 
 
 D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wi ca i wyrównawcza wg WT-1 i WT-2  
D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa cieralna wg WT-1 i WT-2  
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno 
D.05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i WT-2  
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
 D.06.00.00  ROBOTY WYKO CZENIOWE 
D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowów i cieków 
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami 
D.06.03.01 Umocnienie poboczy 
 
 D.07.00.00  URZ DZENIA BEZPIECZE STWA RUCHU 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
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D.07.02.02 S upki prowadz ce i kraw dziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe 
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 
D.07.06.02    Urz dzenia zabezpieczaj ce ruch pieszych 
D.07.07.01    O wietlenie dróg 
 
 D.08.00.00  ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 Kraw niki betonowe 
D.08.03.01 Obrze a betonowe 
D.08.05.01 cieki prefabrykowane  
 
 D.09.00.00  ZIELE  DROGOWA 
D.09.01.01 Ziele  drogowa 
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SPIS TRE CI 
 
1. WST P 
 1.1. Przedmiot WWiORB 
 1.2. Zakres stosowania WWiORB 
 1.3. Zakres Robót obj tych WWiORB 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
 
2. MATERIA Y 
   2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materia ów i wyrobów budowlanych 
   2.2. ród a uzyskania materia ów 
   2.3. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 
  2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
  2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
   2.6. Inspekcja wytwórni materia ów 
 
3. SPRZ T 
    3.1. Ogólne zasady dotycz ce sprz tu 
 
4.TRANSPORT 
    4.1. Ogólne zasady dotycz ce transportu 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
    5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
    6.1. Program Zapewnienia Jako ci (PZJ) 
    6.2. Zasady kontroli jako ci Robót 
    6.3. Pobieranie próbek 
    6.4. Badania i pomiary 
  6.5. Raporty z bada  
    6.6. Badania prowadzone przez In yniera 
    6.7. Certyfikaty i deklaracje  
    6.8. Dokumenty budowy 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
    7.2. Zasady okre lania ilo ci Robót i materia ów 
    7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 
    7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
    8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
    8.2. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
    8.3. Odbiór cz ciowy 
    8.4. Odbiór ostateczny Robót 
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    8.5. Odbiór gwarancyjny 
    8.6. Odbiór po okresie r kojmi 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
  9.1. Ustalenia Ogólne 
  9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne  
  9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Za cznik nr 1   Inwentaryzacja budynków wzd  proj. inwestycji  (przyk ad) 
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1. WST P 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
 
WWiORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si  do wymaga  wspólnych dla 
poszczególnych wymaga  technicznych dotycz cych wykonania i odbioru Robót, które zostan  
wykonane w ramach zadania: Budowa obwodnic m. Kosieczyn i Chlastawa w ci gu drogi woj. nr 
302 oraz m. Podmokle Wielkie w ci gu drogi woj. nr 304 - dojazd do w ów na autostradzie A-
2 w Trzcielu oraz Nowym Tomy lu w systemie „Zaprojektuj i Wybuduj”. 
 

 
1.2.  Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.3. Zakres Robót obj tych WWiORB 
 
Wymagania ogólne nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z ni ej wymienionymi WWiORB: 
 
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych 
D.01.02.01 Wycinka i karczowanie drzew i krzewów 
D.01.02.02 Zdj cie warstwy humusu 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic 
D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznych i stacji transformatorowych przy 

budowie dróg 
D.01.03.02 Przebudowa i budowa doziemnych kablowych linii energetycznych 
D.01.03.05   Przebudowa podziemnych linii wodoci gowych przy przebudowie i budowie dróg 
 
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów  
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 
 
D.03.00.00 ODWODNIENIE 
D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej 
D.03.01.03a  Przepust pod koron  drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych  
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
D.03.05.01    Zbiorniki retencyjne otwarte 
 
D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY 
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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a 
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02 Podbudowa i ulepszone pod e z mieszanek niezwi zanych stabilizowanych 

mechanicznie 
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone pod e z mieszanki zwi zanej cementem 
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 
  
D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wi ca i wyrównawcza wg WT-1 i 

WT-2  
D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa cieralna wg WT-1 i WT-2  
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno 
D.05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i WT-2  
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
D.06.00.00  ROBOTY WYKO CZENIOWE 
D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowów i cieków 
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami 
D.06.03.01 Umocnienie poboczy 
 
D.07.00.00 URZ DZENIA BEZPIECZE STWA RUCHU 
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
D.07.02.02 S upki prowadz ce i kraw dziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe 
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 
D.07.06.02    Urz dzenia zabezpieczaj ce ruch pieszych 
D.07.07.01    O wietlenie dróg 
 
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 Kraw niki betonowe 
D.08.03.01 Obrze a betonowe 
D.08.05.01 cieki prefabrykowane  
 
D.09.00.00 ZIELE  DROGOWA 
D.09.01.01 Ziele  drogowa 
 
1.4. Okre lenia podstawowe 
 

yte w WWiORB wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku 
nast puj co: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  
techniczno-u ytkow  (droga) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ). 
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 

 
1.4.3. ugo  mostu - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami pomostu, a w przypadku 
mostów ukowych z nadsypk  - odleg  w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej.  
 
1.4.4. Dokumentacja Kontraktowa - wszystkie dokumenty sporz dzone w zwi zku z 
realizacj  Kontraktów, inne ni  Dokumentacja Projektowa. 
 
1.4.5. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie projektowe 
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowi ce jego aktualizacj  i zawieraj ce opis 
stanu jaki powsta  po zrealizowaniu zadania. 

 
1.4.6. Dokumentacja Projektowa - w rozumieniu okre lonym w Kontrakcie. 

 
1.4.7. Dokumenty Wykonawcy - Dokumentacja Projektowa i inne dokumenty, w 
szczególno ci: Projekt budowlany, Projekt wykonawczy, pliki wytworzone za pomoc  
programów komputerowych i innego do programowania, rysunki, podr czniki, modele, 
dokumenty o charakterze technicznym i prawnym wymienione w Programie Funkcjonalno-

ytkowym oraz inne dokumenty niezb dne dla wykonania przedmiotu zamówienia, 
dostarczane przez Wykonawc  wed ug Kontraktu. 
 
1.4.8. Dostawca – podwykonawca - „Dostawca” oznacza podmiot, który zawar  z 
Wykonawc  umow , na podstawie której dostarcza Materia y lub Urz dzenia na potrzeby 
wykonania Robót. 

 
1.4.9. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ci tych drzew i formowany przez 
obróbk  w ró nego rodzaju sortymenty. 
 
1.4.10. Droga - droga w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych 
(Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, z pó n. zm.). 
 
1.4.11. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po 
jego zako czeniu.  

 
1.4.12. Drzewo - to wieloletnia ro lina o zdrewnia ym p dzie g ównym (pniu) i p dach bocznych 
(ga ziach) tworz cych koron . 
 
1.4.13. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu 
wydaj cego, wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej 
korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i 
projektantem. 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.M.00.00.00 
 

 
 
 

11

 
1.4.14. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.15. Gwarancja i R kojmia – Gwarancja/Gwarancja Jako ci i R kojmia- zasady udzielenia, 
okres trwania okre lone w umowie. 

 
1.4.16. Harmonogram – w rozumieniu okre lonym w  Kontrakcie. 

 
1.4.17. IN YNIER oznacza wykonawc  wy onionego w drodze post powania o udzielenie 
zamówienia publicznego na pe nienie kompleksowego nadzoru nad realizacj  inwestycji. Prawa i 
obowi zki In yniera ustala Zamawiaj cy. 
 
1.4.18.  Inspektor nadzoru / In ynier Projektu / Koordynator ds. realizacji zadania/ Koordynator ds. 
realizacji umowy – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiaj cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót, administrowanie kontraktem oraz rozliczenia finansowe.  
 
1.4.19. In ynier Projektu - osoba powo ana przez IN YNIERA do pe nienia roli koordynatora 
ds. realizacji Umowy zwana równie  Przedstawicielem IN YNIERA lub osoba powo ana 
przez ZAMAWIAJ CEGO. 
 
1.4.20. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 
1.4.21. Kary umowne – katalog kar stosowany wzgl dem Wykonawcy lub Zamawiaj cego 
okre lony w umowie. 
 
1.4.22. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania 
robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  Kontrakt zamiennie 
zwany Umow  oznacza Umow  podpisan  przez Zamawiaj cego i Wykonawc  zgodnie z art. 94 
ustawy Prawo zamówie  publicznych, jako rezultat post powania o udzielenie zamówienia 
publicznego, którego przedmiotem jest wykonanie robót budowlanych w zakresie opisanym w 
niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

 
1.4.23. Kierownik Projektu / Koordynator ds. realizacji - Przedstawiciel ZAMAWIAJ CEGO 
- osoba powo ana przez ZAMAWIAJ CEGO – osoba reprezentuj ca ZAMAWIAJ CEGO 
Przedstawiciel Zamawiaj cego w rozumieniu okre lonym w Kontrakcie oraz zgodnie z 
postanowieniami niniejszej Umowy. 

 
1.4.24. Konsorcjum - co najmniej dwa podmioty  wspólnie ubiegaj ce si  o udzielenie 
zamówienia publicznego i wspólnie realizuj ce Umow , które czy umowa konsorcjum 
reguluj ca stosunki wewn trzne mi dzy tymi podmiotami oraz zasady dzia ania wobec 
Zamawiaj cego w zwi zku z realizacj  Umowy. 
Liderem Konsorcjum jest podmiot reprezentuj cy Konsorcjum i wyst puj cy przed 
ZAMAWIAJ CYM w imieniu cz onków Konsorcjum we wszystkich sprawach. 
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1.4.25. Kontrakt zamiennie zwany Umow  oznacza Umow  podpisan  przez Zamawiaj cego i 
Wykonawc  zgodnie z art. 94 ustawy Prawo zamówie  publicznych, jako rezultat 
post powania o udzielenie zamówienia publicznego, którego przedmiotem jest wykonanie 
inwestycji „Budowa obwodnic m. Kosieczyna i Chlastawa w ci gu drogi woj. nr 302 oraz m. 
Podmokle Wielkie w ci gu drogi woj. nr 304  w systemie „Zaprojektuj i Wybuduj”  w zakresie 
opisanym w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
 
Na umow  sk adaj  si  nast puj ce dokumenty, które stanowi  jej integralna cz  i b  
interpretowane w nast puj cej kolejno ci: 

a. umowa zwana równie  kontraktem 
b. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia – Instrukcja dla Wykonawców, 
c. Opis przedmiotu zamówienia – Program Funkcjonalno-U ytkowy, dalej PFU, 
d. Warunki Wykonania i Odbioru Prac Projektowych (WWiOPP), 
e. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB), 
f. Oferta Wykonawcy. 
g. Za czniki do Umowy,  
h. zabezpieczenie nale ytego wykonania umowy; 
i.  polisa OC. 

oraz wszelkie inne dokumenty do czone do Umowy 
 

1.4.26. Koordynator ds. realizacji Umowy w zakresie robót budowlanych - osoba powo ana 
przez ZAMAWIAJ CEGO, Przedstawiciel Zamawiaj cego w rozumieniu okre lonym w 
Kontrakcie oraz zgodnie z postanowieniami niniejszej Umowy. 
 
1.4.27. Koordynator ds. realizacji Umowy w zakresie prac projektowych - osoba powo ana 
przez ZAMAWIAJ CEGO, Przedstawiciel Zamawiaj cego w rozumieniu okre lonym w 
Kontrakcie oraz zgodnie z postanowieniami niniejszej Umowy. 
 
1.4.28. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dziel cymi jezdnie. 
 
1.4.29. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
 
1.4.30. Konstrukcja no na (prz o lub prz a obiektu mostowego) - cz  obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworz ca ustrój nios cy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
 
1.4.31. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i 
skarpami rowów. 
 
1.4.32. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  
 
1.4.33. Krzew - ro lina wieloletnia o zdrewnia ej odydze, czasem tak e korzeniach, przekraczaj ca 
0,5 metra wysoko ci. Krzewy maj  p d g ówny krótki, z którego wyrastaj  równorz dne, 
rozga ziaj ce si  p dy boczne. W przeciwie stwie do drzew u krzewów brak osi g ównej, która u 
drzew przechodzi przez system p dowy. 
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1.4.34. Ksi ka obmiarów / Karty obmiarów / Rejestr obmiarów - akceptowany przez In yniera / 
Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr s cy do 
wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze , szkiców i ew. 
dodatkowych za czników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez In yniera 
/ Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy. 
 
1.4.35. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci 
materia ów oraz robót. 
 
1.4.36. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  
projektow  i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu. 
 
1.4.37. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod  wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
 
1.4.38. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania 
obci  od ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , 
zapewniaj ca lepsze roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu 
istniej cej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. 
Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji 
nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. 
Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj . 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami dzia ania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le cej powy ej. 

i) Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do 
nawierzchni. 

 
1.4.40. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.41. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.42. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.43. Obowi zki Stron - zakres obowi zków Stron wynikaj cy z zawartej umowy, 
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obowi zuj cych przepisów i prawa. 
 
1.4.44. Obowi zki In yniera  - zakres obowi zków In yniera wynikaj cy z zawartej umowy na 
pe nienie kompleksowego nadzoru inwestorskiego. 

 
1.4.45. Okres Przegl dów i Rozliczenia Kontraktu - w rozumieniu okre lonym w Kontrakcie. 
 
1.4.46. Opis Przedmiotu Zamówienia - Koncepcja programowa + PFU wraz z WWiOPP i 
WWiORB. 
 
1.4.47. Odbiór dokumentacji projektowej - czynno ci opisane w umowie wykonywane przez 
In yniera Projektu i Zamawiaj cego w celu potwierdzenia kompletno  dokumentacji 
projektowej  umo liwiaj cej realizacj  robót budowlanych.  
 
1.4.48. Odbiór robót - czynno ci opisane w umowie wykonywane przez In yniera Projektu, 
Zamawiaj cego i Wykonawc  maj ce na celu dokonanie odbioru zakresu robót wskazanego 
przez Wykonawc  opisanego przedmiotem umowy. 
 
1.4.49. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je li przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

 
1.4.50. Odst pienie Zamawiaj cego od umowy - zgodnie z zasadami opisanymi w umowie. 
 
1.4.51. Oferta Wykonawcy - oznacza dokument zatytu owany „Oferta” z ony przez Wykonawc  
w toku post powania o udzielenie zamówienia publicznego. 
 
1.4.52. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim  drogi  i  zwi zanych  z  ni  urz dze  oraz  drzew  i  krzewów.  Pas  drogowy  mo e  równie  
obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i 
rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.53. Personel / Przedstawiciel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i 
Kierowników robót budowlanych, wykonuj cych samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym lub inne osoby wskazane w umowie. 
 
1.4.54. Personel / Przedstawiciel Zamawiaj cego oznacza osoby wskazane w umowie oznacza 
m.in. Kierownika Projektu, Koordynatora ds. realizacji umowy, itp. 
 
1.4.55. Personel / Przedstawiciel In yniera oznacza osoby wskazane w umowie na pe nienie 
kompleksowego nadzoru inwestorskiego; oznacza m.in. In yniera Projektu, weryfikatora 
dokumentacji technicznej, inspektorów nadzoru,  itp. 

 
1.4.56. Personel In yniera Projektu - zespó  osób powo any przez IN YNIERA sk adaj cy si  
m.in. z: 
- zespo u weryfikatorów dokumentacji projektowej, 
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-zespo u Inspektorów nadzoru wszystkich bran , 
- pozosta ych specjalistów robót. 

 
1.4.57. Personel biurowy i pomocniczy - personel, skierowany przez IN YNIERA do 
realizacji Umowy, zapewniaj cy dzia anie Biura IN YNIERA w pe nym zakresie opisanym w 
umowie i OPZ nie b cy Personelem IN YNIERA.  

 
1.4.58. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierowników robót 
budowlanych, wykonuj cych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem 
budowlanym. 
 
1.4.59. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urz dze  organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca 
jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.60. Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci 
przemarzania. 
 
1.4.61. Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod 
nawierzchni , ulepszona w celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego 
wykonania nawierzchni.  

 
1.4.62. Podrost - faza rozwoju drzewostanu nast puj ca po nalocie obejmuj ca m ode pokolenie 
gatunków drzew pochodz cych cz sto z samosiewu. Drzewa w podro cie osi gn y wysoko  co 
najmniej 0,5m. 
 
1.4.63. Podwykonawca / Us ugodawca IN YNIERA - podmiot, któremu na podstawie 
pisemnej umowy IN YNIER powierza do wykonania cz  Us ugi stanowi cej przedmiot 
Umowy, za uprzedni  akceptacj  Zamawiaj cego, wyra on  na pi mie. 
 
1.4.64. Podwykonawcy – wykonawcy wiadcz cy us ugi, dostawy lub roboty budowlane 
stanowi ce cz  przedmiotu zamówienia w ramach  umowy zawartej z Wykonawc . 
 
1.4.65. Polecenie - pisemne, ustne lub przekazane poczt  elektroniczn  lub faksem 

wiadczenie, zawiadomienie, zatwierdzenie lub decyzja Kierownika Projektu lub innej 
upowa nionej osoby, dotycz ce realizacji Umowy. 
 
1.4.66. Polecenie In yniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. 
realizacji umowy - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera/Kierownika 
projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z 
prowadzeniem budowy. 

 
1.4.67. Prace projektowe - prace i czynno ci niezb dne do opracowania Dokumentacji Projektowej 
zgodnie z Kontraktem, obowi zuj cymi przepisami prawa i które s  niezb dne do zrealizowania 
Robót budowlanych. 
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1.4.68. Prawa autorskie - oznacza regulacje zawarte w ustawie z dnia 04 lutego 1994r. o 
prawie autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz. U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631, z pó n. zm.). 

 
1.4.69. Program Funkcjonalno - U ytkowy (PFU b  PF-U) oznacza dokument tak 
zatytu owany i w czony do Umowy, zawieraj cy opis przedmiotu zamówienia zgodnie z 
Prawem zamówie  publicznych. 
 
1.4.70. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji 
projektowej. 

 
1.4.71. Przedmiot umowy / zadanie / inwestycja – zakres czynno ci i prac powierzony do 
wykonania Wykonawcy. 
 
1.4.72. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub 
ca kowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju pod nym) istniej cego po czenia. 
 
1.4.73. Przedstawiciele Stron - przedstawiciele i personel Zamawiaj cego oraz Wykonawcy - 
osoby  wyznaczone w umowie. 
 
1.4.74. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymienion  w Umowie osob  ze strony Wykonawcy, 
odpowiedzialn  za realizacj  Umowy. 
 
1.4.75. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku w drówek zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez 
korpus drogowy. 
 
1.4.76. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp. 
 
1.4.77. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przyk ad droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp. 
 
1.4.78. Przetargowa dokumentacja projektowa / koncepcja programowa - cz  dokumentacji 
projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem 
robót. 
 
1.4.79. Przyczó ek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo e sk ada  si  z pe nej ciany, s upów 
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzy , komór. 
 
1.4.80. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 
1.4.81. Roboty - w rozumieniu okre lonym w Kontrakcie. 
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1.4.82. Roboty budowlane - nale y przez to rozumie  budow , a tak e prace polegaj ce na 
przebudowie, monta u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
 
1.4.83. Rozpi to  teoretyczna - odleg  mi dzy punktami podparcia ( yskami), prz a 
mostowego. 
 
1.4.84. Rycza t - jednostka rozliczeniowa wiadczenia Us ugi stanowi ca podstaw  rozliczania 
pozycji rycza towych wskazanych w Formularzu Cenowym. 
 
1.4.85. Strona Umowy - oznacza Wykonawc  lub Zamawiaj cego. 
 
1.4.86. STWiORB  /  SST  /  ST  -  Specyfikacje  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  
Budowlanych / Szczegó owe Specyfikacje Techniczne / Specyfikacje Techniczne - 
opracowanie zawieraj ce zbiór wymaga  w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, 
obejmuj ce w szczególno ci wymagania w ciwo ci materia ów, wymagania dotycz ce 
sposobu wykonania i oceny prawid owo ci wykonania poszczególnych robót oraz okre lenie 
zakresu prac, które powinny by  uj te w poszczególnych pozycjach przedmiaru zaliczanego do 
dokumentacji projektowej. 
 
1.4.87. Szeroko  ca kowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleg  mi dzy zewn trznymi 
kraw dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopad ej do osi pod nej, obejmuje 
ca kowit  szeroko  konstrukcyjn  ustroju nios cego. 
 
1.4.88. Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko  chodników mierzona w wietle por czy 
mostowych z wy czeniem konstrukcji przy jezdni do em oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu 
pieszego. 
 
1.4.89. cie ka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu rowerowego. 
 
1.4.90. lepy kosztorys  /  formularz cenowy - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w 
kolejno ci technologicznej ich wykonania. 

 
1.4.91. Sztuka - jednostka miary okre laj ca pojedynczy egzemplarz. 
 
1.4.92. Tajemnica s bowa - wszelkie wiadomo ci i informacje, w szczególno ci informacje 
finansowe, Harmonogramowe, prawne, techniczne, handlowe, know-how, organizacyjne, oraz 
informacje zwi zane z post powaniami o udzielenie zamówienia publicznego, dotycz ce w 
sposób bezpo redni lub po redni Zamawiaj cego lub podmiotów z nim wspó pracuj cych, 
uzyskane przez IN YNIERA w zwi zku ze wiadczeniem Us ugi.  

 
1.4.93. Tabela elementów rozliczeniowych  – zamiennie zwana Przedmiarem - obejmowa  

dzie przewidywane ko cowe ilo ci poszczególnych asortymentów robót obj tych opisem 
przedmiotu zamówienia z przypisanymi im warto ciami rycza towymi tak, aby suma ich pokrywa a 
si  z Wynagrodzeniem Brutto za Roboty Budowlane. Przedmiar / TER  jest uszczegó owieniem  
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oferty i s y do celów oszacowania warto ci i zaawansowania Robót Budowlanych. Szacunkowa 
warto  wynagrodzenia brutto realizowanych robót zostanie ustalona na podstawie Przedmiaru i 
dokonanego przez Wykonawc  obmiaru faktycznie wykonanych robót na koniec ka dego okresu 

atno ci. 
 
1.4.94. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy. 

 
1.4.95. Termin realizacji umowy - ustalony termin na realizacj  przedmiotu zamówienia. 
 
1.4.96. Tunel - obiekt zag biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
 
1.4.97. Umowa podwykonawcza - umowa zawarta pomi dzy Wykonawc  a Podwykonawc . 
 
1.4.98. Us uga - czynno ci, które jest zobowi zany wykona  IN YNIER stosownie do 
postanowie  Umowy, polegaj ce w szczególno ci na zarz dzaniu, pe nieniu kontroli i 
nadzorze inwestorskim nad pracami projektowymi oraz Robotami, a tak e wspó pracy z  
ZAMAWIAJ CYM. 
 
1.4.99. Us ugodawca - podwykonawca - oznacza podmiot, który zawar  z Wykonawc  
umow , na podstawie której oddaje Wykonawcy do u ywania Sprz t, Urz dzenia lub 
wykonuje Roboty Tymczasowe, b wiadczy us ugi w rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt 1 ustawy 
z dnia 4 marca 2010r. o wiadczeniu us ug na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. z 
2010r. Nr 47, poz. 278, z pó n. zm.). 
 
1.4.100. Usterka – wada nieistotna. 

 
1.4.101. Wada oznacza: 

 jawne lub ukryte w ciwo ci tkwi ce w Robotach, Dokumentach Wykonawcy lub w 
jakimkolwiek ich elemencie (stanowi cych „Przedmiot Umowy”) powoduj ce niemo no  

ywania lub korzystania z Przedmiotu Umowy zgodnie z przeznaczeniem; 
 zmniejszenie warto ci Przedmiotu Umowy; 
 obni enie stopnia u yteczno ci Przedmiotu Umowy; 
 obni enie jako ci lub inne uszkodzenia w Przedmiocie Umowy; 
 usterki w Przedmiocie Umowy; 

Za Wad  uznaje si  równie : 
 sytuacj , w której Przedmiot Umowy nie stanowi w asno ci Wykonawcy; 
 sytuacj , w której Przedmiot Umowy jest obci ony prawem lub prawami osób trzecich. 

 
1.4.102. Wada Istotna oznacza Wad  powoduj  (bezpo rednio lub po rednio) niezdatno  
Przedmiotu Umowy do okre lonego w Umowie u ytku ze wzgl du na brak cech umo liwiaj cych 
jego bezpieczn  eksploatacj  lub ograniczenie mo liwo ci bezpiecznej eksploatacji ca ci lub 
jakiejkolwiek cz ci Przedmiotu Umowy. 
 
1.4.103. Wada Nieistotna oznacza Wad  inn  ni  Wada Istotna (ka  pozosta  Wad ). 
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1.4.104. Warunki zmiany umowy - katalog zmian przewidziany w umowie na podstawie 
którego mo liwe jest wprowadzenie zmian  postanowie  zawartej umowy w stosunku do 
tre ci oferty. 
 
1.4.105. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini  kolejow  lub inn  drog  dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

 
1.4.106. Wierzytelno ci to prawo maj tkowe, z którego wynika uprawnienie wierzyciela do 
otrzymania wiadczenia od d nika. 

 
1.4.107. ciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadaj cy zdolno  prawn  do 
rozpoznawania i rozstrzygania okre lonego rodzaju spraw w post powaniu administracyjnym, w 
tym organ administracji architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie 
do ich w ciwo ci okre lonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 
t.j. z dnia 2017.07.06), jak równie  w ciwy organ ochrony rodowiska. 
 
1.4.108. Warunki Wykonania i Odbioru Prac Projektowych (WWiOPP) - jest to zbiór 
wymaga  dotycz cych wykonania i odbioru opracowa  projektowych przewidzianych do 
wykonania. 
 
1.4.109. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB, zwane te  
Warunkami Wykonania) - cz  materia owo - techniczna i technologiczna opisu wymaga  
Zamawiaj cego w stosunku do przedmiotu zamówienia, wchodz ca w sk ad Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia na Kontrakt, odpowiadaj ca zawarto ci specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z rozporz dzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych 
oraz Harmonogramu funkcjonalno - u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

 
1.4.110. Wykonawca oznacza Stron   wymienion  w Umowie jako Wykonawca, zobowi zan  do 
wykonania robót budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Wykonawc  w umowie reprezentuje osoba(y), 
wymieniona(e) jako wykonawca w Ofercie / Umowie zaakceptowanej przez Zamawiaj cego, oraz 
prawnych nast pców tej osoby(ób). 
Wykonawc  jest osob  fizyczn , osob  prawn  albo jednostk  organizacyjn  nieposiadaj  
osobowo ci prawnej, która ubiega si  o udzielenie zamówienia publicznego, z a ofert  lub 
zawar a umow  w sprawie zamówienia publicznego. 

 
1.4.111. Wynagrodzenie - warto  okre lona w umowie za wykonanie przedmiotu umowy. 

 
1.4.112. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania Robót, zgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, zaakceptowane przez In yniera. Wyroby budowlane musz  spe nia  wymagania 
rozporz dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiaj cego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych lub 
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ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (tj. z dnia 8 wrze nia 2016 r. (Dz.U. 
z 2016 r. poz. 1570 z pó n. zmianami). 

 
1.4.113. Zabezpieczenie nale ytego wykonania umowy - zabezpieczenie wniesione przez 
Wykonawc  tytu em nale ytego wykonania umowy. 
 
1.4.114. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdolna do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-

ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj  / 
przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.4.115. Zagajnik - potoczna nazwa m odego lasu lub m odnika, tak e okre laj ca niewielki las, 
rzadziej zaro la. 
 
1.4.116. Zamawiaj cy / Inwestor - Zarz d Województwa Lubuskiego reprezentowany przez 
Zarz d Dróg Wojewódzkich w Zielonej Górze (ZDW). 
 
1.4.117. Zamówienie  dodatkowe /  Zamówienia  Podobne  -   Roboty,  nad  którymi  IN YNIER 
sprawuje nadzór w ramach Umowy, niezb dne do wykonania Kontraktu, zlecone Wykonawcy 
przez Zamawiaj cego w trakcie realizacji Kontraktu. a podstawie Art. 67 ust. 1 pkt 5  PZP lub 
na podstawie Art. 144 ust.1 pkt 2 ustawy PZP oraz niektórych innych ustaw. Jako zadania 
dodatkowe rozumie si  równie  roboty wykonane na skutek wydanego Wykonawcy Polecenia 
Zmiany. 

 
1.4.118. Zmiana - w rozumieniu okre lonym w Kontrakcie. 
 
1.4.119. Pozosta e, nie wymienione powy ej, okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi 
odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi normami i okre leniami podanymi w innych cz ciach 
Umowy. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich 
czynno ci na terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  
Projektow  i STWiORB opracowanymi przez Wykonawc  oraz poleceniami In yniera. 
 
Koszty spe nienia przez Wykonawc  ni ej okre lonych przedsi wzi , nie podlegaj  odr bnej 
zap acie i przyjmuje si , e s  w czone w Wynagrodzenie Brutto.  
 
Wykonawca robót zobowi zany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic 
informacyjnych dla projektu wspó finansowanego z Regionalnego Programu Operacyjnego – 
Lubuskie 2020 w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, zgodnie z 
Podr cznikiem wnioskodawcy i beneficjenta programów polityki spójno ci 2014-2020 w 
zakresie informacji i promocji . 
 
Wytyczne dot. tablicy informacyjnej  



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.M.00.00.00 
 

 
 
 

21

 powierzchnia tablicy nie mo e by  mniejsza ni  6 m2, 
 znaki i informacje powinny by  czytelne, powinny zosta  wykonane w sposób czytelny i 

trwa y, 
 zaleca si  stosowanie bia ego t a dla tablic informacyjnych, nie jest dopuszczalne stosowanie 

jako t a kolorów jaskrawych, 
 tablice powinny by  wykonane z materia ów trwa ych, a napisy czytelne, tak aby informacje 

na nich zawarte by y wyra ne i widoczne w okresie minimum 5 lat od zako czenia realizacji 
projektu by tablice mog y nast pnie s  jako tablice pami tkowe,  

 zapisy na tablicy musz  zawiera :  
 tytu  projektu, 
 nazw  beneficjenta,   
 cel projektu,  
 zestaw logo – znak FE, barwy RP, znak UE oraz herb lub oficjalne logo promocyjne 

województwa 
 adres portalu www.mapadotacji.gov.pl. 
 Marginesy, loga, wymiary, usytuowanie i wielko  napisów powinny by  rozmieszczone 

zgodnie z wymogami PRO-Lubuskie 2020. 
 Projektuj c tablic  nale y pami ta , e znak UE wraz z odniesieniem do Unii i funduszu, 

tytu  projektu oraz cel projektu musz  zajmowa  co najmniej 25% powierzchni tej tablicy. 
 
Logotypy dla grafików znajduj  si  do pobrania na stronie www: 
www.rpo.lubuskie.pl, na której zawarte s  wszystkie informacje zwi zane z zasadami realizacji 
projektów przy dofinansowaniu RPO-Lubuskie 2020.  
http://rpo.lubuskie.pl/poznaj-zasady-promowania-
projektu;jsessionid=665D4616E47D412EDEE8F8BDE5EBCB63  
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja (nale y stosowa  zawsze aktualne 
wytyczne). 
 
Ilo  niezb dnych do wykonania tablic : 
- 2 szt. tablic informacyjnych w formie billboardu o pow. min. 6m2, 
 
Projekt tablic oraz miejsce lokalizacji nale y bezwzgl dnie uzgodni  z zamawiaj cym. 
 
 Tablic  informacyjn  nale y umie ci  w momencie faktycznego rozpocz cia robót 

budowlanych, 
 Tablice informacyjne nale y umie ci  w miejscu realizacji projektu, jedn  na odcinku 

pocz tkowym, drug  na odcinku ko cowym – tam, gdzie prowadzone s  (lub b ) prace 
budowlane lub infrastrukturalne. Nale y wybra  miejsce dobrze widoczne i ogólnie 
dost pne, gdzie najwi ksza liczba osób b dzie mia a mo liwo  zapozna  si  z tre ci  
tablicy. 

 Tablice nale y umie ci  w taki sposób aby nie zak óca y adu przestrzennego, 
 a ich wielko , lokalizacja i wygl d by y zgodne z lokalnymi regulacjami lub zasadami 
dotycz cymi estetyki przestrzeni publicznej i miast oraz zasadami ochrony przyrody  
oraz dopasowane do charakteru otoczenia. 

 Tablica informacyjna powinna by  wyeksponowana przez okres trwania prac,  
 do zako czenia projektu. Obowi zkiem Wykonawcy jest dbanie o jej stan techniczny  
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i o to, aby informacja by a ca y czas wyra nie widoczna. Uszkodzon  lub nieczyteln  tablic  
nale y wymieni  lub odnowi , 

 Nale y dobiera  odpowiednio trwa e materia y, aby tablica informacyjna mog a 
nast pnie s  jako tablica pami tkowa. 

 
Obowi zkowy wzór tablicy informacyjnej (ramka okre la kszta t projektu, nie jest jego 
cz ci ): 

 
 
 
 

Wzór tablicy informacyjnej: 
 

 

 
                     
 
- Tytu  projektu - 

 
  Cel projektu: poprawa zewn trznej i wewn trznej dost pno ci 

transportowej regionu w ruchu drogowym 
 
  Beneficjent: Województwo Lubuskie – Zarz d Dróg Wojewódzkich  

w Zielonej Górze 
 

 
  

 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
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Zamawiaj cy w terminie okre lonym w Umowie przeka e Wykonawcy Teren Budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  punktów pomiarowych  

do chwili odbioru ostatecznego robót.  
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt. 
 
1.5.2. Zgodno  Robót z Programem Funkcjonalno – U ytkowym (PFU) 
Program Funkcjonalno-U ytkowy stanowi cz  Umowy a w przypadku rozbie no ci  
w ustaleniach poszczególnych dokumentów tworz cych Umow , obowi zuje kolejno  ich 
wa no ci wymieniona w Umowie. 
 Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w Programie Funkcjonalno-

ytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  In yniera, który podejmie decyzj  o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materia y b  zgodne z wymaganiami 
zawartymi w Programie Funkcjonalno-U ytkowym. 
 Dane okre lone w Programie Funkcjonalno-U ytkowym b  uwa ane za wytyczne  
do opracowania przez Wykonawc  Dokumentów Wykonawcy a w tym STWiORB.  
Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa  zgodno  z wymaganiami okre lonymi 
w PFU.  
Dane okre lone w WWiORB oraz STWiORB b  uwa ane za warto ci docelowe, od których 
dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i 
elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z okre lonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u 
tolerancji.  
W przypadku, gdy materia y lub Roboty nie b  w pe ni zgodne z WWiORB lub STWiORB, i 
wp ynie to na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y b  niezw ocznie 
zast pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  
Uwzgl dniaj c postanowienia ustawy Prawo zamówie  publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 
5 dopuszcza si  rozwi zania równowa ne opisanym w projektach budowlanych i 
wykonawczych oraz szczegó owych specyfikacjach technicznych je eli spe niaj  zapisane ni ej 
warunki: 

- stanowi  nieistotne odst pienie od zatwierdzonego projektu budowlanego  
i s  dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 

- zosta y uzgodnione przez Projektanta wed ug postanowie  art.20 ust.1 ustawy Prawo 
budowlane, 

- Wykonawca wykaza , e spe niaj  one wymagania okre lone w projektach budowlanych  
i wykonawczych oraz w szczegó owych specyfikacjach technicznych, 

- koszt b dzie nie wy szy od rozwi za  opisanych w projektach i specyfikacjach. 
 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie 
podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
  Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 
realizacji Umowy a  do zako czenia i odbioru ostatecznego Robót.  
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  Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniej cych obiektów (jezdnie, cie ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urz dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym równie  na Obje dzie 
Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, a  do zako czenia i odbioru ostatecznego 
Robót. 
Wykonawca ma obowi zek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z 
niezb dnymi uzgodnieniami. 
  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia 
zabezpieczaj ce w tym: ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, 
wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony Robót, wygody spo eczno ci i innych. 
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór  
i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez In yniera. 
W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi  
lub wyra nie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z In ynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In ynierem. 
   
  Fakt przyst pienia do Robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem  
w sposób uzgodniony z In ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych 
przez In yniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  
w dobrym stanie przez ca y okres realizacji Robót. 
 
  Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si ,  
e jest w czony w Wynagrodzenie Brutto. 

 
1.5.4. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania Robót 
 
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego w tym w szczególno ci wynikaj ce z 
obowi zuj cych przepisów.  
 
W okresie trwania budowy i wyka czania Robót Wykonawca b dzie:  
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, ograniczy   

do niezb dnego minimum szeroko  i g boko  wykopów, a prace na etapie otwartych 
wykopów skróci  do niezb dnego minimum (wykopy odwadnia  bezpo rednio przed 
rozpocz ciem robót budowlanych);  

b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do zapisów decyzji 
o rodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisów i norm dotycz cych ochrony 
rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub 

uci liwo ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu 
dzia ania.   

 
Stosuj c si  do tych wymaga  Wykonawca b dzie mia  szczególny wzgl d na:  
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:  
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a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,  
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,  
c) mo liwo ci  powstania po aru,  
d) uszkodzeniami budynków i budowli w s siedztwie prowadzonych robót.  
 
W przypadku braku mo liwo ci wype nienia ww. warunków nale y uzyska  zezwolenie  
na odst pstwa od zakazów uj te w obowi zuj cej ustawie o ochronie przyrody.   

W przypadku prowadzenia Robót w s siedztwie drzew nale y unika  ich 
mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W 
bezpo rednim s siedztwie koron drzew nie powinny by  zlokalizowane place sk adowe i drogi 
dojazdowe. Wokó  ka dego zagro onego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy 
bezpiecze stwa.  
Gdy konieczne jest czasowe obni enie poziomu wód gruntowych w okresie wzrostu drzew, 
nale y zminimalizowa  czas trwania leja depresyjnego do minimum.  
 

Wykonawca, w rozumieniu przepisów prawa, jest wytwórc  odpadów powstaj cych w 
czasie budowy. Wykonawca ma obowi zek ich usuni cia, wykorzystania lub 
unieszkodliwienia.  

Wykonawca, jako wytwórca odpadów, b dzie móg  zleci  wykonanie obowi zku 
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego dzia alno  
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  przed Zamawiaj cym. Zamawiaj cy nie ponosi adnych 
kosztów z tytu u gospodarowania odpadami.   
 
W czasie prowadzenia prac rozbiórkowych, podczas których dochodzi do wytwarzania 
odpadów, Wykonawca ma obowi zek:  
- selektywnego gromadzenia powstaj cych odpadów, 
- zapewnienie prawid owego post powania w trakcie prac rozbiórkowych z odpadami 

niebezpiecznymi (np. zawieraj cymi azbest) i zgromadzenie ich w sposób zapewniaj cy 
ochron rodowiska,  

- przekazanie odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia 
dzia alno ci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych,  

- zagospodarowanie wszystkich odpadów powsta ych w fazie budowy.  
 
Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania wszelkich obowi zuj cych przepisów, ustaw i 
rozporz dze  w zakresie ochrony rodowiska oraz do przestrzegania postanowie  zawartych 
w decyzji o rodowiskowych uwarunkowaniach. 
Op aty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm okre lonych w odpowiednich 
przepisach obci aj  Wykonawc .  
 
Wykonawca zobowi zany jest spe ni  wszystkie obowi zki wynikaj ce z decyzji 
rodowiskowej znak: RIT.V.6220.8.2017 z dnia 21.11.2017 r. wydanej przez Burmistrza 

Zb szynka,  ul. Rynek 1, 66-210 Zb szynek. 
 
Obowi zki Wykonawcy w zakresie pe nienia nadzoru przyrodniczego nad 
wykonywanymi robotami.  
 
Celem nadzoru przyrodniczego prowadzonego przez Wykonawc  jest kontrola i nadzór nad 
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wykonywanymi pracami budowlanymi, tak aby zadania by y realizowane zgodnie  
z przepisami prawa w zakresie ochrony rodowiska i ochrony przyrody oraz w ciwymi 
decyzjami administracyjnymi.  Ponadto nadzór przyrodniczy ma na celu ograniczenie strat  
w rodowisku.   
 
Poni ej wyszczególniono obowi zki Wykonawcy robót w zakresie nadzoru rodowiskowego 
nad realizacj  robót budowlanych.  
1. Przestrzeganie zalece  zawartych w decyzji o rodowiskowych uwarunkowaniach. 
2. Rozpoznanie w granicach obj tych inwestycj  stanowisk, siedlisk, szlaków migracji, 

miejsc rozmna ania lub czasowego przebywania gatunków wymienionych, w poni ej 
wyszczególnionych Rozporz dzeniach Ministra rodowiska, które s  zagro one b  te  
mog  zosta  zniszczone w trakcie realizacji przedsi wzi :  

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunków dziko 
wyst puj cych grzybów obj tych ochron  (Dz. U. 2004, Nr 168, poz. 1765),  

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony 
gatunkowej ro lin (Dz. U..2014, poz. 1409),  

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 12 pa dziernika 2011 r. w sprawie ochrony 
gatunkowej zwierz t (Dz. U. 2014, poz. 1348), 

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk 
przyrodniczych oraz gatunków b cych przedmiotem zainteresowania Wspólnoty, a 
tak e kryteriów wyboru obszarów kwalifikuj cych si  do uznania lub wyznaczenia jako 
obszary Natura 2000 (Dz. U. 2014, poz. 1713), 

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszarów 
specjalnej ochrony ptaków ( Dz. U. 2011, Nr 25, poz. 133). 

3. Bie ce nadzorowanie oddzia ywania wykonywanych prac na przedmioty ochrony w 
ramach obszarów Natura 2000, zlokalizowanych w pobli u inwestycji oraz inne formy 
ochrony przyrody tam wyst puj ce. 

4. Zaproponowanie, po konsultacji z Zamawiaj cym, ewentualnych dzia  ochronnych 
zapobiegaj cych negatywnym skutkom prac budowlanych. 

5. Przestrzeganie adu i porz dku na placu budowy oraz w ciwej segregacji odpadów z 
podzia em na odpady niebezpieczne i inne ni  niebezpieczne. W trakcie realizacji robót 
budowlanych teren inwestycji powinien by  na bie co porz dkowany ze szczególnym 
uwzgl dnieniem materia ów mog cych wp yn  negatywnie na otaczaj cy teren. 

6. Uzgadnianie z Zamawiaj cym mo liwo ci wprowadzenia rozwi za  zamiennych lub 
dodatkowych, w stosunku do przewidzianych w dokumentacji projektowej. 

7. Udzia  w wybranych komisjach, spotkaniach i naradach technicznych na pro  
Zamawiaj cego. 

8. Pomoc w uzyskiwaniu wszelkich dodatkowych opinii i uzgodnie  potrzebnych przy 
wprowadzaniu rozwi za  zamiennych i dodatkowych. 

9. Opracowanie wniosku oraz uzyskanie zezwolenia odpowiedniego organu na odst pstwa 
od zakazów okre lonych przepisami ustawy o ochronie przyrody, oraz uzyskania zgody 

ciwego organu ochrony przyrody, w przypadku gdy zajdzie taka potrzeba. 
Dodatkowo Wykonawca zobowi zany jest do realizacji wszystkich obowi zków 
na onych przez organ w wydanych zezwoleniach na czynno ci podlegaj ce zakazom 
(zgodnie z art. 56 Ustawy o ochronie przyrody (Dz.U.2015.1651). 

10. W przypadku takiej konieczno ci przenoszenie gatunków chronionych z pasa drogowego 
realizowanego zadania. 
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11. Zapewnienie, w zale no ci od potrzeb, konsultacji z ekspertami w szczególno ci takimi 
jak – herpetolog, ornitolog, dendrolog, chiropterolog, entomolog, fitosocjolog, botanik, 
ichtiolog i zoolog, etc. 

12. Eliminowanie lub minimalizowanie zagro  dla bytuj cych w strefie oddzia ywania 
budowy flory i fauny oraz wskazanie w ciwych rodków minimalizuj cych 
oddzia ywanie budowy drogi. 

13. Okre lanie wp ywu, na podstawie posiadanych danych i wyników obserwacji, jaki 
wywieraj  prowadzone prace budowlane na siedliska i populacje gatunków chronionych 
oraz ustalanie uwarunkowa  do harmonogramu robót budowlanych, z wyszczególnieniem 
dzia  zapobiegawczych i zabezpieczaj cych siedliska, flor  i faun  w okresie realizacji 
inwestycji. 

14. Prowadzenie monitoringu, którego celem jest ocena wp ywu prowadzonych prac 
budowlanych na stan siedlisk i gatunków chronionych. 

15. Prowadzenie obserwacji miejsc wyst powania chronionych gatunków przez ca y okres 
realizacji inwestycji (w tym g ównie inwentaryzacja p azów uwzgl dniaj  miejsca ich 

drówek). 
16. Kontrola i okre lenie skuteczno ci podejmowanych dzia  minimalizuj cych i sposób 

wykorzystania uzyskanych derogacji na gatunki i siedliska podlegaj ce ochronie. 
17. Weryfikacja technologii i harmonogramu prowadzenia poszczególnych prac, a w 

przypadku stwierdzenia nieprawid owo ci, wprowadzenie natychmiastowych zmian w 
zakresie prowadzonych robót budowlanych po konsultacji z In ynierem Projektu. 

18. Podejmowanie i inicjowanie dzia  minimalizuj cych straty w rodowisku wynikaj ce 
bezpo rednio ze stosowanych metod pracy. 

19. Bezzw ocznie reagowanie w przypadku stwierdzenia obserwowanego lub wysoce 
prawdopodobnego negatywnego wp ywu prac na gatunki i siedliska podlegaj ce ochronie. 

20. Prowadzenie kontroli wykopów, studzienek oraz innych miejsc mog cych stanowi  
pu apki dla zwierz t (nie rzadziej ni  co 2 dni) i niezw ocznie od awianie znajduj cych si  
w nich zwierz t oraz wypuszczanie poza obszar inwestycji; przy czym ostatni  kontrol  
przeprowadza bezpo rednio przez zasypaniem wykopów, zbiorników, oczek wodnych, 
rowów itp. 

21. Zabezpieczenie drzew nieprzeznaczonych do wycinki. 
22. Prowadzenie nadzoru herpetologicznego na ca ym terenie realizowanej inwestycji w 

miejscach wyst powania p azów, w tym: 
- uniemo liwienie wej  na plac budowy poprzez stosowanie tymczasowych wygrodze  

w rejonach migracji p azów i gadów po uprzednim ich rozpoznaniu ustalonych w 
wyniku prowadzonego nadzoru herpetologicznego, 

- kontrola szczelno ci tymczasowych wygrodze  przez ca y okres realizacji inwestycji 
oraz wykaszanie pasa ro linno ci przyleg y do wygrodze  (w zale no ci od potrzeb), 

- zabezpieczania wykopów przed mo liwo ci  uwi zienia w nich zwierz t, 
- sprawdzanie przed zasypaniem dna i cian wykopów pod k tem obecno ci w nich 

azów i gadów, 
- kontrolowanie zasypywania wykopów, zbiorników wodnych, oczek, rowów oraz 

lokalnych nierówno ci terenu w zakresie wyst powania herpetofauny, od awianie 
zwierz t, 

- zabezpieczanie od owionych zwierz t, transport, wypuszczenie zwierz t w innym 
siedlisku, 

- zabezpieczanie urz dze  odwodnienia przed mo liwo ci  dostania si  do nich zwierz t 
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– szybki i kompleksowy monta  elementów i ich natychmiastowe zabezpieczenie przed 
dost pem zwierz t, 

- kontrolowanie placu budowy po ulewach deszczu oraz ewakuacja p azów z czasowych 
zastoin wodnych na placu budowy, 

- kontrolowanie zabezpieczenia wykopów, wpustów, studzienek (kanalizacyjnych, 
energetycznych, i innych), 

- nadzorowanie prac zwi zanych z przebudow  sieci melioracyjnej, pod k tem obecno ci 
azów, ewentualnie przeprowadzanie od owów przed ich zasypaniem, 

- w przypadku braku mo liwo ci przeniesienia p azów i konieczno ci wstrzymania prac 
budowlanych do czasu zako czenia okresu rozrodczego tej gromady zwierz t, 
sprawowanie pieczy nad w ciwym zabezpieczeniem obszaru zasiedlonego przez p azy 
(tj. zabezpieczanie terenu przed dost pem osób postronnych i przed przypadkowym 
zasypaniem, np. poprzez zastosowanie tymczasowego wygrodzenia, prowadzi  
systematyczne obserwacje stanu zachowania tymczasowego siedliska). 

23. Prowadzenie nadzoru ornitologicznego oraz przeprowadzenie inwentaryzacji 
potwierdzaj cej brak miejsc gniazdowania ptaków w przypadku konieczno ci usuni cia 
pojedynczych drzew w okresie l gowym ptaków. 

24. Prowadzenie nadzoru fitosocjologicznego nad prowadzonymi pracami. 
25. Nadzorowanie nasadze  drzew i krzewów oraz prowadzenie udatno ci tych nasadze  w 

okresie gwarancji. 
26. Przekazywanie Zamawiaj cemu comiesi cznych sprawozda  z przeprowadzonego 

nadzoru rodowiskowego w trakcie prowadzonych prac budowlanych.  Sprawozdanie 
miesi czne nale y przekazywa  Zamawiaj cemu do dnia 7 – go ka dego nast pnego 
miesi ca za miesi c poprzedni zgodnie z zakresem okre lonym poni ej. 

27. Opracowanie raportów ko cowych z przeprowadzonych nadzorów przyrodniczych w 
ramach prac budowlanych. 

 
Zawarto  comiesi cznych sprawozda  z nadzorów przyrodniczych: 
 
Sprawozdania z nadzorów przyrodniczych prowadzonych w ramach prac budowlanych 
powinny zawiera  nast puj ce informacje:  
1. Opis poszczególnych dzia  z zakresu ochrony rodowiska realizowanych w okresie 

obj tym sprawozdaniem z wyszczególnieniem w oparciu o jakie dokumenty te dzia ania 
by y prowadzone (np. decyzje administracyjne). W sprawozdaniu nale y odnie  si  do 
realizacji obowi zków wynikaj cych z decyzji administracyjnych b  przepisów prawa w 
zakresie ochrony rodowiska i ochrony przyrody. 

2. Opis dzia  zwi zanych z ochron rodowiska planowanych do zrealizowania w nast pnym 
okresie sprawozdawczym. 

3. Opis ewentualnych zidentyfikowanych lub przewidzianych zagro  dla rodowiska, jakie 
pojawi y si  w okresie sprawozdawczym, podj tych dzia  ochronnych oraz ich 
skuteczno ci. 

4. Dane fotograficzne ilustruj ce podj te dzia ania z zakresu zabezpieczenia rodowiska oraz 
stan rodowiska w okresie sprawozdawczym. 

5. Charakterystyk  florystyczn  i faunistyczn . 
 
Zawarto  raportów ko cowych z nadzorów przyrodniczych:  
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Ka dy raport ko cowy z nadzoru przyrodniczego prowadzonego w ramach prac budowlanych 
powinien zawiera :  
1. Charakterystyk  florystyczn  i faunistyczn .  
2. Opis zidentyfikowanych w trakcie prowadzenia prac budowlanych zagro  dla 

rodowiska.  
3. Opis dzia  podj tych w celu wyeliminowania negatywnego wp ywu poszczególnych 

inwestycji na rodowisko.  
4. Wnioski z podj tych dzia  oraz ich skuteczno .  
5. Informacj  fotograficzn  ilustruj  podj te dzia ania z zakresu zabezpieczenia rodowiska 

oraz stan rodowiska w okresie obj tym nadzorem.   
 
Termin z enia ko cowych raportów z nadzorów przyrodniczych do ZDW w Zielonej 
Górze ustala si  w terminie 14 dni od zako czenia robót budowlanych.   
Sprawozdania miesi czne nale y przekazywa  Zamawiaj cemu do dnia 7 – go ka dego 
nast pnego miesi ca za miesi c poprzedni.  
 
Gdziekolwiek w WWiORB powo ane s  konkretne przepisy, normy i wytyczne, które spe nia  
maj  opracowania projektowe, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powo anych przepisów, norm i wytycznych. 
 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z ochron rodowiska nie podlegaj  odr bnej 
zap acie i przyjmuje si ,  e jest w czony w Wynagrodzenie Brutto. 
 
1.5.5. Ochrona przeciwpo arowa 
 
 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej. 
Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t 
przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich. 
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.6 Materia y szkodliwe dla otoczenia 
 
  Materia y odpadowe winny spe nia  wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (Dz.U.2018.992 t.j. z dnia 2018.05.24). 
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. Nie 
dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od 
dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 
  Wszelkie materia y odpadowe u yte do Robót b  mia y aprobat  techniczn , wydan  
przez uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddzia ywania tych 
materia ów na rodowisko. 
  Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako czeniu Robót 
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ich szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji 
pa stwowej. 
  Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a 
ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiaj cy. 
  Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.7. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia 
podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych 

cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.  
 Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow   
dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji  
i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  In yniera i w adze lokalne  
o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzw ocznie powiadomi In yniera i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi 
wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
 Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie 
realizowa  roboty w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy, 
spowodowane jego dzia alno ci . 
 In ynier b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy 
Wykonawc  a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg 
wewn trznych. Jednak e, ani In ynier ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, 
o ile nie b  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.8. Ograniczenie obci  osi pojazdów 
 
 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 
wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych 
wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie b dzie powiadamia  
In yniera. In ynier mo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunków zosta y usuni te z 
terenu budowy.  
 Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o 
uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za 
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napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In yniera. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.9. Bezpiecze stwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji Robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych 
bezpiecze stwa i higieny pracy.  
          Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy planu bezpiecze stwa i 
ochrony zdrowia oraz szczegó owego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzaj cych 
zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).  
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa   pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich 
wymaga  sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne 
oraz sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.  

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonuj ce prace na drodze, po której odbywa si  ruch 
publiczny, b  w jaskrawych ubraniach np. pomara czowych, a od zmroku do witu w ubraniach z 
elementami odblaskowymi. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie 
podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
  Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  Robót i za wszelkie materia y i urz dzenia 

ywane do Robót od Daty Rozpocz cia do daty wydania Potwierdzenia Zako czenia przez 
In yniera. 
  Wykonawca b dzie utrzymywa  Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y  
w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
  Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera 
powinien rozpocz  Roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.11. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne  
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z 
wykonywanymi Robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie , 
podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny  
za wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych  
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z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  In yniera o swoich dzia aniach, 
przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty.  

Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, 
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.12. Równowa no  norm i przepisów prawnych 
 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, 
które spe nia  maj  wyroby budowlane, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  
obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i 
przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.  

W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do 
konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane  inne odpowiednie normy 
zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod 
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera. 

Ró nice pomi dzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  
by  dok adnie odnotowane na pi mie przez Wykonawc  i przed one In ynierowi przez 
Wykonawc  do zatwierdzenia ich przez In yniera. 

W przypadku gdy In ynier stwierdzi, e zaproponowane zamienniki nie zapewniaj  
wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje si  do norm 
wyszczególnionych we wcze niej wspomnianych dokumentach. 

Wykonawca robót budowlanych powinien uwzgl dni , e w trakcie realizacji inwestycji w 
zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z realizacj  inwestycji, b  
obowi zywa y przepisy, normy oraz wytyczne, (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw 
asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwi zanych do dróg krajowych – WT-4, 
mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5), aktualne na dzie  

enia oferty o udzielenie zamówienia publicznego. 
 
W tre ci WWiORB do opisu wyrobów budowlanych, sprz tu, sposobu wykonywania robót i 
kontrolowania robót przywo ano Polskie Normy (PN) lub Bran owe Normy tylko wówczas, gdy 
brak jest w danym zakresie: 

- Polskich Norm przenosz cych europejskie normy, 
- norm innych pa stw cz onkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenosz cych 

te normy, 
- europejskich aprobaty technicznych, wspólnych specyfikacji technicznych, norm 

mi dzynarodowych lub innych technicznych systemów odniesienia ustanowionych przez 
europejskie organy normalizacyjne. 

 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne Polskie Normy przenosz ce 
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Bran owe Normy lub inne opracowania 
okre laj ce kryteria, które spe nia  maj  wyroby budowlane, sprz t, sposób wykonywania robót i 
kontrolowania robót, Zamawiaj cy dopuszcza stosowanie rozwi za  równowa nych w ca ci do 
opisywanym przez te normy. 
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Wszelkie nazwy w asne u yte w WWiORB lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz 
przedmiarach robót winny by  interpretowane jako definicje standardów, a nie jako nazwy 
konkretnych rozwi za  maj cych zastosowanie w realizacji zadania. 
 
1.5.13. Przeprowadzenie bada  archeologicznych. 
 
1. Zgodnie z uzgodnieniem LWKZ nr ZN.5142.41.2017 [gmZb ] z dnia 04.09.2017 r.  

w bezpo rednim s siedztwie planowanej inwestycji zarejestrowane jest stanowisko 
archeologiczne Chlastawa nr 1 (AZP 55-17/1). W zwi zku z powy szym przed 
rozpocz ciem inwestycji na trasie wybranego wariantu nale y przeprowadzi  uzupe niaj ce 
badania powierzchniowe a w przypadku odkrycia niezarejestrowanych do tej pory 
stanowisk przeprowadzi  badania ratownicze. 

2. Ze wzgl du na wyst powanie ww. stanowiska archeologicznego, na dalszych etapach 
przygotowania i realizacji inwestycji nale y uzyska  stosowne zezwolenia  
na prowadzenie robót ziemnych od Lubuskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 
W Wynagrodzeniu brutto nale y przewidzie  wykonanie wszelkich bada  archeologicznych, 
które w wyniku uzgodnionej trasy i warunków prowadzenia prac ziemnych zostan  
wskazane przez LWKZ oraz ewentualn  konieczno  zabezpieczenia lub przeniesienia 
obiektów ma ej architektury. 

3. Wykonawca na etapie realizacji zobowi zany jest do Wype nienia wszystkich wymaga  
uzyskanych na etapie projektowania, okre lonych przez LWKZ w opinii, decyzji 
nakazuj cej wykonanie okre lonych bada  archeologicznych (np.: sonda owych, 
powierzchniowych, wykopaliskowych, nadzorów itp.).  

4. W przypadku wydania przez LWKZ opinii, decyzji nakazuj cej wykonanie okre lonych 
bada  archeologicznych (np.: sonda owych, powierzchniowych, wykopaliskowych, 
nadzorów, itp.), w ramach wynagrodzenia brutto  nale y je zleci  oraz wype ni  wszystkie 
wymagania i obowi zki z nimi zwi zane, okre lone przez LWKZ (m.in. uzyskanie wszelkich 
pozwole , realizacj  programów bada , prowadzenie prac zgodnie z wymogami metodyki 
bada  archeologicznych, wykonanie sprawozda  i opracowania wyników bada  itp.). 
Nale y uwzgl dni  wszelkie koszty zwi zane z wej ciem w grunty i uzyskaniem 
wymaganych pozwole . 

5. Je eli z wykonanych bada  archeologicznych b dzie wynika a konieczno  
przeprowadzania dalszych bada , Wykonawca robót b dzie zobowi zany do ich 
zapewnienia i przeprowadzenia. 

6. Podczas prowadzenia bada  archeologicznych nale y tak zaplanowa  harmonogram robót 
drogowych na inwestycji aby nie kolidowa y z prowadzonymi badaniami archeologicznymi i 
nie powodowa y opó nie  w realizacji ca ego kontraktu. 

7. Kopi  wszystkich zalece  LWKZ oraz wyników z przeprowadzonych bada  i opracowa  
onych do LKWZ nale y przed  Zamawiajacemu. 

 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 

powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne 
pozosta ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  
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uwa ane za w asno  Zamawiaj cego.  
 

Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  In yniera i post powa  zgodnie z jego 
poleceniami.  

Je eli w wyniku tych polece  wyst pi  opó nienia w robotach, In ynier po uzgodnieniu 
z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wyd enie czasu wykonania robót . 
 
Wykonawca prac ziemnych ma obowi zek stosowa  si  do tre ci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy 
z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (t.j. Dz. U. z 2017r., poz. 
2187 ze zm.), zgodnie z którym: 
„Kto, w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub ziemnych, odby  przedmiot, co do 
którego istnieje przypuszczenie, i  jest on zabytkiem, jest obowi zany:  
1) wstrzyma  wszelkie roboty mog ce uszkodzi  lub zniszczy  odkryty przedmiot;  
2) zabezpieczy , przy u yciu dost pnych rodków, ten przedmiot i miejsce jego odbycia;  
3) niezw ocznie zawiadomi  o tym w ciwego wojewódzkiego konserwatora zabytków, a je li 

nie jest to mo liwe, w ciwego wójta (burmistrza, prezydenta miasta).  
4) Wójt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowi zany niezw ocznie, nie d ej ni  w terminie 

3 dni, przekaza  wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyj te zawiadomienie, o 
którym mowa w ust. 1 pkt 3."  

 
Wykonawca robót musi w pe nym zakresie udost pni  teren budowy s bom 

archeologicznym.  
Kierownik robót drogowych zobowi zany b dzie do cis ej wspó pracy z osob  
(archeologiem) nadzoruj  wykonanie bada  archeologicznych w  celu  umo liwienia  
sprawnego  przeprowadzenia  bada . 

Przed  wykonaniem  tych  bada  Wykonawca nie mo e wej  na teren obj ty 
konieczno ci  ich przeprowadzenia bez zgody Zamawiaj cego i Wykonawcy bada  
archeologicznych.  

Utrudnienia  z  tego  tytu u  nie  mog   spowodowa   zwi kszenia Wynagrodzenia 
Brutto. 

 Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie 
przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwi zane  
z wykorzystaniem sprz tu mechanicznego lub urz dze  technicznych, prowadzone w obr bie 
bry y korzeniowej drzew lub krzewów na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to 
zadrzewie  przydro nych zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku 
obj tym robotami) powinny by  wykonywane w sposób najmniej szkodz cy drzewom lub 
krzewom. 
Zapisy w decyzji LWKZ s  dla Wykonawcy robót budowlanych wi ce. 
 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 
 
  Zaplecze Wykonawcy znajdowa  si  powinno na placu budowy, b  w jego bliskim 

siedztwie i sk ada  si  z niezb dnych instalacji, urz dze , biur, placów sk adowych oraz dróg 
dojazdowych i wewn trznych potrzebnych do realizacji. 
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Urz dzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb dnych 

urz dze , instalacji, dróg dojazdowych i wewn trznych, biur, placów i zabezpiecze  
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
 

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwi zane 
z u ytkowaniem powy szego Zaplecza. 
 

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni cie wszystkich urz dze , instalacji, 
dróg dojazdowych i wewn trznych, biur, placów zabezpiecze , oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 

powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
1.6. Inwentaryzacja budynków 

 
  Wykonawca zobowi zany jest przeprowadzi   inwentaryzacj  budynków wzd  
zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddzia ywania inwestycji na budynki i udokumentowa  j  
zgodnie z za cznikiem  numer 1 (przyk ad) w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. 
Powy sza dokumentacja powinna by  po wiadczona przez w ciciela nieruchomo ci. 
  Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. ród a uzyskania materia ów 
 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materia ów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia 
szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz 
próbki materia ów do zatwierdzenia przez In yniera. 
 Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie 
materia y z danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e 
materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania WWiORB i 
STWiORB w czasie post pu Robót. 
 
2.1.1. Zgodnie z ustaw  z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016.1570 
t.j. z dnia 2016.09.28) wyrób budowlany nadaje si  do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, je eli jest: 
a) oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  zharmonizowan  
albo z europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa 
cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczon  przez 
Komisje Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 
b) umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych niewielkie 
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znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracj  zgodno ci z 
uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrze eniem, e nie podlega on obowi zkowi 
oznakowania CE 
 
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si  wyroby budowlane 
wykonane wed ug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz dzonej przez projektanta obiektu 
lub z nim uzgodnionej, dla których producent wyda  o wiadczenie, e zapewniono zgodno  
wyrobu budowlanego z t  dokumentacj  oraz z przepisami. 
 
2.1.2. Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy  mi dzy innymi nast puj ce informacje: 
a) okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany, 
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
c) dane umo liwiaj ce identyfikacj  cech i deklarowanych w ciwo ci u ytkowych wyrobu 
budowlanego, je eli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
 
2.1.3. Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowi zany 
do czy  informacj  zawieraj : 
a) okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany, 
b) identyfikacj  wyrobu budowlanego zawieraj  nazw , nazw  handlow , typ, odmian , gatunek 
i klas  wed ug specyfikacji technicznej, 
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z któr  potwierdzono 
zgodno  wyrobu budowlanego, 
d) numer i dat  wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci, 
e) inne dane je eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazw  jednostki certyfikuj cej, je eli taka jednostka bra a udzia  w zastosowanym systemie 
oceny zgodno ci wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spe niaj  wymaga  zapisanych w pkt. 2.1. b  
odrzucone. 
 
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na 
pozyskanie materia ów z jakichkolwiek róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez 
Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpocz ciem eksploatacji ród a. 

Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
In ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych 
materia ów z jakiegokolwiek ród a. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty zwi zane z dostarczeniem materia ów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i wiru b  
formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu Robót po 
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uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz dem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera. 
Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In yniera, Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych 
wykopów w obr bie Terenu Budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi 
na danym obszarze. 
 
2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
 

Wyroby budowlane (materia y) nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez 
Wykonawc  wywiezione z terenu budowy i z one w miejscu uzyskanym staraniem 
Wykonawcy. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych wyrobów budowlanych do 
innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych 
zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera. W ka dym takim 
przypadku nale y spe ni  wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U.2018.992 
t.j. z  dnia  2018.05.24). 

Ka dy  rodzaj  robót,  w  którym  znajduj  si  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  wyroby  
budowlane, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, 
usuni ciem i niezap aceniem. 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materia ów 
 
Je li WWiORB przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed u yciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z 
uwagi na wykonanie bada  wymaganych przez In yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera. 
 
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 

 
 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sk adowane wyroby budowlane (materia y), do 
czasu gdy b  one potrzebne do robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót i by y dost pne do kontroli przez In yniera. 
 Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z In ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera. 
 Wyroby budowlane (materia y) uzyskane z rozbiórki stanowi  w asno  Wykonawcy z 
wyj tkiem ni ej zapisanych bez uszkodze : kostka betonowa, kraw niki kamienne, s upki do 
znaków drogowych, tarcze znaków, s upki prowadz ce, destrukt z frezowania. 
 Wy ej zapisane wyroby budowlane bez uszkodze  stanowi  w asno  Zamawiaj cego i 
winny by  Jemu dostarczone z protoko em w obecno ci In yniera. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.M.00.00.00 
 

 
 
 

38

 
2.6. Inspekcja wytwórni materia ów 

 
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia 
zgodno ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane 
w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji 
okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci. 
 
W przypadku, gdy In ynier b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni musz  by  spe nione 
nast puj ce warunki: 
a) In ynier b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In ynier b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie 
odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
In yniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach. 
 
3. SPRZ T 

 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych Robót. Sprz t u ywany do Robót powinien by  
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom 
zawartym w WWiORB, STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
In yniera; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach sprz t powinien by  
uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 

Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami okre lonymi w WWiORB, Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach 
In yniera. 

Sprz t  b cy  w asno ci  Wykonawcy  lub  wynaj ty  do  wykonania  Robót  ma  by  
utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowo ci  do  pracy.  Powinien  by  zgodny  z  normami  ochrony  
rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 

Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do 
ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
Je eli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduj  mo liwo  wariantowego 

ycia sprz tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji 
In yniera, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków 
umowy, zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
4.  TRANSPORT 
 

Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy 
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transporcie materia ów (sprz tu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od 
adz co do przewozu nietypowych adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim przewozie 

powiadamia  In yniera. 
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie 

wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych Robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. 
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

okre lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach In yniera, w terminie 
przewidzianym Umow . 

Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Je eli w STWiORB dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa a si e, dla materia ów, 
odpadów i sprz tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz 
itp. obejmuje równie  za adunek, prze adunek i wy adunek na rodki transportu. 

 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie 

podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Je eli technologia tego wymaga roboty nale y wykonywa  w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umow , oraz za jako  
zastosowanych materia ów i wykonywanych Robót, za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami In yniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera. 

Wykonawca za y, w razie konieczno ci, osnow  realizacyjn , w oparciu o któr  
dzie prowadzi  roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl dniony w 

Wynagrodzeniu Brutto za Roboty Budowlane i nie podlega dodatkowej zap acie. 
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu 

i wyznaczaniu Robót zostan , je li wymaga  tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc  
na w asny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno . 

Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów Robót b  
oparte na wymaganiach sformu owanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a 
tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In yniera uwzgl dni wyniki bada  
materia ów i Robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, 
do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na 
rozwa an  kwesti . 

Polecenia In yniera b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytu u ponosi Wykonawca. 

Je eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa a si e 
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (Dz.U.2018.992 t.j. z dnia 2018.05.24). 
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Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

 
6.1. Program zapewnienia jako ci 
 

Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera programu 
zapewnienia jako ci. W programie zapewnieni jako ci Wykonawca powinien okre li  zamierzony 
sposób wykonywania Robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWIORB oraz ustaleniami. 
 
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera : 
a) cz  ogóln  opisuj : 

- organizacj  wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- sposób zapewnienie bhp., 
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
- system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych 

Robót, 
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ), 
- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji 
In ynierowi; 

b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku 

materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie 

transportu, 
- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób post powania z materia ami i Robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jako ci Robót 
 

Celem kontroli Robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi gn  za on  jako  Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  Robót i 
jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, 
laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i 
bada  materia ów oraz Robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 

Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz Robót 
z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w WWiORB i STWIORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w 
WWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, In ynier 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie Robót zgodnie z Umow . 
Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t 
badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  
wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 

In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  
wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier natychmiast wstrzyma u ycie do Robót badanych 
materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów. 

Wykonawca ma obowi zek przedk adania In ynierowi sporz dzonych przez siebie 
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by  dostarczane wraz z próbkami materia ów w 
ilo ciach wystarczaj cych do wykonania niezb dnych bada . Wszystkie koszty zwi zane z 
organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca. 

In ynier jest upowa niony do kontroli wszystkich Robót oraz materia ów 
dostarczonych na budow  lub na jej terenie produkowanych, w czaj c w to przygotowanie i 
produkcj  materia ów. In ynier powiadomi Wykonawc  o wykrytych Wadach i odrzuci 
wszystkie materia y i Roboty, które nie spe niaj  wymaga  jako ciowych. Wyniki bada  
sprawdzaj cych wykonywanych przez laboratorium Zamawiaj cego, zostan  uwzgl dnione w 
programie i systemie kontroli jako ci robót oraz przy ostatecznym odbiorze Robót. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 

Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z 
jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 

In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych 

materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  
przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 

Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone 
przez In yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez 
In yniera b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera. 

 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 

powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
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6.4. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB, 
stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera. 

Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych b  przekazywane w formie szkiców uzupe nionych 
wspó rz dnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
6.5. Raporty z bada  
 

Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak 
najszybciej, nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 

Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In yniera lub Zamawiaj cego 
 
 Do celów kontroli In ynier lub Zamawiaj cy jest uprawniony do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materia ów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien 
udzieli  mu niezb dnej pomocy. In ynier lub Zamawiaj cy dokonuj c weryfikacji systemu kontroli 
robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z 
dokumentacj  projektow  i STWIORB na podstawie wyników bada  kontrolnych dostarczonych 
przez Wykonawc .  
 In ynier lub Zamawiaj cy ma prawo prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy. Je eli 
wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier lub Zamawiaj cy 
oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z 
dokumentacj  i STWIORB. Mo e równie  zleci  przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
bada  niezale nej jednostce.  
 
Koszty wszystkich dodatkowych bada  i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 
In ynier mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj : 
 
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy e zapewniono zgodno  z kryteriami 
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technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 
 Polsk  Norm  lub  
 aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli 

nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1. i które spe niaj  wymogi Szczegó owej Specyfikacji 
Technicznej. 
 

W przypadku materia ów, dla których w/w dokumenty s  wymagane przez WWiORB, 
ka da partia dostarczona do Robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemys owe musz  posiada  w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  
dostarczone przez Wykonawc  Kierownikowi Projektu. 

Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym 
Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do 
ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu 
Robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. 
Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 

Za czone do Dziennika Budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym 
numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera. 

 
Do Dziennika Budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 

- dat  przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat  przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej, 
- dat  uzgodnienia przez In yniera programu zapewnienia jako ci i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia In yniera, 
- daty zarz dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zg oszenia i daty odbiorów Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych  i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
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- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

bada  z podaniem, kto je przeprowadza , 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b  przed one 
In ynierowi do ustosunkowania si . 
Decyzje In yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In yniera do ustosunkowania si . Projektant nie 
jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy Robót. 
 
(2) Obmiar robót 
 
  Nie dotyczy. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, znaki CE lub 
znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. 
Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru Robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie 
In yniera. 
 
(4) Pozosta e dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast puj ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protoko y przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protoko y odbioru Robót, 
e) protoko y z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy b  przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b  
zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 
 

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
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powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w Wynagrodzeniu Brutto. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

Obmiary b  przeprowadzone przed zakryciem danego elementu Robót oraz przed 
technicznymi i ostatecznym odbiorami Robót i b  wykonane w celu sprawdzenia zgodno ci 
wykonania z Wymaganiami Zamawiaj cego i z Dokumentacj  Projektow . 

Szacunkowy obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do 
celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera oraz akceptowanym przez Zamawiaj cego. 

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b  
zaakceptowane przez In yniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zale no ci od ustale  odpowiednich WWiORB lub STWiORB, roboty podlegaj  nast puj cym 
etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu/ko cowemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie 
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu 
robót. 

Odbioru robót dokonuje In ynier przy udziale Zamawiaj cego. 
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak 
ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie. 

Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 
dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , WWiORB lub STWiORB i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz ciowy 
 
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót.  
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  
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Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny/ko cowy robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego/ko cowego robót 
 
Odbiór ostateczny/ko cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. 
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego/ko cowego b dzie 
stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na 
pi mie o tym fakcie inspektora nadzoru. 

Odbiór ostateczny/ko cowy robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licz c od dnia potwierdzenia przez In yniera zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego/ko cowego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora i Wykonawcy.  

Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych 
dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z 
dokumentacj  projektow  i WWiORB lub STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego/ko cowego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych 
w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania 
robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje 
czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego/ko cowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i 
WWiORB lub STWiORB z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  
warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego/ko cowego 
 
Uwaga: Operat odbiorowy wykona  w ilo ci: 1 egz. orygina , 1 egz. kopii + 1 egz. w wersji 
elektronicznej na p ycie CD lub DVD. 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego/ko cowego robót jest protokó  
odbioru ostatecznego/ko cowego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 
Do odbioru ostatecznego/ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce 
dokumenty: 
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a 

sporz dzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce 

lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (orygina y), 
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5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z WWiORB lub 
STWiORB,        

6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z WWiORB 
lub STWiORB, 

7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów 
za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z WWiORB lub STWiORB,  

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania 
tych robót w cicielom urz dze , 

9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu w technice 
wielobarwnej, 

10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 
ilo ci trzech egzemplarzy w skali zgodnej ze skal  projektu budowlanego, potwierdzonej przez 

rodek oraz edytowalnej wersji cyfrowej w formacie kompatybilnym z formatem „dgn” lub 
„dwg”, 

11. wype nione  w  2  egz.  tabele:  nr  2  i  nr  6  wg  wzoru  okre lonego  w  za czniku  nr  1  do  
rozporz dzenia ministra infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i 
ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru 
numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom – Dz.U.2005.67.582 z dnia 
2005.04.25), 
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12. wykaz  zmian  danych  ewidencyjnych  w  celu  aktualizacji  u ytków  w  ewidencji gruntów 
oraz  wyci g  z  wykazu  zmian  ewidencyjnych  w terminie nie  d szym ni  3 miesi ce od daty 
odbioru ko cowego robót – je li takie zmiany podczas realizacji robót nast pi . 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  
gotowe do odbioru ostatecznego/ko cowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego/ko cowego robót. 
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
8.6. Okres gwarancyjny 
Okres gwarancyjny obejmuj cy: 
 
8.6.1. konstrukcj  nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, 
drogowe  elementy in ynierskie – wynosi min. 60 miesi cy lub deklarowany w ofercie przez 
Wykonawc , 
 
8.6.2.  oznakowanie dróg : 
 
-  poziome cienkowarstwowe – wynosi min. 12 miesi cy, 
-  poziome grubowarstwowe  - wynosi min. 36 miesi cy, 
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- poziome z punktowych elementów odblaskowych  - wynosi min. 60 miesi cy lub deklarowany 
w ofercie    przez Wykonawc , 

-  pionowe  - wynosi min. 60 miesi cy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawc , 
 
8.6.3.  ziele  wynosi 60 miesi cy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawc . Wykonawca w 
okresie gwarancji jest zobowi zany do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych na wszystkich 
elementach zieleni przydro nej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewów, 
powierzchnie obsiane traw  wraz z ich piel gnacj   tj. koszeniem min. 2 razy w ci gu roku w 
terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupe nianiem ubytków itp.) w ramach 
zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okre lonymi i przyj tymi w Warunkach Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ustalenia Ogólne 
 
Podstaw  p atno ci jest Wynagrodzenie Brutto podane przez Wykonawc  w jego Ofercie.  
Wynagrodzenie Brutto b dzie kwot  zrycza towan . 
Wszystkie zobowi zania dotycz ce Kontraktu nie przypisane w Kontrakcie sposób jednoznaczny 
Zamawiaj cemu, stanowi  zobowi zanie Wykonawcy, które Wykonawca winien jest wype ni  w 
ramach wy ej wymienionego Kontraktu, a wszystkie koszty zwi zane z wype nieniem 
zobowi zania powinien uwzgl dni  w swojej Ofercie. 
 
Wynagrodzenie Brutto wyp acone zostanie Wykonawcy za zrealizowanie wszystkich Robót 
opisanych w Programie Funkcjonalno – U ytkowym dla inwestycji pn.: 
Budowa obwodnic m. Kosieczyn i Chlastawa w ci gu drogi woj. nr 302 oraz m. Podmokle 
Wielkie w ci gu drogi woj. nr 304 – dojazd do w ów na autostradzie A-2 w Trzcielu oraz 
Nowym Tomy lu w systemie „Zaprojektuj i Wybuduj”. 
 
Wynagrodzenie Brutto uwzgl dnia  b dzie wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce 
si  na jej wykonanie, okre lone dla tej Roboty w PFU, WWiORB lub STWiORB i w Dokumentach 
Wykonawcy. 
 
Wynagrodzenie Brutto b dzie obejmowa : robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi 
kosztami, warto  u ytych Materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych 
ubytków i transportu na Plac Budowy, warto  pracy Sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami 
utrzymania, demonta em i usuni ciem po zako czeniu Robót, wykonanie wszystkich Robót 
Tymczasowych niezb dnych do wykonania Robót Sta ych, koszt pobierania próbek, koszt bada , 
koszt uzyskania wszystkich wymaganych i niezb dnych uzgodnie , pozwole , opinii, decyzji itp. 
zgodnie z Kontraktem, koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytu u innych 
wydatków mog cych wyst pi  w czasie realizacji Robót oraz w okresie r kojmi i gwarancji, 
podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 
 
Uznaje si , e w kosztach po rednich Wykonawca uwzgl dni  poni sze koszty oko o inwestycyjne:  
- koszty ustawienia, utrzymania tablic informacyjnych,  
- koszty ustawienia, utrzymania i demonta u urz dze  zabezpieczaj cych Plac Budowy, wiate  

ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia itp.,  
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- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy, 
- koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewi zek, objazdów, przejazdów i oznakowania 

czasowej organizacji ruchu,  
- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków nara onych na oddzia ywanie robót, 

z udzia em bieg ego rzeczoznawcy oraz naprawa wyrz dzonych szkód – przed i po zako czeniu 
Robót, koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci dróg spoza pasa 
drogowego wykorzystywanych przez Wykonawc  do transportu technologicznego oraz 
objazdów dla ruchu publicznego, wraz z podpisaniem protoko ów z administratorami dróg – 
przed i po zako czeniu Robót,  

- koszty nadzorów bran owych ze strony gestorów sieci uzbrojenia terenu,  
- koszty bada  laboratoryjnych,  
- koszty ochrony saperskiej terenu robót – rozpoznanie i usuni cie niewypa ów / niewybuchów, 

wykonanie,  
- koszty zapewnienia wymaganych gwarancji i ubezpiecze ,  
- koszty obs ugi geodezyjnej, 
- koszty geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej, 
- koszty urz dzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,  

oraz m.in.: 

- koszty zwi zane z ochron rodowiska, 
- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno  zajdzie w trakcie 

prowadzonych robót budowlanych, oraz którego konieczno  wynika z zapisów decyzji 
administracyjnych i innych uzgodnie  dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca 
uwzgl dni w wycenie równie  pozosta e wymagania dotycz ce ochrony rodowiska, wynikaj ce 
z zapisów decyzji rodowiskowej i pozosta ych decyzji, w których zosta y zawarte wymagania 
dotycz ce ochrony rodowiska, 

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania wszelkich bada  archeologicznych zleconych przez 
LKWZ, obejmuj ce wykonanie programu bada , przygotowanie materia ów do wniosku o 
wydanie pozwolenia na prowadzenie bada  archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na 
prowadzenie bada  archeologicznych, przeprowadzenie bada  archeologicznych i 
przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych bada , 

- koszt wykonania wszelkich bada  archeologicznych wraz ze sporz dzeniem sprawozdania z 
przeprowadzonych bada  i przekazaniem sprawozdania Wojewódzkiemu Konserwatorowi 
Zabytków, 

- koszty zwi zane z ochron  przeciwpo arow  
- koszty zwi zane z ochron  w asno ci publicznej i prywatnej, 
- nale no ci za us ugi obce na rzecz budowy, 
- koszty wymaganych gwarancji i ubezpiecze  budowy, pracowników, itp., zgodnie z SIWZ, 

op aty za dzier aw  placów, dróg, chodników i innych terenów na cele budowy, niezb dnych do 
prawid owej realizacji zadania, koszty technologii robót, 

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uj  wody, 
- koszty wykonania przecisków/przewiertów, wynikaj cych z przyj tej organizacji ruchu i 

technologii robót, 
- nale no ci za badania i ekspertyzy dotycz ce wykonanych robót, badania jako ci materia ów, 

robót i prób odbiorowych, 
- koszty pomostów zabezpieczaj cych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar , 

rusztowa , deskowa  i innych, 
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- koszty zwi zane z czasowym zaj ciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z 
nieruchomo ci na okres niezb dny do wykonania robót budowlanych,  

- koszty naprawy wyrz dzanych szkód, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych dróg i 
infrastruktury, wynikaj cych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym 
koszt uzasadnionych roszcze  w cicieli i u ytkowników wieczystych nieruchomo ci, 
zwi zanych z powsta ymi szkodami oraz czasowym zaj ciem i ograniczeniem w korzystaniu z 
nieruchomo ci, 

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich, 
- koszty zwi zane z zagospodarowaniem i utylizacj  odpadów, 
- koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym op at rodowiskowych, 
- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdro enia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego 

aktualizacji w trakcie prowadzenia robót wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdro eniem, 
- koszty zwi zane z czasow  organizacj  ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja 

oznakowania, objazdów, przejazdów, z wprowadzeniem objazdów komunikacji publicznej,  
- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demonta u urz dze  

zabezpieczaj cych plac budowy, wiate  ostrzegawczych, sygnalizacji, zapór, ogrodze  itp. 
koszty zabezpieczenia obiektów b cych w zasi gu oddzia ywania prowadzonych robót, koszt 
wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych, 

- koszty zwi zane z utrzymaniem przejezdno ci i ci ci ruchu drogowego, pieszego, 
kolejowego, 

- koszty zwi zane z objazdami komunikacji publicznej, 
- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania dróg technologicznych i monta owych, 
- koszty zwi zane z prowadzeniem robót pod ruchem, 
- koszty zwi zane z ochron  i utrzymaniem robót, 
- koszty uporz dkowania terenu budowy po wykonaniu robót, 
- koszt wykonania dokumentacji, które winien dostarczy  Wykonawca, ich uzgodnie  i 

zatwierdze , ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robót, w zale no ci od potrzeb, 
wszelkich ponownych uzgodnie  i zatwierdze , 

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej, 

- koszty wype nienia wymogów wynikaj cych z uzgodnie , pozwole , opinii, decyzji, wydanych 
dla danego zadania, 

- koszty uzgodnie  i nadzoru w cicieli urz dze  obcych, zabezpiecze  i prze  urz dze  
obcych, nadzoru administratorów rowów melioracyjnych, administratorów dróg lokalnych i 
innych, w tym w cicieli, zarz dców i u ytkowników sieci i urz dze  na Terenie Budowy, 

- koszty przekopów kontrolnych, wykonywanych r cznie, bez u ycia sprz tu mechanicznego, 
zgodnie z uzgodnieniami z w cicielami urz dze  obcych, 

- koszty usuni cia ewentualnych awarii i uszkodze  urz dze  obcych, 
- koszty tymczasowych zabezpiecze  i prze  urz dze  obcych, 
- koszty zwi zane z regulacj  wysoko ciow  istniej cych elementów drogi i urz dze  oraz koszty 

zwi zane z odtworzeniem istniej cych elementów drogi i urz dze  naruszonych w trakcie 
wykonywania robót, 

- koszty przebudowy obiektów wybudowanych od momentu zako czenia opracowania 
dokumentacji projektowej i koliduj cej z inwestycj , 

- koszty wykonania inwentaryzacji istniej cej infrastruktury drogowej, po której odbywa  si  
dzie ruch technologiczny, inwentaryzacj  obiektów i inwentaryzacj  nieruchomo ci 

zajmowanych na okres niezb dny do wykonania okre lonych w dokumentacji projektowej robót 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.M.00.00.00 
 

 
 
 

52

budowlanych, przed i po zako czeniu robót, zgodnie z wymaganiami OPZ, 
- koszty zwi zane z ochron  i utrzymaniem robót, 
- koszty odwodnienia wykonywanych robót, 
- koszty pomiarów geodezyjnych nie uj tych w opisach zakresów robót, obj tych poszczególnymi 

pozycjami formularza cenowego, 
- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektów ma ej architektury sakralnej, reklam, itp. 
- koszty ochrony saperskiej terenu robót, 
- koszt dostosowania si  do wymaga  warunków Umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-

M.00.00.00, 
- koszty rent dzier awnych i/lub op at za czasowe zaj cie terenu na potrzeby Robót, 
- koszty odszkodowa  za szkody spowodowane przez Wykonawc  w mieniu osób trzecich, 
- koszty nadzoru autorskiego, op at wynikaj cych z praw autorskich i licencji, 
- koszty tymczasowej przebudowy urz dze  technicznych, 
- koszty wykonania, utrzymania i likwidacji tymczasowych ogrodze , wygrodze  i dojazdów do 

posesji i obiektów, 
- koszty  osnowy realizacyjnej, operatu kolaudacyjnego, wyznaczenia i oznaczenia granic pasa 

drogowego, 
- wszystkie inne, nie wymienione wy ej ogólne koszty budowy, które mog  wyst pi  w zwi zku z 

wykonywaniem robót budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, Umowy, WWiORB 
oraz przepisami technicznymi i prawnymi. 

 
 
Wynagrodzenie Brutto za Roboty Budowlane, zaproponowane przez Wykonawc  w ofercie, jest 
ostateczne i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonanie robót obj tych 
Umow . 
 
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne ST D-M.00.00.00 
 
Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków Umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach. 
 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 

1. Wykonawca jest zobowi zany do dostosowania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do 
przyj tej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia go przez w ciwy 
organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania Organizacji Ruchu na 
czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy le y równie  spe nienie roszcze  osób 
i podmiotów, które w zwi zku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i 
prowadzeniem robót doznaj  jakiegokolwiek uszczerbku. 
 

2. Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: Koszt dostosowania i 
zatwierdzenia tymczasowego Projektu Organizacji Ruchu; Ustawienie tymczasowego 
oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu; Budow  dróg 
objazdowych, innych urz dze  i obiektów lub remont istniej cych dróg w zakresie dostosowania 
ich do ruchu objazdowego; Op aty/dzier awy terenu; Wszelkie odszkodowania zwi zane 
budow , eksploatacj  i likwidacj  czasowej organizacji ruchu, w tym odszkodowania za 
wyd enie tras pojazdów komunikacji zbiorowej i czasowe przeniesienie przystanków; 
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Przygotowanie terenu; Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, 
barier, oznakowa  i drena u; Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urz dze  obcych. 

 
3. Koszt Utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: Oczyszczanie, 

przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i 
wiate ; Utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 

 
4. Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: Usuni cie wbudowanych 

materia ów i oznakowania; Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10.  PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
W ramach Wynagrodzenia Brutto Wykonawca opracuje wszelkie opracowania, jakie mog  
okaza  si  niezb dne dla zaprojektowania, budowy i u ytkowania obiektów wchodz cych w 
sk ad przedmiotu zamówienia oraz uwzgl dni wymagania oraz roboty wynikaj ce z 
zamieszczonych za czników do PFU oraz przepisów prawa i norm zwi zanych z realizacj  
niniejszego Kontraktu. 

 
 
 
 
 
 

ZA CZNIK NR 1 
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PRZYK ADOWY SPOSÓB INWENTARYZACJI 
BUDYNKU 
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1. WST P 
 

1.1. Okre lenia podstawowe 

 
1.1.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i 
ko cowy punkt trasy. 
 
1.1.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadaj ca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z Ustaw  z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pó niejszymi 
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowa niona przez Wykonawc  do kierowania pracami 
i do wyst powania w jego imieniu w sprawach dotycz cych realizacji zamówienia. 
 
1.1.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana 
zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 
1995 r. 
 
1.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIA Y 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub 
pr tem stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów 
za amania trasy, powinny mie rednic  od 0,15 do 0,20 m i d ugo  od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 
0,08  m i d ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce 
stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od 0,04 do 0,05 m. 
 wiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na to z czarnym napisem, 
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pr tami Ø 10. 
 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.01.01.01.  
 

  
  3

3.2. Sprz t pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  
nast puj cy sprz t: 

 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 aty, 
 ta my stalowe, szpilki. 

 
 Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien 
gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

4.2. Transport sprz tu i materia ów 

 Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK 
(1 - 7). 
 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawieraj ce lokalizacj  i 
wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów. 
 
 W oparciu o powy sze materia y, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót. 
 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 
 Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem 
odpowiedniej decyzji przez In yniera. 
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 Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera. 
 
 Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  
zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i 
po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez 
In yniera. 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznacze  w czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego oraz 
pobrane z w ciwego Powiatowego O rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 
zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do 
obowi zków Wykonawcy. 
 

5.3. Zakres robót  

 Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych 
ze wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej oraz po enia obiektów in ynierskich. 
 Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy drogowej 
- sporz dzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacj  w terenie znakami 

granicznymi typ 36a  
- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko ciowe punktów g ównych osi trasy i punktów 

wysoko ciowych 
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów uków 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem 

oraz oznakowanie w sposób u atwiaj cy odszukanie i odtworzenie. 
 

5.4. Wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych 
 
 Podstaw  do ustalenia punktów, linii i poziomów odniesienia b  dane wyspecyfikowane 
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawc . 
W nawi zaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i b dzie odpowiedzialny za 
prawid owe rozmieszczenie wszystkich cz ci Robót. 
             Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób 
trwa y, przy u yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów 
pomocniczych, po onych poza granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy 
punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m. 
 
 Wykonawca powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi 
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trasy drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim. 
 
 Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie 

askim powinna wynosi  500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  
odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na 
stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera. 
 
 Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji 
po wyrównaniu by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów 
pa stwowych. 
 
 Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i 
jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej. 
 

5.5. Odtworzenie osi trasy 

 
 Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
 
  trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w 
odleg ci zale nej od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 
metrów. 
 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej 
nie mo e by  wi ksze ni  5 cm. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy  z 
dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety projektowanej. 
 

5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), oraz w miejscach wymagaj cych 
uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
In yniera. 
 
 Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr 
oraz wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  
do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna 
odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o 
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projektowanym kszta cie. 
 
5.7. Szkic przebiegu granic 
 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 
stabilizacj  w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norm  BN-67/6744-09) i wiadkami 
betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z za czonym rysunkiem (za . nr 1) nie rzadziej ni  
100m. 
Warunki wykonania szkicu: 

1. Granic  zastabilizowa  znakami granicznymi i wiadkami betonowymi osadzonymi na 
granicy kopca granicznego od strony zewn trznej pasa drogi.  

2. Szkic nale y sporz dzi  w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawiera : 

a. nazw  województwa, gminy, obr bu 
b. w tytule napis: „…………………………………”  
c. kilometra  pocz tkowy i ko cowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracj  i rodzajem stabilizacji 
f. miary od kraw dzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czo owymi 
h. grunty pozostaj ce w dniu 31 grudnia 1998 r. we w adaniu Skarbu Pa stwa, nie 

stanowi ce ich w asno ci, a zaj te pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 
pa dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzaj ce ustawy reformuj ce administracj  
publiczn , Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzy owa   
j. szczegó y sytuacyjne s ce do identyfikacji po enia punktów granicznych w 

terenie 
w zasi gu po 10 m od granic pasa drogowego 

- kraw dzie jezdni 
-  drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kraw dzi jezdni 
- upki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- ogrodzenia trwa e i chodniki 
- wiadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury le ne 
- upy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajduj ce si  w 

odleg ci do 10 m od granicy pasa 
- numery dzia ek w pasie drogowym i przyleg ych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu nale y do czy : 
- wykaz wspó rz dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- map  ewidencyjn , 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich dzia ek w pasie drogowym, 
- odbitk  istniej cej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako za cznik do pomiaru powykonawczego nale y sporz dzi  wykaz zmian gruntowych 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.01.01.01.  
 

  
  7

jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotycz cych 
sposobu u ytkowania (u ytek rolny lub le ny na drodze) 
 
5.8. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musz  by  wykonane przez uprawnionego geodet . 
W ramach zamówienia nale y wykona : 
 wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
 okaza  granic  w cicielom nieruchomo ci przylegaj cym do pasa drogowego 
 trwale zastabilizowa  punkty graniczne 
 wykona  operat techniczny zawieraj cy : 

- wykaz wspó rz dnych punktów za amania linii granicznych pasa drogowego w uk adach 
„1965”  i„2000” 
- szkice wytyczenia punktów za amania linii granicznych z wymiarowaniem, 
- map  wst gow  z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

 
Podstaw  prawn  do wykonania powy szych czynno ci jest Obwieszczenie Marsza ka Sejmu 
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pa dziernika 2010 r. (z pó niejszymi zmianam) w sprawie 
og oszenia jednolitego tekstu – Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
 
Stabilizacj  punktów granicznych nale y wykona : 
 znakami „PD” w odleg ci nie wi kszej jak 200m z zachowaniem wizury pomi dzy 

siednimi znakami, uwzgl dniaj c wszystkie punkty charakerystyczne pasa drogowego 
(za amania) oraz przeci cia b  punkty styczne  z granicami dzia ek s siednich; wiadek 
punktu granicznego powinien by  wkopany w grunt na g boko  oko o 50 cm, tak aby cz  
nadziemna barwy tej z wyt oczonym napisem „PAS  DROGOWY” wystawa a 50 cm nad 
terenem; minimalne wymiary s upka PD: 10*10*100 cm; 

 znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozosta e punkty mi dzy punktami „PD”. 
 
W przypadkach gdy jest niemo liwa trwa a stabilizacja punktu, nale y dany punkt opisa  oraz 
sporz dzi  szkic topograficzny okre laj cy jego po enie. 
 
Wykonawca musi dokona  trwa ej stabilizacji wszystkich brakuj cych punktów granicznych 
pasa. Do tego celu nale y u  znaków wy ej opisanych. 
Znaki nale y wkopa  w miejscach geodezyjnie ustalonych.  

boko  wkopania znaku „PD” okre la za czony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe 
po wkopaniu winny wystawa  ponad powierzchni  pod a do 10cm. 
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5.10. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego 
Operat musi by  wykonany przez geodet  uprawnionego. 
 
5.10.1. Opis 
Opis powinien zawiera : 
- tytu , 
- nazw  i nr drogi, 
- dat  wykonania, 
- kto wykona , 
- protoko y okazania punktów granicznych pasa w cicielom dzia ek przyleg ych do pasa, 
- szkice geodezyjne do protoko ów, 
- wykaz wszystkich wspó rz dnych punktów granicznych z podzia em na rodzaj punktu, 
 
5.10.2. Mapy wst gowe 
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Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nale y nanie  
granice pasa drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktów granicznych 
rozró niaj c kolorem lub symbolem graniczniki geodezyjne i s upki „PD” i daj c obja nienie w 
legendzie mapy. 
Nale y poda  dok adny kilometra  ka dego s upka PD oraz jego wspó rz dne geodezyjne. 
 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 

6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych 

 Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko ciowych nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedk ada In ynierowi. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2017.2101), 
9. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w 

sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysoko ciowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
pa stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, Nr 263, poz. 1572), 

10. Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w 
sprawie ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. 2015, poz. 542), 

11. Rozporz dzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniaj ce 
rozporz dzenie w sprawie ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. 2013, poz. 1551), 

12. Rozporz dzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy 
danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015, poz. 2028). 
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1. WST P 
 
1.1. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
Uwaga: 
Drewno z wycinki drzew stanowi w asno  Zamawiaj cego.  
 
Wykonawca ma obowi zek: 
 dokona  wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu, 
 pozyskane drewno przewie  i z  na w asnym placu oraz zabezpieczy  przed kradzie ,  
 drewno opa owe poci  na wa ki o d . 1 m i  u  w stosy, 
 na polecenie Zamawiaj cego (lecz nie pó niej ni  w dniu zako czenia kontraktu) przewie  

pozyskane drewno na odleg  do 50 km w miejsce wskazane przez Zamawiaj cego. 
 
Wykonawca ponosi pe  odpowiedzialno  za pozyskane drewno w okresie jego 
przechowywania. 
 
Wykonawca zobowi zany jest wykona  we w asnym zakresie szacunek brakarski „na pniu” oraz 
szacunek brakarski wraz z wycen  pozyskanego drewna po jego wycince.  
(Powy szy obowi zek dotyczy materia u pozyskanego z wycinki drzew). 
 
Wykonawca na koszt w asny i w asnym staraniem na obowi zek zapewni  pe nienie nadzoru 
ornitologicznego oraz przeprowadzenie inwentaryzacji potwierdzaj cej brak miejsc gniazdowych 
ptaków w przypadku konieczno ci usuni cia pojedynczych drzew w okresie l gowym ptaków.  
Po stronie Wykonawcy jest uzyskanie od Regionalnego Dyrektora Ochrony rodowiska w 
Gorzowie Wielkopolskim ewentualnego zezwolenia na odst pstwo od zakazów w stosunku do 
gatunków dziko wyst puj cych zwierz t obj tych ochron . 
 
Dodatkowo Wykonawca zobowi zany jest do wykarczowania w pasie drogowym wszystkich pni 
drzew po wycince, które mog  kolidowa  z nowo budowan  drog  i jej elementami. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Nie wyst puj . 
 
 
 
3. Sprz t 
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3.1. Roboty zwi zane z wyci ciem drzewa oraz poci ciem drewna na kloce, nale y wykona  
cuchow  pi  spalinow  lub inn  od tego typu prac. Powy szy sprz t musi by  sprawny 

technicznie. 
 
3.2. Roboty zwi zane z wyci ciem drzewa oraz poci ciem drewna na kloce, nale y wykona  

cuchow  pi  spalinow  lub inn  do tego typu prac. Powy szy sprz t musi by  sprawny 
technicznie. 

 
3.3. Roboty ziemne zwi zane z odkopaniem korzeni wyci tego drzewa oraz z zasypaniem do u po 

wyci gni tym pniu, mo na wykona  r cznie lub przy u yciu dowolnego sprz tu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez In yniera. 

 
3.4. Roboty zwi zane z przewróceniem odci tego drzewa, odci gni ciem go oraz wyrwaniem 

odci tej cz ci pnia z korzeniami, mo na wykona  dowolnym typem ci gnika sprawnego 
technicznie i zaakceptowanego przez In yniera. 

 
 
4. Transport 
 

Poci te drzewo przewo one mo e by  dowolnymi rodkami transportu. Poci te kloce u  
nale y równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej obok siebie i zabezpieczy  przed 
mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu. 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
  
 Z  terenu pod budow  drogi, w pasie robót ziemnych nale y usun  drzewa i krzewy 
poprzez ich wyci cie i wykarczowanie. 
 
             Wykonawca przed przyst pieniem do Robót opisanych w niniejszych WWiORB, uzyska 
zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentów Wykonawcy, projektu wycinki drzew i 
krzewów wpisanych do rejestru zabytków oraz planu wyr bu drzew, przez odpowiedni organ 
administracji terenowej lub pa stwowej, a dla Robót dla których brak takiego wymagania - 
zatwierdzenia przez In yniera. 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewów 
 Roboty zwi zane z usuni ciem krzewów obejmuj  wyci cie i wykarczowanie krzewów, 
zasypanie do ów i spalenie na miejscu pozosta ci po wykarczowaniu. 
 
 W miejscach nasypów teren nale y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno ci nie znajdowa y si  
na g boko ci do 60 cm poni ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
 
 Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna 
by  przez Wykonawc  zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno , która ma by  
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zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to powinna by  ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie w adze. 
 
5.3. Wyci cie  drzew i karczowanie  
Zamocowanie na cz ci nadziemnej drzewa stalowej liny odci gaj cej, mo liwie wysoko tak aby 
kontrolowany by  kierunek przewrócenia si  odci tego drzewa. 
Odci cie nadziemnej cz ci drzewa za pomoc cuchowej pi y do drewna. Odci cie drzewa 
nale y wykona  nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 
Odci gni cie przewróconego drzewa na linie odci gaj cej, na miejsce gdzie zostan  odci te 
ga zie a strza a drzewa poci ta b dzie na kloce, o wymiarach zapewniaj cych dogodny za adunek 
i transport. 
Za adunek i transport poci tego drewna - poci te kloce za adowane zostan  na rodki transportu, 
którymi dysponuje Wykonawca.  
 
Pnie drzew wraz z korzeniami, znajduj ce si  w pasie robót ziemnych, nale y wykarczowa  z 
wyj tkiem nast puj cych przypadków: 
 
a) w obr bie nasypów - je eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej ca rz dna terenu w tym 
miejscu znajduje si  co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo 
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by ci te nie wy ej ni  10 
cm ponad powierzchni  terenu. Powy sze odst pstwo od ogólnej zasady, wymagaj cej 
karczowania pni, nie ma zastosowania, je eli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod 
podstaw  nasypu, 
b) w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si  z terenem. W tym przypadku pnie 
powinny by ci te równo z powierzchni  skarpy albo poni ej jej poziomu. 
 
 Poza miejscami wykopów do y po wykarczowanych pniach nale y wype ni  gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zag ci . 
5.4. Utylizacja pozosta ci po usuni tej ro linno ci 
 Sposób utylizacji pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z 
opracowanym przez Wykonawc  projektem wycinki drzew i krzewów oraz planem wyr bu drzew.  
 
 Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor  drzewn  za pomoc  specjalistycznego 
sprz tu, to sposób wykonania powinien odpowiada  zaleceniom producenta sprz tu.  
 
            Nieu yteczne pozosta ci po przeróbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami 
powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy przy zachowaniu przepisów ustawy z 
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. 
 
 Je eli dopuszczono spalanie ro linno ci usuni tej w czasie robót przygotowawczych 
Wykonawca ma obowi zek zadba , aby odby o si  ono z zachowaniem wszystkich wymogów 
bezpiecze stwa i odpowiednich przepisów. 
 
 Zaleca si  stosowanie technologii, umo liwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem 
ma ej ilo ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w do ach z wymuszonym 
dop ywem powietrza. Po zako czeniu spalania ogie  powinien by  ca kowicie wygaszony, bez 
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pozostawienia tl cych si  cz ci. 
 
 Je eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl dy zmusi y Wykonawc  do odst pienia od 
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materia  do spalenia stanowi przeszkod  w 
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun  go w miejsce tymczasowego sk adowania 
lub w inne miejsce zaakceptowane przez In yniera, w którym b dzie mo liwe dalsze spalanie. 
 
 Pozosta ci po spaleniu powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy przy 
zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
             Je li pozosta ci po spaleniu, za zgod  In yniera, s  zakopywane na terenie budowy, to 
powinny by  one uk adane w warstwach. Ka da warstwa powinna by  przykryta warstw  gruntu. 
Ostatnia warstwa powinna by  przykryta warstw  gruntu o grubo ci co najmniej 30 cm i powinna 
by  odpowiednio wyrównana i zag szczona. Pozosta ci po spaleniu nie mog  by  zakopywane 
pod rowami odwadniaj cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si  przep yw 
wód powierzchniowych. 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
       Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 
 Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i 
krzewów, prawid owo ci odzysku materia ów ,kompletno ci usuni cia ro linno ci, wykarczowania 
pni z korzeniami, zasypania do ów po drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia 
utylizacji pozosta ci po usuni tej ro linno ci.  
6.3. Kompletno  usuni cia drzew z pasa drogowego ( z wy czeniem terenów le nych) zostanie 
potwierdzona przez In yniera protoko em przekazania obejmuj cym wykaz drzew zawieraj cy 
gatunek drewna, rednic  pnia, jego d ugo , obj to  szacunkow  drewna (z podzia em na 
drewno tartaczne i opa owe). Protokó  sporz dza Wykonawca przy wspó udziale In ynier. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega sprawdzenie do ów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
10 PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
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1. WST P 
 
1.1. Okre lenia podstawowe 
 
1.1.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi ro linnej urodzajnej, nadaj cej si  do upraw rolnych. 
 
Okre lenia podane w niniejszych WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIA Y 
 
 Nie wyst puj . 
 
3. SPRZ T 
 
 Roboty zwi zane ze zdj ciem warstwy humusu b  wykonywane mechanicznie i r cznie. 
 
 Wykonawca powinien dysponowa  nast puj cym, strawnym technicznie sprz tem: 
 
a) równiarka – zdj cie warstwy humusu, 
b) spycharka – zdj cie i spryzmowanie humusu,, 
c) adowarka – za adunek humusu na rodki transportu. 
 
4. TRANSPORT 
 
Zdj ty humus (ziemia ro linna) transportowana b dzie na pryzmy (ha dy) i odk ad dowolnymi 
rodkami transportu samowy adowczego, zaakceptowanymi przez In yniera/Inspektora Nadzoru. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Teren pod budow  drogi w pasie robót ziemnych powinien by  oczyszczony z humusu i/lub 
darniny. 
 
5.2. Zdj cie warstwy humusu 
 Warstwa humusu powinna by  zdj ta z przeznaczeniem do pó niejszego u ycia przy 
umacnianiu skarp, zak adaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów. Zagospodarowanie 
nadmiaru humusu powinno by  wykonane zgodnie z ustaleniami WWiORB lub wskazaniami 
In yniera. 
 
 Humus nale y zdejmowa  mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyj tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj ce dla prawid owego 
wykonania robót, wzgl dnie mo e stanowi  zagro enie dla bezpiecze stwa robót (zmienna 
grubo  warstwy humusu, s siedztwo budowli), nale y dodatkowo stosowa  r czne wykonanie 
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robót, jako uzupe nienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 
 Warstw  humusu nale y zdj  z powierzchni ca ego pasa robót ziemnych. 
 
 Zdj ty humus nale y sk adowa  w regularnych pryzmach. Miejsca sk adowania humusu 
powinny by  przez Wykonawc  tak dobrane, aby humus by  zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a tak e naje aniem przez pojazdy. Nie nale y zdejmowa  humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpo rednio po nich, aby unikn  zanieczyszczenia glin  lub innym 
gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Kontrola usuni cia humusu  
 
 Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia humusu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
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1. WST P 
 
1.1. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
Uwaga: 
Materia y i gruz rozbiórkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi w asno   
Wykonawcy robót i odtransportowany b dzie na jego sk adowisko przy zachowaniu ustale  
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pó n. zmianami).  
 
Oceny przydatno ci do dalszego wykorzystania materia ów rozbiórkowych dokonuje komisja w 
sk adzie: 
1. inspektor nadzoru, 
2. przedstawiciel Rejonu Dróg Wojewódzkich, 
3. kierownik budowy. 

Z powy szej czynno ci nale y sporz dzi  notatk . 
 
Materia y kamienne z wyj tkiem  kamienia polnego i amanego ró nych frakcji stanowi  

asno  Zamawiaj cego.  
 
Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiaj cego jako nadaj ce si  do 
ponownego wbudowania  stanowi  jego w asno . 
 
Materia y kamienne (np. kostka, kraw nik, opornik, itp.) przewidziane do ponownego 
wbudowania nale y rozbiera   r cznie w celu pozbawienia zanieczyszcze  obcych,  posortowa   
wed ug asortymentów oraz rozmiarów:  
 prefabrykaty  powinny by  u one na paletach (palety na swój koszt dostarcza Wykonawca – 

koszt palet uwa a si  za wliczony w cen  kontraktow ), 
 pozosta y materia  zapakowany w worki typu BIG-BAG (worki na swój koszt dostarcza 

Wykonawca - koszt worków uwa a si  za wliczony w cen  kontraktow ),  

a nast pnie musi by  zwa ony na koszt  Wykonawcy  i  odtransportowany  przez Wykonawc  na 
sk adowisko wskazane przez Zamawiaj cego na odleg  do 50 km wraz z protokolarnym  
potwierdzeniem przez odbiorc  przekazanych ilo ci. 
Materia y takie jak ogrodzenia, bramy, elementy prefabrykowane i inne, przewidziane do 
ponownego wbudowania lub te, które stanowi  w asno  Zamawiaj cego nale y rozbiera  r cznie 
tak aby nie uleg y zniszczeniu  i równie  odtransportowa  przez Wykonawc  na sk adowisko 
wskazane przez Zamawiaj cego na odleg  do 50 km wraz z protokolarnym  potwierdzeniem 
przez odbiorc  przekazanych ilo ci. 
 
 
2. MATERIA Y 
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 Nie wyst puj . 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Roboty zwi zane z rozbiórk  elementów dróg i ulic b  wykonywane mechanicznie i 

cznie. Wykonawca powinien dysponowa  nast puj cym sprz tem: 
 

 spycharki, 
 zrywarka do nawierzchni, 
 adowarki, 
 samochody ci arowe, 

 
Do zrywania nawierzchni w zale no ci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i 
podbudowy t uczniowe) nale y u  zrywaków b cych na wyposa eniu spycharek i 
równiarek. 
 
 

 
4. TRANSPORT 
 

Materia y uzyskane z rozbiórki mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez In yniera dla danego asortymentu materia u rozbiórkowego. 
 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót 
nale y oznakowa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003r w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów 
drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – za . nr 4. 

 
5.2.2. Rozbiórka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub t uczniowej. 

 
Powy sze roboty nale y wykona  zrywark . Materia y uzyskane z rozbiórki nie powinny 
by  mieszane w trakcie wykonywanych robót, transportu i sk adowania. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.01.02.04  
 

  
  4

Materia y rozbiórkowe przewidziane do odzysku nale y zagospodarowa  zgodnie z 
zasadami okre lonymi w pkt 1.1. niniejszych WWiORB. 
 
Odpady bezu yteczne powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy przy 
zachowaniu przepisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Dz.U.2018.992 t.j. 
z dnia 2018.05.24). 
 

5.2.3. Rozbiórk  nawierzchni z kostki (betonowej, kamiennej) i p yt betonowych oraz 
kraw ników i obrze y nale y wykona  r cznie. 

 
awy betonowe rozebrane b  przez rozkruszenie m otem pneumatycznym. 

Odpady powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy przy zachowaniu 
przepisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Dz.U.2018.992 t.j. z dnia 
2018.05.24). 

Materia y rozbiórkowe przewidziane do odzysku nale y zagospodarowa  zgodnie z 
zasadami okre lonymi w pkt 1.1. niniejszych WWiORB. 

 
5.2.4.  Rozbiórka stalowych barier ochronnych 

Rozbiórk  stalowych barier ochronnych nale y wykona  r cznie. 

Materia y rozbiórkowe przewidziane do odzysku nale y zagospodarowa  zgodnie z 
zasadami okre lonymi w pkt 1.1. niniejszych WWiORB. 
 

 
5.2.5  Rozbiórka istniej cego oznakowania pionowego 

Rozbiórk  istniej ce oznakowania nale y wykona  r cznie.  

Materia y rozbiórkowe przewidziane do odzysku nale y zagospodarowa  zgodnie z 
zasadami okre lonymi w pkt 1.1. niniejszych WWiORB. 

 

5.2.6. Rozbiórka podpór wiaduktu wraz z fundamentami. 

Powy sze roboty nale y wykona  mechanicznie. 

Odpady powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy przy zachowaniu 
przepisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Dz.U.2018.992 t.j. z dnia 
2018.05.24). 

 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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 Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawid owo ci transportu i 
sk adowania materia ów uzyskanych podczas rozbiórki. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 

 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
 Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy 
prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.2.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urz dzenie napowietrzne przeznaczone do 
przesy ania energii elektrycznej, sk adaj ce si  z przewodów, izolatorów, konstrukcji 
wsporczych i osprz tu. 
 
1.2.2.  Napi cie znamionowe linii U - napi cie mi dzyprzewodowe, na które linia jest 
zbudowana. 

 
1.2.3.  Odleg  pionowa - odleg  mi dzy rzutami pionowymi przedmiotów. 

 
1.2.4.  Odleg  pozioma - odleg  mi dzy rzutami poziomymi przedmiotów. 

 
1.2.5.  Prz o - cz  linii napowietrznej, zawarta mi dzy s siednimi konstrukcjami 
wsporczymi. 

 
1.2.6.  Zwis f - odleg  pionowa mi dzy przewodem a prost cz  punkty zawieszenia 
przewodu w rodku rozpi to ci prz a. 

 
1.2.7.  up - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo rednio lub za pomoc  
fundamentu. 

 
1.2.8.  Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga  dotycz cych linii 
elektroenergetycznej na odcinku wymagaj cym zwi kszonego bezpiecze stwa. 

 
1.2.9.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stoj cych - zawieszenie 
przy u yciu dodatkowego przewodu zabezpieczaj cego, zapobiegaj ce opadni ciu przewodu 
roboczego w przypadku zerwania go w pobli u izolatora. Rozró nia si  bezpieczne 
zawieszenie przewodu: przelotowe i odci gowe. 
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1.2.10.  Przewód zabezpieczaj cy - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materia u i 
o tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 
zabezpieczanego przy pomocy z czek. 

 
1.2.11.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na cuchu izolatorów wisz cych - zawieszenie 
zapobiegaj ce opadni ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si  jeden rz d cucha. 
Rozró nia si  bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odci gowe i przelotowo-
odci gowe. 

 
1.2.12.  cuch izolatorowy - jeden lub wi cej izolatorów wisz cych, po czonych 
szeregowo wraz z osprz tem umo liwiaj cym przegubowe po czenie izolatorów mi dzy sob , 
konstrukcj  zawieszeniow , z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposa ony równie  w 
osprz t do ochrony cucha przed skutkami uku elektrycznego. 

 
1.2.13.  Skrzy owanie - wyst puje wtedy, gdy pokrywaj  si  lub przecinaj  jakiekolwiek 
cz ci rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi 
komunikacyjnej, budowli itp. 

 
1.2.14.  Zbli enie - wyst puje wtedy, gdy odleg  rzutu poziomego linii elektrycznej od 
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest 
mniejsza ni  po owa wysoko ci zawieszenia najwy ej po onego nieuziemionego przewodu 
zbli aj cej si  linii i nie zachodzi przy tym skrzy owanie. 

 
1.2.15.  Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z PFU, 
Dokumentacj  Projektow  i poleceniami In yniera. 
Ponadto przy realizacji przebudowy istniej cych kablowych napowietrznych linii 
elektroenergetycznych nale y uwzgl dni  wymagania okre lone w warunkach usuni cia kolizji 
wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okre lone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji 
Sieci Dystrybucyjnej obowi zuj cej na terenie dzia ania Gestora sieci 
Prace budowlane w zakresie napowietrznych linii elektroenergetycznych, mo e wykona  
wy cznie podmiot (wykonawca) posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i do wiadczenie w tym 
zakresie, a jednocze nie w dla robót zwi zanych z usuni ciem kolizji b dzie akceptowalny 
przez Gestora sieci. 

 

2. MATERIA Y 
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2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji w 
tym Dokumentacj  projektow  i Specyfikacj . Wykonawca powiadomi In yniera o 
proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed rozpocz ciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed u yciem 
materia u, albo w okresie ustalonym przez In yniera. 
W przypadku niezaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, Wykonawca powinien 
przedstawi  do akceptacji In yniera materia  z innego ród a. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody 
In yniera. 
  
Nale y stosowa  materia y posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie 
z obowi zuj cymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla 
których producent lub jego upowa niony przedstawiciel: 

- dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug okre lonego 
systemu oceny zgodno ci, 

- wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mi dzynarodow  Komisj  
Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa Mi dzynarodowej Komisji 
ds. Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne. 

 
 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by  zgodne z Ustaw  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) 
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 
ze zmianami). 
Ka dy wyrób budowlany musi spe nia  nast puj ce wymogi: 

- jest oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  
zharmonizowan  albo europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  
techniczn  pa stwa cz onkowskiego UE lub EOG, uznan  przez Komisj  Europejsk  
za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 

- oznakowany znakiem B, albo 
- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  
deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci 

ciwo ci technicznych i u ytkowych) z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym pa stwie cz onkowskim UE, zosta  nieobj ty 
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych 
(EOTA), je eli jego w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj  spe nienie wymaga  
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób 
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okre lony w odr bnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 

- posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  techniczn  i na ich podstawie 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja 
sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych). 

 
2.2.  Ustoje i fundamenty 
 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w 
PN-80/B-03322, która zosta a zast piona norm  PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto 
musz  by  zabezpieczone przed dzia aniem agresywnych gruntów i wód minimum zgodnie z 
PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze standardami 
obowi zuj cymi gestorów sieci. 
 
2.3. Konstrukcje wsporcze 
 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych musz  wytrzymywa  si y 
pochodz ce od zawieszonych przewodów, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi. 
Ich budowa musi by  taka, aby w adnym miejscu napr enia materia u nie przekracza y 
dopuszczalnych napr  zwyk ych, a dla warunków pracy zak óceniowej lub monta owej - 
dopuszczalnych napr  zwi kszonych. Nale y stosowa  jako wyposa enie elementy stalowe 
zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie na gor co spe niaj ce minimum wymagania 
okre lone PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500 oraz wymagania szczególne gestora sieci. 
Konstrukcje wsporcze musza spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-05100-1:1998, 
PN-EN 12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 50423-1:2007 PN-EN 1993-3-
1:2008 
 
2.4. S upy wirowane strunobetonowe. 
 

upy wirowane strunobetonowe musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-87/B-
03265 i nale y je stosowa  dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napi ciu 
znamionowym do 30 kV. Stosowa  s upy wirowane jedno erdziowe lub dwu erdziowe. 
Wyposa enie s upów nale y stosowa  w zale no ci od ich funkcji zgodnie z tabelami 
monta owymi. Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych 
zawarte zostan  w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega 
uzgodnieniu przez In yniera kontraktu. 
  
2.5. Poprzeczniki i trzony 
 
Poprzeczniki i trzony izolatorów musz  przenosi  obci enia wynikaj ce z zawieszenia 
przewodów, parcia wiatru i sadzi oraz odpowiada  minimum wymaganiom okre lonych w 
normie PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 
50341-1:2013-03. Nale y stosowa  elementy zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie 
na gor co, elementy te musz  spe nia  minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (pow oka 
Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artyku ów rubowych) i PN-74/E-4500. 
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2.6. Osprz t 
 
Osprz t przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi spe nia  
minimum wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 
50423¬1:2007.  Osprz t musi wykazywa  si  wytrzyma ci  mechaniczn  nie mniejsz  ni  
cz  linii, z któr  wspó pracuje oraz musi by  odporny na wp ywy atmosferyczne i korozj  
poprzez zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500. 
 
Cz ci osprz tu przewodz ce pr d musz  by  wykonane z materia ów maj cych przewodno  
elektryczn  zbli on  do przewodno ci przewodów roboczych oraz powinny mie  zapewnion  
dostatecznie du  powierzchni  styku i dok adno  po czenia z przewodem lub innymi 
cz ciami przewodz cymi pr d, ponadto powinny by  zabezpieczone od mo liwo ci 
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nale y stosowa  osprz t nie 
powoduj cy nadmiernego powstawania strat energii. 
 
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
2.7. Izolatory 
 
Izolatory stoj ce, wisz ce i cuchy izolatorów wisz cych musz  spe nia  minimum 
wymagania okre lone w PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub 
PN-EN 61466-1:2016-1. 
 
Napi cie przebicia izolatorów liniowych musi by  wi ksze od napi cia przeskoku. 
  
Wytrzyma  przepi ciowa izolatorów i cuchów izolatorów przy napi ciu przemiennym 
50 Hz oraz przy udarach piorunowych i czeniowych musi spe nia  minimum wymagania 
okre lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 
50341-1:2013-03. 
Jednostkowa droga up ywu powierzchniowego izolacji mi dzy cz ci  pod napi ciem, a 
cz ci  uziemion , nie mo e by  mniejsza ni  okre lono w PN-E-06303:1998. 
 
Izolatory i z one cuchy izolatorów odci gowych musz  spe nia  minimum wymagania 
PN-EN - 60433:2001 i PN-EN 61466-1:2016-12. 
Izolatory niskonapi ciowe do 1 kV musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-
91030-1:1996 i PN-E-91030-2:1997. 
 
2.8. Przewody 
 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych musz  by  stosowane przewody z 
materia ów o dostatecznej wytrzyma ci na rozci ganie i dostatecznej odporno ci na wp ywy 
atmosferyczne i chemiczne. Nale y stosowa  przewody wed ug standardów oraz wymaga  
obowi zuj cych na terenie dzia ania w ciwego gestora sieci. Przewody musz  spe nia  
minimum wymagania okre lone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-1:2007 
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i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 
50326:2003E, PN-EN 50397-1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 
50182:2002/AC:2006E,   PN-IEC   1089:1994/A1:2000P,   PN-EN   50189:2002E, PN-EN 
60889:2002E, PN-EN 62420:2008E. 
 
2.9. Ograniczniki przepi  
 
Dla potrzeb ochrony przeciwprzepi ciowej linii nale y stosowa  beziskiernikowe warystorowe 
(z tlenków metali) ograniczniki przepi  ze wska nikiem zadzia ania, spe niaj ce minimum 
wymagania okre lone w PN-EN 60099-4:2015-01, PN-EN 60099¬5:2014-01 lub PN-EN 
60099-1:2002 oraz wymogami Gestora przebudowywanej linii. 
  
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera kontraktu. 
 
2.10. Od czniki 
 
Od czniki w liniach napowietrznych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w normie 
PN-EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009 
 
2.11. Roz czniki 
 
Roz czniki w liniach napowietrznych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w 
normie PN-EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009 
 
2.12. Bednarka 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 40x3mm 
lub FeZn 25x4mm w zale no ci od rozwi za  projektowych spe niaj cych minimum 
wymagania normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zast piona now ). 
 
2.13. Pr t stalowy pomiedziowany f17,2mm 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  z 
miedzi f17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi spe nia  wymogi 
normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
2.14.  G owice kablowe odniesienie do WWiORB D.01.03.02 „Przebudowa i budowa 
doziemnych kablowych linii energetycznych". 
 
2.15.  Rury os onowe (zabezpieczaj ce 
 
Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska s upowe nale y os ania  rurami ochronnymi 
odpornymi na dzia anie promieniowania UV i warunki atmosferyczne. 
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2.16. Kable - odniesienie do WWiORB D.01.03.02 „Przebudowa i budowa doziemnych 
kablowych linii energetycznych". 
 
2.17. Uziemienia ochronne 
 
Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musz  odpowiada  minimum wymaganiom okre lonym 
PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009 
 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn minimum 
25x4mm wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zast piona now ),. 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  z 
miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
2.18. Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 
gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego, itp. Materia y musz  by  zgodne z 
wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 
Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y przed 
ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. Materia y nie spe niaj ce 
wymaga  nie b  u yte. 
  
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
 
2.19. Sk adowanie materia ów na budowie 
 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy 

wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkni tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na 
placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Rury na przepusty kablowe 
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzia anie promieni UV, nale y 
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przechowywa  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Kable musz  by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami, nale y przechowywa  w miejscach 
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób sk adowania materia ów podlega zatwierdzeniu przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak   
te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i 
wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprz t do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych elektroenergetycznych linii 
kablowych nn i SN. 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania budowy i przebudowy napowietrznych 
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania 
z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezb dnego sprz tu koniecznego do wykonania robót, który 
przed przyst pieniem do realizacji robót przedstawi In ynierowi kontraktu w celu jego 
weryfikacji i akceptacji. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, 
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
Liczba rodków transportu musi gwarantowa  prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okre lonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach In yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
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Wykaz zostanie sporz dzony przez Wykonawc  robót i zostanie przedstawiony In ynierowi w 
celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
utrat  lub pogorszeniem w ciwo ci, uk adane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi 
przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
Materia  mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In yniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki (mi dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy 
wy czenia napi cia), w jakich b  wykonywane roboty zwi zane z budow  i przebudow  
napowietrznych linii energetycznych. 
 
Roboty nale y wykonywa  zgodnie z norm  PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-
EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014, N SEP-E-001:2013, N 
SEP-E-003:2003 oraz zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 
2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz. U. 2003 nr 47 ze zmianami) poz. 401, Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 
marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych 
(Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a tak e zgodnie ze 
standardami obowi zuj cymi u Gestora Sieci i Zamawiaj cego. Przy wykonywaniu prac nale y 
bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP. 
 
Wykonawca przed rozpocz ciem robót jest zobowi zany do zinwentaryzowania 
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do 
sprawdzenia zgodno ci z map  do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede 
wszystkim za cznikami graficznymi do decyzji ZRID. 
 
Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawcz  inwentaryzacj  geodezyjn  i 
przedstawi map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy 
miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.1.  Wymagania podstawowe 
 
5.1.1. Usuniecie kolizji z istniej cymi liniami 
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Nale y zaprojektowa  i wykona  przebudow  - usuni cie kolizji z istniej  infrastruktur  
techniczn  istniej cej sieci uzbrojenia terenu tj. napowietrznych linii elektroenergetycznych. W 
zwi zku z tym nale y opracowa  materia y do wniosków o wydanie technicznych warunków 
usuni cia kolizji (przebudowy) z istniej  infrastruktur  techniczn  uzbrojenia terenu i na 
etapie wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego,  nale y wyst pi  o wydanie 
warunków technicznych   na budow , przebudow , zabezpieczenie i likwidacj  sieci do 
wszystkich w cicieli/administratorów sieci, a nast pnie o uzgodnienie ostatecznych 
rozwi za  projektowych w tym zakresie. 
 
Warunkiem przyst pienia do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem kolizji konieczne 
jest mi dzy innymi uzyskanie przez Wykonawc  stosownych ostatecznych uzgodnie  
dokumentacji projektowej w niezb dnym zakresie oraz akceptacji wykonawcy robót 
bran owych, przez gestorów sieci. 
Uzyskane warunki techniczne nale y, ka dorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich 
zasadno ci i zgodno ci z obowi zuj cymi przepisami prawa, przekazywa  wraz z opini  
projektanta w tej sprawie, In ynierowi i Zamawiaj cemu do akceptacji. Po uzyskaniu 
przedmiotowej akceptacji, nale y opracowa  dokumentacj  projektow  niezb dn  do 
uzyskania zezwole  na realizacj  i do realizacji Robót. 
 
W przypadku na enia przez w cicieli b  zarz dców infrastruktury technicznej obowi zku 
zawarcia umów, reguluj cych wzajemne zobowi zania z Inwestorem, a zarazem warunkuj ce 
udostepnienie linii w celu wykonania usuni cia kolizji, nale y projekty umów na przebudow  
sieci przes ane razem z technicznymi warunkami usuni cia kolizji, za po rednictwem In yniera 
przekaza  Zamawiaj cemu. 
 
Nale y uzyska  wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane 
przepisami szczególnymi, które s  niezb dne do uzyskania zezwolenia na realizacj  inwestycji 
drogowej (ZRID). 
 
Dodatkowo nale y bra  czynny udzia  w spotkaniach i naradach dotycz cych inwestycji oraz 
we wszystkich procedurach zwi zanych z wydawaniem opinii, uzgodnie  i decyzji. 
Zalecenia szczegó owe dla wszystkich materia ów i Robót nale y opracowa  w formie 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz przekaza  do 
weryfikacji In yniera. 
 
Dla potrzeb usuni cia kolizji budowanej drogi z istniej  infrastruktur  techniczn  sieci 
uzbrojenia terenu nale y opracowa  koncepcj  (przebudowy) usuni cia kolizji (je li takie s  
wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla ka dej z bran  oddzielnie.  
 
Przedmiotowe opracowania nale y przed  Zamawiaj cemu za po rednictwem In yniera do 
zapoznania si , uzgodnienia i akceptacji proponowanych rozwi za  projektowych, lecz przed 
ich z eniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane rozwi zania, a w tym 
dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiaj cego po 
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez In yniera. 
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Infrastruktur  techniczn  liniow  niezwi zan  z drog  co do zasady, nale y lokalizowa  poza 
pasem drogowym. W przypadkach zwi zanych z usuni ciem kolizji z istniej  infrastruktur  
techniczn  sieci uzbrojenia terenu, za zgod  Zarz dcy drogi, wyra on  poprzez uzgodnienie 
technicznej dokumentacji usuni cia kolizji, dopuszcza si  jej lokalizacj  w pasie drogowym. 
Nale y stosowa  rozwi zania zgodne z wymaganiami okre lonymi w technicznych warunkach 
usuni cia kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
 
Wszystkie zastosowane materia y musz  by  zgodne z rozwi zaniami zawartymi w 
dokumentacji projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunków usuni cia 
kolizji, zatwierdzonej do realizacji przez In yniera oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora 
sieci w zakresie usuni cia kolizji. 
 
5.1.2.  Trasowanie 
 
Podstaw  do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urz dze  stanowi 
dokumentacja projektowa, w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, 
za ama , w cze , itp. Wytyczenia musz  zosta  wykonane przez uprawnione s by 
geodezyjne. Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim 
wyprzedzeniem w cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
 
5.1.3.  Roboty przygotowawcze 
 
Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim wyprzedzeniem 

cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
W miejscach w czenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale y pod nadzorem w ciciela sieci 
wykona  przekopy kontrolne. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty, s upy i kable 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty, s upy i linie kablowe nale y 
geodezyjnie wytyczy  miejsca ich posadowienia. 
W dokumentacji projektowej nale y dok adnie sprawdzi  miejsca realizacji wykopów, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem zbli  do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac. Wykopy mog  by  realizowane metod  tradycyjn  tzn. 
wykonywane za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie oraz jako wiercone. Nale y 
zwróci  uwag , aby nie uszkodzi  kanalizacji, drena y lub materacy u ytych do wzmocnienia 
pod a lub konstrukcji nawierzchni. 
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem 
gruntu musz  odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
 
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Monta  fundamentów 
Monta  fundamentów prefabrykowanych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u 
Producenta. Fundament powinien by  ustawiony przy pomocy d wigu na 10 cm warstwie 
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betonu klasy C8/10, spe niaj cego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zag szczonego wiru 
grubo ci 10 cm spe niaj cego wymagania PN-EN 13242+A1:2010. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  
1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie fundamentu w 
planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm. 
 
Fundamenty i ustoje nale y zabezpieczy  przeciwwilgociowo i antykorozyjnie. 
Fundamenty zag bia  w gruncie na tak  g boko , by górna p aszczyzna fundamentu 
(p aszczyzna mocowania s upa lub masztu) wystawa a o oko o 2cm ponad poziom docelowej 
rz dnej terenu (p aszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym s upie, maszcie. 
  
Przed przyst pieniem do zasypania fundamentu, nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego cianek fundamentów i poziom górnej 
powierzchni, do której przytwierdzona jest stopa s upa. 
 
Wykopy nale y zasypywa  materia em sortowanym. Zasypk  nale y formowa  i zag szcza  w 
warstwach o grubo ci do 25cm. W czasie zasypywania przes ania  otwory do wprowadzenia 
kabli, zapobiegaj c wnikaniu materia u do wn trza fundamentu. Po zasypaniu fundamentów 
lub wykonaniu ustojów ziemnych, nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu, który musi 
wynosi  co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obr bie jezdni, poboczy, nasypów i 
chodników (w obr bie których s upy s  lokowane) nale y stosowa  zag szczenie gruntu 
dostosowuj c je do stopnia odpowiadaj cego dla prac drogowych. 
Posadowienie s upów w pobli u opadaj cej skarpy lub drena u nale y wzmocni  zasypk  
piaskowo-cementow . 
 
5.4.  Monta  s upów strunobetonowych 
 

upy powy sze nale y montowa  na pod u wyrównawczym w pozycji poziomej. 
W zale no ci od warunków pracy, s upy z fundamentami p ytowymi, w ich cz ci podziemnej 
nale y wyposa  w belki ustojowe zgodnie z projektem. 
Po czenia stalowe elementów ustojowych musz  by  chronione przed korozj  przez 
malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32. 
Po zmontowaniu elementów ustojowych ze s upem, nale y wstawi  s up w przygotowany 
wykop, zasypuj c rodzimym gruntem, który co 20-30cm nale y zag szcza  do uzyskania 
stopnia zag szczenia nie mniej ni  0,85. 

upy (z fundamentami studniowymi) nale y wstawi  w rodek zag bionych kr gów na 
uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15. 
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko  

upa. 
Po zasypaniu wykopu „studni" nale y rozsypa  grunt rodzimy do 15cm powy ej terenu przy 
obwodzie s upa, ze spadkiem na zewn trz w kierunku obrysu zasypanego wykopu. 
Podczas monta u i stawiania s upów w pobli u urz dze  pod napi ciem nale y wy czy  te 
urz dzenia. W przypadku niemo liwo ci ich wy czenia nale y zachowa  odleg  
najbli szego punktu ruchomego sprz tu i s upa 3m. S upy powinny by  zabezpieczone przed 
korozj  do wysoko ci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu 
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dzia aj cego korozyjnie. Po czenia stalowe elementów ustojowych musz  by  chronione 
przed korozj  np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978. 
Nale y przestrzega  w ciwego usytuowania s upów wzd  osi linii i jej sta ych punktów 
zachowuj c podane ni ej tolerancje. Odchy ka osi s upa od pionu po jego ustawieniu nie mo e 
by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci s upa. 
 
Tolerancje mog  by  stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpi to ci i 
za omów linii: 
1. przesuni cie s upa wzd  trasy linii nie mo e spowodowa  przekroczenia rozpi to ci 

krytycznej prz a oraz prawid owych parametrów, zaleca si , aby ró nica d ugo ci 
siaduj cych prz se  nie przekroczy a 20% prz a d szego, 

2. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunków terenowych, dopuszcza si  za 
zgod  In yniera Kontraktu ( po uprzednio wyra onej zgodzie przez Gestora sieci) 
przesuni cie poprzeczne s upa przelotowego lub odporowego od osi linii, powoduj ce 
za om ograniczony wytrzyma ci  s upa, jednak nie przekraczaj cy k ta 5°, 

3. s upy naro ne, kra cowe, rozga ne, odporowo-naro ne, skrzy owaniowe musz  by  
ustawione w miejscach okre lonych Dokumentacj  Projektow , tak e k t za omu linii 
musi spe nia  warunki okre lone Dokumentacj  Projektow . 

 
 

upy ustawione na stanowiskach musz  spe nia  wymagania: 
4. s upy musz  sta  pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzcho ka s upa w cm, w ka dym 

kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysoko  s upa, 
5. poprzecznik s upa przelotowego, odporowego, kra cowego musi tworzy  k t prosty z 

osi  linii, 
6. poprzecznik s upa naro nego i odporowo-naro nego musi pokrywa  si  z dwusieczn  

ta za omu linii a tolerancja odchylenia ko ca poprzecznika musi by : t<b/50, gdzie b - 
ugo  poprzecznika od osi pionowej s upa, 

7. poprzecznik s upa rozga nego musi pokrywa  si  z kierunkiem wyznaczonym w  
 
Dokumentacji Projektowej z dopuszczaln  tolerancj  odchylenia: t<b/100. 
  
Powy sze podane dla s upa rozga nego tolerancje odnosz  si  równie  do s upa 
skrzy owaniowego. 
 
5.4.1.  Tablice ostrzegawcze i informacyjne (numeracyjne) 
 
Na s upach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napi ciu wy szym ni  1 kV nale y 
umieszcza  w widocznym miejscu, na wysoko ci 1,5 - 2,0 m nad ziemi , tablice ostrzegawcze 
spe niaj ce wymagania okre lone w PN- E-08051:1998 

upy linii elektroenergetycznych SN i nn musz  zosta  zaopatrzone w trwa e znaki lub tablice 
numeracyjne, które musz  by  wykonane równie  zgodnie z wymaganiami w ciwego 
miejscowo gestora sieci. 
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Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera kontraktu. 
 
 
5.5. Monta  izolatorów i ograniczników przepi  
 
Poprzeczniki i trzony izolatorów musz  by  zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie 
na gor co zgodnie z norm  PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500. 
 
Izolatory stoj ce oraz wisz ce montuje si  w zasadzie na s upie le cym. Zainstalowane na 
konstrukcji izolatory musz  spe nia  nast puj ce wymagania: 
- powierzchnia izolatora musi by  czysta, 
- zawieszenie izolatora wisz cego musi umo liwi  jego odchylenie w wymaganym zakresie, 

nie wolno usztywnia  miejsc przegubowych, aby nie spowodowa  wyst pienia si  
ami cych. 

 
Ograniczniki przepi  (warystorowe beziskiernikowe) ze wska nikiem zadzia ania nale y 
instalowa : 
- na kra cach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na ka de 0,5 km d ugo ci linii 

wypada  jeden komplet odgromników, 
- w miejscach przy czania linii kablowych do linii napowietrznej, 
- na s upach z przy czem do budynków u yteczno ci publicznej lub przeznaczonych do 

gromadzenia materia ów atwopalnych i wybuchowych. 
 
Rezystancja uziemienia ograniczników przepi  musi by  zgodna z zapisami w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.6. Monta  od czników i roz czników 
 

up, na którym przewiduje si  monta  od cznika i/lub roz cznika, nale y przed jego 
ustawieniem dodatkowo uzbroi  w: 
- konstrukcje pod aparat, 
- roz cznik lub od cznik, 
- ewentualne elementy zestawu nap du, 
oraz po czy  uziemienie s upa ze wszystkimi elementami metalowymi znajduj cymi si  w 
wierzcho kowej jego cz ci. 
 
Po ustawieniu s upa i zasypaniu wykopu, nale y dokona  regulacji pracy nap du, pod czenia 
przewodów oraz uziemienia nap du. 
 
5.7. Monta  przewodów 
 
Rozwijanie i monta  przewodów nale y prowadzi  w sposób uniemo liwiaj cy ich 
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodów zaleca si  stosowa  urz dzenia 
wci garkowo-hamuj ce. Przewody aluminiowo-stalowe w miejscach mocowania do 
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izolatorów stoj cych nale y owija  ta  aluminiow  10x1 na takiej d ugo ci, aby dwa do 
trzech zwojów wystawa y poza miejsce mocowania. 
  
W czasie budowy nale y przestrzega  zasad: 
- powierzchnie styków przewodów przewodz cych pr d musz  by  dobrze oczyszczone, 
- powierzchnie styku powinny by  du e, 
- nale y stosowa  w ciwy osprz t czeniowy, 
- po czenia musz  by  mocne, 
- po czenia musz  by  zabezpieczone przed korozj  wazelin  bezkwasow  a w ziemi 

lakierem bitumicznym i ta mami. 
 
Przed rozpocz ciem napr ania przewodów s upy odporowe nale y zabezpieczy  odci gami 
przed uszkodzeniem lub zaplanowa  tak  kolejno  napr ania, aby uniemo liwi  
przekroczenie 2/3 ca kowitego jednostronnego naci gu przewodów. Napr enie i regulacj  
zwisów nale y rozpoczyna  od przewodów po onych najwy ej i w ten sposób, aby wywo  
jak najmniejsze si y skr caj ce s upy. Na s upach z odci gowym zawieszeniem nale y unika  
zb dnego przecinania przewodów w mostkach. 
 
W przypadku pojedynczego zawieszenia odci gowego przewodów na izolatorach stoj cych 
(00 i 10) monta  nale y wykona  nast puj co: 
przewód nale y zamocowa  za pomoc  p tli na onej na szyjk  izolatora równej 2 rednicom 

ówki izolatora, nad izolatorem nale y wykona  mostek jako po czenie ko ców przewodów 
obu sekcji za pomoc  z czki. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia odci gowego przewodów na izolatorach stoj cych (20 
i 30) monta  nale y wykona  nast puj co: 
przewód nale y zamocowa  i zmostkowa  jak podano wy ej, na dodatkowym izolatorze 
zamocowa  za pomoc  p tli, jak podano wy ej, dodatkowy przewód zabezpieczaj cy 
wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu 
przymocowa  bez napr enia do przewodu roboczego; d ugo  odcinka przewodu 
zabezpieczaj cego mi dzy po czeniem z przewodem roboczym a osi  izolatora musi wynosi  
oko o 100cm. 
 
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stoj cych 
(00) na s upie przelotowym przewód nale y zawiesi  na izolatorze od strony s upa i 
przymocowa  za pomoc  uchwytów oplotowych przelotowych lub za pomoc  obejmki. 
  
W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach stoj cych 
(00) na s upie naro nym nale y: 
przewód usytuowa  tak, aby naciska  na izolator, zamocowanie wykona  jak wy ej, izolatory 
usytuowa  tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mo na by o zamocowa  
dodatkowe izolatory bez przek adania przewodów roboczych i by y spe nione wymagania 
dotycz ce usytuowania przewodów. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stoj cych z izolatorem 
dodatkowym (20 i 30) na s upie przelotowym nale y: 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01 
 

17 
 
 

przewód roboczy zamocowa  jak wy ej, na izolatorze zewn trznym, przewód zabezpieczaj cy 
w po owie d ugo ci zamocowa  na izolatorze dodatkowym od strony s upa w taki sposób, jak 
przewód roboczy, ka dy koniec przewodu zabezpieczaj cego, bez zabezpieczenia, 
przymocowa  do przewodu roboczego, d ugo  przewodu zabezpieczaj cego musi by  dwa 
razy wi ksza od podanej wy ej. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na izolatorach stoj cych z izolatorem 
dodatkowym (10,20 i 30) na s upie naro nym wykona  nast puj co: 
przewody roboczy i zabezpieczaj cy usytuowa , tak aby naciska y na przynale ne im izolatory, 
przy czym przewód roboczy musi znajdowa  si  pomi dzy obu izolatorami, zamocowanie 
przewodu roboczego jak wy ej, zamocowanie i d ugo  przewodu zabezpieczaj cego jak 
wy ej. 
 
W przypadku podwójnego zawieszenia przewodów na jednym izolatorze (10) na s upie 
przelotowym nale y: 
przewód roboczy usytuowa  na izolatorze po stronie zewn trznej, a przewód zabezpieczaj cy 
po stronie wewn trznej, zamocowanie przewodu roboczego wykona  jak wy ej, zamocowanie 
i d ugo  przewodu zabezpieczaj cego wykona  jak wy ej. 
 
W przypadku zawieszenia odci gowego przewodów na izolatorach wisz cych przewód nale y 
zamocowa  do izolatora za pomoc  uchwytu odci gowego. Uchwyt montuje si  na ziemi i 
razem z zamocowanym przewodem wci ga na s up razem z izolatorem lub bez, zale nie od 
przyj tej technologii. W sekcji naci gowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytów 
odmierza si  na przewodzie podczas regulacji zwisów. Przy monta u uchwytu sto kowego 
nale y przewód w uchwycie poza sto kiem owin  ta  aluminiow . Wystaj cy koniec 
przewodu musi  mie  d ugo  umo liwiaj  wykonanie mostka. Przy monta u uchwytu 
zaprasowanego szczególn  uwag  nale y zwróci  na w ciwy dobór i rozmieszczenie na 
przewodzie tulei, w ciw  kolejno  i g boko  ich zaprasowania. 
 
Mostek nale y wykona  tak, aby tworzy uk o przepisowej odleg ci od poprzecznika z 
uwzgl dnieniem wychylenia pod wp ywem wiatru. 
 
W przypadku zawieszenia przelotowego przewodów na izolatorach wisz cych przewód nale y 
umie ci  w uchwycie przelotowym wahliwym. 
 
W przypadku zawieszenia przelotowo-odci gowego przewodów na izolatorach wisz cych 
przewód nale y umie ci  w uchwycie przelotowo-odci gowym. 
 

czenie przewodów w sekcji naci gowej musi by  wykonane przy zachowaniu nast puj cych 
wymaga : 
w prz le nie mo e by  wi cej ni  jedno po czenie na ka dym przewodzie, po czenie 
przewodów nale y wykonywa  za pomoc  z czek przewidzianych do danego typu i przekroju 
przewodów oraz napi cia linii, nie zaleca si czenia przewodów dla obostrze  1 i 2 stopnia, 
zabrania si czenia przewodów dla obostrze  3 stopnia. 
 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01 
 

18 
 
 

W zakresie: 
- odleg ci przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia 
- skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z drogami ko owymi 
- skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami. 
 
Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le ne i w pobli u drzew musz  zosta  spe nione 
minimum wymagania okre lone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003. 
 
5.8.  Ochrona przeciwprzepi ciowa 
Ochron  odgromow  linii elektroenergetycznych napowietrznych nale y wykona  zgodnie z 
wymaganiami PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 
50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz wskazówkami PTPiREE „Ochrona sieci 
elektroenergetycznych od przepi " z 2005r. 
  
Nale y zastosowa  beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepi  z optycznym 
wska nikiem zadzia ania 
 
Warto  uziemienia odgromowego s upów linii SN i nn musi by  nie wi ksza ni  10 ohm oraz 
spe nia  wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Je eli zmierzona warto  uziomu 
przekracza w/w warto  uziom nale y rozbudowa . Po czenia ograniczników przepi  z 
przewodem uziemiaj cym nale y pomalowa  na kolor niebieski. Szczegó owe rozwi zania w 
zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  w dokumentacji projektowej 
opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu przez In yniera kontraktu. 
 
5.9.  Uziemienie ochronne 
 
Ochron  przeciwpora eniow  nale y wykona  z wykorzystaniem zapisów Rozporz dzenia 
Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora eniowej (Dz. U. z 1990 r. nr 81 poz. 473) - akt prawny uchylony przez ustaw  
Prawo budowlane i dotychczas nie zast piony, ale merytorycznie nadal aktualny). 
 
Uziemienie ochronne musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-HD 60364-
4¬41:2009, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz   N-SEP-001:2008. PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 
oraz standardy okre lone przez w ciwego miejscowo gestora sieci. 
Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem si  w stanach zak óceniowych na 
dost pnych cz ciach przewodz cych s upów i innych konstrukcji, napi  ra eniowych 
dotykowych o warto ciach wi kszych od warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 2 , 
za cznika nr 2 "Rozporz dzenia Ministra Przemys u z dnia 08 .10.1990" . 
Do uziemienia ochronnego musi by  te  pod czone uzbrojenie stalowe s upów tj. trzony 
izolatorów stoj cych, wieszaki izolatorów wisz cych, poprzeczniki stalowe i pozosta y 
osprz t. Uziemienia wykona  jako otokowe, ta mowo-pr towe. 
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Uziemienie ochronne mo e jednocze nie pe ni  rol  uziemienia odgromowego. 
 
Nale y przeprowadzi  badania ci ci instalacji uziemiaj cej w tym po czenia, spawy, itp. 
oraz wykona  pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku warto ci wi kszych od wskazanej 
powy ej nale y instalacj  uziemienia ochronnego rozbudowa . 
  
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
5.10.  Wykonanie uziomów 
 
Uziemienia ochronne dla linii nn i SN musz  odpowiada  minimum wymaganiom okre lonym 
PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009. 
 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  Do 
wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 40x3mm lub 
FeZn 25x4mm w zale no ci od rozwi za  projektowych spe niaj cych minimum wymagania 
normy PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zast piona now ). 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  z 
miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
Uziomy poziome nale y wykona  w nast puj cy sposób: 
- Uziomy poziome sztuczne z ta m nale y uk ada  w gruncie na g boko ci, co najmniej 

0.60m, je li dokumentacja projektowa nie przewiduje innej g boko ci. 
- Wykopy ziemne na uziomy poziome nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami robót 

ziemnych przy wykopach p ytkich w skoprzestrzennych wed ug PN-68/B-06050. 
- Uziomy  nale y  uk ada  na  dnie wykopów  bez podsypki  i  zasypa  gruntem 

drobnoziarnistym bez zanieczyszcze . 
 - Uziomów nie nale y uk ada  w korytach rzek, na dnie jezior, stawów i innych zbiorników 

wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczaj cymi wody (np. asfalt, 
beton, p yty chodnikowe) oraz w pobli u urz dze  powoduj cych wysychanie gruntu (np. 
ruroci gi gor cej wody lub pary). 
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Uziomy pionowe nale y wykona  w nast puj cy sposób: 
- Uziomy pionowe sztuczne nale y pogr  w grunt na g boko , co najmniej 2.50m pod 

powierzchni  terenu. 
- Uziomy pionowe wbijane m otami lub kafarami ze wzgl dów wytrzyma ciowych nie 

mog  by  d sze ni  3.00m i nale y je wykona  z jednolitych (nie czonych) odcinków. 
- Uziomy pionowe wkr cone lub pogr ane wibrom otem nale y zag bia  na tak  

boko , aby w miar  mo liwo ci uzyska  wymagan  rezystancj  uziomu przy 
zastosowaniu uziomu pojedynczego. 

- Pr ty stalowe pomiedziowane u ywane do wykonywania uziomu pionowego, 
pogr anego wibrom otem nale y czy  przez spawanie przy u yciu tulejki cz cej; 
dopuszcza si  równie  inne rodzaje po cze  odpowiednio mocnych i nieutrudniaj cych 
pogr anie. 

- Je li pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej warto ci rezystancji nale y 
wykona  uk ad uziomowy sk adaj cy si  z dwóch lub wi kszej liczby pojedynczych 
uziomów pionowych; b  mieszany uk ad uziomowy sk adaj cy si  z uziomów 
poziomych i pionowych. 

 
 
Uk ady uziomowe nale y wykona  w nast puj cy sposób: 
- Poszczególne uziomy pojedyncze uk adów uziomowych nale y rozmieszcza  tak, aby 

odleg  pomi dzy nimi nie by a mniejsza ni  ich d ugo , z tym e nie wymaga si  
odleg ci wi kszej ni  10m. 

- Uk ady promieniowe nale y wykona  w przypadku, gdy nie mo na osi gn  wymaganej 
rezystancji uziemienia przez powi kszenie d ugo ci uziomu pojedynczego. 

- Przewód uziomowy cz cy pojedyncze uziomy wchodz ce w sk ad uk adu uziomowego 
nale y uk ada  na g boko ci, co najmniej 0.60m pod powierzchni  gruntu. 

- Niepo czone ze sob  uk ady uziomowe lub uziomy pojedyncze o g boko ci do 6m, 
ce do uziemiania odizolowanych od siebie przewodów uziemiaj cych, nale y 

usytuowa  w odleg ci, co najmniej 20m od siebie. 
 
Nale y przeprowadzi  badania ci ci instalacji uziemiaj cej w tym po czenia, spawy, itp. 
oraz wykona  pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku warto ci wi kszych od wskazanej 
powy ej nale y instalacj  uziemiaj  rozbudowa . 
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
5.11. Demonta  
 
5.11.1. Wymagania ogólne 
Nale y dokona  demonta u istniej cej sieci elektroenergetycznej niskiego i redniego napi cia 
zgodnie z technicznymi warunkami usuni cia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie 
dokumentacji projektowej. 
 
Materia y pochodz ce z demonta u istniej cej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
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Wszystkie, nieprzydatne do ponownego wykorzystania lub niepodlegaj ce zwrotowi 
Gestorowi sieci materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 grudnia 
2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzon  utylizacj  nale y 
potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadaj ce stosowne 
zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 
wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Zamawiaj cego. 
 
Kopie kart przekazania odpadów nale y dostarczy  do Zamawiaj cego przed rozpocz ciem 
odbioru technicznego przebudowywanego odcinka istniej cej infrastruktury technicznej sieci 
uzbrojenia terenu. 
 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji projektowej, 
a tak e do odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cz  materia ów z demonta u ma zosta  ponownie 
wykorzystana, lecz wy cznie w ramach usuni cia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek 
kabla) danego Gestora sieci, a pozosta e materia y maj  zosta  poddane utylizacji nale y 
zastosowa  poni ej wskazane zapisy: 
 
Materia y z demonta u (wskaza  które lub gdzie zosta y wymienione) podlegaj  ponownemu 
monta owi w ramach projektowanej przebudowy istniej cej infrastruktury technicznej 
(wskaza  jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuni cia kolizji 
nr (poda  symbol np. SN-1). 
 
oraz 
 
Wszystkie pozosta e materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzon  
utylizacj  nale y potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty 
posiadaj ce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach 
wraz z aktami wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Inwestora. 
 
Kopie kart przekazania odpadów nale y dostarczy  do Inwestora przed rozpocz ciem odbioru 
technicznego przebudowywanego odcinka istniej cej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia 
terenu. 
 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji projektowej, 
a tak e w odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Wszelkie wykopy zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami 
co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
  
5.11.2. Demonta  linii napowietrznej 
 
Prace zwi zane z przebudow  lub demonta em linii napowietrznych wymagaj  wy czenia jej 
spod napi cia. 
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Wykonawca przebudowy linii powinien zg osi  do Gestora Sieci wniosek ze stosownym  
wyprzedzeniem (min. 15 dniowym) o czasowe wy czenia energii elektrycznej, w celu 
umo liwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 
 
Wy czenie linii mo e by : 
- jednokrotne - na ca y okres wykonywania robót zasadniczych, 
- wielokrotne - z okresowym wy czaniem i za czaniem. 
 
Odcinki za czane okresowo musz  by  sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole 
przekazania linii do przebudowy. 
Ka dorazowe za czenie linii mo e nast pi  na podstawie pisemnego stwierdzenia przez 
upowa nione osoby U ytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawid owego kierunku 
wirowania silników. Wielokrotne za czanie napi cia nie zwalnia z dokonania formalnego 
odbioru po zako czeniu ca ci robót. 
W czasie demonta u poszczególnych elementów istniej cych linii napowietrznych nale y 
zwraca  szczególn  uwag  na bezpiecze stwo pracy prowadzonej na wysoko ci, na przyk ad 
przy demonta u kabli ze s upów z uwagi na ewentualny z y stan s upów lub przypadkow  
obecno  napi cia. 
 
Po zako czeniu prac nale y usun  z ziemi wszystkie zb dne elementy. Wszelkie wykopy 
zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami co 20 cm i 
wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
 
5.11.3  Kolejno  robót zwi zanych z demonta em linii 
 
Je eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to koliduj ce napowietrzne linie 
elektroenergetyczne nale y przebudowywa  zachowuj c nast puj  kolejno  robót: 
- przebudowanie odcinka linii w sposób niekoliduj cy z projektowan  inwestycj  z 

zachowaniem istniej cych parametrów linii, 
- wy czenie napi cia zasilaj cego lini  przebudowywan , 
- wykonanie pod czenia nowego odcinka z istniej cym poza obszarem kolizji z drog , 
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacj  wszystkich materia ów nie 

podlegaj cych ponownemu monta owi w ramach usuni cia kolizji przedmiotowej linii, 
- za czenie napi cia zasilaj cego lini , 
- uporz dkowanie terenu budowy. 
 
5.12. Monta  przepustów kablowych - odniesienie do WWiORB D.01.03.02 „Przebudowa i 
budowa doziemnych kablowych linii energetycznych". 
 
Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska s upowe nale y os ania  rurami ochronnymi 
odpornymi na dzia anie promieniowania UV i warunki atmosferyczne do wysoko ci 3.0m oraz 
do g boko ci 0,75 m. Przekrój rur nale y dobra  do rednicy/ rednic kabla/kabli w niej 
umieszczonych. Po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo dok adnie je 
uszczelni  (np. ywica lub el) w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni oraz na  termokurczliwe kapturki odporne na dzia anie UV i 
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warunki atmosferyczne. Do uszczelnienia rur ochronnych nie nale y stosowa  pianek 
poliuretanowych. 
 
5.14. Wykonanie pomiarów 
 
Nale y wykona  wszystkie wymagane przez regulacje bran owe w tym postanowienia normy 
PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001:2008. PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-322:2010 i N SEP-
E-003:2003 badania i pomiary oraz przedstawi  ich wyniki, minimum w zakresie: 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromników, 
- pomiary napi cia dotykowego, 
- napi cia ra enia na liniach SN (w przypadku kiedy gestor sieci b dzie da  protokó  z 

pomiaru napi cia ra enia). 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu 
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z Dokumentacj  
Projektow  oraz wymaganiami PFU i obowi zuj cych przepisów. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do 
akceptacji In yniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  
mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera oraz odpowiednio 
Gestora sieci lub Zamawiaj cego. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce wymaga  zosta y 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca wymieni je na w ciwe, 
na w asny koszt. 
  
6.1.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca musi uzyska  atesty, certyfikaty, deklaracje 
zgodno ci, aprobaty techniczne lub posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  
techniczn  i na ich podstawie producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych), itp., dopuszczaj ce 
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2.1. 
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Nale y sprawdzi  czy dostarczone na teren budowy materia y nie posiadaj  widocznych 
uszkodze  powsta ych podczas transportu lub nieprawid owego sk adowania oraz czy s  
sprawne pod wzgl dem technicznym. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
 
6.2. Wykopy 
 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. 
Po zasypaniu fundamentów lub s upów, nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, 
którego warto  minimalna musi wynosi  0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce 
specyfikacji dla prac drogowych. 
 
Nadmiar gruntu nale y usun  przez rozplanowanie lub wywiezienie na odk ad Wykonawcy 
wraz z utylizacj . 
 
6.3. Fundamenty i ustoje 
 
Program bada  musi obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego 
oraz wytrzyma ci. Parametry te powinny by  zgodne z minimum wymaganiami okre lonymi 
w PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973. Ponadto 
nale y sprawdzi  usytuowanie fundamentów w planie. Po zasypaniu fundamentów lub 
wykonaniu ustojów ziemnych, nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu, który musi 
wynosi  co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. W obr bie jezdni, nasypów i chodników 
stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce specyfikacji dla prac drogowych.  
Fundamenty i ustoje nale y zabezpieczy  przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z norm  
PE-E-05100-1 PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013¬03, PN-
EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003. 
  
Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia. Ustawienie 
fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±2cm od wymiarów podanych w projekcie. 
Nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia fundamentów.  
 
Dopuszczalne tolerancje wynosz : 
- wymiary gabarytowe fundamentu nie mog  ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od wymiarów 

projektowych, 
- ustawienie fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od wspó rz dnych 

podanych w projekcie. 
 
Nale y wykona  badania sprawdzaj ce stan pow ok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i 
antykorozyjnego fundamentów i ustojów przed ich zasypaniem. 
 
6.4. S upy 
 

upy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaj  sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspó rz dne X i Y), 
- kompletno ci wyposa enia i prawid owo ci monta u, 
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- dok adno ci ustawienia s upów w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4., 
- stanu antykorozyjnych pow ok ochronnych konstrukcji stalowych i osprz tu, 
- zgodno ci posadowienia z dokumentacj  projektow . 
 
6.5. Zawieszenie przewodów 
 
Podczas monta u przewodów nale y sprawdzi  jako  po cze  zamontowanych konstrukcji 
stalowych, izolatorów i pozosta ego osprz tu oraz przeprowadzi  kontrol  warto ci napr  
zawieszanych przewodów, a tak e wysoko ci ich zawieszenia.  
 
Napr enia nie mog  przekracza  dopuszczalnych warto ci normalnych. Nale y sprawdzi  
zawieszenie przewodów w zakresie: 
- odleg ci przewodów od powierzchni ziemi 
- obostrzenia 
 - skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z drogami ko owymi 
- skrzy owania i zbli enia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami. 
- prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le ne i w pobli u drzew, 
- napr  przewodów, 
pod wzgl dem spe nienia minimum wymaga  okre lonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz 
szczegó owych rozwi za  w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawartych w 
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu przez 
In yniera. 
 
6.6. Instalacja przeciwpora eniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów ta mowych i ta mowo-pr towych nale y wykona  pomiar 

boko ci u enia bednarki, pomiar d ugo ci zag bianych pr tów oraz sprawdzi  stan 
po cze  spawanych i skr canych. Pomiary g boko ci u enia bednarki wykonywa  co 10 m, 
bednarka nie powinna by  zakopana p ycej ni  60 cm. 
Po u eniu bednarki i zasypaniu wykopu nale y sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu, który 
musi wynosi  co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uziomów ochronnych 
nale y wykona  pomiary rezystancji uziemienia oraz pomiary napi cia dotykowego 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  
pomiary ich rezystancji. Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej 
równe warto ciom podanym w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwpora eniowej. 
  
6.7. Kontrole i badania 
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Metoda sprawdzenia nie mo e stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie mo e 
powodowa  uszkodzenia urz dze , nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych 
obwodów. 
Urz dzenia elektryczne i linie napowietrzne bada si  po wbudowaniu lecz przed pod czeniem 
zasilania. 
Wyniki pomiarów odnosi si  do wymaga  normatywnych i standardów gestor sieci oraz 
wymaga  wynikaj cych z oblicze  w dokumentacji projektowej. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- wykopy pod fundamenty i s upy, 
- wykonanie fundamentów, 
- u enie os on rurowych, 
- wykonanie uziomów, 
- u enie bednarki. 
  
Z odbiorów w/w robót ulegaj cych zakryciu nale y sporz dzi  protoko y. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
 
Odbiór robót nast pi na podstawie: 
- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz  opisowa, 

rysunkowa, schematy), 
- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protoko ów z robót ulegaj cych zakryciu, 
- kopii kart przekazania odpadów, 
- protoko ów z ogl dzin, 
- protoko ów z dokonanych bada  i pomiarów, 
- dokumentacji techniczno-ruchowych urz dze , 
- kart katalogowych, deklaracji zgodno ci, certyfikatów, aprobat technicznych, krajowych 

ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji w ciwo ci u ytkowych 
(deklaracji sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych) i atestów, na zastosowane 
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materia y i urz dzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i 
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

- instrukcji eksploatacji linii napowietrznych , 
- o wiadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych, 

do eksploatacji (u ytkowania), 
- o wiadczenie/potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodno  wybudowanych 

urz dze , instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, e 
urz dzeni, instalacje i sieci zosta y wybudowane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i 
normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej., 

- protokó  odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach 
usuni cia kolizji wydany przez Gestora sieci. 

  
8.4. Odbiór ko cowy 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacj  projektow  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 da y 
wyniki pozytywne. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z niniejszym 
WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In ynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,  
a Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru ko cowego Wykonawca przed y: 
- wszystkie dokumenty okre lone w pkt 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, a tak e krajowe 

oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje 
zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci 
technicznych i u ytkowych)., dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie 

- zgodnie z zapisami w pkt 2.1 lub poleceniem In yniera kontraktu. 
- instrukcje wspó pracy, je eli s  wymagane, 
- kopie kart przekazania odpadów, 
- projektow  dokumentacj  powykonawcz  sporz dzon  zgodnie z obowi zuj cymi 

przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiaj cego, 
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami tj. map  z 

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy miejscowo 
Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru ko cowego". 
  
Uwaga: 
Odbiór ko cowy przebudowywanej linii napowietrznych dokonuje Gestor przebudowanej sieci 
uzbrojenia terenu wraz z In ynierem/ Zamawiaj cym przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
Natomiast odbiór ko cowy nowo wybudowanych linii napowietrznych dla potrzeb 
Zamawiaj cego dokonuje In ynier /Zamawiaj cy przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru technicznego". 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
1. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Norma nieaktualna, lecz stanowi ród o wiedzy technicznej, szczególnie dla odtwarzanych 
odcinków linii. 

2. PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 1 kV do 45 kV w cznie. Cz  1: Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

3. PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 45 kV. Cz  3: Zbiór normatywnych warunków krajowych Polska wersja EN 
50341-3-22:2001 

4. PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 45 kV. Cz  1: Wymagania ogólne Specyfikacje Wspólne. 

5. PN-E-04500:1993. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Pow oki 
ochronne cynkowe zanurzeniowe. Norma wycofana, dotychczas nie zast piona, lecz 
merytorycznie nadal aktualna. 

6. PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. elbetowe i spr one 
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas 
nie zast piona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

7. PN-B-006050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogólne. 
8. PN-EN 60076-1:2011 Transformatory olejowe - Cz  1: Wymagania ogólne. 
9. PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepi  - Cz  4: Beziskiernikowe ograniczniki 

przepi  z tlenków metali do sieci pr du przemiennego. 
10. PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Wysokonapi ciowa aparatura rozdzielcza i 

sterownicza. Od czniki i uziemniki wysokiego napi cia pr du przemiennego. 
11. PN-E-06313:1988 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod wzgl dem wytrzyma ci 

mechanicznej. Norma wycofana, dotychczas nie zast piona, lecz merytorycznie nadal 
aktualna. 

12. PN-EN-61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania 
dotycz ce osprz tu. 
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13. PN-IEC 60720:2003 W ciwo ci wsporczych izolatorów liniowych. 
14. PN-E-91059:1982 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory liniowe 

wisz ce pionowe typu LP 60. 
15. PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory 

przepustowe ( przepusty) Ogólne wymagania i badania. 
16. PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napi ciu powy ej 

1 kV - Izolatory ceramiczne do sieci pr du przemiennego - W ciwo ci izolatorów 
ugopniowych. 

17. PN-EN-61466-1:1999 Izolatory kompozytowe wisz ce do linii napowietrznych o 
znamionowym napi ciu powy ej 1000V - Znormalizowane klasy wytrzyma ci i rodzaje 

czy. 
 18. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi ciowe -- Izolatory 

ceramiczne -- Wymagania i badania. 
19. PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory liniowe. 

Ogólne wymagania i badania. 
20. PN-E-06303:1998 Nara enie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do 

warunków zabrudzeniowych. 
21. PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi ciowe. Izolatory 

wsporcze ceramiczne. Badania. 
22. PN-E-08501:1988    Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
23. PN-IEC 1089:1994 Przewody go e okr e o skr cie regularnym do linii napowietrznych. 
24. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. elbetowe i spr one 

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas 
nie zast piona, lecz merytorycznie nadal aktualna. 

25. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du przemiennego o 
napi ciu wy szym od 1 kV. 

26. PN-K-02057:1969    Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
27. N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie pr du przemiennego z przewodami pe noizolowanymi oraz z przewodami 
niepe noizolowanymi. 

28. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 

29. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 

30. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia Cz  4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa Ochrona przed pr dem przet eniowym. 

31. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du przemiennego o 
napi ciu wy szym od 1 kV. 

32. PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozj  powodowan  przez pr dy b dz ce 
pochodz ce z systemów pr du sta ego 

33. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz  1: rodki 
ochrony dotycz ce bezpiecze stwa elektrycznego i uziemie  

34. PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz 2: rodki 
ochrony przed oddzia ywaniem pr dów b dz cych wywo anych przez trakcj  elektryczn  
pr du sta ego. 
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Inne dokumenty 
 
1. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
2. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa i 

higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami). 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych Cz  V 

Instalacje elektryczne 1973 r. 
4. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpora eniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez 
Ustaw  Prawo budowlane i dotychczas nie zast piony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 

5. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze 
zmianami). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 
883 ze zmianami). 

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze 
zmianami). 

8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2015 r., poz. 2031 
ze zmianami). 

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 
10. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 
11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 
12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., 

poz.1232 ze zmianami). 
13. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 

ITB w 1982 r. 
14. Zarz dzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 

doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym. 
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r). 

15. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji 
robót PBE „Elbud" Kraków. 

16. Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samono nymi na erdziach
 wirowanych i N. Opracowany przez „Energolini " w Poznaniu. 

17. Album. Linie napowietrzne niskich napi cia z przewodami AL 25 - 95 mm2 na erdziach 
strunobetonowych wirowanych typu EPV i E tom I uk ad przewodów prostok tny lnn I. 
Opracowany przez „Polskie Towarzystwo Przesy u i Rozdzia u Energii Elektrycznej 
Pozna . 

18. Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
linii ALF-6 35/50. 

19. Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
linii ALF-6 70/50. 
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20. Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
z od cznikami linii ALF-6 70/50. 

21. Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
z g owicami kablowymi linii ALF-6 70/50. 

22. Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE „Energoprajekt" w Poznaniu. Linie 
napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 na erdziach wirowanych E. Album s upów 
z g owicami kablowymi linii ALF-6 35/50. 

23. Album tom I opracowany przez „Energolini " w Poznaniu. Album s upów z roz cznikami 
sterowanymi radiowo dla Linii napowietrznych redniego napi cia 15¬20 kV z 
przewodami go ymi 35, 50, 70 mm 2 na erdziach wirowanych. 

24. Album LSN-g tom I, edycja IV - opracowany przez ZPUE S.A. W oszczowa. 
25. Album LSN-o tom II, edycja I - opracowany przez ZPUE S.A. W oszczowa. 
26. Album linii napowietrznych redniego napi cia 15-^20kV z przewodami go ymi na 

erdziach wirowanych w uk adzie trójk tnym. LSNS 35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 
o.o. Pozna  2009. 

27. Album s upów z od cznikami, roz cznikami i g owicami kablowymi linii napowietrznych 
redniego napi cia 15-^20kV z przewodami go ymi na erdziach wirowanych w uk adzie 

trójk tnym. LSNS-og 35(50). Tom II /cz. II. PPU Elprojekt sp. z o.o. Pozna  2009. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
1.2.1. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielo owych po czonych równolegle cznie z 
osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  
elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
 
1.2.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
 
1.2.3. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe na które linia kablowa 
zosta a zbudowana. 
 
1.2.4. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia lub 
zako czenia kabli. 
 
1.2.5. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 
 
1.2.6. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 
 
1.2.7. Przegroda - os ona u ona wzd  kabla w celu oddzielenia go od s siedniego kabla 
lub od innych urz dze . 
 
1.2.8. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
  
1.2.9. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  
kablow , urz dzeniem podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  
dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez stosowania przegród lub os on 
zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie. 
 
1.2.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona do 
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ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku 
elektrycznego. 
 
1.2.11. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, 
dost pnych w wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z PFU, 
Dokumentacj  Projektow  i poleceniami In yniera. 
Ponadto przy realizacji przebudowy istniej cych kablowych doziemnych linii 
elektroenergetycznych nale y uwzgl dni  wymagania okre lone w warunkach usuni cia 
kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okre lone w Instrukcji Ruchu i 
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowi zuj cej na terenie dzia ania Gestora sieci 
Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, mo e 
wykona  wy cznie podmiot (wykonawca) posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i 
do wiadczenie w tym zakresie, a jednocze nie w dla robót zwi zanych z usuni ciem kolizji 

dzie akceptowalny przez Gestora sieci. 
 
 
2. MATERIA Y 

 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji w 
tym Dokumentacj  projektow  i Specyfikacj .  
Wykonawca powiadomi In yniera o proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed 
rozpocz ciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed 

yciem materia u, albo w okresie ustalonym przez In yniera. 
W przypadku niezaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, Wykonawca powinien 
przedstawi  do akceptacji In yniera materia  z innego ród a. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody 
In yniera. 
Nale y stosowa  materia y posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie 
z obowi zuj cymi przepisami.  
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla których producent lub jego 
upowa niony przedstawiciel: 
- dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug okre lonego 

systemu oceny zgodno ci, 
- wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mi dzynarodow  Komisj  
Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy 
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krajowe opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa Mi dzynarodowej 
Komisji ds. Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne. 

 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by  zgodne z Ustaw  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w 
przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ze 
zmianami).  
 
Ka dy wyrób budowlany musi spe nia  nast puj ce wymogi: 
- jest oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  

zharmonizowan  albo europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  
techniczn  pa stwa cz onkowskiego UE lub EOG, uznan  przez Komisj  Europejsk  za 
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 

- oznakowany znakiem B, albo 
- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  
deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci 

ciwo ci technicznych i u ytkowych) z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym pa stwie cz onkowskim UE, zosta  nieobj ty 
zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), 
je eli jego w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj  spe nienie wymaga  podstawowych przez 
obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposób okre lony w odr bnych 
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej, albo 

- posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  techniczn  i na ich podstawie 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja 
sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych). 

 
2.2.  Linie kablowe 
 
Linie kablowe (doziemne) nale y wykona  zgodnie z norm  N SEP - E - 004:2014. 
W liniach kablowych niskiego napi cia budowanych dla potrzeb Zamawiaj cego nale y 
stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV, cztero owe lub o wi kszej ilo ci  w 
zale no ci od potrzeb wynikaj cych z za  projektowych i jako rozwi zanie podstawowe 
o ach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.  
Ka dorazowe odst pienie od ogólnej zasady - rozwi zania podstawowego podlega 
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia 
przez In yniera. 
Kable u ywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego 
napi cia musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P. 
 
Natomiast dla linii kablowych redniego napi cia budowanych dla potrzeb Zamawiaj cego 
nale y stosowa  kable z istniej cego typoszeregu w izolacji z polietylenu usieciowionego lub 
polwinitu. Kable u ywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych 
redniego napi cia musz  spe nia  minimum wymagania okre lone PN-HD 620 S2:2010 - 

wersja angielska - „Kable elektroenergetyczne o izolacji wyt aczanej na napi cia znamionowe 
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV w cznie"; PN-E-90411:1994P „Kable 
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elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napi cie znamionowe od 3,6/6 
kV do 18/30 kV - Kable elektroenergetyczne jedno owe na napi cie znamionowe od 3,6/6 
kV do 18/30 kV". 
 
Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn i SN musz  mie  izolacj  oznaczon  kolorami dla 
poszczególnych . Przekroje  nale y dobra  w zale no ci od dopuszczalnego spadku 
napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do wykonania sieci i linii nale y przedstawi  do 
akceptacji przez In yniera Kontraktu. 

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwi zku z usuni ciem kolizji nale y 
stosowa  kable zgodne z wymaganiami okre lonymi w technicznych warunkach usuni cia 
kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
Wszystkie pozosta e zastosowane kable musz  by  zgodne z rozwi zaniami zawartymi w 
dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji przez In yniera oraz dodatkowo 
uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuni cia kolizji. 
 
2.3. Osprz t kablowy 
 
Osprz t kablowy musi by  dostosowany do typu kabla, jego napi cia znamionowego, 
przekroju i liczby  oraz do mocy zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. 
Osprz t kablowy musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-06):1990 
oraz by  zgodny z rozwi zaniami przyj tymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do 
realizacji. 
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprz t nasuwany, termokurczliwy lub 
zimnokurczliwy. Zakaz stosowania osprz tu ta mowego. 
Ka da zainstalowana g owica i mufa musi by  zapatrzona w trwa y oznacznik z napisem o 
nast puj cej tre ci: 

- nazwa firmy, która zainstalowa a muf  lub g owic , 
- inicja  imienia i nazwiska montera, który zamontowa  muf  lub g owic , 
- data monta u w kolejno ci dzie , miesi c i rok. 
 

2.4. Rury ochronne 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli. Wymaga si  
stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o rednicy 
wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o parametrach nie 
gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
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- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
Rury os onowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt in ynierski musz  by  
trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by  wyposa one w urz dzenia tzw. 
kompensacyjne (niweluj ce rozszerzanie i kurczenie si  rur w zale no ci od temperatury 
otoczenia). 
 
Rur os onowych, przy przej ciu przez obiekt in ynierski nie nale y umieszcza  wewn trz 
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nale y je podwiesi  zewn trznie 
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odleg ci nie mniejszej ni  20 cm w 
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie z czki i zawiesia nale y zaprojektowa  w 
ca ci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury 
nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dzia aniem si  mechanicznych. 
 
2.5. Uziomy 

 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
25x4mm wg. PN-76/H-92325. 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna pow oka 
miedzi musi spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
2.6. Bednarka 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
minimum 25x4mm wg. PN-76/H-92325. 
 
2.7. Pr t stalowy pomiedziowany <D17,2mm 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi 017,2mm, wg PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
2.8. Folia 
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Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza ni  
30 cm (u on  25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-
03. 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 
2.9. Piasek 
 
Piasek do uk adania kabli w gruncie musi odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04. 
 
2.10. Mufy kablowe 
 
Mufy kablowe musz  by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, 
przekroju i liczby  oraz warunków otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz musz  by  
dostosowane do warunków zwarciowych wyst puj cych w miejscu zainstalowania oraz do 
ustalonej obci alno ci d ugotrwa ej. 
Ka da mufa kablowa musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-
06):1990. 
 
2.11. owice kablowe 
 

owice kablowe musz  by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, 
przekroju i liczby  oraz warunków otocznia w miejscu ich zainstalowania. Ponadto musz  
by  dostosowane do warunków zwarciowych wyst puj cych w miejscu zainstalowania oraz 
do ustalonej obci alno ci d ugotrwa ej. 
Ka da g owica kablowa musi spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-
06):1990. 
Musz  charakteryzowa  si  wysok  i stabiln  wytrzyma ci  elektryczn  oraz mechaniczn , 
odporno ci  na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe. 
Badania prowadzi  zgodnie z normami CENELEC: HD623.S1:1995 , HD629.1.S1:1996, 
HD629.2.S1:1997. 
 
2.12. Ograniczniki przepi  – jak w D.01.03.01 „Przebudowa i budowa napowietrznych linii 
energetycznych". 
 
2.13. Od czniki – jak w D.01.03.01„Przebudowa i budowa napowietrznych linii 
energetycznych". 
 
2.14.  Roz czniki – jak w D.01.03.01 „Przebudowa i budowa napowietrznych linii 
energetycznych". 
 
2.15.  Odbiór materia ów na budowie 

 
Materia y na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 
gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego, itp. Materia y musz  by  zgodne z 
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wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1. 
Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y 
przed ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. Materia y nie 
spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
 
2.16.  Sk adowanie materia ów na budowie 

 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy 

wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkni tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na 
placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Rury na przepusty kablowe 
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzia anie promieni UV, nale y 
przechowywa  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Kable musz  by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami, nale y przechowywa  w 
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób sk adowania materia ów podlega zatwierdzeniu przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i 
wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprz t do wykonania budowy i przebudowy doziemnych elektroenergetycznych linii 
kablowych nn i SN. 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania budowy i przebudowy doziemnych 
elektroenergetycznych linii kablowych nn i SN, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  robót: 
- spawarki transformatorowej, 
- zag szczarki wibracyjnej spalinowej, 
- cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do ø 15 cm, 
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- wci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym od 5 do 10 t., 
- zespo u pr dotwórczego trójfazowego, przewo nego 20 kVA. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezb dnego sprz tu koniecznego do wykonania robót, który 
przed przyst pieniem do realizacji robót przedstawi In ynierowi w celu jego weryfikacji i 
akceptacji. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, 
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
Liczba rodków transportu musi gwarantowa  prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okre lonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach In yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Wykaz zostanie sporz dzony przez Wykonawc  robót i zostanie przedstawiony In ynierowi 
kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
utrat  lub pogorszeniem w ciwo ci, uk adane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi 
przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
Materia  mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In yniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki (mi dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy 
wy czenia napi cia), w jakich b  wykonywane roboty zwi zane z budow  i przebudow  
linii kablowych . 
 
Roboty zwi zane z usuni ciem kolizji i budow  nowych linii musz  by  wykonywane 
zgodnie z: 
- norm  PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z 

przewodami go ymi w zale no ci od potrzeb wynikaj cych ze stanu istniej cego; 
- norm  N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami 

izolowanymi (kablowych); 
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- norm  N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz 
przebudowywanych w ramach usuni cia kolizji) 

oraz zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 
47 poz. 401 ze zmianami), Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. 
w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 
poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a tak e zgodnie ze 
standardami obowi zuj cymi u Gestora Sieci i Zamawiaj cego.  
 
Przy wykonywaniu prac nale y bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP. 
 
Wykonawca przed rozpocz ciem robót jest zobowi zany do zinwentaryzowania 
przebudowywanej infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do 
sprawdzenia zgodno ci z map  do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede 
wszystkim z za cznikami graficznymi do decyzji ZRID. 
 
Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawcz  inwentaryzacj  geodezyjn  i 
przedstawi map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez 

ciwy miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.2. Wymagania podstawowe - budowa linii kablowych 
 
Linie kablowe (doziemne) nale y wykona  zgodnie z norm  N SEP - E - 004:2014. W liniach 
niskiego napi cia nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV, cztero owe lub 
o wi kszej ilo ci  w zale no ci od potrzeb wynikaj cych z za  projektowych i jako 
rozwi zanie podstawowe o ach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego. 
Ka dorazowe odst pienie od ogólnej zasady - rozwi zania podstawowego podlega 
uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia 
przez In yniera. 
Do po czenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w s upie lub maszcie o wietleniowym z 
drogow  opraw  o wietleniow , nale  stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 
450/750V, wielo owe jako jedna spójna wi zka (minimum 4 owe dla opraw 
wykonanych w II klasie ochronno ci), z ami miedzianymi o przekroju  minimum 2,5 
mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. 
Dla zalicznikowych linii niskiego napi cia przej cie z uk adu TN-C na TN-C-S nale y 
zrealizowa  w z czach tzw. zalicznikowych zlokalizowanych za z czem kablowym 
zintegrowanym z uk adem pomiarowym (dla IV, V I VI grupy przy czeniowej) oraz za 
rozdzielnic  stacji transformatorowej SN/nn (dla III grupy przy czeniowej) Niedopuszczalne 
jest wykorzystywanie w tym celu uziomów z czy kablowych zintegrowanych z uk adami 
pomiarowymi (nale cych do gestora sieci) oraz uziomów stacji transformatorowych SN/nn 
zarówno abonenckich jak i nale cych do gestora sieci. Bezpo rednie ko cowe zasilanie 
urz dze  dla potrzeb BRD typu: aktywne znaki drogowe oraz przyciski przywo ania na 
przej ciach dla pieszych, nale y zasila  wy cznie pr dem elektrycznym o napi ciu nie 
przekraczaj cych warto ci tzw. napi cia bezpiecznego, odpowiednio 25 V dla pr du 
przemiennego oraz 60V dla pr du sta ego. 
 
Dla linii redniego napi cia nale y stosowa  kable z istniej cego typoszeregu w izolacji z 
polietylenu usieciowionego lub polwinitu. 
Przekrój  kablowych nale y dobra  w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, 
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dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
 
5.3. Usuniecie kolizji z istniej cymi liniami 
 
Nale y zaprojektowa  i wykona  przebudow  - usuni cie kolizji z istniej  infrastruktur  
techniczn  istniej cej sieci uzbrojenia terenu.  
W zwi zku z tym nale y opracowa  materia y do wniosków o wydanie technicznych 
warunków usuni cia kolizji (przebudowy) z istniej  infrastruktur  techniczn  uzbrojenia 
terenu i na etapie wykonywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, nale y wyst pi  o 
wydanie warunków technicznych na budow , przebudow , zabezpieczenie i likwidacj  sieci 
do wszystkich w cicieli/administratorów sieci, a nast pnie o uzgodnienie ostatecznych 
rozwi za  projektowych w tym zakresie. 
 
Warunkiem przyst pienia do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem kolizji konieczne 
jest mi dzy innymi uzyskanie przez Wykonawc  stosownych ostatecznych uzgodnie  
dokumentacji projektowej w niezb dnym zakresie oraz akceptacji wykonawcy robót 
bran owych, przez Gestorów sieci. 
 
Uzyskane warunki techniczne nale y, ka dorazowo po ich przeanalizowaniu w aspekcie ich 
zasadno ci i zgodno ci z obowi zuj cymi przepisami prawa, przekazywa  wraz z opini  
projektanta w tej sprawie, In ynierowi i Zamawiaj cemu do akceptacji. Po uzyskaniu 
przedmiotowej akceptacji, nale y opracowa  dokumentacj  projektow  niezb dn  do 
uzyskania zezwole  na realizacj  i do realizacji Robót. 
 
W przypadku na enia przez w cicieli b  zarz dców infrastruktury technicznej 
obowi zku zawarcia umów, reguluj cych wzajemne zobowi zania z Inwestorem, a zarazem 
warunkuj ce udostepnienie linii w celu wykonania usuni cia kolizji, nale y projekty umów na 
przebudow  sieci przes ane razem z technicznymi warunkami usuni cia kolizji, za 
po rednictwem In yniera przekaza  Zamawiaj cemu. 
 
Nale y uzyska  wszystkie opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty wymagane 
przepisami szczególnymi, które s  niezb dne do uzyskania zezwolenia na realizacj  
inwestycji drogowej (ZRID).Dodatkowo nale y bra  czynny udzia  w spotkaniach i naradach 
dotycz cych inwestycji oraz we wszystkich procedurach zwi zanych z wydawaniem opinii, 
uzgodnie  i decyzji. Zalecenia szczegó owe dla wszystkich materia ów i Robót nale y 
opracowa  w formie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
oraz przekaza  do weryfikacji In yniera.  
Dla potrzeb usuni cia kolizji budowanej drogi z istniej  infrastruktur  techniczn  sieci 
uzbrojenia terenu nale y opracowa  koncepcj  (przebudowy) usuni cia kolizji (je li takie s  
wymagania Gestora sieci) oraz projekt budowlany i wykonawczy dla ka dej z bran  
oddzielnie. Przedmiotowe opracowania nale y przed  Zamawiaj cemu za po rednictwem 
In yniera do zapoznania si , uzgodnienia i akceptacji proponowanych rozwi za  
projektowych, lecz przed ich z eniem u Gestora sieci w celu uzgodnienia. Projektowane 
rozwi zania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez 
Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez In yniera. 
 
Infrastruktur  techniczn  liniow  niezwi zan  z drog  co do zasady, nale y lokalizowa  poza 
pasem drogowym. Lecz w przypadkach zwi zanych z usuni ciem kolizji z istniej  
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infrastruktur  techniczn  sieci uzbrojenia terenu, za zgod  Zarz dcy drogi, wyra on  poprzez 
uzgodnienie technicznej dokumentacji usuni cia kolizji, dopuszcza si  jej lokalizacj  w pasie 
drogowym. 
 
5.4. Budowa linii kablowych 
 
Dla doziemnych linii kablowych nn i SN budowanych w zwi zku z usuni ciem kolizji nale y 
stosowa  kable zgodne z wymaganiami okre lonymi w technicznych warunkach usuni cia 
kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
Wszystkie zastosowane kable musz  by  zgodne z rozwi zaniami zawartymi w dokumentacji 
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunków usuni cia kolizji, 
zatwierdzonej do realizacji przez In yniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez 
gestora sieci w zakresie usuni cia kolizji. 
 
5.4.1. Trasowanie 
 
Podstaw  do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urz dze  stanowi 
dokumentacja projektowa, w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, 
za ama , w cze , itp. Wytyczenia musz  zosta  wykonane przez uprawnione s by 
geodezyjne. Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim 
wyprzedzeniem w cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
 
5.4.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim wyprzedzeniem 

cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
W miejscach w czenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale y pod nadzorem w ciciela sieci 
wykona  przekopy kontrolne. 
 
5.4.3. Wykopy pod kable 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów (rowy) pod linie kablowe nale y 
geodezyjnie wytyczy  miejsca posadowienia. 
W dokumentacji projektowej nale y dok adnie sprawdzi  miejsca realizacji wykopów, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem zbli  do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac. 
Nale y zwróci  uwag , aby nie uszkodzi  kanalizacji, drena y lub materacy u ytych do 
wzmocnienia pod a lub konstrukcji nawierzchni. 
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie rowów kablowych przed 
obsypywaniem gruntu musz  odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
 
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Rowy pod kable nale y wykonywa  za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie w 
zale no ci od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez s by geodezyjne. 
Wymiary poprzeczne rowów uzale nione s  od rodzaju kabli i ich ilo ci uk adanych w jednej 
warstwie. 

boko  rowu okre lona jest g boko ci  u enia kabla wg p. 5.3.4 niniejszej specyfikacji, 
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powi kszon  o 10 cm, natomiast szeroko  dna rowu obliczamy ze wzoru: 
 
S = n x d + (n-1) a + 20 [cm] 
 
gdzie: n - ilo  kabli w jednej warstwie, 

d - suma rednic zewn trznych wszystkich kabli w warstwie,  
a - suma odleg ci pomi dzy kablami wg tablicy 1. 

 
5.4.4. Monta  uziomów 
 
Wykonywane prace musz  spe nia  wymagania PN-HD 60364-4-41:2009. Warto  
rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanych w dokumentacji 
projektowej. 
 
 
5.5. Uk adanie kabli 
 
Uk adanie kabli nale y przeprowadza  zgodnie z norm  N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E- 
05125. 
Uk adanie kabli musi by  wykonywane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez 
zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli 
o masie wi kszej ni  4 kg/m. Dopuszcza si  mechaniczne uk adania kabli przy u yciu 
ci garek lub rolek nap dzanych pod warunkiem spe nienia wymogów okre lonych w p. 2.5.1-
a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014. 
 
W sytuacji przej cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana 
jest taka minimalna g boko  ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej 
znajdowa a si  minimum 0,5m pod warstw  konstrukcyjn  drogi okre lonej klasy, lecz nie 
mniej ni  1,2m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety jezdni dróg 
ekspresowych i nie mniej ni  1,0m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety 
jezdni innych dróg ni szych klas. 
 
Natomiast na pozosta ym terenie wymagana g boko  u enia/posadowienia linii kablowej 
SN i nn nie mo e by  mniejsza ni : 

- na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m, 
- w poboczu dróg - 1,0m, 
- na pozosta em terenie pasa drogowego - 1,0m, 
- pod dnem rowu - 0,8m, 

mierzone jako odleg  pomi dzy odpowiednio górn  powierzchni  rur ochronnych, a 
odpowiednio: istniej  lub docelow  rz dn  terenów zielonych i pól uprawnych, 
projektowan  docelow  lub istniej  rz dn  pobocza dróg i pozosta ego terenu obj tego 
pasem drogowym oraz projektowan  rz dn  docelow  dna rowu lub istniej  rz dn . 
 
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni  0oC - w przypadku 
kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie mo e 
przekracza  5oC. 
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Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia musi by  mo liwie du y, nie mniejszy ni : 

- 20-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli 1- owych, 
- 15-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli wielo owych. 

 
Przy uk adaniu kabli w pobli u innych kabli lub przewodów kable uk ada  w takich 
odleg ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zak óceniach nie wywo ywa y w 

siednich liniach elektroenergetycznych niepo danych zjawisk np. indukowania pr dów. 
 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 
10 cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie 
przykry  foli  z tworzywa sztucznego. 
 
Trasa kablowych linii o wietleniowych u onych w ziemi musi by  na ca ej d ugo ci i 
szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa sztucznego. 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza kraw dzie skrajnych kabli 
równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza ni  30 cm (u on  25 cm nad kablem), 
gatunku 1 i odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-03. 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci przy skrzy owaniach i zbli eniach kabli u onych 
bezpo rednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli elektroenergetycznych 
i sygnalizacyjnych u onych bezpo rednio w ziemi od innych urz dze  podziemnych okre la 
norma N SEP-E-004:2014 
 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci pionowe na skrzy owaniu i poziome przy zbli eniu 
kabli u onych bezpo rednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014 
 
Tablica 1. 
 

Lp.  
Skrzy owanie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odleg   w cm 

 lub zbli enie pionowa przy 
skrzy owaniu 

pozioma przy 
zbli eniu 

1 Kabli elektroenergetycznych o napi ciu znamionowym do 1 kV z 
kablami o tym samym o napi ciu znamionowym lub 
sygnalizacyjnymi 

15 5* 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urz dze  
wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 mog  si  styka  

3 Kable elektroenergetyczne o napi ciu znamionowe do 1 kV z 
kablami elektroenergetycznymi o napi ciu znamionowym 1 kV < 
UN < 30 kV 

15 25 
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4 Kable elektroenergetyczne o napi ciu znamionowym 1 kV < UN < 
30 kV z kablami tego samego przedzia u napi  znamionowych 

15 10 

5 Kable ró nych u ytkowników o napi ciu znamionowym do 30 kV 15 25 
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza 

si  
Jak lp. 15 

7 Kabli elektroenergetyczne o napi ciu znamionowe wy szym ni  30 
kV z kablami tego samego przedzia u napi  znamionowych 

50 50 

 * za wyj tkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004 
 
Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem zbli onym do 90o i w 
miar  mo liwo ci w najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych 
si  kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych u ony bezpo rednio w gruncie musi 
by  chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie 
strony od miejsca skrzy owania. Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi 
zaleca si  uk adanie kabli nad ruroci gami. 
Uk adanie kabli wykona  zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie g boko ci 
posadowienia kabli i odleg ci mi dzy kablami u onymi w ziemi oraz odleg ci mi dzy 
kablami u onymi w ziemi od innych urz dze  i w przypadkach nie okre lonych w 
dokumentacji projektowej nale y stosowa  norm  N SEP-E-004:2014. 
 
5.5.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
 
W miejscu skrzy owania uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, kabel nale y zabezpieczy  rurami ochronnymi o d ugo ci minimum 
2,0 m i rednicy wewn trznej zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzy owaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nale y 
zwróci  uwag , aby rura ochronna za ona na kablu wystawa a minimum 0,50m po obu 
stronach krzy owanego uzbrojenia podziemnego. 
 
W jednej rurze nale y u  tylko jeden kabel lub jedn  trójfazow  wi zk  kabli 
jedno owych. 
 
Przy wci ganiu kabla do rur ochronnych nale y zwróci  uwag , aby rednica wewn trzna 
rury ochronnej nie by a mniejsza ni  3.5 krotna zewn trzna rednica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mog  opiera  si  o 
kraw dzie otworów. 
Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo 
obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturków lub ta m termokurczliwych 
pokrytych klejem, natomiast nie nale y stosowa  pianek poliuretanowych oraz ró nego 
rodzaju eli i ywic. 
Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y si  we 
wn trzu rur ochronnych. 
 
5.5.2. Uk adanie kabli na obiektach in ynierskich 
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Przej cie liniami kablowymi przez obiekty in ynierskie jest wy cznie mo liwe przy 
spe nieniu warunków okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie [Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735 
ze zmianami].  
Rury os onowe przy prowadzeniu kabli elektroenergetycznych przez obiekt in ynierski, 
musz  by  trudnopalne i odporne na promieniowanie UV oraz by  wyposa one w urz dzenia 
tzw. kompensacyjne (niweluj ce rozszerzanie i kurczenie si  rur w zale no ci od temperatury 
otoczenia). 
Rur os onowych, przy przej ciu przez obiekt in ynierski nie nale y umieszcza  wewn trz 
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nale y je podwiesi  zewn trznie 
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odleg ci nie mniejszej ni  20 cm w 
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie z czki i zawiesia nale y zaprojektowa  w 
ca ci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury 
nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dzia aniem si  mechanicznych. 
 
Na wiaduktach i mostach nale y uk ada  kable w sposób zapewniaj cy: 
- Nienaruszalno  konstrukcji i nieos abienie wytrzyma ci mechanicznej wiaduktu lub 

mostu. 
- atwo  uk adania, monta u, kontroli i napraw kabli. 
- Ochron  kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwi zanych z napraw  

i konserwacj  obiektu. 
 
W miejscach: przej cia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej cia kabli z konstrukcji no nej 
na filary i przyczó ki oraz w miejscach przej cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable 
powinny mie  zapasy d ugo ci uniemo liwiaj ce wyst pienie w kablu napr  
rozci gaj cych. 
Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y si  zarówno 
we wn trzu rur ochronnych jak i na obiekcie in ynierskim. Rozwi zania szczegó owe zosta y 
przedstawione w dokumentacji projektowej. 
 
5.5.3 . Zapas kabla 
 
Kable w rowie nale y u  w jednej warstwie, fali cie z zapasem 1 - 3 % d ugo ci rowu, 
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia powinien by  mo liwie du y, nie mniejszy od podanego przez producenta. 
 
Nale y stosowa  zapas kabla w nast puj cych miejscach: 
- po obu stronach mufy - cznie nie mniejszy ni  1,00 m; 
- po obu stronach przepustów pod ulicami - cznie nie mniejszy ni  2,50 m, 
- przy wprowadzeniu kabli do szaf o wietleniowych i z czy zalicznikowych - nie 

mniejszy ni  1,25m, 
- przy wprowadzeniu kabli do s upów o wietleniowych - nie mniejszy ni  0,50 m.  
 
5.5.4. Wyprowadzenie kabla na s up 
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Podnoszenie kabli na s upy do wysoko ci 2.5 m mo e odbywa  si  r cznie bez zastosowania 
dodatkowych urz dze . 
Podnoszenie kabli na wysoko  powy ej 2.5 m musi by  dokonywane za pomoc  linii i 
bloków. 
Kable nale y mocowa  do s upów za pomoc  odpowiednich uchwytów. Uchwyty musz  mie  
szeroko  równ  co najmniej zewn trznej rednicy kabla i by  wyposa one (w przypadku 
kabli bez opancerzenia) w elastyczne wk adki zabezpieczaj ce pow ok  kabla przed 
uszkodzeniem. Odleg ci pomi dzy uchwytami musz  by  tak dobrane, aby kabel nie uleg  
uszkodzeniu oraz nie by  nadmiernie naci gany. 
 
Kable wyprowadzone na s upy nale y zabezpieczy  przed uszkodzeniami mechanicznymi na 
wysoko  2.5 m od pod a i 0,5 m poni ej gruntu. rednica wewn trzna rury nie mo e by  
mniejsza ni  50 mm i jednocze nie nie mniejsza ni : 1.5 - krotna zewn trzna rednica kabla 
(w przypadku uk adania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewn trzna rednica kabla 
jedno owego (w przypadku u enia trójfazowej wi zki czterech kabli jedno owych). Dla 
zabezpieczenia kabla nale y zgodnie z dokumentacj  projektow  zastosowa  rury typu 
RHDPEuv. 
 
5.5.5. Oznaczenie linii kablowych 
 
Kable u one w gruncie musz  by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki (np. 
opaski kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy 
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzy owaniach czy podej ciach do 
rozdzielnic i przepustów. 
 
Kable u one w powietrzu musz  by  zaopatrzone w trwa e oznaczniki przy g owicach oraz 
w takich miejscach i w takich odst pach, aby rozró nienie kabla nie nastr cza o trudno ci.  
Na oznacznikach nale y umie ci  trwa e napisy zgodnie z projektem zawieraj ce: 

- symbol i numer ewidencyjny linii,  
- oznaczenie kabla,  
- znak u ytkownika kabla,  
- kierunek zasilania, 
- znak fazy (przy kablach jedno owych),  
- rok u enia kabla. 

 
Oznaczniki trasy kabli ( np. s upki betonowe) uk adanych w gruncie na u ytkach rolnych 
nale y umieszcza  tak, aby nie utrudnia y prac rolnych i stosowa  takie oznaczniki, które 
umo liwi atwe i jednoznaczne okre lenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla 
oznaczniki trasy kabla powinny by  umieszczone w odst pach ok. 100m. Oznaczniki trasy 
kabla powinny by  umieszczone w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku 
kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzy owa  i zbli . 
 
Przed przyst pieniem do prac ziemnych ostateczn  tre  opasek kablowych nale y ustali  
odpowiednio z Inwestorem lub z w ciwym gestorem kabla. 
 
5.6. Monta  przepustów kablowych 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
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stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.  
 
Wymaga si  stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o 
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o 

parametrach nie gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii 
kablowych, nale y ka dorazowo obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia 
ich zalania oraz przedostania si  nieczysto ci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych 
kapturków), natomiast nie nale y stosowa  pianek poliuretanowych. 
 
5.7. Monta  przepustów kablowych rezerwowych 
 
Przy ka dym przej ciu liniami kablowymi pod drog  w zwi zku z usuni ciem kolizji z 
istniej  infrastruktur  teletechniczn  i elektroenergetyczn  oraz budow  nowych linii 
elektroenergetycznych (zasilanie infrastruktury drogowej/zwi zanej z drog  i linii o wietlenia 
drogowego) w rejonie posadowienia rur ochronnych (roboczych), nale y dla potrzeb zarz dcy 
drogi wykona  przepusty ochronne (rezerwowe) w formie grubo ciennych rur ochronnych.  
 
Parametry rezerwowych rur ochronnych musz  by  zgodne z parametrami rur budowanych 
dla potrzeb wskazanych powy ej, poza d ugo ci  i rednic .  
Przedmiotowe rury rezerwowe nale y zlokalizowa  wy cznie w obr bie pasa drogowego, o 
rednicy minimum ø = 160 i w odleg ci 1,0 m pomi dzy zewn trznymi powierzchniami rur 

ochronnych roboczych i rezerwowych. Ko ce wybudowanych przepustów rezerwowych - rur 
ochronnych nale y obustronnie dok adnie za lepi  (np. typowe za lepki producenta lub 
termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania 
si  nieczysto ci i gryzoni, a tak e zasypa  gruntem. Do za lepienia rur rezerwowych nie 
nale y stosowa  pianek poliuretanowych oraz ró nego rodzaju eli i ywic. Przedmiotowe 
rury rezerwowe nie podlegaj  przekazaniu na maj tek gestora przebudowywanej 
infrastruktury w ramach usuni cia kolizji.  
Tabelaryczne zestawienie w/w przepustów ochronnych zawieraj ce mi dzy innymi: miejsca 
lokalizacji (kilometra ), parametry rur (np. rednica, grubo cianki, materia ), d ugo  
przepustu, nale y przekaza  do Zamawiaj cego za po rednictwem In yniera w terminach 
umo liwiaj cych dokonanie czynno ci sprawdzaj cych i odbiorowych. 
 
5.8. Wykonanie zasypki 
 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 
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10 cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie 
przykry  foli  z tworzywa sztucznego. 
Pozosta  zasypk  nale y wykona  z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza 
jezdni ). Grunt rodzimy nie mo e zawiera  wi cej ni  2% cz ci organicznych oraz gruzu i 
kamieni. 
Zasypk  nale y zag szcza  warstwami, co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia powinien 
osi gn , co najmniej 0,97 (poza jezdni ). 
Pod jezdni  zasypka do g boko ci 120 cm powinna by  zag szczona do IS=1,00, natomiast w 
górnej warstwie do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS>1,00. 
 
5.9. Wykonanie muf i g owic 
 

czenie i zako czenie kabli nale y wykonywa  przy u yciu muf i g owic kablowych, które 
musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-E-06401-(01-06):1990. 
 
Nie nale y stosowa  muf odga nych do kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV.  
Mufy i g owice musz  by  umieszczone tak, aby nie by o utrudnione wykonywanie prac 
monta owych. 
W przypadku wi zek kabli sk adaj cych si  z kabli jedno owych, zaleca si  przesuni cie 
wzgl dem siebie (wzd  kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. 
 
Metalowe wk adki muf przelotowych musz  by  przylutowane do pow ok metalowych kabli. 
Miejsca po cze  kabli w mufach musz  by  izolowane oddzielnie, przy czym rozk ad 
pola elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi by  zbli ony do rozk adu pola w kablu. 
Na izolacje miejsc czenia  zaleca si  stosowa  materia y izolacyjne o w asno ciach 
zbli onych do w asno ci izolacji czonych kabli. 
Izolatory i kad uby g owic oraz wk adki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej 
powinny by  wype nione zalew  izolacyjn  o w ciwo ciach syciwa, którym nasycona jest 
papierowa izolacja kabla. 
Izolatory i kad uby g owic oraz kad uby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych 
powinny by  wype nione zalew  izolacyjn  nie dzia aj  szkodliwie na izolacj  i inne 
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo rednio w gruncie 
powinny mie  os ony otaczaj ce wykonane z materia ów niepalnych, np. z cegie  wed ug BN-
64/6791-02. 
 
Przy monta u muf nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
- Wykop do monta u mufy w ziemi musi mie  wymiary umo liwiaj ce swobodne 

wykonywanie operacji monta owych; szeroko  wykopu powinna by  nie mniejsza ni  1,5 
m, a d ugo  nie mniejsza ni  2,5 m. 

- Poszczególne mufy na kablach jedno owych tworz cych uk ad trójfazowy musz  by  
przesuni te wzgl dem siebie o odleg  (mierzon  wzd  trasy) równ  co najmniej 

ugo ci mufy z dodaniem 1,0 m. 
- W miejscu monta u mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca si  ustawi  

namiot niezale nie od pogody. 
- Pod namiotem nie wolno ogrzewa  zalewy kablowej, ponadto na czas operowania 

otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nale y usun  materia y atwo palne. 
- Monta  mufy nale y wykonywa  nieprzerwalnie a  do czasu zako czenia prac. 
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Przy monta u g owic nale y zachowa  nast puj ce warunki: 
- Monta  g owic wykonywa  w miejscu ich instalacji. 
- W przypadku kabli wyprowadzanych na s upy zaleca si  ustawi  przy s upie odpowiedni 

pomost monta owy. 
 
5.10. Wykonanie po cze  pow ok, pancerzy i  kabli 
 

asno ci elektryczne po cze  musz  by  zgodne z norm  PN-E-06401-(01-06):1990. 
Przewodno  po czenia metalowych pow ok kabli lub pancerzy musi by  nie mniejsza ni  
przewodno czonych pow ok lub pancerzy. W przypadku czenia aluminiowych pow ok 
kabli dopuszcza si  przewodno  po czenia nie mniejsz  ni  0,7 przewodno ci pow oki. 
Metalowe pow oki kabli oraz pancerze powinny by  po czone metalicznie ze sob  oraz z 
metalowymi kad ubami muf przelotowych i g owic. Po czenia pow ok aluminiowych ze 
sob  i kad ubem mufy nale y wykonywa  wewn trz mufy przy u yciu przewodów 
aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni  10 mm2. Po czenia pow ok ze sob ,  
powrotnych i pancerzy kabli z materia ów innych ni  aluminium nale y wykona  
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym ni  6 mm2. 
Po czenia musz  by  wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z 
wk adkami metalowymi przylutowanymi do metalowych pow ok obu czonych odcinków 
kabli, nie wymaga si  dodatkowego czenia pow ok przy u yciu oddzielnych przewodów. 
 
5.11. Wykonanie ochrony przeciwpora eniowej 
 
Metalowe g owice kabli musz  by  po czone z uziemieniami w sposób widoczny. 
Pow oki aluminiowe kabli mog  by  po czone bezpo rednio w rozdzielni z szyn  zerow  lub 
uziemiaj  w rozdzielni. 
Pancerze i pow oki metalowe kabli oraz metalowe kad uby muf musz  stanowi  
nieprzerwany ci g przewodz cy linii kablowej. 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  nale y stosowa  samoczynne szybkie 
wy czenie zasilania, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym miedzy innymi z 
postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i N SEP-E 
001:2013. 
 
Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera. 
 
5.12. Demonta  
 
5.12.1. Wymagania ogólne 
Nale y dokona  demonta u istniej cej sieci elektroenergetycznej redniego napi cia zgodnie 
z technicznymi warunkami usuni cia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji 
projektowej. 
 
Materia y pochodz ce z demonta u istniej cej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu. 
 
Wszystkie, nieprzydatne do ponownego wykorzystania lub niepodlegaj ce zwrotowi 
Gestorowi sieci materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH      D.01.03.02 

21 

 
 
Przeprowadzon  utylizacj  nale y potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez 
Podmioty posiadaj ce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o 
odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Zamawiaj cego. 
 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji 
projektowej, a tak e do odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cz  materia ów z demonta u ma zosta  ponownie 
wykorzystana, lecz wy cznie w ramach usuni cia tej samej kolizji (np. transformator, 
odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozosta e materia y maj  zosta  poddane utylizacji 
nale y zastosowa  poni ej wskazane zapisy: 
 
Materia y z demonta u (wskaza  które lub gdzie zosta y wymienione) podlegaj  
ponownemu monta owi w ramach projektowanej przebudowy istniej cej infrastruktury 
technicznej (wskaza  jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuni cia kolizji 
nr ......... (poda  symbol np. SN-1). 
 
oraz 
 
Wszystkie pozosta e materia y z demonta u nale y zutylizowa  zgodnie z Ustaw  z dnia 14 
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzon  
utylizacj  nale y potwierdzi  kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty 
posiadaj ce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepisów Ustawy o odpadach 
wraz z aktami wykonawczymi, których kopie nale y przekaza  do Inwestora. 
 
 
Kopie kart przekazania odpadów nale y dostarczy  do Inwestora przed rozpocz ciem odbioru 
technicznego przebudowywanego odcinka (nowo wybudowanego elementu) istniej cej 
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

 
Powy ej wskazane zapisy nale y odzwierciedli  w opracowywanej dokumentacji 
projektowej, a tak e w odpowiedniej bran owej STWiORB. 
 
Wszelkie wykopy zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami 
co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
 
5.12.2. Demonta  linii kablowych niskiego i redniego napi cia 
 
Prace zwi zane z przebudow  lub demonta em linii kablowych wymagaj  wy czenia ich 
spod napi cia. 
 
Wykonawca przebudowy linii powinien zg osi  do Gestora Sieci wniosek ze stosownym  
wyprzedzeniem (min. 15 dniowym) o czasowe wy czenia energii elektrycznej, w celu 
umo liwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. 
 
Wy czenie linii mo e by : 
- jednokrotne - na ca y okres wykonywania robót zasadniczych, 
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- wielokrotne - z okresowym wy czaniem i za czaniem. 
 
Odcinki za czane okresowo musz  by  sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole 
przekazania linii do przebudowy. 
Ka dorazowe za czenie linii mo e nast pi  na podstawie pisemnego stwierdzenia przez 
upowa nione osoby U ytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawid owego kierunku 
wirowania silników. Wielokrotne za czanie napi cia nie zwalnia z dokonania formalnego 
odbioru po zako czeniu ca ci robót. 
W czasie demonta u poszczególnych elementów istniej cych linii kablowych nale y zwraca  
szczególn  uwag  na bezpiecze stwo pracy prowadzonej na wysoko ci, na przyk ad przy 
demonta u kabli ze s upów z uwagi na ewentualny z y stan s upów lub przypadkow  
obecno  napi cia. 
 
Po zako czeniu prac nale y usun  z ziemi wszystkie zb dne elementy. Wszelkie wykopy 
zwi zane z demonta em nale y zasypa  gruntem zag szczanym warstwami co 20 cm i 
wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
 
5.12.3. Kolejno  prac zwi zanych z demonta em linii kablowych 
 
Od czenie zasilania linii 
- Wykonanie przekopów kontrolnych w celu lokalizacji istniej cych kabli do demonta u, 
- Odkopanie istniej cych kabli. 
- Demonta  istniej cych kabli z rowów kablowych wraz z utylizacj  wszystkich materia ów 

nie podlegaj cych ponownemu monta owi w ramach przedmiotowego usuni cia kolizji. 
- Zasypanie rowów kablowych po zdemontowaniu kabli. 
- Porz dkowanie terenu z materia ów pozosta ych po demonta u. 
 
5.13. Wykonanie pomiarów 
 
Nale y wykona  wszystkie wymagane przez regulacje bran owe w tym postanowienia normy 
N SEP-E-004: 2014 badania, pomiary i przedstawi  ich wyniki, minimum w zakresie: 
- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji  kabli i ci ci  kabli (z 

podzia em na odcinki), 
- próba napi ciowa izolacji  kabli, 
- próba odporno ci os ony/pow oki izolacyjnej kabla na dzia anie napi cia (próba 

szczelno ci), 
- pomiary rezystancji  roboczych i powrotnych, 
- pomiar pojemno ci kabla, 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej oraz okre lonych w kartach katalogowych i 
instrukcjach producenta. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH      D.01.03.02 

23 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu 
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z 
Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami PFU i obowi zuj cych przepisów. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do 
akceptacji In yniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  
mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera oraz 
odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiaj cego. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  

yte . 
 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce 
wymaga  zosta y wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca 
wymieni je na w ciwe, na w asny koszt. 
 
6.2 . Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca musi uzyska  atesty, certyfikaty, deklaracje 
zgodno ci, aprobaty techniczne lub posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  
techniczn  i na ich podstawie producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych), itp., dopuszczaj ce 
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2.1. 
Nale y sprawdzi  czy dostarczone na teren budowy materia y nie posiadaj  widocznych 
uszkodze  powsta ych podczas transportu lub nieprawid owego sk adowania oraz czy s  
sprawne pod wzgl dem technicznym. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Rowy pod kable 
 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj : zgodno  ich tras z dokumentacj  
geodezyjn , wymiary poprzeczne i g boko  rowów. 
Odchy ka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza  0,10 m. 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. 
Po zasypaniu rowów kablowych , nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, którego 
warto  minimalna musi wynosi  0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce 
specyfikacji dla prac drogowych. 
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Nadmiar gruntu nale y usun  przez rozplanowanie lub wywiezienie na odk ad Wykonawcy 
wraz z utylizacj . 
 
6.3.2. Kable i osprz t kablowy 
 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z wymaganiami norm przedmiotowych 
lub dokumentów wed ug których zosta y wykonane, na podstawie atestów, protoko ów 
odbioru albo innych dokumentów. 
 
6.3.3. Uk adanie kabli 
 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce 
sprawdzenia i pomiary: 
- boko ci zakopania kabla, 
- ugo ci kabla, w tym d ugo ci pozostawionych zapasów, 
- promienie uków kabla na za amaniach trasy, 
- grubo ci podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odleg ci folii ochronnej od kabla, 
- odleg  kabli od istniej cych urz dze  podziemnych, 
- oznaczniki na kablach (tre  opisów i rozmieszczenie), 
- zgodno  faz na obu ko cach linii, 
- zabezpieczenie kabla rurami os onowymi, 
- stopnia zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu. 
 
Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  
uznane za dobre, je eli odbiegaj  od za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10 %. 
 
Z dokonanych pomiarów i sprawdze  nale y sporz dzi  protoko y i przekaza  In ynierowi. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ci ci  
 
Sprawdzenie ci ci  roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykonywa  
przy u yciu przyrz dów o napi ciu nie przekraczaj cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale y 
uzna  za dodatni, je eli poszczególne y nie maj  przerw oraz je li poszczególne fazy na 
obu ko cach linii s  oznaczone identycznie. 
 
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji  kabli 
 
Pomiar nale y wykona  wg norm N SEP - E - 004:2014 , za pomoc  megaomomierza o 
napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, dokonuj c odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  
mierzonej warto ci. 
 
Rezystancja izolacji ka dej y kabla o napi ciu znamionowym do 1kV; 
- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej. 
 
Rezystancja izolacji ka dej y kabla o napi ciu znamionowym powy ej 1kV; 
- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej, 
- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowej. 
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W kablu o d ugo ci powy ej 1 km warto  rezystancji izolacji przeliczona na 1 km d ugo ci 
linii musi by  nie mniejsza ni  podana wy ej. 
 
6.3.6. Próba napi ciowa izolacji  kabli 
 
Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Prób  napi ciow  nale y 
wykona  pr dem sta ym lub wyprostowanym. 
 
W przypadku linii kablowej o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, pr d up ywu 
nale y mierzy  oddzielnie dla ka dej y. 
 
Wynik próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni, je eli: 
- Izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów 

przebicia cz ciowego, napi cie probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego 
kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300. 

- Warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta 
w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cej 300 m 
dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 mA. 

 
6.3.7. Próba odporno ci os ony/pow oki izolacyjnej kabla na dzia anie napi cia (próba 
szczelno ci) 
 
Sprawdzenie odporno ci nale y wykona  napi ciem sta ym lub wyprostowanym o polaryzacji 
dodatniej. 
 
6.3.8. Pomiar rezystancji  roboczych i powrotnych 
 
Pomiar rezystancji  roboczych i powrotnych nale y wykona  metoda techniczn  lub 
mostkiem Thomsona. 
 
6.3.9. Pomiar pojemno ci kabla 
 
Pomiar pojemno ci kabla nale y wykona  mostkiem do pomiaru pojemno ci. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
 
Po zako czeniu robót, sprawdzeniu i pomiarom podlegaj : 
- wska nik zag szczenia gruntu, 
- rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
- uporz dkowanie terenu z odpadów powsta ych przy budowie linii, 
- przywrócenie nawierzchni do stanu pierwotnego, 
- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie, 
- oznakowanie lokalizacji muf w terenie, 
- zgodno  po cze  w rozdzielnicach i z czach ze schematem, 
- ci  i metalowych pow ok kabli, 
- rezystancja izolacji  kabli, 
- rezystancja uziemienia 
- próba napi ciowa izolacji  kabli, 
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- próba odporno ci os ony/pow oki izolacyjnej kabla na dzia anie napi cia (próba 
szczelno ci), 

- rezystancja  roboczych i powrotnych, 
- pojemno  kabla, 
 
 
Dopuszcza si  niewykonywanie próby napi ciowej izolacji kabli o napi ciu znamionowym do 
1 kV, pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napi ciu 2,5 kV. 
 
Sposób wykonania prób i bada  musi by  zgodny z norm  N-SEP-E-004:2014 . 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych 
 
6.5. Kontrole i badania 
 
Metoda sprawdzenia nie mo e stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie mo e 
powodowa  uszkodzenia urz dze , nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych 
obwodów. 
Wyniki pomiaru odnosi si  do wymaga  normatywnych oraz wymaga  wynikaj cych z 
oblicze  w dokumentacji projektowej. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

- wykopy pod kable, 
- enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- enie os on rurowych, 
- enie bednarki i wykonanie uziomów, 

Z odbiorów w/w robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu nale y sporz dzi  protoko y. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
 
Odbiór robót nast pi na podstawie: 

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz  
opisowa, rysunkowa, schematy), 
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- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protoko ów z robót ulegaj cych zakryciu, 
- kopii kart przekazania odpadów, 
- protoko ów z ogl dzin, 
- protoko ów z dokonanych bada  i pomiarów, 

- protoko ów z pomiarów odbiorczych linii kablowych, 
- kart katalogowych, deklaracji zgodno ci, certyfikatów, aprobat technicznych, krajowych 

ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji w ciwo ci u ytkowych 
(deklaracji sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych) i atestów, na zastosowane 
materia y i urz dzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i 
potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 

- instrukcji eksploatacji linii kablowych, 
- wiadczenie kierownika robót elektrycznych o dopuszczeniu sieci 

elektroenergetycznych do eksploatacji (u ytkowania), 
- wiadczenie / potwierdzenie kierownika robót elektrycznych za zgodno  

wybudowanych urz dze , instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem 
wykonawczym oraz, e urz dzeni, instalacje i sieci zosta y wybudowane zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej, 

- protokó  odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach 
usuni cia kolizji wydany przez gestora sieci. 

 
8.4. Odbiór ko cowy 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacj  projektow  i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 da y 
wyniki pozytywne. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z 
niniejszym WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In ynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru ko cowego Wykonawca przed y: 
- wszystkie dokumenty okre lone w pkt 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, a tak e krajowe 

oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje 
zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci 
technicznych i u ytkowych)., dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie 

- zgodnie z zapisami w pkt 2.1 lub poleceniem In yniera kontraktu. 
- instrukcje wspó pracy, je eli s  wymagane, 
- projektow  dokumentacj  powykonawcz  sporz dzon  zgodnie z obowi zuj cymi 

przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiaj cego, 
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami tj. map  

z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy miejscowo 
Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru ko cowego". 
 
Uwaga: 
Odbiór ko cowy przebudowanej linii kablowej dokonuje Gestor przebudowanej sieci 
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uzbrojenia terenu wraz z In ynierem/Zamawiaj cym przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
Odbiór ko cowy nowo wybudowanych linii kablowych dla potrzeb Zamawiaj cego dokonuje 
In ynier/Zamawiaj cy przy wspó udziale Wykonawcy robót. 
 
Z przeprowadzonych czynno ci sporz dzany jest „protokó  odbioru ko cowego". 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. PN-E-01002:1997     S ownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody. 
2. PN-E-06401-01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do 

kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30kV. Postanowienia ogólne. 
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

3. PN-E-06401-02:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz t do 
kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30kV. Po czenia i zako czenia . 
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

4. PN-E-06401-03:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t 
do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- Mufy przelotowe na 
napi cie nie przekraczaj ce 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal 
aktualna. 

5. PN-E-06401-04:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t 
do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- Mufy przelotowe na 
napi cie powy ej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

6. PN-E-06401-05:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t 
do kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- G owice wn trzowe na 
napi cie powy ej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

7. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprz t do 
kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 30 kV -- G owice napowietrzne na 
napi cie powy ej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

8. PN-HD 621 S1:2003  Kable elektroenergetyczne redniego napi cia o izolacji 
papierowej przesyconej. 

9. PN-E-90400:1993  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce 
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polwinitowej, na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 6/6 kV -- Ogólne wymagania i 
badania. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna. 

10. PN-E-90306:1976  Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na 
napi cie znamionowe powy ej 3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal 
aktualna. 

11. PN-B-06050:1999    Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne. 
12. PN-B-14501:1990    Zaprawy budowlane zwyk e. 
13. PN-C-89205:1980    Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu. 
14. BN-6353-03:1968  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu. 
15. BN-6774-04:1987     Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
16. BN-3233-17:1974    upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
17. N SEP-E-004/A2014  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
18. PN-H-92325:1976    Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
19. PN-K-02057:1969     Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli. 
20. PN-E-05100-1:1998  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. Norma nieaktualna, lecz stanowi ród o wiedzy technicznej, szczególnie dla 
odtwarzanych odcinków linii. 

21. PN-EN 50423-1:2007  Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego 
powy ej 1kV do 45kV w cznie. Cz  1. Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne. 

22. PN-EN 50162:2006  Ochrona przed korozj  powodowan  przez pr dy b dz ce 
pochodz ce z systemów pr du sta ego. 

23. PN-EN 50122-1:2002  Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz  1: 
rodki ochrony dotycz ce bezpiecze stwa elektrycznego i uziemie  

24. PN-EN 50122-2:2002  Zastosowania kolejowe - Urz dzenia Stacjonarne - Cz 2: 
rodki ochrony przed oddzia ywaniem pr dów b dz cych wywo anych przez trakcj  

elektryczn  pr du sta ego. 
25. PN-E-90401  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i pow oce poliwinitowej na napi cie znamionowe 0,6/1kV 
26. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 
27. N SEP-E-001:2013  Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona przed 

pora eniem elektrycznym przeciwpora eniowa. Aktualizacja 2013. 
28. N SEP-E-003:2003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. Linie pr du przemiennego z przewodami pe noizolowanymi oraz z przewodami 
niepe noizolowanymi. 

29. PN-IEC 439-1+AC:1994  Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Zestawy badane w 
pe nym i niepe nym zakresie bada . 

30. PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania 
dotycz ce niskonapi ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w 
miejscach dost pnych do u ytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice 
rozdzielcze. 

31. PN-HD 603 S1   Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV. 
32. PN-HD 627 S1   Kable wielo owe i wieloparowe przeznaczone do uk adania w 

ziemi i na powietrzu 
33. PN-HD 620 S2   Kable elektroenergetyczne o izolacji wyt aczanej na napi cia 

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV w cznie 
34. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór i 

monta  wyposa enia elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 
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35. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 

36. PN-EN 50522:2011  Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du 
przemiennego o napi ciu wy szym od 1 kV. 

37. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia Cz  4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym. 

 
Inne dokumenty 
 
1. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
2. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa 

i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze 
zmianami). 

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych Cz  V 
Instalacje elektryczne 1973 r. 

4. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpora eniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez 
Ustaw  Prawo budowlane i dotychczas nie zast piony, lecz merytorycznie nadal 
aktualny. 

5. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze 
zmianami). 

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 
883 ze zmianami). 

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze 
zmianami). 

8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220). 
9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 
10. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 
11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 
12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., 

poz.1232 ze zmianami). 
13. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 

1982 r. 
14. Zarz dzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 

doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym. 
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.). 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania w 
ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez Wykonawc  Szczegó owych 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie 
standardu materia ów, wykonania robót i wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  
jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Wodoci g - zespó  wspó pracuj cych ze sob  obiektów i  urz dze  in ynierskich, 

przeznaczonych do zaopatrywania ludno ci i przemys u w wod . 

1.2.2. Sie  wodoci gowa zewn trzna - uk ad przewodów wodoci gowych znajduj cych si  
poza budynkami odbiorców, zaopatruj cych w wod  ludno  lub zak ady produkcyjne. 

1.2.3. Przewód wodoci gowy - ruroci g wraz z urz dzeniami przeznaczony do dostarczania 
wody odbiorcom. 

1.2.4. Przewód wodoci gowy magistralny - magistrala wodoci gowa - przewód 
wodoci gowy doprowadzaj cy wod  od stacji lub uj cia wody do przewodów 
rozdzielczych. 

1.2.5. Przewód wodoci gowy rozdzielczy - przewód wodoci gowy doprowadzaj cy wod  od 
przewodu magistralnego do przy czy wodoci gowych i innych punktów czerpalnych. 

1.2.6. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodoci gu przy skrzy owaniu z projektowan  
drog  lub rowem. 

1.2.7. Podpory lizgowe - podparcia rur wodoci gu w rurze ochronnej lub przej ciowej. 

1.2.8. Zasuwy, przepustnice, zawory - armatura wbudowana w wodoci g s ca do 
zamkni cia dop ywu wody dla wy czenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka 
wodoci gu. 

1.2.9. Hydranty przeciwpo arowe - s  do czerpania wody z ruroci gów w przypadku 
po aru. 

1.2.10. Bloki oporowe - maj  zastosowanie dla wodoci gów o z czach kielichowych lub 
awikowych, przy których nie mo na liczy  na przeniesienie si  osiowych wzd  

przewodu. Stosowane s  na kolanach, ukach i odga zieniach. 

1.2.11. Bloki podporowe - pod betonowanie w ów o armaturze i kszta tkach eliwnych z 
uwagi na ró ny stopie  osiadania elementów eliwnych i z PE. 
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1.2.12. rednica nominalna - jest to liczba przyj ta umownie do oznaczenia przelotu armatury 
lub rednicy wewn trznej ruroci gu, odpowiadaj ca w przybli eniu wymiarom 
rzeczywistym wyra onym w mm. 

1.2.13. Ci nienie robocze - wysoko  ci nienia okre lona zgodnie z dokumentacj  techniczn  
jako maksymalna ró nica rz dnych linii ci nienia w najwy szym po eniu nad 
badanymi odcinkami przewodu. 

1.2.14. Odleg  bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleg  mierzona w p aszczy nie 
poziomej pomi dzy obrysem budowli a osi  przewodu. 

1.2.15. Zgrzewanie - metoda spajania przy której po czenie materia ów nast puje wskutek 
docisku, niezale nie od ród a, ilo ci i koncentracji ciep a wyst puj cego w czasie 

czenia. 

1.2.16. Zgrzewalno  - podatno  materia u do czenia za pomoc  zgrzewania przy 
okre lonych warunkach technologicznych. 

1.2.17. cze zgrzewane - po czenie dwu lub wi cej cz ci, wykonane za pomoc  
zgrzewania. 

1.2.18. Zgrzeina - miejsce z cza zgrzewanego, w którym nast pi o po czenie (materia ów) o 
fizycznej ci ci. 

1.2.19.  Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub cieków do gruntu  
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. Materia y u yte do budowy wodoci gu powinny spe nia  warunki okre lone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada  
warunkom technicznym wytwórni oraz posiada  Atest COBRTI INSTAL w Warszawie oraz 
opini  higieniczn  PA STWOWEGO ZAK ADU HIGIENY w Warszawie 
 
2.2. Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodoci gowej wed ug zasad 
niniejszych WWIORB s : 
 
- Rury i kszta tki  ci nieniowe polietylenowe PE 100, SDR 11, PN-16 wg PN-EN 12201-

2:2004, rury czone na drodze zgrzewania czo owego; 
- Po czenia ko nierzowe z eliwa sferoidalnego dla rur PE, z zabezpieczeniem przed  

przesuni ciu PN-16; 
- cze monta owe z eliwa sferoidalnego PN 16, wg PN-EN 545: 2006; 
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- Zasuwy wodoci gowe ko nierzowe eliwne z mi kkim doszczelnieniem na ci nienie 
nominalne PN-16, wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2. 

- Rury (os onowe)  z PE100, SDR 17, PN-16, wg PN-EN 12201-2:2004, czone na drodze 
zgrzewania czo owego; 

- Obudowa teleskopowa do zasuw  
- Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-M-74081; 
- Hydranty nadziemne DN 80mm na ci nienie nominalne PN-16, z eliwa sferoidalnego z 

zabezpieczeniem przeciw z amaniu na ci nienie PN 1.6Mpa, wg PN-EN 1074-6; 
- Beton zwyk y C20/25 na wzór PN-EN 206-1 i PrPN-B 06265 do wykonania bloków 

oporowych i podporowych; 
- Beton zwyk y C20/25 na wzór wg PN-EN 206-1 i PrPN-B 06265 do obetonowania 

skrzynek ulicznych do zasuw; 
- Ta my ostrzegawcza koloru niebieskiego dla sieci wodoci gowych; 
- Ta my sygnalizacyjno - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodoci gowych 

z PE; 
- Pianka poliuretanowa i pier cienie samouszczelniaj ce do zamkni cia ko ców rur 

ochronnych;   
- ozy pier cieniowe dla rur przewodowych w rurach ochronnych; 
- kawy termokurczliwe (manszety typu U) dla zamkni cia rur ochronnych . 

 
2.3. Sk adowanie materia ów na placu budowy 
 
Rury nale y sk adowa  zgodnie z zaleceniem producenta rur. 
Magazynowane   rury   powinny  by   zabezpieczone   przed  szkodliwymi  dzia aniami 
promieni s onecznych, temperatura nie wy sza ni  40oC i opadami atmosferycznymi. D sze 
sk adowanie rur powinno odbywa  si  w pomieszczeniach zamkni tych lub zadaszonych. 
Ko ce rur powinny by  zabezpieczone ko cówkami ochronnymi (kapturki, wk adki, itp). 
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
mo liwe, rury o grubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie. 
Rury powinny by  sk adowane na równym pod u na podk adach i przek adkach 
drewnianych, a wysoko  stosu nie powinna przekracza  1 m. Wi zk  lu nych rur nale y 
podeprze  z obu stron. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si  dolnej warstwy rur mo na 
dokona  za pomoc  ko ków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie 
transportu i magazynowania nale y cz ci uszkodzone odci . 
Rury w kr gach sk adowa  na p asko, na równym pod u, na podk adach drewnianych, 
pokrywaj cych co najmniej 50 % powierzchni sk adowania. 
Rury stalowe powinny by  sk adowane w pozycji le cej jedno lub wielowarstwowo na 
podk adach drewnianych, tak aby nie uszkodzi  izolacji. 
Pierwsz  warstw  rur nale y zabezpieczy  przed przesuni ciem za pomoc  klinów 
drewnianych przybitych do podk adów. 
Rury mo na przechowywa  pod zadaszeniem (wiat ). 
Rury nale y uk ada  wg rednic, w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy 
dost p do poszczególnych asortymentów. 
Kszta tki, z czki i inne materia y (uszczelki, rodki do czyszczenia, itp.) powinny by  
sk adowane w sposób uporz dkowany, z zachowaniem wy ej omówionych rodków 
ostro no ci. Uszczelki nale y przechowywa  w ch odzie w stanie rozpr onym. Nale y je 
ochrania  przed bezpo rednim wp ywem promieni s onecznych 
 
2.4. Armatura i kszta tki 
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Armatura i kszta tki, z czki i inne materia y (uszczelki, rodki do czyszczenia, itp.) powinny 
by  sk adowane w sposób uporz dkowany, pod zadaszeniem, z zachowaniem wy ej 
omówionych rodków ostro no ci. 
Uszczelki nale y przechowywa  w ch odzie w stanie rozpr onym. Nale y je ochrania  przed 
bezpo rednim wp ywem promieni s onecznych 
 
2.5. Kruszywo 
 
Sk adowisko kruszywa powinno by  zlokalizowane jak najbli ej wykonywanego odcinka 
kanalizacji. 
Pod e sk adowiska powinno by  równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczaj ce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sk adowania i poboru. 
 
2.6.     Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y nale y dostarczy  na budow  wraz ze wiadectwem jako ci, kartami 
gwarancyjnymi i protokó ami odbioru technicznego oraz atestem o zgodno ci z norm . 
Dostarczone materia y na miejsce budowy nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta oraz przeprowadzi  ogl dziny dostarczonych materia ów. 
 
W razie stwierdzenia wad lub powstania w tpliwo ci ich jako ci, przed wbudowaniem nale y 
podda  badaniom okre lonym przez In yniera Projektu. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Warunki ogólne stosowania sprz tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takich rodków transportu, które pozwol  
unikn  uszkodze  i odkszta ce  przewo onych materia ów. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki okre lone w Dokumentacji Projektowej. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst pieniem do wykonania kana ów i obiektów powinny zosta  zako czone Roboty 
przygotowawcze zwi zane z usuni ciem drzew i krzewów oraz zdj ciem humusu w pasie 
budowy.  
Projektowana o  kana u, obiektów powinna by  oznaczona w terenie przez geodet  z 
uprawnieniami. O  przewodu wyznaczy  w sposób trwa y i widoczny, z za eniem ci gów 
reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy nale y oznaczy  za pomoc  drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych 
z gwo dziami. Ko ki osiowe nale y wbi  na ka dym za amaniu trasy, w osi wszystkich 
studzienek. Na ka dym prostym odcinku nale y utrwali  co najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki 
wbija si  po dwu stronach wykopu, tak aby istnia a mo liwo  odtworzenia jego osi podczas 
prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadzi  w cianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do 
reperów sieci pa stwowej. 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y wykona  urz dzenie odwadniaj ce, 
zabezpieczaj ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urz dzenie odwadniaj ce nale y kontrolowa  i konserwowa  przez ca y czas trwania Robót. 
W miejscach, gdzie mo e zachodzi  niebezpiecze stwo wypadków, budow  nale y 
prowizorycznie ogrodzi  od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy wiat ami. 
 
5.3. Roboty ziemne 
 
Roboty ziemne wykona  zgodnie z norm  PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z 
instrukcj  monta ow  uk adania rur dostarczon  przez producenta rur jako wykopy w sko 
przestrzenne umocnione. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  
lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj . 
 
Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem 
pomi dzy kraw dzi  wykopu a stopk  odk adu wolnego pasa terenu o szeroko ci co najmniej 
1 m dla komunikacji. Wyj cie /zej cie/ po drabinie z wykopu powinno by  wykonane, z 
chwil  osi gni cia g boko ci wi kszej ni  1 m od poziomu terenu, w odleg ci nie 
przekraczaj cej 20 m. 
 
W trakcie realizacji robót ziemnych nale y nad otworami wykopanymi ustawi awy 
celownicze, umo liwiaj ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol  
rz dnych dna. awy celownicze nale y montowa  nad wykopem na wysoko  ok. 1 m nad 
powierzchni  terenu w odst pach wynosz cych ok. 30 m. awy powinny mie  wyra ne i 
trwa e oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne kraw dzie celowników nale y 
ustawi  zgodnie z rz dnymi projektowanymi za pomoc  niwelatora. Po enie celowników 
nale y sprawdzi  codziennie przed rozpocz ciem robót monta owych. 
Minimalna szeroko  wykopu w wietle obudowy ciany wykopu powinna by  dostosowania 
do rednicy przewodu i g boko ci wykopu. 
 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  
lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj . 
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5.3.1.   Odspojenie i transport urobku 
 
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i r czne po czone z zastosowaniem urz dze  do 
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nale y z  w miejsce 
wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera. 
 
5.3.2.   Obudowa cian i rozbiórka obudowy 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In ynierowi szczegó owy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniaj cy 
bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych Robót. 
 
5.3.3.   Odwodnienie wykopu na czas budowy 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In ynierowi szczegó owy opis proponowanych metod 
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej o obiektów na sieci, 
zapewniaj cy bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych Robót. 
Zakres robót odwadniaj cych nale y dostosowa  do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania robót. 
 
Koszty zastosowania odwodnienia, ig ofiltrów i niezb dnego czasu pompowania powinny 
by  uj te przez Wykonawc  w cenie  robót ziemnych. 
 
Niezale nie od odwodnie  wykopów na czas budowy  uj tych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które 
zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  prawid owe 
odwodnienie. Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które 
spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych 
gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi, na w asny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony 
grunt. 
 
5.3.4. Pod e 
 
5.3.4.1. Pod e naturalne 
 
Pod e naturalne stosuje si  w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno ci) z 
zastrze eniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
Pod e naturalne powinno umo liwi  wyprofilowanie do kszta tu spodu przewodu. 
 
Pod e naturalne nale y zabezpieczy  przed: 

- rozmyciem przez p yn ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc  rowka o 
boko ci 0,20 ÷ 0,30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu 

w sposób zapobiegaj cy dostaniu si  wody z powrotem do wykopu i wypompowanie 
gromadz cej si  w nich wody; 

- dost pem i dzia aniem korozyjnym wody podziemnej przez obni enie jej zwierciad a 
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o co najmniej 0,50 m poni ej poziomu pod a naturalnego. 
 
Badania pod a naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona  zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1610. 
 
5.3.4.2. Pod e wzmocnione (sztuczne) 
 
W przypadku zalegania w pod u innych gruntów, ni  te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. 
nale y wykona  pod e wzmocnione. 
 
Pod e wzmocnione nale y wykona  jako: 
• pod e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e 
naturalne lub przy nienawodnionych ska ach, gruntach spoistych (gliny, i y), 
makroporowatych i kamienistych; 
• pod e wirowo-piaskowe lub t uczniowo-piaskowe: 

- przy gruntach nawodnionych s abych i atwo ci liwych (mu y, torfy, itp) o ma ej 
grubo ci po ich usuni ciu; 

- przy gruntach wodono nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj cych); 
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne dla 

przewodów; 
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
- w razie konieczno ci obetonowania rur. 

•  mieszane - z one z pod y wy ej wymienionych przy nawodnionych gruntach s abych, 
ma o ci liwych i nasypowych. 
 
Grubo ci warstwy podsypki powinna wynosi  co najmniej 0,10 m. 
Wzmocnienie pod a na odcinkach pod z czami rur powinno by  wykonane po próbie 
szczelno ci odcinka kana u. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie pod a ziemi  z urobku lub podk adanie pod rury 
kawa ków drewna, kamieni lub gruzu. 
Pod e powinno by  tak wyprofilowane, aby rura spoczywa a na nim na jednej czwartej 
swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od 
ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza  10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci pod a od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno by  wi ksze ni  10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rz dnych pod a od rz dnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekracza  w adnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji 
grawitacyjnej. 
Badania pod a wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.  
 
5.3.5.   Zasypka i zag szczenie gruntu 
 

yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa  uszkodzenia 
onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo  warstwy 

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi  co 
najmniej 0,5 m. 
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Zasypanie kana u przeprowadza si  w trzech etapach: 
etap I   - wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków na z czach; 
etap II - po próbie szczelno ci z cz rur kana owych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach po cze ; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i 
rozbiórk  odeskowa  i rozpór cian wykopu. 
 
Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481. 
Materia  zasypu powinien by  zag szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem wykopu pod z cza, eby kana  nie uleg  zniszczeniu. 
 
Zasypanie wykopów nale y wykona  warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej 
metody zag szczenia przy zachowaniu wymaga  dotycz cych zag szczenia gruntów 
okre lonych w WWiORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami 
normy PN-S-02205. 
 
Zasypka rury powinna by  zag szczona do wska nika zag szczenia: 
 
- w pasie drogi 0.0 ~ 0.2 m Is > 1.03 
  poni ej Is > 1.00 
- poza drog  0.0 ~ 0.2 m Is > 1.03 
  poni ej Is > 0.97 
 
 
5.4.    Roboty monta owe 
 
5.4.1.   Ogólne warunki robót monta owych 
 
Przewody wodoci gowe nale y uk ada  zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z 
instrukcj  monta ow  uk adania ruroci gów dostarczon  przez producenta rur. 
Technologia uk adania przewodów powinna zapewni  utrzymanie trasy i spadków zgodnie z 
Rysunkami. 
Dla zapewnienia w ciwego u enia przewodu wodoci gowego, zgodnie z projektowan  
osi , przez punkty osiowo trwale oznakowane na awach celowniczych nale y przeci gn  
drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ci arek pionu pomi dzy dwoma awami 
celowniczymi. 
Spadek przewodu nale y kontrolowa  za pomoc  niwelatora w odniesieniu do reperów 
sta ych  znajduj cych  si  poza  wykopem  oraz  reperów  pomocniczych,  które  mog  stanowi  
np. ko ki drewniane wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu nale y sprawdzi , czy nie maj  one widocznych 
uszkodze  powsta ych w czasie transportu i sk adowania. Ponadto rury nale y starannie 
oczy ci , zwracaj c szczególn  uwag  na kielichy, ko nierze i bose ko ce rur. Rury 
uszkodzone nale y usun  i zmagazynowa  poza stref  monta ow . 
Rury nale y opuszcza  do wykopu powoli i ostro nie, mechanicznie za pomoc  kr ków, 
wielokr ków lub d wigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 
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Opuszczenie odcinków przewodów do wykopu powinno by  prowadzone na przygotowane i 
wyrównane do spadku pod e. Przy opuszczeniu i uk adaniu rur nale y zwróci  szczególn  
uwag  na to, aby nie dopu ci  do uszkodzenia izolacji zewn trznej. 
Ka da rura powinna by  u ona zgodnie z projektowan  osi  i spadkiem przewodu oraz 
ci le przylega  do pod a na ca ej swej d ugo ci. Po u eniu rur  nale y zabezpieczy  

przed przesuni ciem przez podbicie pachwin piaskiem. 
Dla wykonania z czy przewodów nale y wykona  w wykopie odpowiednie gniazda 
(podkopy). Wymiary gniazd nale y dostosowa  do rednicy i rodzaju z czy. 
Odchylenie osi u onego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodoci gowego 
nie mo e przekracza  dla przewodów z tworzywa sztucznego 10 cm. 
Ró nice rz dnych u onego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
mog  w adnym punkcie przewodu przekroczy  ± 5 cm i nie mog  powodowa  na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 
Za amanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by  dokonane przy 
pomocy odpowiednich kszta tek, mo na je wykona  przez wykorzystanie elastyczno ci 
po czenia rur zgodnie z zaleceniami producenta rur. 
Rury z PE nale y czy  poprzez zgrzewanie doczo owe lub elektrooporowe a rury z PCV na 
kielichy.  
 
Przy zgrzewaniu doczo owym wymaga si  aby: 
- zgrzewane rury mia y t  sam rednic  i te same grubo ci cianek, 
- rury by y ustawione wspó osiowo, 
- ko cówki rur by y dok adnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania ko ców rur by a w przedziale od 210-220oC (PE), 
- czas usuni cia p yty grzewczej przed dociskiem ko cówki rury by  mo liwie krótki ze 

wzgl du na du  wra liwo  na utlenianie (PE), 
- si a docisku w czasie ch odzenia z cza po jego zgrzaniu by a utrzymana na sta ym 

poziomie, a w szczególno ci w temperaturze powy ej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja 
materia u, w zwi zku z tym ch odzenie z cza powinno odbywa  si  w sposób naturalny 
bez przyspieszenia. 

 
Inne parametry takie jak: 
- si a docisku przy rozgrzaniu i w ciwym grzaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i ch odzenie, 
powinny by ci le przestrzegane wg instrukcji producenta. 
 
Po zako czeniu zgrzewania czo owego i zdemontowania urz dzenia zgrzewaj cego, nale y 
skontrolowa  miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, 
(szeroko ci i grubo ci) i oszacowaniu warto ci tych odchyle . Warto ci te nie powinny 
przekracza  dopuszczalnych odchyle  okre lonych przez danego producenta. 
Wszystkie po czenia powinny by  tak wykonana, aby by a zapewniona ich szczelno  przy 
ci nieniu roboczym oraz próbnym. 
Monta  zasuw wg PN-EN 1074-1 i wg PN-EN 1074-2, hydrantów wg PN-EN 1074-6, 
armatury zwrotnej wg PN-EN 1074-3 nale y wykona  zgodnie z zaleceniami producenta 
armatury. 
Skrzynki uliczne zasuw zlokalizowane w terenie nie umocnionym nale y zabezpieczy  przez 
wykonanie p yty betonowej o wym. 0.5^0.5^0.2 m. 
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5.4.2.      Rury os onowe 
Rury ochronne pod drog  krajow , lub drogami dojazdowymi nale y uk ada  w wykopie 
otwartym. 
Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej i przewiertowej nale y wykona  za 
pomoc  pier cieniowych p óz centruj cych. Nie dotyczy to ma ych rednic, dla których nie 
produkuje si  p óz centruj cych. 
Ko ce rur ochronnych uszczelni  piank  poliuretanow  i pier cieniami samo 
uszczelniaj cymi  zamkn  piank  poliuretanow  i pier cieniami samouszczelniaj cymi. 
 
5.5.       Znakowanie wodoci gu i uzbrojenia 
 
Nad wodoci giem, na ca ej d ugo ci, na wysoko ci oko o 0.6 metra nad gorn  tworz  rury, 
nale y  umie ci  niebiesk  ta  ostrzegawcz ,  natomiast  0.4  m  nad  górn  tworz  rury  
nale y umie ci  ta  ostrzegawczo - lokalizacyjn , z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego o szeroko ci nie mniejszej ni rednica wodoci gu. 
Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nale y trwale oznakowa  tabliczkami 
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nale y umie ci  na 
trwa ych obiektach budowlanych lub specjalnych s upkach, na wysoko ci 2 m nad terenem, w 
miejscach widocznych, w odleg ci nie wi kszej ni  25 m od oznaczonego uzbrojenia. 
 
5.6. Próba szczelno ci, p ukanie i dezynfekcja 
Próba szczelno ci powinna by  przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 
oraz zgodnie z instrukcj  monta ow  producentów rur. 
Szczelno  odcinka przewodu bez wzgl du na rednic  powinna by  taka, aby przy próbie 
hydraulicznej ci nienie wykazane na manometrze nie spad o w ci gu 30 min poni ej warto ci 
ci nienia próbnego. 
Szczelno  ca ego przewodu powinna by  taka, aby przy próbie hydraulicznej wyp yw wody 
nie przekracza  1000 dm3 na 1 km d ugo ci na metr rednicy zast pczej przewodu i dob  wg 
wzoru: 

Vw < 1000 dcm3/1 km x 1 m * dob . 

Przed hydrauliczn  prób  szczelno ci przewód nale y od zewn trz oczy ci , w czasie badania 
powinien by  umo liwiony dost p do z czy ze wszystkich stron. Ko cówki odcinka 
przewodu oraz wszystkie odga zienia powinny by  zamkni te za pomoc  odpowiednich 
za lepek z uszczelnieniem, a przewód na ca ej d ugo ci powinien by  zabezpieczony przed 
przesuni ciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by  
instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelno ci. Wykopy powinny by  
zasypane ziemi  do wysoko ci po owy rednicy rur, za  ziemia powinna by  dok adnie ubita 
z obu stron przewodu, ka da rura powinna by  w rodku obsypana maksymalnie ziemi , 
piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona, z cza rur nie powinny by  
zasypane. 

Ci nienie próbne odcinka przewodu nale y przyj  wy sze od najwy szego wyst puj cego w 
badanym odcinku przewodu ci nienia roboczego: 

- dla odcinka przewodu ci nieniowego t ocznego o ci nieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 
%, pp = 1.5 pr lecz nie mniejsze ni  1 MPa.; 

- dla odcinka przewodu ci nieniowego t ocznego o ci nieniu roboczym powy ej 1 MPa, 
pp = pr + 0.5 MPa; 
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- dla odcinka przewodu ci nieniowego t ocznego u onego pod drogami, ciekami w 
rurach ochronnych, 
pp = 2 pr lecz nie mniejsze ni  1 MPa. 

Wysoko  ci nienia próbnego powinien wskazywa  manometr przy pompie hydraulicznej. 
Ci nienie próbne ca ego przewodu niezale nie od rednicy nale y przyj  równe 
maksymalnemu 
wyst puj cemu w badanym przewodzie ci nieniu roboczemu. 
Po zako czeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelno ci nale y 
dokona  jego p ukania, u ywaj c do tego czystej wody. Pr dko  przep ywu czystej wody 
powinna by  tak dobrana, aby mog a wyp uka  wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z 
przewodu. Przewód mo na uzna  za dostatecznie wyp ukany, je eli wyp ywaj ca z niego 
woda jest prze roczysta i bezbarwna. 
Przewody wodoci gowe wody pitnej nale y podda  dezynfekcji za pomoc  roztworów 
wodnych podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi  24 godziny. Po 
usuni ciu wody zawieraj cej zwi zki chloru nale y przeprowadzi  p ukanie z pr dko ci  
1m/s, pod nadzorem u ytkownika sieci. 
Pracownicy wykonuj cy dezynfekcj  powinni by  przeszkoleni w zakresie stosowania 
rodków chemicznych i powinni by  zaopatrzeni w sprz t ochrony osobistej. Prace te nale y 

wykonywa  zgodnie z Dz. U. Nr 21. 
 
5.7. Wykonanie konstrukcji betonowych i elbetowych 
 
5.7.1.   Wykonanie pod a betonowego 
Wykonanie Robót powinno by  poprzedzone odbiorem przez In yniera pod a na poziomie 
posadowienia pod wzgl dem przydatno ci gruntu. Pod e winno by  równe, czyste i 
odwodnione. 
 
5.7.2. Deskowanie konstrukcji 
 
Konstrukcja deskowa  powinna umo liwia atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  

ycia oraz g adko  powierzchni. Nale y zastosowa  szalunki z p yt drewnianych, obitych 
blach , wzgl dnie twardymi p ytami pil niowymi. Deskowanie powinno by  szczelne. 
Deskowanie przed betonowaniem nale y przygotowa  przez oczyszczenie ich powierzchni z 
rdzy, t uszczy i innych zanieczyszcze . 
Wn trze deskowa  powinno by  pokryte atestowanymi preparatami zmniejszaj cymi 
przyczepno  do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie (np. Separbet, 
Alform). 
 
5.7.3. Wykonanie zbrojenia 

 
Monta  zbrojenia dla bloków oporowych i podporowych nale y wykonywa  bezpo rednio na 
deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pr tów. 
Minimalna grubo  otuliny powinna wynosi  5 cm. Dla zachowania w ciwej grubo ci 
otulin nale y uk adane w deskowaniu zbrojenie podpiera  podk adkami betonowymi lub z 
tworzyw sztucznych o grubo ci równej grubo ci otulenia. 
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem mi kkim, lub czy  specjalnymi zaciskami. 
 
5.7.4. Roboty betonowe 
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Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z PN-EN 206-1 PrPN-B-06265. 
 
Wytwarzanie i uk adanie mieszanki betonowej 
 
5.7.4.1. Dozowanie sk adników 

 
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie 
wagowo z dok adno ci : 

2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 
 
5.7.4.2. Mieszanie sk adników 

 
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie jednak nie powinien by  krótszy ni  2 minuty. 
 
5.7.4.3. Uk adanie mieszanki betonowej 

 
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni na 
któr  spada. 
W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny 
zsypowej (do wysoko ci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego. 
- Mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, 

 te  za po rednictwem rynny warstwami o grubo ci do 40 cm, 
- Do wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty) wibracyjne. 
 
5.7.4.4. Zag szczanie betonu 
 
Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki: 
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  
wibratora, 
- belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt 

pomostów 
i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci, 

- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym 
miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 s. 
 

5.7.4.5. Przerwy w betonowaniu 
 
- powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie 

przygotowana do po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez: 
- usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu oraz warstwy 

pozosta ego szkliwa cementowego, 
-        obfite zwil enie wod  i narzucenie kilku milimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
         stosunku zbli onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te  narzucenie 
         cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powy sze zabiegi nale y wykona  
         bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym 
stwardnieniu betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20 C to czas trwania 
przerwy nie powinien przekracza  2 godzin. 
 
Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 
 
5.7.4.6. Temperatura otoczenia. 
 
Betonowanie nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5oC 
zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  
betonowanie w temperaturze do -5 C jednak wymaga to zgody In yniera oraz zapewnienia 
mieszanki betonowej o temperaturze +20 C w chwili uk adania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni. 
 
5.7.4.7. Zabezpieczenie podczas opadów 
 
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek 
wyst pienia ulewnego deszczu.  
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni wie ego betonu. 
 
5.7.4.8. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia u ony beton powinien by  chroniony przed 
zamarzni ciem przez okres pozwalaj cy na uzyskanie wytrzyma ci co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poni ej 0 C w okresie twardnienia betonu nale y 
wcze niej podj  dzia ania organizacyjne pozwalaj ce na odpowiednie os oni cie i 
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 
Piel gnacja betonu 
 
5.7.4.9. Materia y i sposoby piel gnacji betonu 
 
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
os onami wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton 
przed deszczem i nas onecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5 C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od 
zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ). 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-EN 1008. W 
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami. 
(10) Okres piel gnacji 

ony beton nale y utrzymywa  w sta ej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniej cego nale y rozpocz  po 24 godzinach od zabetonowania. 
 
5.8     Usuwanie deskowania 
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Ca kowite rozmontowanie konstrukcji mo e nast pi  po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzyma ci betonu okre lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbli onych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
Gdy rednia temperatura dobowa spada poni ej 0oC, wówczas nale y uzna , e beton nie 
twardnieje i takich dób nie nale y wlicza  do czasu twardnienia betonu. 
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mo na ustali  wg za cznika do 
PN-B-06250, przy czym za temperatur , w zale no ci od której okre la si  przewidywan  
wytrzyma  betonu, uwa a si redni  temperatur  z ca ego okresu twardnienia betonu, 
jako redni  z poszczególnych rednich temperatur dobowych. 
 
5.8. Wyka czanie powierzchni betonu 
 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy 

ziarnami kruszywa, prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni , 
- kni cia s  niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, 
- pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu 

dzie nie mniejsze ni  1cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0.5% 
powierzchni odpowiedniej ciany. 
 

5.9. Izolacje 
 
Izolacj  nale y wykona  zgodnie z Dokumentacja Projektow . 
Powierzchnie betonowe bloków oporowych nale y zaizolowa  w gruntach suchych 2 x Mas  
gruntuj  asfaltowo-kauczukow  oraz 1 x Mas  bitumiczn  do izolacji pow okowych. 
Na odcinkach wyst pienia wody gruntowej nale y  zaizolowa  2 x Mas  gruntuj  
asfaltowo-kauczukow  oraz 2 x Mas  bitumiczn  do izolacji pow okowych. Powierzchnie 
izolowane powinny by  równe, czyste, odt uszczone i odpylone. Wypuk ci i wg bienia na 
powierzchni podk adu nie powinny by  wi ksze ni  2 mm. P kni cia na powierzchni 
podk adu o szeroko ci wi kszej ni  2 mm nale y zaszpachlowa  kitem asfaltowym. 
Izolacje nale y uk ada  w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie 
ni szej ni  5 C. Izolacja powinna stanowi  szczeln , jednolit  pow ok , trwale przylegaj  
do powierzchni.  
 
5.10.       Roboty demonta owe 
 
Roboty demonta owe nale y wykona  pod nadzorem u ytkownika sieci. Roboty 
demonta owe obejmuj  usuni cie z Terenu Budowy rur, studzienek, armatury, zgodnie z 
lokalizacj  podan  w Dokumentacji Projektowej lub wg wskaza  In yniera. 
Wy czone z eksploatacji odcinki ruroci gów nale y zamuli  i za lepi . 
Roboty ziemne zwi zane z demonta em nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w pkt 5. 
Rury, armatur  z demonta u, nadaj ce si  do ponownego wbudowania, nale y przekaza  do 

ytkownika sieci. Pozosta e materia y Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce 
wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera. 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH   D.01.03.05 

16 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 
6.1.       Roboty ziemne 
 
Po wykonaniu wykopu nale y sprawdzi , czy pod wzgl dem kszta tu i wyko czenia 
odpowiada on wymaganiom zawartym w WWiORB oraz czy dok adno  wykonania nie 
przekracza tolerancji podanych w WWiORB i normach PN-B-10736, PN-EN 206-1, PrPN-B-
06265,  PN-B-10725, PN-S-02205. 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- wykonania wykopu i pod a; 
- odwodnienie wykopów; 
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obr bie wykopu; 
- stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod k tem bezpiecze stwa 

pracy robotników zatrudnionych przy monta u; 
- wykonanie niezb dnych zej  do wykopów z postaci drabin, nie rzadziej ni  ca 20 m; 
- wykonanie zasypu w obr bie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu. 
 
6.2.       Roboty monta owo – budowlane 
 
Kontrol  jako ci robót monta owo - budowlanych nale y przeprowadzi  zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-10725, PN-EN 206-1, PrPN-B-06265. 
Kontrola jako ci Robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: zgodno ci z Dokumentacj  
Projektow : wykopów otwartych, pod a naturalnego, zasypu wykopów, pod a 
wzmocnionego, materia ów, u enia przewodów na pod u, szczelno ci przewodu, 
zabezpieczenia przed korozj , komór wodoci gowych. 
- Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu 

wykonywanych b  wykonanych robót z na podstawie ogl dzin i pomiarów. 
- Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, 

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie 
warunków bezpiecze stwa pracy. 

- Badania pod a naturalnego przeprowadza si  dla stwierdzenia czy grunt pod a 
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  
podebrany, jest zgodny z okre lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i 
odpowiada wymaganiom norm PN-B-02480 i PN-B-02481. W przypadku niezgodno ci z 
warunkami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe 
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywno ci rodowiska i wprowadzi  
korekt  w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji In ynierowi. 

- Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 
przewodu do powierzchni terenu. 

- Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad 
wierzchem kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, 
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nale y wykona  z dok adno ci  do 10 cm. 

- Badania nasypu sta ego sprowadza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg 
BN-8931-12, wilgotno ci zag szczonego gruntu. 
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- Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar, 
przy czym grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego 
odcinka pod a z dok adno ci  do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie 
pod a w planie, rz dne pod a i g boko  u enia pod a. 

- Badanie materia ów u ytych do budowy sieci wodoci gowych, wbudowanej armatury 
odcinaj cej, odpowietrzaj cej, odwadniaj cej osuszaczy powietrza nast puje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w 
tym, :na podstawie dokumentów okre laj cych jako  wbudowanych materia ów i 
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami 
okre lonymi w ST oraz bezpo rednio na budowie przez ogl dziny zewn trzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne. 

Nale y przeprowadzi  nast puj ce badania: 
- materia ów zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2; 
- boko ci u enia przewodu; 
- enia przewodu na pod u; 
- odchylenia osi przewodu; 
- odchylenia spadku; 
- zmiany kierunków przewodów; 
- przewodu przy przej ciach przez przeszkody; 
- zabezpieczenie przewodów przed zamarzaniem; 
- zabezpieczenie przed korozj  cz ci metalowych; 
- kontrola po cze  przewodów 
- enia rur ochronnych; 
- enia przewodu w rurach ochronnych; 
- dzia ania zasuw, hydrantów, zaworów napowietrzaj co odpowietrzaj cych   
- wykonania bloków oporowych i podporowych;  
- szczelno ci i dezynfekcji przewodu; -demonta u istniej cego uzbrojenia. 
 
Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuj  czynno ci wst pne sprowadzaj ce si  do 
pomiaru d ugo ci (z dok adno ci  do 10 cm) i rednicy (z dok adno ci  1 cm), badanie 

enia przewodu na pod u w planie i w profilu, badanie po czenia rur i prefabrykatów. 
enie przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni cis e oparcie 

rur na ca ej d ugo ci pod a Sprawdzenie wykonania po cze  rur i prefabrykatów nale y 
przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne. 
Wykonawca powinien przed  In ynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowanych materia ów, e zastosowane materia y spe niaj  wymagane normami 
warunki techniczne. 
 
6.3. Kontrola jako ci robót wyburzeniowych 
 
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia resztek rur i 
budowli, gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodze  elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y po usuni tych kamieniach, blokach skalnych lub 
obiektach budowlanych powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w WWiORB  
D-02.00.00 „Roboty ziemne". 
 
 
7.        OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  
 
 
 
8.        ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 8.  
 
Przy odbiorze Robót nale y dostarczy  nast puj ce dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupe nieniami w trakcie 

wykonywania Robót oraz schemat w ów z domiarem do punktów sta ych; 
- Dziennik Budowy; 
- dokumenty uzasadniaj ce uzupe nienia i zmiany wprowadzone w trakcie          

wykonywania Robót;  
- protoko y cz ciowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i          

ziemne itp); 
- protokó  przeprowadzonego badania szczelno ci ca ego przewodu; 
- protoko y przeprowadzonych p uka  i dezynfekcji przewodu cznie z wynikami 

wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych; 
- wiadectwa jako ci wydane przez dostawców urz dze  i materia ów; 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacj  mapy zasadniczej 

wykonana przez uprawnion  jednostk  geodezyjn ; 
- protokó  odbioru Robót przez w cicieli poszczególnych wodoci gów. Przy odbiorze 

ko cowym nale y sprawdzi : zgodno  wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz 
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od          
Dokumentacji Projektowej; 

- protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia          
usterek; 

- aktualno  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i          
uzupe nienia; 

- protoko y z przeprowadzonego p ukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki bada  
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody p yn cej w odbieranym przewodzie; 

- protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu. 
 
 

9.   PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
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10.      PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 

Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opisy gruntów 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar 
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia statyczne 

i projektowanie 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-B-10725 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-EN 12201-1 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  1. Wymagania ogólne 
PN-EN 12201-2 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  2. Rury 
PN-EN 12201-3 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  3. Kszta tki 
PN-EN 12201-4 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  4. Armatura 
PN-EN 12201-5 Systemy przewodów rurowych dla tworzyw sztucznych do przesy ania 

wody. Polietylen -Cz  5. Przydatno  do stosowania w systemie 
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod . Wymagania dotycz ce systemów zewn trznych i 

ich cz ci sk adowych 
PN-EN-545 Rury kszta tki i wyposa enie z eliwa sferoidalnego oraz ich z cza do 

ruroci gów wodnych. Wymagania i metody bada  
PN-EN-206 -1  Beton. Cz  1. Wymagania i w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PrPN-B-06265 Beton. Cz  1. Wymagania i w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PN-EN 1074-1 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  1. Wymagania ogólne 
PN-EN 1074-2 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce 

Cz  2. Armatura zaporowa 
PN-EN 1074-3 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  3. Armatura Zwrotna 
PN-EN 1074-4 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  4. Zawory napowietrzaj co-odpowietrzaj ce 
PN-EN 1074-5 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce 

Cz  5. Armatura reguluj ca 
PN-EN 1074-6 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania 

sprawdzaj ce. Cz  6. Hydranty 
PN-M-74081 Armatura przemys owa Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach 

wodnych i gazowych 
PN-EN 1092-2 Ko nierze i ich po czenia. Ko nierze okr e do rur, armatury, 

czników i  osprz tu z oznaczeniem PN. Ko nierze eliwne 
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PN-EN-13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach, innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach 

wodoci gowych 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i    

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-B-06251  Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-H-93215  Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-EN 10008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie próbek, badania i  

ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN-12620  Kruszywa do betonu 
PN-EN-13139  Kruszywa do zaprawy 
PN-EN-197-1 Cement. Cz  1. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

elementów powszechnego u ytku 
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle 
PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
PN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania 
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada  
PN-EN-13101 Stopnie do studzienek w azowych. Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodno ci 
PN-EN 124 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego, ko owego.-Zasady komunikacji, badania typu, 
znakowanie i sterowanie jako ci  

PN-EN 10210-1 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych drobnoziarnistych. Cz  1 Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10210-2 Kszta towniki zamkni te wykonane na gor co ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych drobnoziarnistych. Cz  2. Tolerancje, wymiary i 
wielko ci statyczne 

PN-EN 10224 Rury i z czki ze stali niestopowej do transportu wody i innych p ynów 
wodnych. Warunki techniczne dostawy 

PE-EN 10208-1 Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych. Rury o klasie 
wymaga  A 

PE-EN 10219-1 Kszta towniki zamkni te ze szwem wykonane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych, niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki 
techniczne dostawy 

PE-EN 10219-21 Tolerancje, wymiary i wielko ci statyczne 
PN-EN 1717 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodoci gowych i ogólne wymagania dotycz ce urz dze  
zapobiegaj cych zanieczyszczeniu przez przep yw zwrotny 

PE-EN 1561  Odlewnictwo. eliwo szare 
PE-EN 877  eliwne rury kanalizacyjne 
PN-EN-206-1; 2003/Ap1 Beton. Cz  1. Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 

zgodno  
 
Normy Bran owe 
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10.3.      Inne dokumenty 
 
Instrukcja monta owa dla rur, armatury wydana przez producentów.  
Podziemne ta my ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie. 
Rozporz dzenie MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano - monta owych i rozbiórkowych (DZ.U. Nr 13 z 10 kwietnia 
1972 roku). 
Rozporz dzenie MGPiB z dnia 1994.01.27 w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
stosowaniu rodków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania cieków (Dz. U. Nr 21 
poz. 73 z 1994r.). 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1 G boko  wykopu – odleg  mi dzy terenem a osi  koryta gruntowego w wykopie 
mierzona w kierunku pionowym. 
 
1.2.2 Wykop p ytki – wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m. 
 
1.2.3 Wykop redni – wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.2.4 Wykop g boki – wykop o g boko ci przekraczaj cej 3 m. 
 
1.2.5 Pod e nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy le cy bezpo rednio pod 
konstrukcj  nawierzchni do g boko ci przemarzania, nie mniej jednak ni  do g boko ci 1 m 
od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 
 
1.2.6 Pod e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni ej spodu 
budowli, w której w ciwo ci gruntu maj  wp yw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj  
budowli. 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w WWiORB 
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów 
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  
by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót 
ziemnych i za zezwoleniem In yniera. 
Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów, okre lone w WWiORB D-02.03.01, 
powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y 
do obowi zków Wykonawcy, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. In ynier mo e 
nakaza  pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika 
jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci. 

 

2.3. Podzia  gruntów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich odspajania 
 

Podzia  gruntów i innych materia ów na kategorie 
(tabela ma charakter informacyjny) 

 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materia u 

sto  
obj to ciowa w 

stanie naturalnym 
Mg/m3 

Przeci tne spulchnienie po 
odspojeniu w %  

od pierwotnej obj to ci1) 

 
I 

Piasek suchy bez spoiwa 
 

1,57 
 

od 5 do 15 
 

 
 
 

II 

Piasek wilgotny 
 
Piasek gliniasty, py  i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
 
Gleba uprawna z darnin  lub korzeniami grubo ci 
do 30 mm 
 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 

uczniem lub odpadkami drewna 
 

wir bez spoiwa lub ma ospoisty 
 

1,67 
 
 

1,77 
 
 

1,27 
 
 

1,67 
 

1,67 

od 15 do 25 
 
 

od 15 do 25 
 
 

od 20 do 30 
 
 

od 15 do 25 
 

od 15 do 25 

 
 
 

III 

Piasek gliniasty, py  i lessy ma o wilgotne, 
pó zwarte 
 
Nasyp zle y z piasku gliniastego, py u i lessu z 
gruzem, t uczniem lub odpadkami drewna 
 

 
1,86 

 
 

1,77 

 
od 20 do 30 

 
 

od 20 do 30 
 

 Glina, glina ci ka i i y wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne, bez g azów 
 

 
1,96 

 

 
od 20 do 30 

 
 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi 
itp.). 
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4. TRANSPORT 
 
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do rodzaju 
gruntu (materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci 
transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do 
wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysoko ciowych, usuni cie drzew 
i krzewów, zdj cie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic nale y wykona  
zgodnie z WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami 
In yniera. 
 
 Przed rozpocz ciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko ciowe wraz ze 
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez In yniera. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresie 
prowadzenia robót. Naprawa uszkodze  wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania 
skarp wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw obci a Wykonawc  robót ziemnych. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by  bezpo rednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odk ad.  
 
Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s  
dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac  sprz tu 
gwarantuj cego roz enie i zag szczenie gruntu zgodnie z wymogami WWiORB. O ile 
In ynier zezwoli na czasowe sk adowanie gruntów nale y je odpowiednio zabezpieczy  przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
Je eli grunt jest zamarzni ty nie nale y odspaja  ostatniej 0,5 m warstwy powy ej 
projektowanych rz dnych robót ziemnych. 
 
Wykopy powinny by  wykonane w takim okresie, aby po zako czeniu prac mo na by o 
przyst pi  bezzw ocznie do wykonania wzmocnienia pod a, je eli jest wymagane. Przy 
wykonywaniu wykopów nale y zachowa  nienaruszon  struktur  pod a. 
 
Wykopy sposobem r cznym nale y wykonywa  w przypadkach wyst powania 
zinwentaryzowanych urz dze  podziemnych. 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.02.01.01 
 

 
 5

Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantowa  ich stateczno  w 
ca ym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodze  wynikaj cych z nieprawid owego 
ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw obci a Wykonawc . 
 
Wykonanie wykopów pod elementy kanalizacji  

 
Wykop nale y rozpocz  od najni szego punktu budowanego kana u i prowadzi  w kierunku 
przeciwnym do spadku kana u. Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem, 
przy czym dno wykopu wykonanego r cznie nale y pozostawi  na poziomie wy szym od 
rz dnej projektowanej o 2 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie 
mechanicznym dno wykopu ustala si  na poziomie o 20 cm wy szym od projektowanego. 
Wykopy nale y wykona  jako w sko przestrzenne z zastosowaniem szalunków 
umo liwiaj cych prawid owe i bezpieczne wykonanie robot budowlano-monta owych. 
 
5.3. Dok adno  wykonania wykopów 
 
Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopów powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi 
w PN-S-02205:1998, p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz p. 2.7. 
Dok adno  wykonania robót ziemnych w wykopach powinna by  sprawdzana co 20 m. 
Wykonawca ma obowi zek zag szczania przekrojów poprzecznych tak, aby mo liwo  
kontroli by a zachowana co 20 m. 
 
5.4. Odwodnienie pasa robót ziemnych oraz wykopów 
 
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, 
wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu 
nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. 
  
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich 

ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia 
ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony 
Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi 
by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
Technologia wykonywania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku 
podnoszenia si  niwelety. W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek 
pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki umo liwiaj ce szybki odp yw wód z 
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów 
spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw 
kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót. 
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ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych. 
Koszty zastosowania ig ofiltrów ,niezb dnego czasu pompowania powinny by  uj te przez 
Wykonawc  w cenie  robót ziemnych. 
 
5.5. Rowy 
 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  
projektow . Szeroko  dna i g boko  rowu nie mog  ró ni  si  od wymiarów 
projektowanych o wi cej ni   5 cm. 

 

5.6. Ruch budowlany 
 
Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu 
(nak adu) powy ej rz dnych robót ziemnych jest mniejsza ni  0,3 metra. 
Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim 
jedynie ruch maszyn wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj  uszkodze  powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodze  powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych 
powy ej warunków obci a Wykonawc  robót ziemnych. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi  systematycznie badania kontrolne i 
dostarcza  kopie ich wyników do In yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 
wykonywa  w zakresie i z cz sto ci  gwarantuj  zachowanie wymaga  dotycz cych jako ci 
robót i wymaganych niniejszymi WWiORB. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi 
w dokumentacji projektowej. 
 
W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 
a) sposób odspajania i sk adowania gruntów nie pogarszaj cy ich w ciwo ci, 
b) wst pn  selekcj  gruntów z wykopów w zale no ci od rodzaju gruntu, 
c) zapewnienie stateczno ci skarp, 
d) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu, 
e) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie), 
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f) ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych i wysi ków wodnych. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci i odwodnienia. 
 
1.2.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i 
skarpami rowów. 
 
1.2.3 Wysoko  nasypu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych         
  w osi nasypu. 
 
1.2.4 Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1m. 
 
1.2.5 Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.2.6 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m. 
 
1.2.7 Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, 
okre lona wed ug wzoru: 

2. IS= ds
d  

  gdzie: 
 

d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, 

okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, s ca do oceny zag szczenia 
gruntu w robotach ziemnych,  badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
 
1.2.8. Wska nik odkszta cenia - I0 stosunek wtórnego modu u odkszta cenia E2 do pierwotnego 
modu u odkszta cenia E1.  
Wska nik odkszta cenia gruntu – wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu okre lona 
wg wzoru: I0= E2/E1, gdzie E1- modu  odkszta cenia gruntu w pierwszym obci eniu p yt  
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statyczn  badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, gdzie E2 – modu  odkszta cenia gruntu 
oznaczony w powtórnym obci eniu p yt  statyczn  badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205. 
 
1.2.9. Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów 
niespoistych, okre lona wed ug wzoru: 
 

3. U=d60/d10 
  gdzie: 
 

d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), 
d10 -  rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm), 
 
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
 
2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Grunty i materia y do budowy nasypów 
 
Grunty i materia y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone w 
PN-S-02205:1998, p. 2.8. Je eli próby na poletku do wiadczalnym wyka  mo liwo  uzyskania 
przez grunt wymaganego zag szczenia, wska nik ró noziarnisto ci gruntu wymagany przez 
przedmiotow  norm  nie musi by  spe niony. 
 
Materia y do budowy nasypów musz  by  zaakceptowane przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi 
itp.), 
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 sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.). 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do rodzaju 
gruntu (materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci transportu. 
Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u). 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie nasypów 
 
5.2.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypów 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty 
przygotowawcze okre lone w WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. 
Wykonawca przy u yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z norm  
PN-S-02205:1998. 
 
5.2.1.1. Zag szczenie i no no  gruntów w pod u nasypów 
 
Pod e nasypów powinno spe nia  wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci. Je eli 
wska nik zag szczenia IS nie mo e by  okre lony metodami bezpo rednimi ze wzgl du na rodzaj 
gruntu, nale y oznaczy  no no  E2 i wska nik odkszta cenia I0 pod a metod  obci  

ytowych. 
 
Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych w 
górnej strefie pod a nasypu, do g boko ci 0,5 m od powierzchni terenu. 
Warto  wska nika zag szczenia IS w pod u nasypów powinna by  zgodna z wymaganiami 
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. Je eli warto  wska nika zag szczenia jest mniejsza, 
Wykonawca powinien dog ci  pod e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione. 
 
Je eli warto  wska nika zag szczenia nie mo e by  osi gni ta przez bezpo rednie zag szczenie 
pod a, to nale y podj rodki w celu ulepszenia pod a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych 
warto ci wska nika zag szczenia. 
 
Dla kontroli no no ci E2 i wska nika odkszta cenia I0 pod a nasypów nale y stosowa  metod  
obci  p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane 
przez In yniera. 
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Warto  wtórnego modu u odkszta cenia E2 oraz wska nika odkszta cenia I0 w pod u nasypów 
powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. 
 
5.2.2. Zasady wykonania nasypów 
 
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
pod nego, które okre lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez In yniera. 
 
W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzega  
nast puj cych zasad: 

a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy 
nasypów. Nasypy powinny by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci. 

b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od 
rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania. Przyst pienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez In yniera 
prawid owego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa  w 
dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu 
ma o przepuszczalnego (o wspó czynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni 
oko o 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie p askim spadek powinien by  
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by  jednostronny, 
zgodny z jego pochyleniem. Ukszta towanie powierzchni warstwy powinno 
uniemo liwia  lokalne gromadzenie si  wody. 

e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by  
ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 
cieku. Takie ukszta towanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp. 
f) Je eli Projekt nie przewiduje inaczej, górn  warstw  nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 

m nale y wykona  z gruntów niewysadzinowych, o wska niku wodoprzepuszczalno ci 
K10  6 10 –5 m/s i wska niku ró noziarnisto ci U  5 (parametr niewymagany, je eli 
zostanie osi gni ty wymagany wska nik zag szczenia). Je eli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich w ciwo ciach, In ynier mo e wyrazi  zgod  na ulepszenie górnej 
warstwy nasypu poprzez stabilizacj  cementem, wapnem lub popio ami lotnymi. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 
warstwy nasypu, o grubo ci co najmniej 0,5 m powy ej najwy szego poziomu wody, 
nale y wykona  z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popio ów lotnych, warstw  pod popio ami, grubo ci 0,3 
do 0,5 m, nale y wykona  z gruntu lub materia ów o du ej przepuszczalno ci. Górnej 
powierzchni warstwy popio u nale y nada  spadki poprzeczne 4% 1% wed ug poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany w 
nasyp. In ynier mo e dopu ci  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.2.2.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
 
Nie zezwala si  na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo liwia osi gni cie 
wymaganego wska nika zag szczenia. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej 
osuszeniem i powtórnym zag szczeniem nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu. 
 
Warstwa nie powinna pozostawa  niezag szczona po u eniu. 
 
 
5.2.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
 
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe osi gniecie 
w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntów. 
 
Nie wolno wbudowywa  gruntów spoistych zamarzni tych lub gruntów przemieszanych ze 
niegiem lub lodem. W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  

przerwane. Przed wznowieniem robót nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 
Je eli warstwa niezag szczonego gruntu spoistego zamarz a, to nie nale y jej przed 
rozmarzni ciem zag szcza  lub uk ada  na niej nast pnych warstw. 
 
5.2.3. Zag szczenie gruntu 
 
5.2.3.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu 
 
Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona z 
zastosowaniem sprz tu odpowiadaj cego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych 
warunków. Kolejn  warstw  gruntu mo na nak ada  po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów ju  u onej warstwy. 
 
5.2.3.2. Grubo  warstwy 
 
Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz wybór sprz tu i liczba przej  sprz tu 
zag szczaj cego, powinna by  ustalona przez Wykonawc  do wiadczalnie przed przyst pieniem 
do wykonywania nasypów. 
 
5.2.3.3. Wilgotno  zag szczonego gruntu 
 
Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  dostosowana do 
metody zag szczania i rodzaju stosowanego sprz tu. 
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5.2.3.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci warstw nasypu 
 
Poszczególne warstwy nasypu powinny spe nia  wymagania dotycz ce zag szczenia IS (lub I0) 
oraz no no ci E2. Je eli wska nik zag szczenia IS nie mo e by  okre lony metodami 
bezpo rednimi ze wzgl du na rodzaj gruntu, nale y oznaczy  wy cznie no no  E2 i wska nik 
odkszta cenia I0 poszczególnych warstw nasypu metod  obci  p ytowych wg za cznika B do 
normy PN-S-02205. Dopuszcza si  wykonywanie bada  no no ci za pomoc  p yty dynamicznej 
zamiennie do bada  no no ci za pomoc  p yty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej 
kalibracji). 
 
Warto  wska nika zag szczenia IS w poszczególnych warstwach nasypów powinna by  zgodna z 
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. 
 
Warto  wtórnego modu u odkszta cenia E2 oraz wska nika odkszta cenia I0 w poszczególnych 
warstwach nasypu powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. 
 
5.2.3.5. Próbne zag szczanie 
 
Wykonawca powinien wykona  odcinek do wiadczalny dla próbnego zag szczenia gruntu. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zag szczenia z wymaganiami dokonuje si  wyboru 
sprz tu i ustala si  potrzebn  liczb  przej  oraz grubo  warstwy rozk adanego gruntu. 
 
5.3. Dok adno  wykonania nasypów 
 
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w 
PN-S-02205, p. 2.6, Tablica 1. 
 
5.4. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, 
wykona  urz dzenia, które zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowi zek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym 
okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie. 
 
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich 

ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich 
gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony 
Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt. 
 
Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 



 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.02.03.01  
 

  
  8

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów 
 
6.2.1. Rodzaje bada  i pomiarów 
 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na: 

a) badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag szczenia nasypu, 
d) pomiary kszta tu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu 

6.2.2. Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów 
 
Badania powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  raz na 10000 
m3 robót ziemnych na ca  robót. 
 
Ka de badanie powinno obejmowa : 

 sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 
 zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481 
 wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481 
 wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481 
 kapilarno  biern , wg PN-B-04493 
 wska nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 
 wska nik wodoprzepuszczalno ci wg PN-B-04492 (dla materia u przeznaczonego do 

ostatniej warstwy nasypu) 
 
6.2.3. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 
Badania polegaj  na sprawdzeniu: 

a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w ciwo ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka dej warstwy, 
c) grubo ci ka dej warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ogranicze  dotycz cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 
 
6.2.4. Badania zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu 
 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno ci wska nika zag szczenia Is (lub I0) oraz modu u 
odkszta cenia E2 z cz sto ciami okre lonymi w PN-S-02205:1998, p. 3.2.11. 
 
6.2.5. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem) 
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Wszystkie badania powinny by  zgodne z wymaganiami opisanymi w WWiORB D.04.05.01. 
 
6.2.6. Pomiary kszta tu nasypu 
 
Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol : 

 prawid owo ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno ci z wymaganiami 
dotycz cymi pochyle  i dok adno ci wykonania skarp 

 szeroko ci korony korpusu poprzez porównanie szeroko ci korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko ci  wynikaj  z wymiarów geometrycznych 
korpusu projektowanego 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 

 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów. 
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PN-B-04492 Grunty budowlane. Badanie w ciwo ci fizycznych. Oznaczanie wska nika 

wodoprzepuszczalno ci. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno ci biernej. 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego. 
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1. WST P 

1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 

WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych 
arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, czonych ze sob  za pomoc rub, wokó  którego 
znajduje si  odpowiednio zag szczony grunt zasypki. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
 
2. MATERIA Y 

Materia ami stosowanymi do wykonania robót wed ug zasad niniejszych WWiORB s : 
 

2.1. Konstrukcje stalowe spiralnie nawijane czone szwem w rur  z blachy falistej z obustronnym 
dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym: 

- grubo  blachy standardowa w zale no ci od rednicy rury, 
- typ karbowania 125x26 mm, 
- czniki fa dowe skr cane rubami szeroko ci minimum 40% rednicy rury lecz nie mniej 

ni  300 mm, 
- ruby M20 klasy SB 8.8 do czenia poszczególnych elementów, 
- blacha stalowa niskow glowa S250GD o granicy plastyczno ci 235 MPa fabrycznie 

ocynkowana na gor co grubo ci 42 m z dodatkow  warstw  farby epoksydowej grubo ci 
200 m. 

- rury stalowe spiralnie karbowane zabezpieczone warstw  ocynkowania na gor co grubo ci 
42 m z dodatkow  pow ok  polimerow  Trenchcoating o grubo ci 250 m. 

 
Ca  musi posiada  Aprobat  Techniczn . 
 
2.2. Mieszanka wiru i piasku 
 
Na podsypk  pod konstrukcj  i zasypk  nale y u  mieszanki wiru i piasku o uziarnieniu 0/32 
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mm - wymagania jak w PN-EN 13242. 
 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 i zaprawa cementowa 
 
2.4. Geomembrana – folia polipropylenowa lub HDPE o minimalnej grubo ci 1 mm posiadaj ca 
Aprobat  Techniczn . 
 
2.5. Geow óknina polipropylenowa posiadaj ca Aprobat  Techniczn  
 

- wytrzyma  na rozci ganie wzd  pasma min. 38 kN/m, 
- wytrzyma  na rozci ganie wszerz pasma min. 30 kN/m, 
- masa powierzchniowa min. 500 g/m2; 

 
 

 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania przepustu 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- koparki do wykonywania wykopów, 
- urawi samochodowych, 
- sprz tu do monta u przepustów z blach falistych, w zale no ci od wielko ci otworu: klucze 

nasadowe,  klucze dynamometryczne, ramy z kr kami linowymi, wci garki wielokr kowe 
na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno ne, rusztowania na 
samochodach itp., 

- sprz t zag szczaj cy, zale ny od wielko ci otworu przepustu i wielko ci zasypki przepustu: 
ubijaki r czne, zag szczarki mechaniczne, p yty wibracyjne, ró ne typy walców, 

- sprz t do transportu blach. 
 
 
 
4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

4.2. Transport blach falistych i elementów cz cych 
 
Arkusze blach falistych mo na pogrupowa  w zale no ci od rodzaju sfalowania i krzywizny 
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arkuszy i uk ada  jeden na drugim oraz transportowa  po kilkadziesi t sztuk razem. 
Transport blach falistych oraz ich za adowanie i wy adowanie musi by  wykonane starannie, tak 
aby nie uszkodzi  fabrycznej pow oki ochronnej blach. Nie wolno uderza  blachami o twarde i 
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ci gn  po gruncie. 

ruby, nakr tki, podk adki nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed 
korozj  i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, 
opakowania powinny by  zabezpieczane przed przemieszczaniem si , np. za pomoc  ta my 
stalowej lub folii termokurczliwej. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie wykopu 

Wykop wykonany b dzie mechanicznie lub r cznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 
rz dn  posadowienia przepustu nale y wykona  r cznie nie naruszaj c struktury gruntu 
rodzimego zalegaj cego w pod u. 
Dno wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci  do ± 2 cm. Dno wykopu musi 
mie  nadany spadek zgodnie z kierunkiem przep ywu wody.  
 

5.2.2. Wykonanie podbudowy pod przepust 
 

Podbudow  przepustu nale y wykona  z kruszywa 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie wg 
PNS06102:  1997. Na podsypk  nale y u  mieszanki wiru i piasku o maksymalnej 
rednicy ziarn 32 mm. 

W przypadku wyst powania pod przepustem gruntów przemarzaj cych o charakterze 
wysadzinowym,  pod przepustem nale y wykona  warstw  izolacyjn  z gruntów 
niewysadzinowych, w klasie ró noziarnisto ci D>5 o grubo ci równej co najmniej 

boko ci przemarzania. 
Podsypk  nale y zag ci . Wymagany wska nik zag szczenia powy ej 1,00 wed ug 
normalnej metody Proctora. Górna warstwa mieszanki powinna by  lu na, tak aby karby 
mog y osi  w podsypce. 
 

5.2.3. Monta  konstrukcji – wed ug rysunku monta owego Producenta 
 

Segmenty nale y uk ada  na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu pod a zgodnie z 
punktem,  zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
Je li ko ce segmentu maj  wykonane ci cia dostosowuj ce jej wlot i wylot do kszta tu 
nasypu i k ta przeci cia osi przepustu z nasypem, to nale y zwróci  uwag  na prawid owe 
jej ustawienie. 
Segmenty nale y czy rubami M20. by rub nale y skierowa  do wewn trz konstrukcji. 
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5.2.4. Wykonanie zasypki 
 

Materia  zasypki wokó  konstrukcji powinien by  uk adany warstwami o grubo ci od 15 do 
30 cm obustronnie po bokach konstrukcji a nast pnie dobrze zag szczony. Uk adanie musi 
by  wykonane w sposób symetryczny. Sprz t do zag szczania zgodnie z instrukcj  
producenta. Kruszywo przylegaj ce bezpo rednio do konstrukcji musi by  zag szczane 

cznie. Sprz t ci ki nale y stosowa  w odleg ci nie mniejszej ni  1 m od konstrukcji. W 
miar  zbli ania si  do korony konstrukcji z warstwami konstrukcji nale y stosowa  t  sam  
technik  zasypywania i zag szczania warstwowego. Pierwsze warstwy zasypki bezpo rednio 
nad konstrukcj  powinny by  zag szczane sprz tem lekkim. 
Stopie  zag szczenia zasypki powinien wynosi  min. 0,97 wed ug normalnej próby 
Proctora. 
 
 
 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji: 
- aprobat  techniczn  (lub dokument równowa ny) na blachy faliste przepustów, ruby, nakr tki,  
podk adki itp., wydan  przez uprawnion  jednostk , 
- za wiadczenie o jako ci (atesty) na materia y, do których wydania producenci s  zobowi zani 
przez w ciwe normy PN i BN, jak pr ty zbrojeniowe, cement, 
- wyniki bada  materia ów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami 
okre lonymi w punkcie 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Kontrola robót przygotowawczych i wykopów 
 
Kontrol  robót przygotowawczych i wykopu pod przepust nale y przeprowadzi  z 
uwzgl dnieniem wymaga  okre lonych w punktach 5.2. 
 
6.3.2. Kontrola wykonania pod a pod przepust 
 
W czasie przygotowania pod a pod przepust nale y zbada : 
- zgodno  wykonywanych robót z dokumentacj  projektow , 
- prawid owo  wyprofilowania kszta tu pod a w dostosowaniu do kszta tu spodu przepustu, 
- grubo  warstwy podsypki i jej wymiary w planie, 
- zag szczenie podsypki wg BN-77/8931-12  
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6.3.3. Kontrola monta u przepustu z blach falistych 
 
Kontrola wykonania monta u przepustu z blach falistych powinna by  zgodna z zaleceniami 
instrukcji monta u dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrze enia wyra onego w 
dokumencie dopuszczaj cym do stosowania materia  na przepust (np. w aprobacie technicznej),  
nadzór techniczny wykonania (monta u) przepustu mo e prowadzi  wy cznie osoba prawna lub 
fizyczna wskazana w tym dokumencie. 
Kontrola monta u przepustu powinna uwzgl dnia  sprawdzenie: 
- prawid owo ci wst pnego monta u blach, 
- sposobu umieszczania rub cz cych blachy, 
- poprawno ci dokr cania rub, 
- prawid owo ci ew. wykonania rusztowa  do monta u przepustu, 
- poprawno ci ew. wykonania bloków doci aj cych i po czenia ich z przepustem, 
- prawid owo ci posadowienia przepustu na pod u lub podsypce, w przypadku przeniesienia 
przepustu z miejsca monta u znajduj cego si  poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu. 
 
6.3.4. Kontrola robót izolacyjnych 
 
Izolacj  powierzchni zewn trznej lub wewn trznej przepustu nale y sprawdzi  przez ogl dziny i 
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 2.1, w zakresie: 

- jednolito ci i ci ci pow oki na powierzchni przepustu, 
- liczby po onych warstw izolacji, 
- grubo ci pow oki izolacyjnej, 

 
6.3.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu 
 
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by  zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania 
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.4. 
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl dnia  sprawdzenie: 

- dok adno ci u enia pierwszej warstwy zasypki, wp ywaj cej na nale yt  stabilizacj  
dolnych naro y przepustu, 

- prawid owo ci wykonania nast pnych warstw zasypki, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych 
grubo ci warstw oraz wska nika zag szczenia gruntu, 

- poprawno ci wykonania zasypki i prowadzenia zag szczania zasypki w bezpo rednim 
otoczeniu przepustu, ze zwróceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego 
pow oki ochronnej, 

- w ciwo ci u ytych materia ów (gruntów) do zasypki, 
- powierzchni wykonywanej zasypki, 
- nieodkszta calno ci wymiarów wewn trznych przepustu pod wp ywem dzia ania zasypki.  

 
6.3.6. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowów wlotu lub wylotu przepustu 
 
W czasie wykonywania umocnienie  wlotu i wylotu przepustu nale y przeprowadzi  nast puj ce 
badania, dla: 
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a) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogl dziny zewn trzne zabrukowanej 
powierzchni,  sprawdzenie konstrukcji bruku, cis ci u enia kamieni - zgodnie z 
wymaganiami WWiORB D- 06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i cieków”, 
b) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: ogl dziny wykonanego 
umocnienia - zgodnie z wymaganiami WWiORB D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i 
cieków. 

 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 
 
 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
PN-EN 13139   Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 197-1   Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementu powszechnego u ytku. 
PN-EN 13242   Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  I: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno . 
PN-B-11104   Materia y kamienne. Brukowiec. 
 
Aprobata Techniczna 
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1.  WST P 
 
 
1.1. Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami 
i D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, s cy 
do przep ywu ma ych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub s cy do 
ruchu ko owego i pieszego. 
 
1.2.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja no na wykonana jest z rur. 
 
1.2.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej g sto ci, 
charakteryzuj ca si  dobr  odporno ci  na dzia anie roztworu soli i olejów mineralnych oraz 
ograniczon  odporno ci  na benzyn . 
 
1.2.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu 
HDPE, którego zewn trzna powierzchnia rur jest ukszta towana w formie spiralnego karbu o 
wielko ci i skoku zwoju dostosowanego do rednicy rury. 
 
1.2.5. czka do rur – element s cy do po czenia dwóch odcinków rur, przy monta u 
przepustu. 
 
1.2.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub ruba zaciskaj ca z czk , przy czeniu 
dwóch odcinków rur. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 

 
Materia ami stosowanymi do wykonania robót wed ug zasad niniejszych WWiORB s : 
 
2.1. rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o sztywno ci obwodowej min. SN8 
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oraz elementy cz ce rury, jak z czki, paski zaciskowe lub ruby, odpowiadaj ce 
wymaganiom aprobaty technicznej; 

 
2.2 materia , stanowi cy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z 

dokumentacj  projektow , np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospó ka) 
odpowiadaj ca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0÷20 mm lub 
0÷31,5 mm; 
 

2.3. ew. awa betonowa pod przepust lub jego cz , zgodna z dokumentacj  projektow ,   
np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003; 
 

2.4. materia  do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacj  
projektow , np. z: 

- urowych p yt betonowych grubo ci min. 8 cm; 
- brukowca, odpowiadaj cego wymaganiom WWiORB D-06.01.01; 
- betonowej kostki brukowej, odpowiadaj cej wymaganiom WWiORB D-05.03.23a; 
- geosyntetyków (np. geow óknin, geosiatek, geomat), odpowiadaj cych wymaganiom 

aprobat technicznych i WWiORB D-06.01.01. 
 
2.5. Sk adowanie materia ów 

 
 Rury polietylenowe oraz z czki i paski zaciskowe nale y przechowywa  tak, aby nie 
uleg y mechanicznemu uszkodzeniu. 
 Pod e, na którym sk aduje si  rury, musi by  równe, umo liwiaj ce spoczywanie 
rury na karbach na ca ej d ugo ci rury. Rury mo na sk adowa  warstwowo do wysoko ci max 
3,2 m. Rury uk adane swobodnie zaleca si  uk ada  warstwami prostopad ymi wzgl dem 
siebie. Uk adanie mo na wykonywa  z podpórkami drewnianymi lub metalowymi 
zapobiegaj cymi przemieszczaniu rur. Kszta t podpórek musi by  taki, aby nie wyst powa  
zbyt du y nacisk na s siednie warstwy rur, mog cy spowodowa  ich uszkodzenie. Okres 
sk adowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza  2 lat. 
 Sk adowanie innych materia ów powinno odpowiada  wymaganiom odpowiednich 
norm i WWiORB. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 
   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak np.: 
– kopark  chwytakow  na podwoziu g sienicowym, 
– ubijakiem spalinowym, p yt  wibracyjn , walcem lub innym sprz tem zag szczaj cym, 
– sprz tem transportowym, 
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– sprz tem do roz adunku rur, jak lekkim sprz tem d wigowym, wózkami wid owymi 
(roz adunek mo e te  by  wykonywany r cznie). 

 
Uwaga: W czasie roz adunku rur nale y zwraca  uwag , eby nie uszkodzi  karbów, np. 
przez zbyt energiczne wyci ganie rur, co powoduje tarcie karbów o pod e. 
 Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, 
WWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by  
zaakceptowany przez In yniera. 
 
 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport materia ów  
 
 Materia y sypkie i drobne przedmioty mo na przewozi  dowolnymi rodkami 
transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Rury nale y u  równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej obok siebie i 
zabezpieczy  przed mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu. Nie nale y dopu ci , 
aby wi cej ni  1 m rury wystawa o poza obrys rodka transportowego. 
 Geosyntetyki nale y zabezpieczy  przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, 
na wietleniem, chemikaliami, t uszczami i przedmiotami mog cymi je przebi  lub rozci . 
 Mieszank  betonow  mo na przewozi  mieszalnikami samochodowymi, z czasem 
transportu nie d szym ni  90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 
30 min przy +30°C. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
 Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i ST. W 
przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach. 
 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie wykopów, np. pod aw  lub w korpusie istniej cej drogi, 
3.  wykonanie fundamentu ( awy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospó ki), 
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ew. z betonu pod przepustem lub jego cz ci , 
4.  enie rury na awie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagaj cych po czenia 

kolejnych dwóch rur z czk , 
5.  wykonanie zasypki przepustu, 
6.  umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 
7.  roboty wyko czeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 
lub wskaza  In yniera: 
 ustali  lokalizacj  robót, 
 ew. ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysoko ciowych, 
 usun  przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze  itd., 
 ew. odwodni  teren budowy w zakresie uzgodnionym z In ynierem, 
 ew. dokona  prze enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej 

dokumentacji projektowej. 
Zaleca si  korzystanie z ustale  WWiORB D-01.00.00 w zakresie niezb dnym do 

wykonania robót przygotowawczych.  
 

5.4. Wykonanie wykopów 
 
 Wykonanie wykopów powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow . Dobór 
sprz tu i metody wykonania nale y dostosowa  do rodzajów gruntu, obj to ci robót i 
odleg ci transportu. 
 Wykonanie wykopów powinno odpowiada  wymaganiom okre lonym w WWiORB          
D-02.00.00. 
 Dno wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci  co najmniej ± 2 cm. 
 
5.5. awa pod przepustem 
 
 Rury przepustu powinny by  uk adane na zag szczonej warstwie podsypki ( awie) o 
grubo ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki wirowo – piaskowej o  
uziarnieniu np. 0÷32 mm, bez zanieczyszcze . W przypadku wykonywania robót w zimie, 
gdy dno wykopu jest przemarzni te, zaleca si  u  podsypk  w sposób przedstawiony na 
rysunku 6. 
 Podsypk  nale y zag ci  do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubo ci 
równej wysoko ci karbu powinna by  lu na, aby karby rury mog y swobodnie si  w niej 
zag bi . 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem aw  betonow  na ca ej 

ugo ci lub na cz ci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by  wykonana z betonu C 
20/25 i odpowiada  wymaganiom WWiORB D-03.01.01. 
 
5.6. U enie rur przepustu na awie 
 
 enia rury na awie nale y dokona  po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 
osi przepustu. 
 Zaleca si  uk ada  rur  w jednym odcinku, je li mo liwa jest dostawa rury o 
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odpowiedniej d ugo ci, wynikaj ca z asortymentu produkcji i mo liwo ci transportowych. W 
innych przypadkach, przepust z ony z dwóch lub wi kszej liczby rur powinien mie  
po czenia z czkami poszczególnych odcinków rur. 
 
 czenie dwóch odcinków rur polega na: 
– eniu na awie z czki, 
– po eniu na z czce dwóch s siednich ko ców rur, 
– zamkni ciu z czki, 
– za eniu w z czce pasków lub rub zaciskowych i zaci gni cie ich. 

 
ugo  ko cowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 7) nie 

powinna by  mniejsza od 1 m. 
W przypadku gdy przepust u ono na awie, po uprzednim po czeniu odcinków rur 

poza aw , nale y sprawdzi  skuteczno  po cze  mi dzy rurami. 
Rur  przepustu po u eniu nale y ustabilizowa  w taki sposób, aby nie zmieni a 

swojego po enia w czasie zasypywania przepustu. Mo na dokona  tego podsypk  
wspieraj  (patrz rys. 8). 

Przyci cie skrajnych rur do p aszczyzny skarpy mo na wykona  przed monta em 
przepustu lub te  na budowie po wykonaniu nasypu. 

 
5.7. Zasypka przepustu 
 
 Zasypka przepustu do wysoko ci co najmniej 30 cm ponad górn  kraw  przepustu 
(patrz rys. 8) powinna by  wykonana mieszank  kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm 
o klasie niejednorodno ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. 
 
 Zasypka powinna by  wykonywana: 
– równomiernie i równocze nie z obu stron przepustu, 
– warstwami o grubo ci maksimum 30 cm, zag szczonymi do wska nika zag szczenia         

 0,95 w strefie bezpo redniej przy rurze i  0,98 w pozosta ej strefie, 
– ze sprawdzaniem rz dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego 

wypychania lub przemieszczania poziomego, 
– ze zwróceniem uwagi, aby rednica ziaren kruszywa, uk adanego bezpo rednio na rurze, 

nie przekracza a wielko ci skoku karbu zewn trznego rury. 
 
Je li grubo  naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to ca y materia  

zasypowy powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym dla zasypki grubo ci 30 cm. 
Pozosta  cz  nasypu mo na wykona  z materia ów okre lonych w WWiORB D-02.00.00. 

Szczególnie starannie nale y wykona  podsypk  wspieraj  przepust, umieszczon  w 
obszarze ograniczonym wiartk  ko a nad aw  (patrz rys. 9 i 10).  

Materia  na podsypk  wspieraj  powinien odpowiada  wymaganiom mieszanki z 
kruszywa 0÷20 mm dla awy. 

 
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 
 
 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada  ustaleniom 
dokumentacji projektowej. 
 Umocnienie skarp mo na wykona  z: 
– urowych p yt betonowych grub. min. 8 cm, 
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– betonowej kostki brukowej, 
– brukowca,  
– geosyntetyku. 
 
5.9. Roboty wyko czeniowe 
 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i WWiORB. 
Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, np. parkanów, ogrodze  nawierzchni, 

chodników, kraw ników itp., 
 niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robót ro linno ci, tj. zatrawienia,  krzewów, 

ew. drzew, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 

 
 
 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Badania  przed przyst pieniem do robót 
 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje 
zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania 
robót, okre lone w pkcie 2, 

– sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 

akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót  
podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  
bada  

Warto ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu 
robót z dokumentacj  projektow  

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Wykonanie wykopów Bie co Wg pktu 5 
3 Wykonanie fundamentu ( awy) 

przepustu 
Bie co Wg pktu 5 
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4 enie rur przepustu na awie Bie co Wg pktu 5 
5 Zasypka przepustu Bie co Wg pktu 5 
6 Umocnienie skarp przy wlocie i 

wylocie przepustu 
Bie co Wg pktu 5 

7 Wykonanie robót wyko czeniowych Ocena ci a Wg pktu 5 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , WWiORB i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
– wykonanie wykopu, 
– wykonanie awy fundamentowej. 

 
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszych WWiORB. 
 
 
 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
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10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-03.01.01 Przepusty pod koron  drogi 
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz 

placów i chodników 
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i cieków 

 
10.2. Normy 
 
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie 

materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przej ciowym mo na 
stosowa  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka) 

8. PN-EN 206-1:2003 Beton – Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
(W okresie przej ciowym mo na stosowa  PN-B-06250:1988 
Beton zwyk y)    

 
 
 
 

11. ZA CZNIKI 
 

ZA CZNIK 1 
 

RURY   POLIETYLENOWE 
 
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE 

Rury do przepustów wykonane s  z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, 
wysokiej g sto ci, charakteryzuj cego si  dobr  odporno ci  na dzia anie roztworu soli i 
olejów mineralnych i ograniczon  odporno ci  na benzyn . Materia  jest palny, a zap on 
nast puje przy bezpo rednim, d ugotrwa ym zetkni ciu z otwartym ogniem. Skrót HDPE 
oznacza „high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej g sto ci. 

Powierzchnia wewn trzna rury jest g adka, a powierzchnia zewn trzna jest 
wykszta cona w formie spiralnego karbu o wielko ci i skoku zwoju zale nego od rednicy 
rury, zwi kszaj cego si  ze wzrostem rednicy (rys. 1). 

Karbowanie rury zaprojektowano w sposób umo liwiaj cy uzyskanie jak najwi kszej 
wytrzyma ci rur na ciskanie, w po czeniu z ma  mas  materia u. Spiralny kszta t 
karbowania pozwala na optymalny rozk ad napr  w rurze oraz umo liwia dobre 
wype nienie cz stkami gruntu przestrzeni mi dzy karbami. Wytrzyma  na ciskanie rury, 
okre lona na podstawie metody napr  pier cieniowych wynosi zwykle minimum  8 kPa.  

Rura, jako konstrukcja podatna, wspó pracuj c z otaczaj  zasypk , wykorzystuje 
zjawisko przesklepienia obci  powoduj c, w zale no ci od wysoko ci naziomu, 
przenoszenie przez rur  oko o 30% obci  zewn trznych, a pozosta  cz  obci  – 
przez otaczaj cy grunt. 
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ugo  wytwarzanych odcinków rur okre la producent (zwykle 2÷12 m). Odcinki 
poszczególnych rur mo na czy  za pomoc  elementów w formie z czek i opasek 
zaciskowych lub rub, z tym e istniej  ró ne rodzaje z czek: plastikowe z karbami, 
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zale no ci od stosowanej rednicy rury (rys. 2). 

Przyk adowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych 
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze rednice przepustów pod koron  drogi – w tablicy 
1.2. 

 
 
 
 

Tablica 1.1. Przyk adowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie 
karbowanych (wg danych producenta) 

 
Lp. rednica rury, mm Odst p karbów, Masa rury, 

nominalna zewn trzna mm kg/m 
1 400 485,8 70,0 9,6 
2 500 621,0 87,5 15,8 
3 600 728,4 105,0 21,3 
4 800 970,4 140,0 36,9 
5 1000 1222,7 175,0 57,5 

 
Tablica 1.2. Najmniejsze rednice przepustów pod koron  drogi  

(Wg rozporz dzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735) 
 

Lp. Klasa drogi 
Najmniejsza rednica przepustu (wewn trzna) 

w mm, przy d ugo ci przepustu 
< 10 m  10 m 

1 A, S - 1000 
2 GP, G, Z 800 800 
3 L, D 600 800 

 
1.2. Zalety rur polietylenowych 
 Przepusty z rur polietylenowych HDPE maj  nast puj ce, pozytywne cechy: 
– monta  rur przepustu mo e by  dokonany r cznie, bez u ycia ci szego sprz tu 

mechanicznego, 
– sposób monta u rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu, 
– rury polietylenowe nie wymagaj cianek czo owych przepustu, gdy  zwykle dostosowuje 

si  je do pochylenia skarp nasypu, przez przyci cie, 
– przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzia anie agresywnych zwi zków 

chemicznych; nie wymaga robót izolacyjnych, 
– monta  przepustu mo na wykonywa  w ujemnych temperaturach otoczenia, 
– istnieje atwo  czyszczenia przepustu: wod  w okresie letnim lub par  wodn  105°C w 

okresie zimowym. 
 
 
 
ZA CZNIK 2 

 
ELEMENTY   WYKONANIA   PRZEPUSTU 



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.03.01.03a 

11 
 

 
2.1. Nadsypka nad przepustem 
 Grubo  nadsypki nad przepustem uzale niona jest od rednicy rury i obci enia. 
Minimalna grubo  nadsypki, cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o 
rednicy 600 ÷ 1000 mm, powinna wynosi  od 0,5 rednicy rury do max. 12 m. W przypadku 

gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni s  grubsze ni  zalecana minimalna nadsypka, to jej 
grubo  nad rur  powinna wynosi  minimum 0,10 ÷ 0,15 m, mierz c od karbu rury do spodu 
nawierzchni. 
 Inne maksymalne i minimalne grubo ci zasypki dopuszcza si  pod warunkiem 
wykazania obliczeniowo, e nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury. 
 
2.2. Posadowienie przepustu 
 
 Przepust mo na wykona  na gruncie dowolnego typu, przy spe nieniu odpowiednich 
wymaga  dostosowuj cych do no no ci pod a. 
 W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym pod u gliniastym lub 
namu ach nale y wykona  warstw  odcinaj , np. z geow ókniny o wytrzyma ci na 
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). 
 W przypadku gruntu wysadzinowego podsypk  wykonuje si  z pospó ki o 
maksymalnej rednicy ziaren 20 mm; grubo  warstwy minimum 15 cm, a w miejscu 
spodziewanej z czki min. 10 cm. Zaleca si , aby podsypk  u  wówczas w kierunku 
pod nym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobn  konstrukcj  podsypki zaleca si  
wykonywa  na przemarzni tym dnie wykopu w okresie zimowym. 
 Alternatywnie mo na wykona  na cz ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) 
przepustu lub pod ca ym przepustem aw  betonow  (rys. 10). 
 
2.3. U enie przepustu z rur 
 
 ugo  przepustu powinna by  dostosowana do poziomu jego u enia, k ta 
przeci cia przepustu z osi  drogi i zako czenia zale nego od ci cia ko ca zgodnego z 
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez ci cia). 
 czenie dwóch odcinków rur dokonuje si  z czk  zaciskow  (rys. 2 i 3), której 
ko ce nast pnie dociska si  paskami lub rubami (rys. 4) zaciskowymi. D ugo  ko cowego, 
skrajnego odcinka rury nie powinna by  mniejsza od 1 m (rys. 7). 
 
2.4. Zasypka przepustu 
 
 Przepust jednorurowy powinien mie  zasypk  z gruntu przepuszczalnego, wykonan  
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9. 
 Pozosta  cz  nasypu nad przepustem nale y wykona  wed ug zasad okre lonych 
dla gruntów nasypowych. 
 
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 
 
 Ze wzgl dów wytrzyma ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga 
specjalnych umocnie . Nie ma potrzeby wykonywania cianek czo owych przy przepu cie. 
Umocnienie wlotu lub wylotu mo na rozwa  do ochrony skarp przed wod , dla przepustów 
o rednicy wi kszej od 30 cm, zw aszcza przy wlocie zatopionym. 
 Przyk adowy sposób umocnienia skarpy betonow  kostk  brukow  lub elementami 
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kamiennymi przedstawiono na rysunku 10. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ZA CZNIK 3 
 

RYSUNKI 
(wg producenta rur) 

 
Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej 
 

 
 
Rys. 2. Przyk ad z czki zaciskowej do po czenia dwóch rur polietylenowych 
a) Widok górnej cz ci z czki dwudzielnej, b) Przekrój poprzeczny z czki dwudzielnej,  
c) Przekrój poprzeczny z czki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza równie  inne typy 

czek) 
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Rys. 3. Dwa odcinki rur po czone z czk  zaciskow  z blachy stalowej grubo ci 3 mm 
ocynkowanej galwanicznie (Istniej  równie  z czki plastikowe) 
 

 
 
 
Rys. 4. ruba zaciskowa na z czce metalowej cz cej dwa odcinki rur (Istniej  równie  

czki plastikowe) 
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Rys. 5. U enie rur przepustu na s abym gruncie 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 6. Sposób wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie 
wysadzinowym 
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Rys. 7. Ko cowy, skrajny odcinek rury nie powinien by  krótszy od 1 m 
 

 
 
Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym 
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 10. Przyk ad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoc  drobnowymiarowych 
elementów z betonowej kostki brukowej lub kamienia 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do 
odprowadzenia cieków opadowych. 
 
1.2.2. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kanalizacji deszczowej przy skrzy owaniu z 
projektowan  drog . 
 
1.2.3. Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu. 
 
1.2.4. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub cieków do gruntu.  
 
1.2.5. Kana  deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia 
cieków opadowych. 

 
1.2.6. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków opadowych z co najmniej 
dwóch kana ów bocznych. 
 
1.2.7. Kana  boczny - kana  doprowadzaj cy cieki opadowe do kana u zbiorczego kan. 
deszczowej. 
 
1.2.8. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym 
przeznaczona do kontroli i prawid owej eksploatacji kana ów. 
 
1.2.9. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi 
kana u na planie, na za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych. 
 
1.2.10. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna umo liwiaj ca odp yw 
cieków wy ej po onego kana u dop ywowego do ni ej po onego kana u odp ywowego. 

 
1.2.11. Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu 
przydro nego przed wlotem do kanalizacji doprowadzaj cej cieki do urz dze  
oczyszczaj cych. 
 
1.2.12. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co 
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najmniej dwóch kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy. 
 
1.2.13. Wylot cieków - element na ko cu kana u odprowadzaj cego cieki do odbiornika. 
 
1.2.14. Studzienka ciekowa - urz dzenie do odbioru cieków opadowych sp ywaj cych do 
kana u z utwardzonych powierzchni terenu. 
 
1.2.15. Piaskownik - element betonowy usytuowany w dnie rowu przydro nego przed 
studzienk  wlotow , przeznaczony do podczyszczania cieków sp ywaj cych rowami z drogi. 
 
1.2.16. Korytka odp ywowe do odwodnienia liniowego - jest to system, s cy do 
powierzchniowego odprowadzenia wód opadowych z terenu, zrealizowany za pomoc  
korytek przykrytych rusztami oraz wyposa ony w osadniki, które s  do oddzielenia 
zanieczyszcze  mechanicznych niesionych przez ww. wody. 
 
1.2.17. Krata - ruchoma cz  wpustu deszczowego umo liwiaj ca odbiór wód 
powierzchniowych. 
 
1.2.18. Klapa burzowa - element ko cz cy wylot, uniemo liwiaj cy cofni cie wody. 
 
1.2.19. Przepompownia cieków deszczowych - urz dzenie do przet aczania wód ze zbiornika 
retencyjnego do odbiornika. 
 
1.2.20. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki przeznaczona do czynno ci 
eksploatacyjnych. Wysoko  komory roboczej jest to odleg  pomi dzy rz dn  dolnej 
powierzchni p yty lub innego elementu przykrycia studzienki a rz dn  dna lub spocznika. 
 
1.2.21. yta przykrycia studzienki - p yta przykrywaj ca komor  robocz . 
 
1.2.22. az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia studzienek 
rewizyjnych umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i WWiORB. 
Materia y u yte do budowy powinny spe nia  warunki okre lone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny aprobaty techniczne i odpowiada  
warunkom technicznym wytwórni. 
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2.2.    Rury kana owe i przewodowe i ochronne 
 
Przykanaliki i kana y deszczowe i melioracyjne o rednicy Dn200 -  nale y wykona  z rur o 
sztywno ci  obwodowej  SN = 8  kN/m2 SDR 34  z  rur  z  PVC rdze  lity  P  z  g adk ciank  
zewn trzn  i wewn trzn . 
 
2.3.     Studzienki ciekowe z elementów prefabrykowanych 
 
Studzienki wpustowe nale y wykona  jako prefabrykowane z typowych elementów 
betonowych DN500 wg. PN EN 1917 i skrzynki wpustowej 400x600mm z zawiasem i ryglem 
z eliwa szarego klasy D400 wg PN-EN 124 dostosowanym do zamontowania koszy na 
zanieczyszczenia. Przy budowie studzienek nale y zastosowa  pier cienie odci aj ce. 
Studzienki wpustowe zaprojektowano z osadnikami o g boko ci 0,5m. 
 
2.4.    Wyloty kanalizacyjne 
 
Wloty i Wyloty wykona  z betonu hydrotechnicznego C30/37, W-4, F-100 wg PN-
B/03264:2002/Ap1, PN-EN 206-1 i PN-B-06251 z krat . Wyloty kana ów i przykanalików 
adaptowane z projektów typowych zawartych w KPED 02.16, 02.19 i 01.19-20. Zamiast 
wylotów wykonanych na budowie mo na zastosowa  typowe elementy prefabrykowane 
zgodne z KPED. 
 
2.5. Przegroda w rowie 
 
Przegrod  szczeln  wykona  jako gotowy element prefabrykowany z betonu 
hydrotechnicznego C-30/37 W-4, F-100. 
 
Poni ej terenu element zaizolowa : 

- w gruntach suchych izolacja zewn trzna 1 x Masa gruntuj ca asfaltowo-kauczukowa 
oraz 1 x Masa bitumiczna do izolacji pow okowych; 

- w gruntach nawodnionych izolacja zewn trzna 1 x Masa gruntuj ca asfaltowo-
kauczukowa oraz 1 x Masa bitumiczna do izolacji pow okowych. 
 

Prefabrykat posadowi  na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr.15cm. 
Skarpy i dno rowu umocni  brukiem o gr.15-25cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 
gr.15cm. 
Przestrzenie pomi dzy kamieniami, w przypadku wykonania z kamienia amanego lub bruku, 
zaspoinowa . 
 
2.7. Materia y izolacyjne 
 

- Papa izolacyjna - powinna spe nia  wymagania PN-B-04615 
- Lepik asfaltowy wg PN-B-24620 
- w gruntach suchych izolacja zewn trzna 1 x Masa gruntuj ca asfaltowo-kauczukowa 

oraz 1 x Masa bitumiczna do izolacji pow okowych; 
- w gruntach nawodnionych izolacja zewn trzna 1 x Masa gruntuj ca asfaltowo-

kauczukowa oraz 1 x Masa bitumiczna do izolacji pow okowych. 
 
2.8. Sk adowanie materia ów na placu budowy 
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Powinno odbywa  si  na terenie równym i utwardzonym z mo liwo ci  odprowadzenia wód 
opadowych. 
Elementy prefabrykowane mog  by  sk adowane poziomo lub pionowo, jedno lub 
wielowarstwowo. Rury z tworzyw sztucznych nale y sk ada  na podk adach drewnianych. 
Pokrywy elbetowe nale y sk ada  poziomo. 
Cement, materia y izolacyjne, kszta tki, uszczelki oraz inne drobne elementy nale y sk ada  
w magazynie zamkni tym. 
Kruszywa tj. pospó  i piasek do zapraw nale y sk adowa  w pryzmach. 
Zaleca si  sposób sk adowania materia ów umo liwiaj cy dost p do poszczególnych 
asortymentów. 
 
2.8.1. Kr gi 
 
Sk adowanie kr gów mo e odbywa  si  na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod 
warunkiem, e nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. 
Przy sk adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko  sk adowania nie powinna 
przekracza  1.8 m. 
 
Sk adowanie powinno umo liwi  dost p do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kr gów. 
 
2.8.2.  W azy  
 
Sk adowanie w azów mo e odbywa  si  na odkrytych sk adowiskach z dala od substancji 
dzia aj cych koroduj co. 

azy powinny by  posegregowane wg klas (typów).  
 
2.8.3.   Wpusty eliwne 
 
Skrzynki lub ramki wpustów mog  by  przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w 
stosach o wysoko ci maksymalnej 1.5 m. 
Nie dopuszcza si  wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni  palety. 
Jednostki powinny by  uk adane w stosy z zachowaniem wolnych przej  mi dzy nimi, 
gwarantuj cych mo liwo  u ycia sprz tu mechanicznego do za adunku i roz adunku. 
 
2.8.4. Armatura i kszta tki 
 
Armatura i kszta tki, z czki i inne materia y (uszczelki, rodki do czyszczenia, itp.) 
powinny by  sk adowane w sposób uporz dkowany, pod zadaszeniem, z zachowaniem 
wy ej omówionych rodków ostro no ci. 
Uszczelki nale y przechowywa  w ch odzie w stanie rozpr onym. Nale y je ochrania  przed 
bezpo rednim wp ywem promieni s onecznych 
 
2.8.5. Kruszywo 
 
Sk adowisko kruszywa powinno by  zlokalizowane jak najbli ej wykonywanego odcinka 
kanalizacji. 
Pod e sk adowiska powinno by  równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
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zabezpieczaj ce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sk adowania i poboru. 
 
2.9.     Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y nale y dostarczy  na budow  wraz ze wiadectwem jako ci, kartami 
gwarancyjnymi i protokó ami odbioru technicznego oraz atestem o zgodno ci z norm . 
Dostarczone materia y na miejsce budowy nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta oraz przeprowadzi  ogl dziny dostarczonych materia ów. 
 
W razie stwierdzenia wad lub powstania w tpliwo ci ich jako ci, przed wbudowaniem nale y 
podda  badaniom okre lonym przez In yniera Projektu. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Warunki ogólne stosowania sprz tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takich rodków transportu, które pozwol  
unikn  uszkodze  i odkszta ce  przewo onych materia ów. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
zwi zanych z budow  kanalizacji deszczowej uwzgl dniaj cy wszystkie warunki okre lone w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst pieniem do wykonania kana ów i obiektów powinny zosta  zako czone Roboty 
przygotowawcze zwi zane z usuni ciem drzew i krzewów oraz zdj ciem humusu w pasie 
budowy.  
Projektowana o  kana u, obiektów powinna by  oznaczona w terenie przez geodet  z 
uprawnieniami. O  przewodu wyznaczy  w sposób trwa y i widoczny, z za eniem ci gów 
reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy nale y oznaczy  za pomoc  drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych 
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z gwo dziami. Ko ki osiowe nale y wbi  na ka dym za amaniu trasy, w osi wszystkich 
studzienek. Na ka dym prostym odcinku nale y utrwali  co najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki 
wbija si  po dwu stronach wykopu, tak aby istnia a mo liwo  odtworzenia jego osi podczas 
prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadzi  w cianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do 
reperów sieci pa stwowej. 
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y wykona  urz dzenie odwadniaj ce, 
zabezpieczaj ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urz dzenie odwadniaj ce nale y kontrolowa  i konserwowa  przez ca y czas trwania Robót. 
W miejscach, gdzie mo e zachodzi  niebezpiecze stwo wypadków, budow  nale y 
prowizorycznie ogrodzi  od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy wiat ami. 
 
5.3. Roboty ziemne 
 
Roboty ziemne wykona  zgodnie z norm  PN-B-10736, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z 
instrukcj  monta ow  uk adania rur dostarczon  przez producenta rur. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  
lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj . 
Wykop pod kana  nale y rozpocz  od najni szego punktu tj. od wylotu do odbiornika i 
prowadzi  w gór  w kierunku przeciwnym do spadku kana u. Zapewnia to mo liwo  
grawitacyjnego odp ywu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów 
nawodnionych. Dla gruntów nawodnionych nale y prowadzi  wykopy umocnione. 
 
Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem 
pomi dzy kraw dzi  wykopu a stopk  odk adu wolnego pasa terenu o szeroko ci co najmniej 
1 m dla komunikacji. Wyj cie /zej cie/ po drabinie z wykopu powinno by  wykonane, z 
chwil  osi gni cia g boko ci wi kszej ni  1 m od poziomu terenu, w odleg ci nie 
przekraczaj cej 20 m. 
 
W trakcie realizacji robót ziemnych nale y nad otworami wykopanymi ustawi awy 
celownicze, umo liwiaj ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol  
rz dnych dna. awy celownicze nale y montowa  nad wykopem na wysoko  ok. 1 m nad 
powierzchni  terenu w odst pach wynosz cych ok. 30 m. awy powinny mie  wyra ne i 
trwa e oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne kraw dzie celowników nale y 
ustawi  zgodnie z rz dnymi projektowanymi za pomoc  niwelatora. Po enie celowników 
nale y sprawdzi  codziennie przed rozpocz ciem robót monta owych. 
Minimalna szeroko  wykopu w wietle obudowy ciany wykopu powinna by  dostosowania 
do rednicy przewodu i g boko ci wykopu. 
 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si  
lub biegn ce równolegle z wykopem powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj cy ich eksploatacj . 
 
5.3.1.   Odspojenie i transport urobku 
 
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i r czne po czone z zastosowaniem urz dze  do 
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nale y z  w miejsce 
wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane przez In yniera. 
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5.3.2.   Obudowa cian i rozbiórka obudowy 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In ynierowi szczegó owy opis proponowanych 
metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniaj cy 
bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych Robót. 
 
5.3.3.   Odwodnienie wykopu na czas budowy 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji In ynierowi szczegó owy opis proponowanych 
metod odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej o obiektów na 
sieci, zapewniaj cy bezpiecze stwo pracy i ochron  wykonywanych Robót. 
Zakres robót odwadniaj cych nale y dostosowa  do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania robót. 
 
Koszty zastosowania odwodnienia, ig ofiltrów i niezb dnego czasu pompowania powinny 
by  uj te przez Wykonawc  w cenie  robót ziemnych. 
 
Niezale nie od odwodnie  wykopów na czas budowy  uj tych w dokumentacji projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które 
zapewni  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  prawid owe 
odwodnienie. Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które 
spowoduje ich d ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych 
gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi, na w asny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony 
grunt. 
 
5.3.4. Pod e 
 
5.3.4.1. Pod e naturalne 
 
Pod e naturalne stosuje si  w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno ci) z 
zastrze eniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
Pod e naturalne powinno umo liwi  wyprofilowanie do kszta tu spodu przewodu. 
 
Pod e naturalne nale y zabezpieczy  przed: 

- rozmyciem przez p yn ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc  rowka o 
boko ci 0.20.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w 

sposób zapobiegaj cy dostaniu si  wody z powrotem do wykopu i wypompowanie 
gromadz cej si  w nich wody; 

- dost pem i dzia aniem korozyjnym wody podziemnej przez obni enie jej zwierciad a 
o co najmniej 0.50 m poni ej poziomu pod a naturalnego. 

 
Badania pod a naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona  zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 1610. 
 
5.3.4.2. Pod e wzmocnione (sztuczne) 
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W przypadku zalegania w pod u innych gruntów, ni  te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. 
nale y wykona  pod e wzmocnione. 
 
Pod e wzmocnione nale y wykona  jako: 
• pod e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e 
naturalne lub przy nienawodnionych ska ach, gruntach spoistych (gliny, i y), 
makroporowatych i kamienistych; 
• pod e wirowo-piaskowe lub t uczniowo-piaskowe: 

- przy gruntach nawodnionych s abych i atwo ci liwych (mu y, torfy, itp) o ma ej 
grubo ci po ich usuni ciu; 

- przy gruntach wodono nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj cych); 
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne dla 

przewodów; 
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
- w razie konieczno ci obetonowania rur. 

•  mieszane - z one z pod y wy ej wymienionych przy nawodnionych gruntach s abych, 
ma o ci liwych i nasypowych. 
 
Grubo ci warstwy podsypki powinna wynosi  co najmniej 0.10 m. 
Wzmocnienie pod a na odcinkach pod z czami rur powinno by  wykonane po próbie 
szczelno ci odcinka kana u. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie pod a ziemi  z urobku lub podk adanie pod rury 
kawa ków drewna, kamieni lub gruzu. 
Pod e powinno by  tak wyprofilowane, aby rura spoczywa a na nim na jednej czwartej 
swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od 
ustalonego na awach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza  10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci pod a od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno by  wi ksze ni  10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rz dnych pod a od rz dnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekracza  w adnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji 
grawitacyjnej. 
Badania pod a wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.  
 
5.3.5.   Zasypka i zag szczenie gruntu 
 

yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa  uszkodzenia 
onego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo  warstwy 

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi  co 
najmniej 0.5 m. 
 
Zasypanie kana u przeprowadza si  w trzech etapach: 
etap I   - wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków na z czach; 
etap II - po próbie szczelno ci z cz rur kana owych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach po cze ; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i 
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rozbiórk  odeskowa  i rozpór cian wykopu. 
 
Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty wg PN-B-02480 i PN-B-02481. 
Materia  zasypu powinien by  zag szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem wykopu pod z cza, eby kana  nie uleg  zniszczeniu. 
 
Zasypanie wykopów nale y wykona  warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej 
metody zag szczenia przy zachowaniu wymaga  dotycz cych zag szczenia gruntów 
okre lonych w WWiORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i zgodnie z wymaganiami 
normy PN-S-02205. 
 
Zasypka rury powinna by  zag szczona do wska nika zag szczenia: 
 
- w pasie drogi 0.0 ~ 0.2 m Is > 1.03 
  poni ej Is > 1.00 
- poza drog  0.0 ~ 0.2 m Is > 1.03 
  poni ej Is > 0.97 
 
 
5.4.    Roboty monta owe 
 
5.4.1.   Ogólne warunki robót monta owych 
 
Kana y nale y uk ada  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjami 
monta owymi uk adania rur, dostarczonymi przez producentów rur. 
Po przygotowaniu wykopu i pod a zgodnie z punktem 5.3 mo na przyst pi  do wykonania 
monta owych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawid owego post pu robót monta owych nale y przestrzega  zasady 
budowy kana u od najni szego punktu kana u od najwy szego punktu kana u w kierunku 
przeciwnym do spadku. 
Spadki i g boko ci posadowienia kolektora powinny by  zgodnie z Dokumentacj  
Projektow . 
Technologia budowy sieci musi gwarantowa  utrzymanie trasy i spadków przewodów. 
Materia y u yte do budowy przewodów powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i 
WWiORB. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, nale y oczy ci  od 
wewn trz i zewn trz z ziemi oraz sprawdzi  czy nie uleg y uszkodzeniu w czasie transportu i 
sk adowania. 
Rury do wykopu nale y opu ci  r cznie, za pomoc  jednej lub dwóch lin. 
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. 
Ka da rura po u eniu zgodnie z osi  i niwelet  powinna ci le przylega  do pod a na 
ca ej swej d ugo ci. 
 
Poszczególne rury nale y unieruchomi  /przez obsypanie ziemi  po rodku d ugo ci rury/ i 
mocno podbi  z obu stron, aby rura nie mog a zmieni  swego po enia do czasu wykonania 
uszczelnienia z czy. Nale y sprawdzi  prawid owo  u enia rury /o  i spadek/ za pomoc  
aw celowniczych, awy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu 

reperów pomocniczych. 
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Dla kanalizacji grawitacyjnej odchy ka osi u onego przewodu od osi projektowanej nie 
mo e przekracza  ±20mm, spadek dna rury powinien by  jednostajny, a odchy ka spadku nie 
mo e przekracza  ±1cm.  
 
Ró nice rz dnych u onego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie 
mog  w adnym punkcie przewodu przekroczy  ±5cm i nie mog  powodowa  na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 
 
Po zako czeniu prac monta owych w danym dniu nale y otwarty koniec u onego 
przewodu zabezpieczy  przed ewentualnym zamuleniem wod  gruntow  lub opadow  przez 
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowan  pokryw . 
 
Po sprawdzeniu prawid owo ci u enia przewodów i badaniu szczelno ci nale y rury 
zasypa  do takiej wysoko ci, aby znajduj cy si  nad nim grunt uniemo liwi  sp yni cie ich po 
ewentualnym zalaniu. 
 
5.4.2. Studnie kanalizacyjne 
 
5.4.2.1. Ogólne wytyczne wykonawstwa 
 
Betonowe studzienki ciekowe (wpusty), przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z 
jezdni dróg, powinny by  wykonane z: 
- rur betonowych DN 500mm z dnem prefabrykowanym z fabrycznie montowanymi 

przej ciami  
- szczelnymi, 
- ko nierzowym rusztem eliwnym klasy D 400 na zawiasie o powierzchni wlotu min. 

7 dm2, 
- koszem na nieczysto ci 
- osadnikiem betonowym DN 500 min 0,9 m. 
- yty fundamentowej 
 
Studzienki ciekowe wykona  wed ug Dokumentacji Projektowej. 
 
5.6.     Ochrona przed korozj  
 

ciany zewn trzne i wewn trzne studzienek rewizyjnych i po czeniowych, ciekowych, oraz 
wylotów nale y zaizolowa  w gruntach suchych 2 x Mas  gruntuj  asfaltowo-kauczukow  
oraz 1 x Mas  bitumiczn  do izolacji pow okowych. 
Na odcinkach wyst pienia wody gruntowej nale y ciany zaizolowa  2 x Mas  gruntuj  
asfaltowo-kauczukow  oraz 2 x Mas  bitumiczn  do izolacji pow okowych. 
 
Elementy metalowe jak: stopnie w azowe, kraty nale y oczy ci , zagruntowa  farb  
podk adow  cynkow  oraz lakierem bitumicznym. 
Izolacja powinna stanowi  szczeln , jednolit  pow ok , trwale przylegaj  do cian, 
si gaj  0.5 m. ponad najwy szy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom 
podpi trzonych wód w studzienkach. 
 
Po czenie izolacji pionowej z poziom  oraz styki powinny zachodzi  wzajemnie na 
wysoko ci co najmniej 0.1m. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w WWiORB  DM-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 
Kontrola zwi zana z wykonaniem kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i urz dze  
oczyszczaj cych powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z 
wymaganiami normy PN-EN 1610,PN-B-10729, PN-B-10736, PN-S-02205.  
 
Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla 
danej fazy Robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione, 
nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzi  badania ponownie. 
 
Kontrola jako ci Robót powinna obejmowa  nast puj ce badania:  
- Zgodno ci z Dokumentacj  Projektow : wykopów otwartych, pod a naturalnego, zasypu 

wykopów, pod a wzmocnionego, materia ów, u enia przewodów na pod u, 
zabezpieczenia przed korozj , wykonania wylotów, studzienek. 

- Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu 
wykonywanych b  wykonanych robót z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu 
wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów. 

- Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie 
warunków bezpiecze stwa pracy. 

- Badania pod a naturalnego przeprowadza si  dla stwierdzenia czy grunt pod a stanowi 
nienaruszony rodzimy z okre lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i 
odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480 i PN-B-02481. W przypadku niezgodno ci z 
warunkami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe 
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywno ci rodowiska i wprowadzi  korekt  
w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji In ynierowi Projektu. 

- Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 
przewodu do powierzchni terenu. 

- Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad 
wierzchem kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, 
skontrolowanie  ubicia  ziemi.  Pomiar  nale y  wykona  z  dok adno ci  do  10  cm  w  
miejscach odleg ych od siebie nie wi cej ni  50 m. 

- Badania nasypu sta ego sprowadza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg 
BN-8931-12, wilgotno ci zag szczonego gruntu. 

- Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar, 
przy czym grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego 
odcinka pod a z dok adno ci  do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie 
pod a w planie, rz dne pod a i g boko  u enia pod a. 

- Badanie materia ów u ytych do budowy kanalizacji oraz urz dze  oczyszczaj cych 
nast puje przez porównanie ich cech z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji 
Projektowej i WWiORB, w tym: na podstawie dokumentów okre laj cych jako  
wbudowanych materia ów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami 
producentów lub warunkami okre lonymi w WWiORB oraz bezpo rednio na budowie 
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przez ogl dziny zewn trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
- Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych - izolacj  powierzchniow  

nale y sprawdzi  przez opukanie m otkiem drewnianym, natomiast wype nienie spoin 
ok adzin zabezpieczaj cych izolacj  studzienek przez ogl dziny zewn trzne. 

- Badanie wykonania umocnienia wylotów do odbiorników nale y sprawdzi  przez 
ogl dziny zewn trzne. 

 
Badanie wykonania elementów betonowych wykona  zgodnie PN-EN 206-1 i PN-B-06251 i 
sprawdzi  przez ogl dziny zewn trzne. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , WWIORB i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 da y wyniki pozytywne. 
 
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nast puj ce dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe nieniami w trakcie 

wykonywania Robót obejmuj ca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje 
poprzeczne kana ów oraz szkice zdawczo-odbiorcze; 

- dane geotechniczne obejmuj ce: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg 
PN-B-02480 i PN-B-02481 wyniki bada  gruntów, ich uwarstwie , g boko ci 
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony pod a gruntowego wg PN-B-03020; 
poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopie  
agresywno ci rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono nych; stan 
terenu okre lony przed przyst pieniem do robót przez podanie znaków wysoko ciowych 
reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegaj cego wzd  i w poprzek trasy przewodu, a 
tak e przekroje poprzeczne i przekrój pod ny terenu; 

- Dziennik Budowy; 
- dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów; 
- protokó  przeprowadzonego badania szczelno ci; 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana 

przez uprawnion  jednostk  geodezyjn . 
 
 

 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
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Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opisy gruntów 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki 

miar 
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN-206-1  Beton. Cz  1. Wymagania i w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PN-B-06251  Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-ENV 1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do 

przesy ania wody i cieków na zewn trz konstrukcji budowli. 
Praktyczne zalecenia uk adania przewodów pod ziemi  i nad ziemi . 

PN-B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-EN 1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i        

kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
PN-EN-124  Odlewy z eliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbk  

skrawania i odchy ki masy 
PN-H-93215  Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada  
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-EN-206-1; 2003/Ap1 Beton. Cz  1. Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 

zgodno . 
  
10.2     Normy bran owe 
 
BN 8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezci nieniowe. Rury 

betonowe i elbetowe typu 0, O3, C I C3". 
 
10.3.  Pozosta e przepisy 
 
Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana 
przez producenta. 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" 
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Warszawa Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentów 
rur. 
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1. WST P 

 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1. Zbiornik retencyjny otwarty - otwarty zbiornik przeznaczony do zbierania wody 
powierzchniowej w celu jej odparowania, biologicznego podczyszczenia i odprowadzenia do 
odbiornika. 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 
 
 
2.  MATERIA Y 

 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 

WWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2.  P yty YOMB 
 
- yty YOMB o wymiarach 1000x750x125mm. 
 
2.3. P yty betonowe a urowe 
 

yty a urowe powinny spe nia  wymagania wg PN-EN 1339.  
Wymagania dla p yt: 
- wytrzyma  na ciskanie betonu do produkcji p yt: minimum C25/30, 
- nasi kliwo  - klasa 2, 
- odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych - klasa 3, 
- wytrzyma  na zginanie - klasa 3, 
- odporno  na cieranie - klasy 4. 
 
Powierzchnie elementów powinny by  bez rys , p kni  i ubytków betonu. Kraw dzie 
elementów powinny by  równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) 
powinny by  jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchy ki nominalnych podano w 
PN-EN 1339. 
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2.4.  Geomembrana 
 
Geomembrana powinna by  odporna na dzia anie wilgoci, rodowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by  to materia  bez rozdar , dziur i 
przerw ci ci z dobr  przyczepno ci  do gruntu.  

ciwo ci stosowanych geow óknin powinny by  zgodne z PN-EN ISO 10320. 
 
Minimalne wymagania dla geomembrany: 

- masa powierzchniowa   - 115 g/m3 
- wytrzyma  na rozci ganie - 7,5 kN/m 
- wytrzyma  na przebicie  - >1,0kN 

 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ 
geomembrany. 
 
2.5. Humus 
 
Do humusowania terenu wokó  zbiornika, b dzie u yty w ca ci humus zdj ty w ramach 
robót przygotowawczych i sk adowany zgodnie z D.01.02.02. 
W przypadku ujemnego bilansu humusu Wykonawca ma obowi zek w ramach ceny 
kontraktowej pozyska  brakuj  ilo  humusu. 
 
2.6. Nasiona traw 

 
Do obsiania skarp nale y u  uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako ci, 
spe niaj cej wymagania podane w D.09.01.01. 
 
2.7. Obrze a betonowe 

 
Obrze a betonowe do wykonania obramowania umocnie  z p yt betonowych powinny 
spe nia  wymagania podane w D.08.03.01. 
 
2.8. Folia izolacyjna PCV 

 
Folia izolacyjna z PCV o grubo ci minimum 1,5mm, przystosowana do izolacji pod a 
gruntowego w zbiornikach wodnych. 
 
 
 
3.  SPRZ T 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania zbiornika winien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu:  

- koparki, 
- spycharki, 
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- równiarki, 
- sprz tu zag szczaj cego. 

 
 
 
4. TRANSPORT 
 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania zbiornika powinien wykaza  si  mo liwo ci  

korzystania z nast puj cych rodków transportu: 
- samochód samowy adowczy, 
- samochód skrzyniowy. 

 
Przewo one materia y powinny by  uk adane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si  
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst pieniem do wykonania zbiornika nale y wykona  prace pomiarowe (wytyczenie 
zbiornika). Usun  drzewa i krzewy w pasie budowy oraz usun  warstw  humusu. 
Wytyczenie zbiornika powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB 
D.01.01.01. 
Roboty dotycz ce zdj cia humusu powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami 
WWiORB D.01.02.02. 
 
5.3. Wykonanie wykopu pod zbiornik 
 
Wykopy pod zbiorniki nale y wykonywa  w okresie wyst powania niskich stanów wód 
gruntowych. 
Nie wolno przeg bia  wykopu ani dopu ci  do zamakania zbiornika. Wykonawca podejmie 
wszelkie dzia ania, aby temu zapobiec. 
Nie wolno wje  ci kim sprz tem do zbiornika przed umocnieniem dna. 
Grunty wykopu nale y odwie  na odk ad lub zagospodarowa  w porozumieniu z 
In ynierem. 
Roboty ziemne nale y wykona  w oparciu o WWiORB D.02.01.01. W trakcie wykonywania 
robót ziemnych nale y unika  zag szczania gruntów dna zbiornika, nie wolno je dzi  po 
odkrytym dnie ci kimi pojazdami. 
 
W przypadku wykonywania zbiorników w gruntach nawodnionych, poni ej poziomu wody 
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gruntowej, Wykonawca wykona wszystkie niezb dne instalacje i roboty tymczasowe, które 
umo liwi  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
zwi zanych z wykonanie zbiorników oraz uniemo liwi  nap yw wody do wykopów tak, aby 
zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wód do 
istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
Wykop pod zbiornik nale y wykonywa  warstwowo z zachowaniem nast puj cych 

dok adno ci: 
- odchylenie kraw dzi zbiornika od kraw dzi projektowanych nie powinno by  wi ksze 

od 10 cm, 
- ró nica dna wykopu w stosunku do rz dnych projektowanych nie powinna 

przekracza  +1cm lub -3cm, 
- pochylenie skarp wykopu nie powinno si  ró ni  od pochyle  projektowanych wi cej 

ni  10%. 
 
5.4. Roboty ziemne 

 
Przed przyst pieniem do robót nale y zapozna  si  z projektami bran owymi dotycz cymi 
urz dze  podziemnych i wykona  przekopy kontrolne dla zweryfikowania po enia 
uzbrojenia terenu w rejonie prowadzonych robót. 
Roboty ziemne musz  by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i PN-S-02205. 
Niezb dne odst pstwa od dokumentacji powinny by  zaaprobowane przez In yniera. 
Metoda wykonania robót powinna by  dobrana w zale no ci od wielko ci robót, g boko ci 
wykopu, ukszta towania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz tu. 
W pobli u istniej cego uzbrojenia podziemnego - r cznie. Odspojony grunt mo e zosta  

yty do ponownego zsypanie wykopów lub odwieziony na odk ad. 
Podczas prowadzenia robót, przez ca y czas trwania budowy, nale y zabezpieczy  wykopy 
barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy o wietli wiat em sztucznym - 
ostrzegawczym. W miejscach przej  dla pieszych ustawi  k adki z barierkami. 
 
5.5. Umocnienie dna i skarp zbiorników oraz wjazdów do zbiorników 
 
Dno i skarpy zbiorników do poziomu zwierciad a wody oraz wjazdy do zbiorników 
umocnione (za wyj tkiem powierzchni przy wylotach urz dze  oczyszczaj cych) zostan  

ytami typu YOMB. Skarpy zbiorników powy ej poziomu zwierciad a wody umocnione 
 p ytkami a urowymi. 

Przed wykonaniem umocnienia nale y wykona  wykopy pod umocnienia, oczy ci  
powierzchnie i wyrówna . 
Na przygotowanej powierzchni u  i zag ci  podsypk  z piasku grubego o grubo ci 20cm 
po zag szczeniu. 
Geomembran  uk ada  na podsypce piaskowej. Sposób czenia geomembrany wg instrukcji 
producenta. Geomembran  rozk ada  od góry skarpy. Górny koniec geomembrany nale y 
zakotwi  w rowku na szczycie skarpy o g boko ci na najmniej 40 cm. 
Teren wokó  zbiornika wyrówna , pokry  warstw  humusu o grubo ci 20cm i obsia  traw , 
zgodnie z wymaganiami podanymi w WWiORB D.06.01.01. Nale y podj  wszelkie rodki, 
aby zapewni  rozwój trawy po wysianiu. 
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Wymagana równo  pod a i nawierzchni zjazdów ± 2 cm, za wyj tkiem zbiorników i 
zjazdów na gruntach organicznych, dla których dopuszczalna równo  pod a wynosi ±10cm 
dla gruntów o zawarto ci cz stek organicznych <10% oraz ±15cm dla gruntów pozosta ych. 
 
5.6. Schody 

 
Schody zapewniaj ce dost p do zbiornika o szeroko ci minimum 1,0m. 
W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodów wykona  koryto szeroko ci 
odpowiadaj cej szeroko ci schodów. Wykona aw  fundamentow  z mieszanki wirowo-
cementowej pod pierwszy stopie  i umocowa  pierwszy stopie  prefabrykowany. Dla stopni 
na skarpie w korycie roz  podsypk wirow  o grubo ci minimum 10cm i zag ci  do co 
najmniej Is=0.98. Ustawi  kolejne stopnie prefabrykowane, wype niaj c szczeliny zapraw  
cementowo-piaskow . Na górnej powierzchni u  p yty betonowe chodnikowe. Szczeliny 
pomi dzy p ytach wype ni  zapraw . Przestrze  szeroko ci wokó  schodów nale y wype ni  
kruszywem amanym, które nale y zag ci  r cznie do Is>0,97. 

upki por czy nale y osadzi  w fundamentach o wymiarach 0,35x0,35x0,70 m, z betonu kl. 
C12/15. Maksymalna odleg  s upków powinna wynosi  2 m. Por cze montowa  w taki 
sposób, aby wierzch podchwytu znajdowa  si  110 cm nad kraw dziami zewn trznymi stopni. 
W przypadku wykonywania z cz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada  
wymaganiom PN-M-69011. 

 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Badania przed rozpocz ciem robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
- sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów. 
- Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 

akceptacji. 
 
6.3. Kontrola wykonania zbiorników kontroli podlegaj : 

- rz dne dna wykopu i dna zbiornika, 
- wymiary wykopu i zbiornika, 
- pochylenie skarp, 
- dok adno  wykonania robót ziemnych, 
- wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika, 
- grubo  u onej podsypki piaskowej 
- dok adno  u enia geomembrany, folii izolacyjnej - brak uszkodze , wielko  

zak adów, zakotwienie, 
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- kompletno  wykonanych schodów skarpowych na zgodno  z zapisami pkt. 5 
niniejszych WWiORB. 

 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 

 
9.   PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10.   PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementów 

powszechnego u ytku. 
PN-EN 206-1  Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno . 
PN-EN 963        Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie próbek laboratoryjnych i 
                   Przygotowanie próbek do bada . 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada . 
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu 
zastosowania. 

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwyk e. 
PN-S-02204  Odwodnienie dróg. 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-R-65023  Materia  siewny. Nasiona ro lin. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 

 
2. MATERIA Y 
 
Nie wyst puj . 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; In ynier 
mo e dopu ci  wykonanie koryta i profilowanie pod a z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych. 

 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Nie dotyczy. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Warunki przyst pienia do robót 
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Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania koryta oraz profilowania i zag szczenia 
pod a dopiero po zako czeniu i odebraniu robót zwi zanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urz dze  podziemnych w korpusie ziemnym. 
 
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonywania koryta oraz profilowania i zag szczenia 
pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania 
pod a i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest mo liwe wy cznie za zgod  
In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  
si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Wykonanie koryta 
 
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego zag szczenia. 
 
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przyk ad na poszerzeniach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania 
musi by  zaakceptowany przez In yniera. 
 
5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a 
 
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszcze . 
 
Po oczyszczeniu powierzchni pod a, które ma by  profilowane nale y sprawdzi , czy 
istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych 
pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze 
ni  projektowane rz dne pod a. 
 
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e, dowie  dodatkowy 
grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania 
wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. 
 
Je eli Projekt nie przewiduje inaczej, bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  
do jego dog szczenia przez wa owanie. Jakiekolwiek nierówno ci powsta e przy zag szczaniu 
powinny by  naprawione przez Wykonawc  w sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 
Zag szczenie pod a nale y kontrolowa  wed ug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wska nik zag szczenia nale y okre li  zgodnie z 
BN-77/8931-12. 
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Wilgotno  gruntu pod a przy zag szczeniu nie powinna ró ni  si  od wilgotno ci 
optymalnej o wi cej ni  (wg PN-S-02205:1998): 

 w gruntach niespoistych  2% 
 w gruntach ma o i redniospoistych +0% do –2% 

 
Koryto drogi powinno spe nia  wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci. Je eli wska nik 
zag szczenia IS nie mo e by  okre lony metodami bezpo rednimi ze wzgl du na rodzaj gruntu, 
nale y oznaczy  no no  E2 i wska nik odkszta cenia I0 pod a metod  obci  p ytowych. 
 
Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych 
w korycie do g boko ci 0,5 m od powierzchni terenu. 
Warto  wska nika zag szczenia IS w korycie drogi powinna by  zgodna z wymaganiami 
podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. Je eli warto  wska nika zag szczenia jest mniejsza, 
Wykonawca powinien dog ci  pod e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione. 
Je eli warto  wska nika zag szczenia nie mo e by  osi gni ta przez bezpo rednie 
zag szczenie pod a, to nale y podj rodki w celu ulepszenia pod a, umo liwiaj ce 
uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. 
 
Po wyprofilowaniu i zag szczeniu pod a nale y wykona  badanie modu u odkszta cenia E2 
na powierzchni koryta drogi. W zale no ci od otrzymanej warto ci wtórnego modu u 
odkszta cenia E2 nale y wykona  stabilizacj  gruntu w korycie drogi: 

 je eli E2  30 MPa – 25 cm warstwy stabilizowanej cementem Rm 2,5 – 5,0 MPa, 
zgodnie z wymaganiami WWiORB D.04.05.01 

 je eli E2  40 MPa – 20 cm warstwy stabilizowanej cementem Rm 2,5 – 5,0 MPa, 
zgodnie z wymaganiami WWiORB D.04.05.01 

 
Dla kontroli no no ci E2 i wska nika odkszta cenia I0 koryta drogi nale y stosowa  metod  
obci  p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane 
przez In yniera. 
Warto  wska nika odkszta cenia I0 w korycie drogi powinna by  zgodna z wymaganiami 
podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a. 
 
Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym 
stanie. 
 
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst puje natychmiast do uk adania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przyk ad przez roz enie folii lub inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przyst pieniem do uk adania podbudowy nale y odczeka  do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 
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Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb dnych 
napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na w asny koszt. 
 
 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania koryta drogi 
 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi  systematyczne badania kontrolne w zakresie i 
z cz sto ci  gwarantuj  zachowanie wymaga  jako ci robót. 
 

L.p. Wyszczególnienie bada  

Cz sto  bada  
Minimalna liczba bada  na 
dziennej dzia ce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
(m2) przypadaj ca na jedno 

badanie 
1. Cechy geometryczne Z cz sto ci  gwarantuj  spe nienie wymaga  przy odbiorze 
2. Zag szczenie, no no  i 

wilgotno  gruntu 
Polega na skontrolowaniu zgodno ci wska nika zag szczenia Is 

(lub I0) oraz modu u odkszta cenia E2 z cz sto ciami 
okre lonymi w PN-S-02205:1998, p. 3.2.11. 

3. Wytrzyma  na ciskanie Zgodnie z wymaganiami okre lonymi w WWiORG D.04.05.01 
 

Tolerancje dotycz ce cech geometrycznych koryta drogi (szeroko , równo  pod na i 
poprzeczna, spadki poprzeczne, rz dne wysoko ciowe, ukszta towanie osi w planie) powinny 
by  zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1. 
 
6.3. Zasady post powania z odcinkami o niew ciwych cechach geometrycznych 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od 
wymaganych, powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzia y, nazwy i okre lenia. 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
1.2.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której funkcj  jest ochrona nawierzchni przed 

skutkami dzia ania mrozu i uk adana w celu zachowania warunku mrozoodporno ci 
konstrukcji nawierzchni. 

 
1.3. Pozosta e okre lenia s  zgodne z przywo anymi normami i WWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
 
 

 
2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Rodzaje materia ów 
 
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spe nia  warunek szczelno ci, 
okre lony zale no ci : 
 

15

85
5

D
d  

 
gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 
mrozoochronnej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a 

 
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, je eli warstwa mrozoochronna jest u ona na 
warstwie stabilizowanej cementem. 
 
Kruszywo zgodnie z norm  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych 
hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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Materia em do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by  mieszanka piasku, mieszanki 
i/lub wiru z dodatkiem kruszywa amanego o nast puj cych parametrach: 

 ziarna <0,075mm – do 10% 
 ziarna >2mm – powy ej 60% 
 ziarna >16mm – powy ej 20% 
 ziarna > 31,5mm – do 5% 

 
Warstw  mroozochronn  nale y wykona  z materia ów o wska niku wodoprzepuszczalno ci 
K10  6 10–5 m/s i wska niku ró noziarnisto ci U  5 (parametr niewymagany, je eli zostanie 
osi gni ty wymagany wska nik zag szczenia). 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 równiarek, 
 walców statycznych, 
 yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie pod a 
 
Pod e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w WWiORB D-02.03.01 
„Wykonanie nasypów” oraz WWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zag szczaniem pod a”. 

5.3. Wbudowanie i zag szczanie kruszywa 
 
Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Grubo  roz onej 
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warstwy lu nego kruszywa powinna by  taka, aby po jej zag szczeniu osi gni to grubo  
projektowan . 
 
5.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci warstwy mrozoochronnej 
 
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wymaganego wska nika zag szczenia 
wed ug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej wed ug PN-B-04481. Wska nik 
zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  mrozoochronn , 
uniemo liwia przeprowadzenie badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, 
kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. 
Je eli no no  nie mo e by  osi gni ta przez bezpo rednie zag szczenie warstwy 
mrozoochronnej, to nale y podj rodki w celu ulepszenia górnej cz ci warstwy 
mroozochronnej, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganej no no ci. 

5.5. Odcinek próbny 
 
Przed rozpocz ciem robót Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprz t budowlany do rozk adania i zag szczania jest w ciwy 
 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo ci po zag szczeniu 
 ustalenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wska nika zag szczenia 
 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. 

5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 
 
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinna by  
utrzymywana w dobrym stanie. 
 
Nie dopuszcza si  ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów 
przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi  wyniki tych bada  
In ynierowi. 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 

 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych oraz zag szczenia i 
no no ci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1. 
 

Tablica 1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

L.p. Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów 

Minimalna cz sto  bada  i 
pomiarów 

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz dne wysoko ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych dróg 

6 Ukszta towanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych dróg 

7 Grubo  warstwy w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  raz na 3000 m2 

8 Zag szczenie, no no  w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko  warstwy 
 
Szeroko  warstwy nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm,  
-5 cm. 
 
6.3.3. Równo  warstwy 
 
Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nale y mierzy  4 metrow at , 
zgodnie z norm  BN-68/8931-04. Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm. 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i ukach powinny by  zgodne z 
dokumentacj  projektow  z tolerancj   0,5%. 
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6.3.5. Rz dne wysoko ciowe 
 
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza  +1 cm i -2 cm. 
 
6.3.6. Ukszta towanie osi w planie 
 

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni   3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o wi cej ni   5 cm dla pozosta ych dróg. 
 
6.3.7. Grubo  warstwy 
 
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej z tolerancj   

 10%. 
Je eli warstwa, ze wzgl dów technologicznych, zosta a wykonana w dwóch warstwach, nale y 
mierzy czn  grubo  tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona 
napraw  warstwy przez spulchnienie warstwy na g boko  co najmniej 10 cm, uzupe nienie 
nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównanie i ponowne zag szczenie. 
 
6.3.8. Zag szczenie i no no  warstwy 
 
Wska nik zag szczenia warstwy mrozoochronnej, okre lony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
by  mniejszy od 1,0 lub 1,03 (w zale no ci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-02205. 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  wbudowany w warstw  mrozoochronn , 
uniemo liwia przeprowadzenie badania zag szczenia wed ug normalnej próby Proctora, 
kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Stosunek wtórnego  
i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2. 
 
No no  dla warstwy mrozoochronnej powinna by  przyjmowana w zale no ci od wymaga  
okre lonych w Projekcie (100 lub 120 MPa). 
6.4. Zasady post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych  
od wymaganych, powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawa i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzia y, nazwy i 

okre lenia. 
 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano  
w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Rodzaje materia ów do wykonania skropienia 
 
Materia em stosowanym przy wykonaniu skropienia wed ug zasad niniejszych WWiORB 
powinny by  kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM  
nr 60 „Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji 
zgodnie z norm  PN-EN 13808. 

 
Na materia y zgodne z zeszytem IBDiM nr 60 powinny zosta  wydane aprobaty techniczne. 
 
2.3.Wymagania dla materia ów 
 
Emulsja asfaltowa powinna by  zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej 
podanych w EmA-99 lub z wymaganiami okre lonymi w krajowym za czniku do normy  
PN-EN 13808. 
  
2.4.Po czenia mi dzywarstwowe 
 
Zalecane ilo ci pozosta ego lepiszcza do skropienia powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57. 
 
Dok adne zu ycie lepiszczy powinno by  ustalone w zale no ci od rodzaju warstwy, jej 
faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez In yniera. 
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2.5.Sk adowanie lepiszczy 
 
Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech emulsji i obni enia jej jako ci. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez 
producenta. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach  
i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie 

 powodowa y jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 
lub sk adowania emulsji powinny by  czyste i nie powinny zawiera  resztek innych lepiszczy. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 
Pod e pod warstw  asfaltow  powinno by  przygotowane zgodnie z opisem podanym  
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, p. 8.2. 
 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni ciu lu nego materia u, brudu, b ota i kurzu 
przy u yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach 
trudno dost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by  oczyszczona  
z kurzu przy u yciu spr onego powietrza. 
 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 
Po czenia mi dzywarstwowe powinny powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami 
podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3. 
 
Warstwa nawierzchni powinna by  skrapiana emulsj  przy u yciu skrapiarek, a w miejscach 
trudno dost pnych r cznie (za pomoc  w a z dysz  rozpryskow ). Temperatury emulsji 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.04.03.01 
 

 4

powinny mie ci  si  w przedzia ach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by  
zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. 
 
Skropiona warstwa powinna by  pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb dny 
dla umo liwienia penetracji emulsji w warstw  i odparowania z niej wody. W zale no ci  
od rodzaju u ytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 
 
Przed u eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczy  skropion  warstw  nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj c tylko 
niezb dny ruch budowlany. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  próbne skropienie 
warstwy w celu okre lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej 
ilo ci emulsji w zale no ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1.Badania emulsji 
 
Ocena emulsji powinna by  oparta na atestach producenta. 
 
6.3.2.Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia emulsji (pozosta ego asfaltu) 
 
Nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozk adanej emulsji wed ug metody podanej  
w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza  
i kruszywa”. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym,  
a Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”. 
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992. 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
Zeszyt IBDiM Nr 60 „Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. 
PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1.  Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegaj cy na odpowiednim 

zag szczeniu kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno ci 
optymalnej. 
 

1.2.2.  Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,  
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych proporcjach. 
 

1.2.3.  Podbudowa – dolna cz  konstrukcji nawierzchni dróg s ca do przenoszenia 
obci  z ruchu na pod e. Podbudowa mo e si  sk ada  z podbudowy zasadniczej  
i pomocniczej.  
 

1.2.4.  Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstwy 
zasadniczej na warstw  pod a. Podbudowa pomocnicza mo e si  sk ada  z kilku 
warstw o ró nych w ciwo ciach. 

 
1.2.5.  Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw 

wy ej le cych na warstw  podbudowy pomocniczej lub pod e. 
 
1.2.6.  Nawierzchnia z kruszywa niezwi zanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 

warstwa, poddawana bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwi zanych o uziarnieniu 
ci ym. 

 
1.2.7.  Pod e ulepszone – warstwa lub zespó  warstw le cych pod konstrukcj  

nawierzchni drogowej w przypadku, gdy pod e gruntowe (grunt rodzimy lub 
nasypowy) nie spe nia warunku no no ci i/lub mrozoodporno ci. 

 
1.2.8.  Destrukt asfaltowy – materia  drogowy pochodz cy z frezowania istniej cych warstw 

z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawa ków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zosta  
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ujednorodniony pod wzgl dem sk adu, oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia 
du ych kawa ków mma (nadziarno nie wi ksze od 1,4 D mieszanki niezwi zanej). 

 
1.3. Pozosta e okre lenia podane w niniejszych WWiORB s  zgodne z przywo anymi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano  
w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
 
Wymagania wobec kruszywa oparte s  na klasyfikacji zgodnej z norm  PN-EN 13242.  
 
Do realizacji robót nale y stosowa  kruszywo naturalne lub sztuczne. 
 
Uwaga: 
Zamawiaj cy nie dopuszcza zastosowania kruszyw z recyklingu. 
 
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y stosowa  kruszywa zgodnie  
z norm  PN-EN 13242, spe niaj ce wymagania podane w tablicy 1 „WT 4 Mieszanki 
niezwi zane dla dróg krajowych”. 
 
Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych 
szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki 
niezwi zanej. 
 
2.3. Wymagania dla materia ów 
 
2.3.1.Uziarnienie mieszanki 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. 
 Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy 
uk adanej jednorazowo. 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug WT-4 2010 r. powinna le  mi dzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w 
Wymaganiach Technicznych. 
 
2.3.2.W ciwo ci mieszanki 
 
Mieszanka powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 6 wed ug WT-4 2010 r.  
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3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . 

Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci 
optymalnej, 

b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania.  

W miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 

 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw  z mieszanki niezwi zanej stabilizowanej mechanicznie stanowi warstwa 
stabilizowana cementem lub inna warstwa zgodnie z projektem. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y 
wytwarza  w mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa  
z przekruszenia w kamienio omie. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie 
dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki 
 
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby 
jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  
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pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa 
mieszanki niezwi zanej powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Mieszanka podczas zag szczania 
powinna by  wilgotna, co umo liwi optymaln  prac  walców w celu uzyskania wymaganej 
no no ci i zag szczenia. 
 
5.5. Odcinek próbny 
 
Przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania 
kruszywa jest w ciwy 

 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu 

 okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wska nika zag szczenia 

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu  
do mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania okre lonej 
warstwy. 

 
5.6. Utrzymanie warstwy 
 
Warstwa mieszanki niezwi zanej po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, 
powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa ,  
za zgod  In yniera, gotow  warstw  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych  
z niew ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu 
akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone  
w punkcie 2.3 niniejszych WWiORB. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1.Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
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Cz sto  oraz zakres bada  podano w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cz sto  oraz zakres bada  przy wykonywaniu warstwy z mieszanek 
niezwi zanych stabilizowanych mechanicznie 
 

L.p. Wyszczególnienie bada  

Cz sto  bada  
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna 
ugo  odcinka 

przypadaj ca na 1 
badanie (jezdnia) 

Powierzchnia 
przypadaj ca na 1 

badanie (PPO, 
MOP)  

1 Uziarnienie mieszanki  1 500 mb 3 000 m2 
2 Wska nik odkszta cenia, modu y 

odkszta cenia (no no ) 2 250 mb 3 000 m2 
3 Badanie w ciwo ci kruszywa przy ka dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni  1 badanie 

pe ne na 6 miesi cy wykonywania warstwy z jednego 
rodzaju kruszywa ( ród a) 

6.3.2.Uziarnienie mieszanki 
 

Uziarnienie mieszanki powinno mie ci  si  pomi dzy krzywymi granicznymi podanymi  
w normie PN-EN 13242:2004. 

 
6.3.3.Zag szczenie i no no  warstwy 
 
Kontrol  zag szczenia i no no ci warstwy nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. 
Wynik modu u nale y obliczy  w zakresie obci  jednostkowych 0,25-0,35 MPa, 
doprowadzaj c obci enie ko cowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modu u nale y zastosowa  
mno nik 3/4, zgodnie z norm  PN-S-02205. 
Zag szczenie warstwy powinno spe nia  wymagania podane w PN-S-06102, punkt 2.4.3. 
Warto ci E2 i  E1 powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-06102, Tablica 2. 
Dla dróg o kategorii ruchu KR1 – KR4 nale y przyj  modu y odkszta cenia jak dla 
wska nika no no ci CBR  80%, dla KR5 – KR6 jak dla wska nika CBR  120%. 
 
6.3.4.W ciwo ci kruszywa 

 
Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych  
w punkcie 2.3.2. 
 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych warstwy  
 
6.4.1.Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów 
Cz sto  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych warstwy podano  
w Tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwi zanej stabilizowanegj mechanicznie 
 

L.p. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz sto  pomiarów 
1 Szeroko  warstwy  10 razy na 1 km 
2 Równo  pod na co 20 m at  na ka dym pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
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5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraw dziach  
6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m w osi jezdni i na jej kraw dziach  
7 Grubo  warstwy  w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni  raz na 3000 m2 
8 Zag szczenie, no no  w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni  raz na 3000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w 
punktach g ównych uków poziomych. 

 
 
6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielko ci projektowanych cech geometrycznych warstwy 
 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwi zanej 
stabilizowanej mechanicznie zosta y przedstawione w Tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielko ci projektowanych cech geometrycznych 

warstwy 
 
L.p. Wielko  mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szeroko  warstwy cm +10/-5 
2 Nierówno ci pod ne lub porzeczne mierzone 

at  4 m zgodnie z norm  BN-68/8931-04  
mm 

10 – podbudowa zasadnicza 
20 – podbudowa pomocnicza ulepszone 

pod e 
3 Spadki poprzeczne %  0,5 
4 Rz dne wysoko ciowe cm +1/-2 
5 Ukszta towanie osi w planie cm  5 
6 Grubo  warstwy %  10 – podbudowa zasadnicza 

+10; -15 – podbudowa pomocnicza 
ulepszone pod e 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy  
6.5.1.Niew ciwe cechy geometryczne warstwy 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych  
od wymaganych, powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym,  
a Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego 

 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziaren za 

pomoc  wska nika p asko ci 
 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziaren 
 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub 
amania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Ocena   zawarto ci drobnych 

cz stek. Badania b kitem metylenowym 
 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci 
 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  
bezpo redni  
 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  
organicznych 
 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  
bromow  
 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los 
Angeles 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.04.04.02 
 

 9

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Wymagania 
 

PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  
Proctora. 
 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
 

10.2. Inne dokumenty 
 
WT-4 2010  Mieszanki niezwi zane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.2.1. Mieszanka zwi zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nast puje wi zanie  
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 
 
1.2.2. Mieszanka zwi zana cementem (CBGM) – mieszanka zwi zana hydraulicznie, sk adaj ca 
si  z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszan  w sposób zapewniaj cy 
uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
 
1.2.3. Materia  hydrauliczny – materia , który wi e i twardnieje w obecno ci wody, tworz c 
stabilne i trwa e struktury. 
 
1.2.4. Pod e ulepszone z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawieraj ca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniaj ca umo liwienie ruchu technologicznego i w ciwego wykonania nawierzchni.  
Do warstwy pod a ulepszonego zaliczamy tak e warstw  mrozoochronn , odcinaj   
i wzmacniaj . 
 
1.2.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo 
hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstwy podbudowy zasadniczej  
na warstw  pod a. 
 
1.2.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawieraj ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak e z recyklingu lub ich mieszanin  i spoiwo 
hydrauliczne, zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw jezdnych na warstw  podbudowy 
pomocniczej lub pod e 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
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Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w WWiORB 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
2.2. Cement 
 
Nale y stosowa  cement klasy 32,5: portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub 
hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1. 
Badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3,  
PN-EN 196-6. 
 
2.3. Mieszanka gruntów i/lub kruszywa przeznaczona do stabilizacji cementem 
 
Do wykonania mieszanki zwi zanej cementem  nale y stosowa  kruszywa zgodnie z norm   
PN-EN 13242. 
Do wykonania mieszanki zwi zanej cementem mo na stosowa  kruszywo naturalne, sztuczne 
lub z recyklingu albo mieszank  tych kruszyw, spe niaj ce wymagania podane  
w tablicy 1 WT 5 2010 „Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych”. 
 
2.4. Woda 

 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel gnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008.  
Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . 

 
2.5. Dodatki ulepszaj ce 
 
Jako dodatki ulepszaj ce mo na stosowa  wapno, popio y lotne lub chlorek wapnia. 
Zastosowanie dodatku musi by  zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez 
In yniera. 

 
2.6. Domieszki 

 
Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2. 
Je eli w mieszance maj  by  zastosowane rodki przyspieszaj ce lub opó niaj ce wi zanie, 
nale y to uwzgl dni  przy projektowaniu sk adu mieszanki. 
 
2.7. Materia y do piel gnacji 

 
 Do piel gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi zanych cementem mog  by  
stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 
- preparaty piel gnacyjne posiadaj ce Aprobat  Techniczn , 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- óknina techniczna, 
- piasek i woda. 

 
 
 
3. SPRZ T 
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Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pod a stabilizowanego 
spoiwami powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 
 uk adarek lub równiarek do rozk adania mieszanki, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 
 zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych 

do zag szczania w miejscach trudnodost pnych, 
 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
 spycharek, równiarek lub sprz tu rolniczego (p ugi, brony, kultywatory)  

do spulchniania gruntu, 
 ci kich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
 rozsypywarek wyposa onych w os ony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej 

szeroko ci do rozsypywania spoiw, 
 przewo nych zbiorników na wod , wyposa onych w urz dzenia do równomiernego  

i kontrolowanego dozowania wody, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 
 zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych 

do zag szczania w miejscach trudnodost pnych. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Mieszank  kruszywowo-spoiwow  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  
zawilgoceniem. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
5.2. Warunki przyst pienia do robót 
 
Warstwa gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy 
pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji 
cementem, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 
5oC w czasie najbli szych 7 dni. 

 
5.3. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw  stabilizowan  cementem powinno by  przygotowane i odebrane zgodnie  
z zasadami okre lonymi w odpowiednich WWiORB. 
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5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem 
 
Dopuszcza si  nast puj ce metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem: 

 stabilizacja metod  mieszania „na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodno ci 
warstwy oraz parametrów wytrzyma ciowych) 

 stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 
5.5. Zag szczanie warstwy 
 
Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej okre lonej wed ug 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci. 
 Sk ad mieszanki projektuje si  ze wzgl du na wytrzyma  na  ciskanie próbek (System I), 
zag szczanych metod  Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 
 Wytrzyma  na ciskanie powinna by  wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 
dniach piel gnacji. Dopuszcza si  dodatkowo okre li  wytrzyma ci na ciskanie po 7 lub 14 
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzyma ci po 28 dniach na podstawie receptury.  
 Mieszanki zwi zane cementem winny spe nia  wymagania wg PN-EN 14227-1. 
5.6. Spoiny robocze 
 
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na ca ej szeroko ci. 

 
5.7. Odcinek próbny 
 
Przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprz t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozk adania  
i zag szczania jest w ciwy 

 okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu 

 okre lenia potrzebnej liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika 
zag szczenia warstwy 

 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  materia ów oraz sprz tu takich, jakie b  
stosowane do wykonywania podbudowy i/lub ulepszonego pod a. 
 
5.8. Utrzymanie warstwy 
 
Podbudowa i/lub ulepszone pod e z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem  
po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinny by  utrzymywane w dobrym 
stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  pod e do ruchu 
budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania ulepszonego pod a obci a Wykonawc  
robót.  
 
Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw ulepszonego pod a 
uszkodzonych wskutek oddzia ywania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu  
i niegu oraz mróz. 

 
Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, je eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem 
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powinna by  przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz cym 
dzia aniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 

 
5.9. Piel gnacja warstwy z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem 
 
Po zag szczeniu warstwy nale y j  zabezpieczy  przed wyparowaniem wody. Metody 
zabezpieczenia zostan  podane przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. 
 
Warstw  nale y utrzymywa  w stanie wilgotnym przez okres oko o 10 dni. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania cementu i kruszyw 
(mo na przedstawi  wyniki bada  Producenta) oraz gruntów przeznaczonych do wykonania 
robót a tak e zaprojektowa  mieszank  cementowo – gruntow  (kruszywow ) i przedstawi  
wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1.Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej 
cementem podano w Tablicy 1. 
 
Tablica 1. Cz sto  bada  i pomiarów 

 

L.p. Wyszczególnienie bada  

Cz sto  bada  

Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

przypadaj ca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 3 000 m2 
2 Wilgotno  mieszanki gruntu (kruszywa) z cementem 
3 Jednorodno  i g boko  wymieszania * 
4 Zag szczenie warstwy 
5 Grubo  warstwy 
6 Wytrzyma  na ciskanie 

R7 i R28  
1 seria  

(1 x 6 próbek) 3 000 m2 
7 Mrozoodporno   Je eli jest wymagane, przy projektowaniu oraz 

w przypadkach w tpliwych 
8 Badanie cementu przy projektowaniu sk adu mieszanki i przy 

ka dej zmianie 
9 Badanie wody dla ka dego w tpliwego ród a 

10 Badanie w ciwo ci gruntu lub kruszywa Przy  k dej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

11 Wydatek cementu * 2 3 000 m2 
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* - dotyczy metody stabilizacji metod  „na miejscu” 
 

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
 
Próbki do bada  nale y pobiera  z mieszarek lub z warstwy przed podaniem cementu. 

 
6.3.3.Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 
Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie 
sk adu tej mieszanki, z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci. 

 
 

6.3.4.Jednorodno  i g boko  wymieszania 
 
Jednorodno  wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej 
jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 

boko  wymieszania mierzy si  w odleg ci min. 0,5 m od kraw dzi podbudowy i/lub 
ulepszonego pod a. G boko  wymieszania powinna by  taka, aby grubo  warstwy  
po zag szczeniu by a równa projektowanej. 
 
6.3.5.Zag szczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego  
od 1,00 wg próby Proctora. 

 
6.3.6.Grubo  ulepszonego pod a 
 
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci co najmniej 0,5 
m od kraw dzi w miejscach gdzie pobierana jest próba na badanie wska nika zag szczenia. 
Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  10%. 

 
6.3.7.Wytrzyma  na ciskanie 
 
Badanie wytrzyma ci na ciskanie (System I) nale y przeprowadzi  na próbkach walcowych 
przygotowanych metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach piel gnacji. 
 Próbki, w ilo ci 6 sztuk, do bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo,  
w warstwie roz onej przed jej zag szczeniem. 
 
6.3.8.Mrozoodporno  
 
Wska nik mrozoodporno ci okre lany przez spadek wytrzyma ci na ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamra ania i odmra ania powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi 
w WT 5  pkt 1.2.8.. 
 
6.3.9.Badanie cementu 
 
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj  zgodno ci wystawion  przez 
producenta. 
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6.3.10. Badanie wody 
 
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wg PN-EN 1008. 

 
6.3.11. Badanie w ciwo ci gruntu (kruszywa) 
 

ciwo ci gruntu lub kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. W ciwo ci powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
 
6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych warstwy 
 
6.4.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podaje Tablica 2. 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy 

 
L.p. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz sto   

bada  i pomiarów 
1 Szeroko   10 razy na 1 km 
2 Równo  pod na co 20 m at  na ka dym pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraw dziach  
6 Grubo  ulepszonego pod a w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 

rzadziej ni  raz na 3000 m2 
7 Ukszta towanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 

 
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko ci projektowanych cech geometrycznych 

 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego 
pod a zosta y przedstawione w Tablicy 3. 

 
Tablica 3.  Dopuszczalne tolerancje od wielko ci projektowanych cech geometrycznych  

 
L.p. Wielko  mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szeroko  warstwy cm +10/-5 
2 Nierówno ci pod ne lub porzeczne mierzone at  4 m zgodnie 

z norm  BN-68/8931-04 mm 15 
3 Spadki poprzeczne %  0,5 
4 Rz dne wysoko ciowe cm +1/-2 
5 Ukszta towanie osi w planie cm  5 

 
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego 

pod a 
 
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia pod a 
 Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ej warstwie stwierdzi si , e odchylenia cech 
geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na ca  
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grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera. 
 Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy  warstw  
przez zerwanie jej na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej 
mieszanki. 
 Nie dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na w asny koszt. 
 
6.5.2. Niew ciwa grubo  warstwy 
 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona 
napraw  przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego materia u i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej grubo ci. Roboty te 
Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena 
grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niew ciwa wytrzyma  warstwy 
 
 Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej  
w niniejszej WWiORB dla ulepszonego pod a podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now  o odpowiednich w ciwo ciach na koszt 
Wykonawcy. 
 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym,  
a Wykonawc . 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
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przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 197-1 
 

Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku 
 

PN-EN 197-2 Cement - Cz  2: Ocena zgodno ci 
 

PN-EN-196 Metody badania cementu 
 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 
 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu 
ziaren za pomoc  wska nika p asko ci. 
 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych 
 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie zawarto ci 
drobnych cz stek. Badania b kitem metylowym. 
 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – 
Definicje i wymagania. 
 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Metody 
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 
 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie 
sto ci ziaren i nasi kliwo ci 

 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 

PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  
Proctora. 
 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzyma ci na ciskanie mieszanek zwi zanych 
spoiwem hydraulicznym. 
 

PN-EN 13286-50 Metoda sporz dzania próbek zwi zanych hydraulicznie za pomoc  
aparatu Proctora lub zag szczania na stole wibracyjnym. 
 

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym - Wymagania – Cz  1: 
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Mieszanki zwi zane cementem 
 

PN-EN1008-1 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
 

10.2. Inne dokumenty 
 
WT-5 2010  Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - 1997. 
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1.  WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
1.2.1. Podbudowa – dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na 
pod e. 
 
1.2.2. Podbudowa z betonu cementowego – warstwa zag szczonej mieszanki betonowej, 
która po osi gni ciu wytrzyma ci na ciskanie odpowiadaj cej klasie betonu C12/15 (B-15) 
(lub wyj tkowo wy szej), stanowi fragment no nej cz ci nawierzchni, s cy do 
przenoszenia obci  od ruchu na pod e. 
 
1.2.3. Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 (B-15), okre laj cy 
wytrzyma  gwarantowan  betonu. 
 
1.2.4. Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich sk adników u ytych do wykonania 
betonu przed zag szczeniem. 
 
1.2.5. Szczelina skurczowa pe na – szczelina dziel ca p yty betonowe na ca ej grubo ci i 
umo liwiaj ca tylko kurczenie si  p yt. 
 
1.2.6. Szczelina skurczowa pozorna – szczelina dziel ca p yty betonowe w cz ci górnej 
przekroju poprzecznego. 
 
1.2.7. Masa zalewowa na gor co – mieszanina sk adaj ca si  z asfaltu drogowego, 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub ywic syntetycznych, wype niaczy i innych 
dodatków uszlachetniaj cych, przeznaczona do wype niania szczelin nawierzchni na gor co. 
 
1.2.8. Masa zalewowa na zimno – mieszanina ywic syntetycznych jedno- lub 
dwusk adnikowych, zawieraj ca konieczne dodatki uszlachetniaj ce i wype niaj ce, 
przeznaczona do wype niania szczelin na zimno. 
 
1.2.9. Wk adki uszczelniaj ce do szczelin - elastyczne profile zamkni te lub otwarte, zwykle 
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wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelin  w celu jej uszczelnienia. 
 
1.2.10. Wska nik ró noziarnisto ci – wielko  charakteryzuj ca grunty niespoiste, okre lona 
wg wzoru U = d60 : d10, 
  
gdzie: 
d60 – rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, 
d10 – rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 
1.4.1.  Podbudowa z betonu - warstwa zag szczonej mieszanki betonowej, która po 
osi gni ciu wytrzyma ci na ciskanie stanowi fragment no nej cz ci nawierzchni drogowej. 
 
1.3.   Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2.  MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
Materia y do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by  zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej lub WWiORB oraz z aprobat  techniczn  IBDiM. 
 
2.2. Cement 
 
Do produkcji mieszanki betonowej nale y stosowa  cementy odpowiadaj ce wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM 
III lub inne zaakceptowane przez In yniera. 
 
2.3. Kruszywo  
 
Do wykonania mieszanki betonu nale y stosowa  kruszywo spe niaj ce wymagania PN-EN 
12620:2004. 
 
2.4. Woda 
 
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel gnacji wykonanej podbudowy nale y 
stosowa  wod  odpowiadaj  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.  
Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . 
 
2.5. Materia y do piel gnacji podbudowy z betonu 
 
Do piel gnacji podbudowy z betonu mog  by  stosowane: 
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- preparaty piel gnacyjne posiadaj ce aprobat  techniczn , 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- ókniny wed ug PN-P-01715:1985, 
- piasek i woda. 
 
2.6. Domieszki do betonu 
 
 W celu zmiany warunków wi zania i twardnienia, poprawy w ciwo ci betonu           i 
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto ci cementu mog  by  stosowane domieszki 
wed ug PN-EN 934-2:1999. 
 Przy wyborze domieszki nale y uwzgl dni  jej zgodno  z cementem. Zaleca si  
wykona  badanie zgodno ci w laboratorium oraz sprawdzi  na odcinku próbnym. 
 
2.7. Zalewa drogowa lub wk adki uszczelniaj ce w szczelinach 
 
 Do wype nienia szczelin w podbudowie betonowej nale y stosowa  specjalne masy 
zalewowe, wbudowywane na gor co lub na zimno, wzgl dnie wk adki uszczelniaj ce, 
posiadaj ce aprobat  techniczn  IBDiM. 
 
2.8. Stal zbrojeniowa 
 
 W przypadku przewidywania zbrojenia p yt betonowych, stal zbrojeniowa powinna 
odpowiada  wymaganiom okre lonym w PN-S-96014:1997. 
 
2.9. Beton 
 
 Zawarto  cementu w 1 m3 zag szczonej  mieszanki betonowej powinna by  zgodna z 
dokumentacja projektow  i zatwierdzona przez In yniera receptur . 
 Konsystencja mieszanki betonowej powinna by  co najmniej g stoplastyczna. 
 W podbudowie nale y stosowa  beton o wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie  betonu 
okre lonej w Programie funkcjonalno – u ytkowym i dokumentacji projektowej. 
        
 Nasi kliwo  betonu nie powinna przekracza  7% (m/m). 
  
 
 
3.   SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprz t do wykonywania podbudowy z betonu 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien 
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wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 wytwórni stacjonarnej typu ci ego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej 

wielko ci betoniarek, 
 przewo nych zbiorników na wod , 
 uk adarek albo równiarek do rozk adania mieszanki betonowej, 
 mechanicznych listw wibracyjnych do zag szczania mieszanki betonowej, 
 walców wibracyjnych, zag szczarek p ytowych, ma ych walców wibracyjnych, m.in. do 

zag szczania w miejscach trudno dost pnych. 
 
 
 

4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nale y 
przewozi  cementowozami, natomiast cement workowany mo na przewozi  dowolnymi 
rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i zawilgoceniem. Woda mo e 
by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody, Transport mieszanki 
betonu powinien odbywa  si  zgodnie z PN-S-96013:1997. 
 
 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow  i WWiORB.  
W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w za czniku 1. 
  
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze,  
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2. wykonanie podbudowy, 
3. piel gnacj  podbudowy, 
4. roboty wyko czeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
5.3.1. Wst pne roboty przygotowawcze 
 

Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, 
WWiORB lub wskaza  In yniera: 
 ustali  lokalizacj  terenu robót, 
 przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych, 
 usun  przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze  itd.. 

  
Zaleca si  korzystanie z ustale  WWiORB D-01.00.00 w zakresie niezb dnym do wykonania 
robót przygotowawczych. 
 
5.3.2. Przygotowanie pod a 

 
 Grunty na pod e powinny by  jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. 
 Koryto pod podbudow  nale y wykona  wed ug ustale  dokumentacji projektowej, 
zgodnie z wymaganiami WWiORB D-04.01.01. 
 Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiada  wymaganiom WWiORB 
D-02.00.00. 
 Rz dne pod a nie powinny mie , w stosunku do rz dnych projektowanych, odchyle  
wi kszych ni    2 cm. 
 
 Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  (wg PN-S-96014:1997): 
a) w górnej warstwie do g boko ci 20 cm - co najmniej 103% zag szczania uzyskanego w 

laboratorium metod  I lub II, 
b) w warstwie ni szej do g boko ci 50 cm - co najmniej 100% zag szczenia uzyskanego jak 

wy ej, 
c) w nasypach wy szych ni  50 cm: w warstwie dolnej poni ej 50 cm - co najmniej 95% 

zag szczenia uzyskanego jak wy ej. 
 

 W przypadku wyst powania w pod u gruntów piaszczystych równouziarnionych (o 
wska niku ró noziarnisto ci nie wi kszym ni  5) nale y je doziarni  albo ulepszy  cementem 
lub aktywnymi popio ami lotnymi. 
 
 W przypadku dróg o nat eniu powy ej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob  na 
pas obliczeniowy, zaleca si  wzmocni  górn  warstw  pod a o grubo ci od 10 cm do 20 cm 
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezale nie od rodzaju gruntu i konstrukcji 
nawierzchni. 
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 W przypadku gruntów dobrze uziarnionych (o wska niku ró noziarnisto ci wi kszym 
ni  5), oraz wska niku piaskowym wi kszym ni  35 i niskiego poziomu wód gruntowych nie 
stwarzaj cego niebezpiecze stwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpo rednio pod 
nawierzchni , dopuszcza si  uk adanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim 

eniu na nim warstwy po lizgowej o grubo ci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub 
wiru, albo po u eniu papy lub folii. 

 
5.3.3. Warstwa ods czaj ca 

 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy ods czaj cej, 
zapewniaj cej dobre odprowadzenie wody na pod u nieprzepuszczalnym, to powinna ona 
odpowiada  wymaganiom WWiORB D-04.02.01. 
 Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo  warstwy ods czaj cej 
powinna wynosi  co najmniej 15 cm, a materia  na warstw  ods czaj  powinien by  
mrozoodporny o wska niku wodoprzepuszczalno ci nie mniejszym ni  8 m na dob . 
 
5.4. Uk adanie mieszanki betonowej 
 
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 

 
 Ustalenie sk adu mieszanki betonowej powinno odpowiada  wymaganiom PN-S-
96014:1997 oraz punktu 2 niniejszych WWiORB. 
 Podczas projektowania sk adu betonu nale y wykona  próbne zaroby w celu 
sprawdzenia w ciwo ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto ci powietrza i 
oznaczenia g sto ci. 
 
5.4.2. Warunki przyst pienia do robót 
 
 Podbudow  z betonu cementowego zaleca si  wykonywa  przy temperaturze 
powietrza od 5 C do 25 C. Dopuszcza si  wykonywanie podbudowy w temperaturze 
powietrza powy ej 25 C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej 
powy ej 30 C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poni ej 5 C dopuszcza si  pod 
warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalaj cych na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powy ej 5 C przez okres co najmniej 3 dni. 
 Betonowania nie mo na wykonywa  podczas opadów deszczu. 
 
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 
 Mieszank  betonow  o sk adzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nale y wytwarza  
w wytwórniach betonu, zapewniaj cych ci  produkcji i gwarantuj cych otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczaj cy przed segregacj  i wysychaniem. 
 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 
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 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow  nale y wykonywa  mechanicznie, 
przy zastosowaniu odpowiedniego sprz tu, zapewniaj cego równomierne roz enie masy 
oraz zachowanie jej jednorodno ci. 
 Dopuszcza si  r czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu ma ych 
robót, w tym o nieregularnych kszta tach powierzchni, po uzyskaniu zgody In yniera. 
 Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si  za pomoc  maszyn poruszaj cych si  po 
prowadnicach. Prowadnice powinny by  tak skonstruowane, aby spe nia y równocze nie rol  
deskowa  i dlatego od strony wewn trznej powinny by  zabezpieczone przed przyczepno ci  
betonu (np. nat uszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by  przytwierdzone do 
pod a w sposób uniemo liwiaj cy ich przemieszczanie i zapewniaj cy ci  na z czach. 
Powierzchnie styku prowadnic z mieszank  betonow  musz  by  g adkie, czyste i pozbawione 
resztek stwardnia ego betonu. 
 Ustawienie prowadnic winno by  takie, aby zapewnia o uzyskanie przez podbudow  
wymaganej niwelety, spadków pod nych i poprzecznych. 
 Zdj cie prowadnic mo e nast pi  nie wcze niej ni  po up ywie 36 godzin od 
zako czenia betonowania p yt w temperaturze otoczenia powy ej 10oC, a przy temperaturze 
otoczenia ni szej - nie wcze niej ni  po up ywie 48 godzin. Prowadnice powinny by  
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 
 Przy stosowaniu deskowania lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki 
betonowej dokonuje si  uk adark  mechaniczn , która przesuwaj c si  formuje p yt  
podbudowy, ograniczaj c j  z boku deskowaniem lizgowym, bez stosowania prowadnic. 
 
5.4.5. Zbrojenie p yt 

 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie p yt w przypadkach 
spodziewanych nierównomiernych osiada  pod a (np. na nasypach przy mostach, 
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, d ugo ci, 
rednice i rodzaje stali powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2 

niniejszych WWiORB. 
 
5.4.6. Zag szczanie mieszanki betonowej 

 
 Do zag szczania mieszanki betonowej w podbudowie nale y stosowa  odpowiednie 
mechaniczne urz dzenia wibracyjne, zapewniaj ce jednolite jej zag szczenie. 
 Powierzchnia warstwy zag szczonej powinna mie  jednolit  tekstur  i po ysk, a grube 
ziarna kruszywa powinny by  widoczne lub powinny znajdowa  si  bezpo rednio pod 
powierzchni . 
 
5.4.7. Szczeliny 

 
 Szczeliny powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , dziel c 
podbudow  na p yty kwadratowe lub prostok tne. Je li dokumentacja projektowa nie ustala 
inaczej, to stosunek d ugo ci p yt do ich szeroko ci nie powinien by  wi kszy ni  1,5 : 1. 
 W podbudowie wykonuje si  tylko szczeliny skurczowe pe ne i pozorne. Je li 
dokumentacja projektowa przewiduje wype nienie spoin zalewami na gor co lub masami na 
zimno, to sposób wykonania wype nienia powinien odpowiada  ustaleniom WWiORB           
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D-05.03.04a, a w przypadku stosowania wk adek uszczelniaj cych - ustaleniom producentów 
lub aprobat technicznych. 
 Szczeliny skurczowe pe ne nale y wykonywa  na ca ej grubo ci p yty w miejscach 
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpo rednim s siedztwie 
przepustów oraz mi dzy odcinkami betonowania, je li przerwa w betonowaniu trwa a d ej 
ni  1 godzin . 
 Szczeliny skurczowe pozorne nale y wykonywa  przez nacinanie stwardnia ego betonu 
tarczowymi pi ami mechanicznymi do g boko ci 1/3  1/4 grubo ci p yty. 
 Szczeliny konstrukcyjne nale y wykona  na ca ej grubo ci p yty w miejscach po cze  
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (kraw niki, studzienki, korytka itp.). 
 Je li dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z 
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szeroko ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym 
naci ciu betonu na g boko  oko o 35% grubo ci p yty, nale y pozostawi  bez poszerzania 
ich i wype niania zalew . 
 
5.5. Piel gnacja podbudowy 
 
 Bezpo rednio po zag szczeniu  nale y wie y beton zabezpieczy  przed 
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materia ami wed ug punktu 2. Nale y 
to wykona  przed up ywem 90 min od chwili zako czenia zag szczania. 
 W przypadku piel gnacji podbudowy wilgotn  warstw  piasku lub grubej w ókniny 
nale y utrzymywa  j  w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi ciu dni. W przypadku 
gdy temperatura powietrza jest powy ej 25 C piel gnacj  nale y przed  do 14 dni. 
 Stosowanie innych rodków do piel gnacji podbudowy wymaga ka dorazowej zgody 
In yniera. 
 
5.6. Roboty wyko czeniowe 
 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i WWiORB.  
 
Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych 

robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, np. parkanów, ogrodze , nawierzchni, 

chodników, kraw ników itp., 
 niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robót ro linno ci, tj. zatrawienia, krzewów, 

ew. drzew, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 

 
5.7. Zasady uk adania na podbudowie z betonu cementowego nast pnej warstwy nawierzchni 
 
 Nast pn  warstw  nawierzchni mo na uk ada  po osi gni ciu przez beton podbudowy 
co najmniej 60% projektowanej wytrzyma ci, lecz nie wcze niej ni  po siedmiu dniach 
twardnienia podbudowy. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
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 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje 
zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone 
w pkcie 2, 

 sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów  
 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada  Warto ci dopuszczalne 
1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 
materia ów, ustalenie sk adu mieszanki 

raz na etapie projektowania 
sk adu mieszanki i przy 
ka dej zmianie materia u 

wg pktu 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 
 rz dne pod a gruntowego 

na 0,1 d ugo ci odbieranego 
odcinka 

wg 5 

  zag szczenie pod a gruntowego w 3 przekrojach na ka dej 
dzia ce roboczej 

wg 5. 

  konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany 
roboczej 

wg 2. 

  wytrzyma  betonu na ciskanie raz dziennie wg 2. 
  zgodno  u enia zbrojenia 1/5 liczby p yt wg dokumentacji 

projektowej 
3 Badania odbiorcze po wykonaniu 

podbudowy 
 grubo  podbudowy 

 
raz na ka de 2000 m 

ugo ci odbieranego 
odcinka 

odchy ka grubo ci         1 
cm, nasi kliwo  wg PN-
S-96014:1997  i pktu 2. 

  nasi kliwo  betonu w podbudowie   
  mrozoodporno  betonu w podbudowie na próbkach badanej 

nasi kliwo ci 
wg PN-S-96014 
:1997 

  szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km odchy ka szeroko ci  5 
cm 

  równo  w przekroju poprzecznym 10  razy  na  1  km  i  w  
punktach g ównych uków 
poziomych 

prze wity mi dzy at  a 
powierzchni  12 mm 

  spadki poprzeczne jw. odchylenia  0,5% 
spadków zaprojektowanych 
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  rz dne wysoko ciowe podbudowy na 0,1 d ugo ci odbieranego 
odcinka podbudowy 

odchylenie  10 mm od 
rz dnych 
zaprojektowanych 

  równo  podbudowy w profilu 
pod nym (badania planografem lub 
at  4-metrow ) 

w dziesi ciu miejscach na 
ka de 1000 m d ugo ci 
odcinka 

nierówno ci             12  
mm 

  wytrzyma  betonu w podbudowie 
(metod  nieniszcz  lub na próbkach 
wyci tych) 

w trzech losowo wybranych 
miejscach na ka dym 
kilometrze 

wg PN-S-96014 
:1997  

  ukszta towanie osi w planie co 25 m i punktach 
ównych uku dla 

autostrad i dróg 
ekspresowych i co 100 m 
dla pozosta ych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej           3 
cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych i 5 cm dla 
pozosta ych dróg 

  rozmieszczenie i wype nienie szczelin w dwóch miejscach losowo 
wybranych na ka de 2000 
m d ugo ci odcinka 

ogl dziny zgodno ci z 
dokumentacj  projektow  

 
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 

 
9.  PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10.  PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
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10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 
  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a 
  5. D-04.02.01 Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce 
  6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 
  7. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
 
10.2. Polskie normy 
 
 
  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz  I: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci 

dotycz ce cementu powszechnego u ytku 
  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchni  ulepszon . Wymagania         i 
badania 

 
10.3. Inne dokumenty 
 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa, 
1997 
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
 
 
 
 
 
ZA CZNIK 1 

 
ZASADY  WYKONYWANIA  PODBUDOWY 

Z  BETONU  CEMENTOWEGO 
(wg. W. D bski: Ma y poradnik drogowca, WKi  1974  

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKi  1979,  
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKi  1967) 

 
1.1. Cechy podbudowy 
 
 Podbudowa z betonu cementowego nale y do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa 
po zwi zaniu cementu i stwardnieniu betonu s  tak silnie ze sob  spojone, e ich adne 
wzajemne przesuni cia nie s  mo liwe. W zwi zku z tym, podbudowa z betonu cementowego 
rozk ada ci nienie na du e powierzchnie i mo e by  stosowana na s abszym, o ma ej no no ci 
pod u. 
 Podbudow  z betonu cementowego stosuje si  zwykle do wykonania warstwy (lub 
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warstw) no nych nawierzchni o ruchu ci kim oraz przy wykonywaniu podbudów pod 
nawierzchni  parkingów i placów postojowych. 
 
1.2. Grubo  podbudowy 
 
 Orientacyjn  grubo  podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si  zwykle  10  
25 cm, np. na pod u niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu redniego 12 cm, 
ruchu ci kiego 15 cm, a na pod u wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu 
redniego 20 cm, ruchu ci kiego 25 cm. 

 
1.3. Klasa betonu 
 
 W podbudowie zaleca si  stosowa  beton o wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie 
C12/15 (B 15), a w przypadkach szczególnych mo na stosowa  beton o klasie wy szej, np. 
C16/20 (B 20), C20/25 (B 25). 
 
 Mieszank  betonow  wytwarza si  z kruszywa naturalnego, amanego kamiennego i 

lowego lub mieszaniny tych rodzajów kruszyw, cementu i wody. Sk ad mieszanki 
betonowej mo e by  ró ny w do  szerokich granicach, zale nie od rodzaju kruszywa, klasy 
cementu i danej konsystencji. 
 
 
Orientacyjny sk ad mieszanki betonowej klasy C12/15 (B 15) na podbudow  o konsystencji 

stoplastycznej: 
 

Lp. Rodzaj materia u Jednostka Zawarto  w 1 m3 
mieszanki betonowej 

1 
2 
3 

Cement portlandzki klasy 32,5 
Kruszywo 
Woda 

t 
m3 

m3 

0,23  0,35 
0,70  1,30 
0,15  0,25 

 
1.4. Szczeliny w podbudowie 
 
 Szczeliny powinny dzieli  podbudow  na p yty kwadratowe lub prostok tne. Stosunek 

ugo ci p yt do ich szeroko ci nie powinien by  wi kszy ni  1,5 : 1. Odst p mi dzy 
szczelinami mo e wynosi  5  6 m, z tym e mi dzy szczelinami poprzecznymi nie powinien 
by  wi kszy ni  6 m. 
 W podbudowie betonowej wykonuje si  tylko szczeliny skurczowe pe ne i szczeliny 
skurczowe pozorne. Pe ne szczeliny skurczowe wykonuje si  na styku wie o uk adanych p yt 
z p ytami ju  poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomi dzy p ytami 
uk adanymi w tym samym czasie. Mog  wyst powa  te  szczeliny konstrukcyjne, 
wykonywane na ca ej wysoko ci przekroju p yty w miejscach po cze  podbudowy z 
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: kraw niki, studzienki kanalizacyjne, 
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej ni  6 m wykonuje si  zwykle 
szczelin  pod . 
 Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltow  warstw cieraln  nie zaleca si  
wype nia  szczelin mas  zalewow , gdy  rozmi kn  one w czasie rozk adania mieszanki 
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asfaltowej jezdni i zostan  uszkodzone ju  w czasie wa owania warstwy. 
 Przyk ady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.  
 
1.5. Uk adanie warstwy cieralnej nawierzchni na podbudowie 
 
 Na podbudowie z betonu cementowego najcz ciej uk ada si  warstw cieraln  z 
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si  niekiedy tak  warstw  z betonu 
cementowego. 
 Warstw cieraln  mo na uk ada  po osi gni ciu przez beton podbudowy co najmniej 
60 % projektowanej wytrzyma ci, lecz nie wcze niej ni  po siedmiu dniach twardnienia 
podbudowy. 
 Powierzchnia betonu podbudowy mo e mie  drobne nierówno ci, zapewniaj ce dobr  
przyczepno  do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy 
jezdnej przed p kaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si  stosowa  niezbyt d ugie p yty 
betonowe (np. 5  6 m) i grubo  warstwy jezdnej co najmniej 8 cm. 
 Je li szczeliny w podbudowie wype niono zalew , to istnieje mo liwo  p kania pó niej 

onej asfaltowej warstwy cieralnej. Mo na temu cz ciowo zapobiec np. smaruj c 
podbudow  wapnem gaszonym lub uk adaj c pasek papy na szeroko ci po 15 cm z ka dej 
strony szczeliny. 
 
 
Rys. 1.1. Przyk ady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego  

(wymiary w cm) 
Szczelina skurczowa pe na 

 
 

Szczelina skurczowa pozorna 

 
 

Szczelina przy kraw niku 
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Szczelina naci ta w podbudowie (bez wype nienia),  
na której b dzie u ona warstwa cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej 
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1. WST P 
 
1.1.  Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych,  a  zawarte  w  nich  zapisy  w  zakresie  standardu  materia ów,  wykonania  robót  i  
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
 
Uwaga: 
 
Podbudow  bitumiczn  nawierzchni nale y wykona  jako dwuwarstwow : 
- 6 cm AC22P – górna warstwa podbudowy bitumicznej, lepiszcze - asfalt 35/50, 
- 7 cm AC22P – dolna warstwa podbudowy bitumicznej, lepiszcze – polimeroasfalt PMB 
45/80-80 HiMA (uwaga: podnie  Bmin. o 0,2 pp%). 
 
Podane powy ej grubo ci to warto ci minimalne. 
 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o 

okre lonym sk adzie i uziarnieniu. 
 
1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  

asfaltu wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania. 
 
1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona. 
 
1.2.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no na z betonu asfaltowego spe niaj ca funkcje no ne 

w konstrukcji nawierzchni. 
 
1.2.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
1.2.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 
1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 
 
1.2.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej w ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn . 
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1.2.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprz tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

 
1.2.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob .   
 

1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
Poszczególne rodzaje materia ów powinny pochodzi  ze róde  zatwierdzonych przez 
In yniera. W przypadku zmiany pochodzenia materia u nale y, po wykonaniu odpowiednich 
bada , opracowa  skorygowany sk ad mieszanki AC. 

 
2.1. Rodzaje materia ów 
 
Rodzaje materia ów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Rodzaje materia ów do mieszanki AC 
 

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wg 

KR1 – KR6 
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4 
2 Kruszywo drobne lub o ci ym 

uziarnieniu 
WT-1 Kruszywa 2014, tabela 5 i 6 

3 Wype niacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7 
4 Lepiszcze asfalt 35/50, polimeroasfalt PMB 45/80-80 HiMA 
5 rodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 

13108-1 
 

UWAGA:  
- nie dopuszcza si  u ywania granulatu asfaltowego, 
- w przypadku stosowania lepiszcza HiMA nale y podnie  Bmin o 0,2 pp%. 

 
 

2.2. Wymagania wobec innych materia ów 
  
2.2.1. Lepiszcze do skropienia pod a 
 
Lepiszcze do skropienia pod a powinno spe nia  wymagania podane w WWiORB 
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D.04.03.01. 
 

2.3. Dostawy materia ów 
 
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre lonymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 
Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania 
mieszanki AC, aby zapewni  nieprzerwan  prac  otaczarki w trakcie wykonywania dziennej 
dzia ki roboczej. 

 
Jako  ka dej dostawy kruszywa i wype niacza musi by  potwierdzona deklaracj   producenta 
(oznakowanie CE). 
 
2.4. Sk adowanie materia ów 
 
2.4.1. Sk adowanie kruszywa 
 
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Sk adowanie wype niacza 
 
Wype niacz nale y sk adowa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
 
 
2.4.3. Sk adowanie asfaltu 
 
Asfalt nale y przechowywa  zgodnie z zasadami podanymi WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 
2010. 

 
Maksymalne temperatury sk adowania asfaltu powinny by  zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 41). 
 
2.4.4. Sk adowanie rodka adhezyjnego 
 
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Produkcja mieszanki AC powinna odbywa  si  na WMMA o cyklicznym lub ci ym systemie 
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produkcji mieszanki. WMMA powinna prowadzi  system ZKP (Zak adowa Kontrola 
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk  
notyfikowan . 

 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo.  
 
3.2. Uk adarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Uk adarka z mo liwo ci  uk adania na pe  szeroko  jezdni lub 2 uk adarki pozwalaj ce na 
równoleg  prac  w systemie „gor ce do gor cego”. 
 
3.3. Walce do zag szczania 

 
Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem pozwalaj cym na uzyskanie wymaganego 
wska nika zag szczenia warstwy z mieszanki AC. 
 
3.4. Skrapiarki 

 
Wykonawca powinien dysponowa  skrapiark  pozwalaj  na równomierne i zgodne z 
wymaganiami skropienie pod a. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Asfalt 
 
 Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa  w zbiornikach 
z izolacj  termiczn , umo liwiaj cych ogrzewanie asfaltu do w ciwej temperatury roboczej. 
Termometry nale y zainstalowa  w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do 
mieszalnika. 

 
4.2 Wype niacz 
 
 Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu 
materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. Wype niacz nale y sk adowa  
w silosach przystosowanych do sk adowania materia ów sypkich, wyposa onych w 
odpowiedni system dozowania wype niacza do mieszalnika. 

 
4.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.4. rodek adhezyjny  
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rodek adhezyjny nale y przewozi  w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki AC  
 
W terminie 3 tygodni przed rozpocz ciem robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki 
materia ów. Receptura nie mo e by  starsza ni  2 lata. 

 
Mieszanka mineralno - asfaltowa (w zale no ci od grubo ci warstwy wg WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014) powinna spe nia  wymagania podane w p. 8.2.1, przy czym w przypadku 
stosowania lepiszcza HiMA trzeba podnie  Bmin o 0,2 pp%. 

 
Przy ustalaniu sk adu dla mieszanek AC nale y stosowa  projektowanie empiryczne lub 
funkcjonalne.  
 
Sk ad mieszanki AC b dzie ustalony na podstawie bada  próbek sporz dzonych wg metody 
Marshalla, zag szczanych 2x50 lub 2x75 uderze  ubijaka (w zale no ci od kategorii ruchu, 
Tablice 6, 7, 8, 9, wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w temperaturze 145oC  5oC (dla 
asfaltów modyfikowanych) lub 135oC  5oC (dla asfaltów zwyk ych). 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki AC  
 
Produkcja mieszanki AC powinna odbywa  si  na WMMA o cyklicznym lub ci ym systemie 
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 

 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo.  

 
Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). 

 
Najwy sze i najni sze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z 
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). 
 
5.3. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw  podbudowy z mieszanki AC powinno spe nia  wymagania OST 
04.07.01a.. 
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Warstw  pod a pod warstw  podbudowy z mieszanki AC nale y skropi  emulsj  asfaltow  
zgodnie z WWiORB D.04.03.01. 

 
Brzegi kraw ników i innych urz dze  przylegaj cych do nawierzchni powinny by  
posmarowane gor cym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zale no ci od rodzaju asfaltu 

ytego w mieszance AC). 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Warstwa podbudowy z mieszanki AC powinna by  uk adana zgodnie z wymaganiami OST 
04.07.01a. 

 
5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki AC na danie In yniera jest 
zobowi zany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

 
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj  kruszywa. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki AC wzgl dem sk adu zaprojektowanego powinny 
by  zgodne z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Na danie In yniera, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny o d ugo ci przynajmniej 
300m na ca ej szeroko ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w 
celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC  
 sprawdzenia czy sprz t u yty do rozk adania i zag szczania mieszanki jest w ciwy 
 okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo ci warstwy 
 okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego 

zag szczenia warstwy 
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosowa  takie same materia y oraz 
sprz t, jakie b  stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót.  
 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez In yniera.  
 
Wykonawca rozpocznie wykonywanie podbudowy AC dopiero po otrzymaniu akceptacji 
In yniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  
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W przypadku nieprawid owych parametrów warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez 
In yniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowi zek usun  odcinek próbny warstwy 
podbudowy (je eli by  wykonywany w obr bie Kontraktu) na w asny koszt. 

 
5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zag szczanie warstwy z mieszanki AC  
Transport mieszanki AC powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 

 
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 

 
Po czenia technologiczne powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 

 
Uk adanie mieszanki AC mo e odbywa  si  tylko przy u yciu mechanicznej uk adarki z w czon  
wibracj  i ca  szeroko ci . Dopuszcza si  uk adanie warstwy pasami o mniejszej szeroko ci ni  
szeroko  jezdni, lecz przy u yciu 2 uk adarek przy niewielkich odleg ciach pomi dzy nimi 
(metoda „gor co na gor co”).  

 
Uk adanie mieszanki musi odbywa  si  w sposób ci y, bez przestoju, z jednostajn  
pr dko ci .  Uk adarka powinna by  stale zasilana w mieszank  tak, a eby w zasobniku 
zawsze znajdowa a si  jaka  jej ilo , a kosz, transporter i stó  by y zawsze gor ce i nie styg y. 

 
Mieszanka AC powinna by  zag szczana walcami stalowymi g adkimi z wibracj  i walcami 
ogumionymi. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nale y wykonywa  zgodnie z normami podanymi 
w p. 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
6.1. Badania i pomiary przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji 
ród a poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materia ów, do czaj c wszystkie 

dokumenty potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót wykonane przez Wykonawc  robót 
 
Do oceny jako ci mieszanki AC powinny s  wyniki bada  wykonywanych w ramach ZKP. 
Cz sto  i rodzaj tych bada  jest okre lona w systemie ZKP. 
 
6.2.1. Pomiar grubo ci warstwy 
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Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  na wyci tych próbkach z cz sto ci  2 próbki na 
1 km. Tolerancja dla grubo ci warstwy mo e wynosi  ±10% grubo ci projektowanej. 
 
6.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 
Wska nik zag szczenia warstwy nale y sprawdza  na próbkach wyci tych z zag szczonej 
warstwy z cz sto ci  podan  w p. 6.2.1. Wska nik zag szczenia nie mo e by  ni szy ni  98%. 
Przy ocenie statystycznej mo na przyj redni  g sto  obj to ciow  z ca ci produkcji. 
 
Dopuszcza si  badania zag szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ci cia 
próbek). Wykonawca wytnie próbki na ka de yczenie In yniera w miejscach w tpliwych 
przez niego wskazanych. 
 
6.2.3. Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie 
 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale y przyjmowa  g sto  mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia ki roboczej. Zawarto  wolnej 
przestrzeni powinna by  zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 
7, 8, 9). 
 
6.3.  Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC wykonane przez Wykonawc  

robót 
 
6.3.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów podano w tablicy 2  
 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy 
 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko  warstwy 
 
Szeroko  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z szeroko ci  projektowan  z tolerancj  + 
5 cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o dopuszczalnego 

Lp. Badania cecha Minimalna cz sto  bada  i pomiarów 
1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równo  pod na Dla ka dej jezdni i ka dego pasa ruchu pomiar planografem; 

dla innych elementów pomiar at  i klinem 
3. Równo  poprzeczna Nie rzadziej ni  co 10 m 
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni  co 20 m  
5. Rz dne wysoko ciowe (o  pod na i 

kraw dzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6 

6. Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 
7. Z cza pod ne i poprzeczne ka de z cze (ocena wizualna) 
8. Wygl d warstwy ocena wizualna 
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odchylenia. 
 
6.3.3. Równo  pod na i poprzeczna warstwy 
 
A. Ocena równo ci pod nej 
 
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nale y stosowa  metod  pomiaru 
planografem lub metod aty i klina zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i 
Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j). 
 
B. Ocena równo ci poprzecznej nawierzchni 
 
Do pomiaru poprzecznej równo ci nawierzchni powinna by  stosowana metoda z 
wykorzystaniem aty i klina zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa 
(Dz.U. z 2016 poz.124 t.j). 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Sprawdzenie polega na przy eniu aty i pomiar prze witu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na ukach 
powinny by  zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancj   0,5%. Wymaga si , aby co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 

 
6.3.5. Ukszta towanie osi w planie 
 

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z osi  projektowan  z tolerancj   5 
cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u 
dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.6. Rz dne wysoko ciowe nawierzchni 
 
Rz dne wysoko ciowe warstwy podbudowy powinny by  mierzone w przekrojach co 10m w 
osi i na kraw dziach ka dej jezdni. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi 
schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi 
warstwy  a  rz dnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekracza  ±  1  cm.  Wymaga  si ,  aby  co  
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.7. cza pod ne i poprzeczne 
 

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z cza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 
cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym 
poziomie. 
 
6.3.8. Wygl d warstwy 
 
Wygl d warstwy z mieszanki AC powinien by  jednorodny, bez miejsc porowatych, 
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uszcz cych si  i sp kanych. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przedmiotem odbioru ostatecznego mo e by  tylko ca kowicie zako czony obiekt. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 
 
PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
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PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie 
 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu 

ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku 
przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 

ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci 

drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
 
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 

zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno ci na rozdrabianie 
 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

sto ci nasypowej i jamisto ci 
 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 
 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: 

Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: 
Oznaczanie g sto ci wype niacza. Metoda piknometryczna 

 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: 

Oznaczanie polerowalno ci kamienia 
 
PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
 
PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
onecznej metod  gotowania 

 
PN-EN 1367-5 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  5: Oznaczanie odporno ci na szok 
termiczny 

 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
dzia anie wody 

 
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody bada  – Cz  1: Dozowanie i 

poprzeczny rozk ad lepiszcza i kruszywa 
 
PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 
 
PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
 
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  5: Oznaczanie g sto ci 
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PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn  

 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

 
PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  10: Zag szczalno  
 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  
 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 
 
PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  14: Zawarto  wody 
 
PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  17: Ubytek ziaren 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 
 
PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  19: Przepuszczalno  próbek 
 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  20: Penetracja próbek sze ciennych lub 
Marshalla 

 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  23: Okre lanie po redniej wytrzyma ci 
na rozci ganie próbek asfaltowych 

 
PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  24: Odporno  na zm czenie 
 
PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gor co – Cz  26: Sztywno  
 
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 
 
PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawarto ci lepiszcza, zawarto ci wody i uziarnienia 

 
PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  29: Pomiar próbki z zag szczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  30: Przygotowanie próbek 
zag szczonych przez ubijanie 

 
PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  33: Przygotowanie próbek 
zag szczanych walcem 

 
PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  34: Badanie Marshalla 
PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  35: Mieszanie laboratoryjne 
 
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

 
PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  38: Podstawowe wyposa enie i 
kalibracja 

 
PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
rozpuszczalnego metod  spalania 

 
PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  40: Wodoprzepuszczalno  "in-situ" 
 
PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  41: Odporno  na p yny 
przeciwgo oledziowe 

 
PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  42: Zawarto  zanieczyszcze  w 
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destrukcie asfaltowym 
 
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton  
   asfaltowy 
 
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  8: Destrukt  
   asfaltowy 
 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie  
   typu 
 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  21: Zak adowa 

Kontrola Produkcji 
 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli 
 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
PN-EN 13924   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych     twardych 
 
PN-EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 
PN-EN 14188-1  Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
 
PN-EN 14188-2  Wype niacze szczelin i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
 
PN-ISO 565  Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b 
 

 
 

 
1

 
 
 
 
 
 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU  
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D.05.03.05a 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA CIERALNA  

Z BETONU ASFALTOWEGO AC 
 

 
 
 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b 
 

 
 
 

2

1.  WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o 

okre lonym sk adzie i uziarnieniu. 
 
1.2.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  

asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca 
okre lone wymagania. 

 
1.2.3.  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona. 
 
1.2.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu 

do materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni 
kruszywa na odmywanie wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 
1.2.5.  Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
1.2.6.  Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 
1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 
 
1.2.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej w ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn . 
 
1.2.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprz tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

 
1.2.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob . 
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1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
Poszczególne rodzaje materia ów powinny pochodzi  ze róde  zatwierdzonych przez 
In yniera. W przypadku zmiany pochodzenia materia u nale y, po wykonaniu odpowiednich 
bada , opracowa  skorygowany sk ad mieszanki AC. 
 
2.1. Rodzaje materia ów 
 
Rodzaje materia ów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Rodzaje materia ów do mieszanki AC 
 

Lp. Rodzaj materia u Wymagania wg 

KR1 – KR4 
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12 
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 
3 Wype niacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15 
4 Lepiszcze WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, tabela 1 
5 rodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-

EN 13108-1 
 

Zaleca si  stosowa  mieszanki grysów o zró nicowanej odporno ci na polerowanie. 
 
UWAGA: nie dopuszcza si  u ywania granulatu asfaltowego 
 

 
2.2. Wymagania wobec innych materia ów 
  
2.2.1. Kruszywa do wyko czenia powierzchni warstwy AC 
 

Nie wymaga si  uszorstnienia warstwy cieralnej z betonu asfaltowego. 
 

2.2.2. Ta ma bitumiczna 
 
Do uszczelniania po cze  dzia ek roboczych nale y stosowa  ta  bitumiczn  posiadaj  
Aprobat  Techniczn . 
 
2.2.3. Lepiszcze do skropienia pod a 
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Lepiszcze do skropienia pod a powinno spe nia  wymagania podane w WWiORB 
D.04.03.01. 

 
2.3. Dostawy materia ów 
 
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre lonymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania 
mieszanki AC, aby zapewni  nieprzerwan  prac  otaczarki w trakcie wykonywania dziennej 
dzia ki roboczej. 
 
Jako  ka dej dostawy kruszywa i wype niacza musi by  potwierdzona deklaracj   producenta 
(oznakowanie CE). 
 
2.4. Sk adowanie materia ów 
 
2.4.1. Sk adowanie kruszywa 
 
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Sk adowanie wype niacza 
 
Wype niacz nale y sk adowa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 

 
2.4.3. Sk adowanie asfaltu 
 
Asfalt nale y przechowywa  zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2010. 
 
Maksymalne temperatury sk adowania asfaltu powinny by  zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 41). 
 
2.4.4. Sk adowanie rodka adhezyjnego 
 
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
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Produkcja mieszanki AC powinna odbywa  si  na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzi  system ZKP (Zak adowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk  notyfikowan . 

 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo.  
 
3.2. Uk adarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Uk adarka z mo liwo ci  uk adania na pe  szeroko  jezdni lub 2 uk adarki pozwalaj ce na 
równoleg  prac  w systemie „gor ce do gor cego”. 
 
3.3. Walce do zag szczania 

 
Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem pozwalaj cym na uzyskanie wymaganego 
wska nika zag szczenia warstwy z mieszanki AC. 
3.4. Rozsypywarka kruszywa 

 
Wykonawca powinien dysponowa  rozsypywark  kruszywa lub posiada  walec z 
zamontowan  rozsypywark . 
 
3.5. Skrapiarki 

 
Wykonawca powinien dysponowa  skrapiark  pozwalaj  na równomierne i zgodne z 
wymaganiami skropienie pod a. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca powinien dysponowa  pojazdami samowy adowczymi wyposa onymi w plandeki. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki AC 
 
W terminie 3 tygodni przed rozpocz ciem robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki 
materia ów. Receptura nie mo e by  starsza ni  2 lata. 
 
Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zale no ci od grubo ci warstwy wg Tabeli 6 WT-
2 nawierzchnie Asfaltowe 2014) powinna spe nia  wymagania podane w WT-2 Nawierzchnie 
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Asfaltowe 2014. 
 
Przy ustalaniu sk adu dla mieszanek AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S nale y stosowa  
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne. 
 
Sk ad mieszanki AC b dzie ustalony na podstawie bada  próbek sporz dzonych wg metody 
Marshalla, zag szczanych 2x50 lub 2x75 uderze  ubijaka (w zale no ci od kategorii ruchu, 
Tabele 18, 19, 20, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w temperaturze 145oC  5oC (dla 
asfaltów modyfikowanych) lub 135oC  5oC (dla asfaltów zwyk ych). 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki AC 
 
Produkcja mieszanki AC powinna odbywa  si  na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 
 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo.  
 
Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 41). 
Najwy sze i najni sze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z 
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 42). 
 
Mieszank  AC zaleca si  wbudowywa  bezpo rednio po wyprodukowaniu bez 
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie mo e 
mie  miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
 
5.3. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw cieraln  z mieszanki AC powinno spe nia  wymagania OST 
D.05.03.05b. 
 
Warstw  pod a pod warstw cieraln  z mieszanki AC nale y skropi  emulsj  asfaltow  
zgodnie z D.04.03.01. 
 
Brzegi kraw ników i innych urz dze  przylegaj cych do nawierzchni powinny by  
posmarowane gor cym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zale no ci od rodzaju asfaltu 

ytego w mieszance AC) lub oklejone ta ma bitumiczn . 
 
Je eli pod e pod warstw cieraln  stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to 
nale y j  uszorstni  zgodnie z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by  uk adana zgodnie z wymaganiami WWiORB 
D.05.03.05b. 
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5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki AC na danie In yniera jest 
zobowi zany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
 
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj  kruszywa. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki AC wzgl dem sk adu zaprojektowanego powinny 
by  zgodne z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Na danie In yniera, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny o d ugo ci przynajmniej 
300m na ca ej szeroko ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w 
celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC 
 sprawdzenia czy sprz t u yty do rozk adania i zag szczania mieszanki jest w ciwy 
 okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo ci warstwy 
 okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego 

zag szczenia warstwy 
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosowa  takie same materia y oraz 
sprz t, jakie b  stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót.  
 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez In yniera.  
 
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji 
In yniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  
 
W przypadku nieprawid owych parametrów warstwy cieralnej i nie zatwierdzeniu przez 
In yniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowi zek usun  odcinek próbny warstwy 
cieralnej (je eli by  wykonywany w obr bie Kontraktu) na w asny koszt. 

 
5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zag szczanie warstwy z mieszanki AC 
 
Transport mieszanki AC powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.05b. 
 
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.05b. 
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Po czenia technologiczne powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.05b.. 
 
Uk adanie mieszanki AC mo e odbywa  si  tylko przy u yciu mechanicznej uk adarki z w czon  
wibracj  i ca  szeroko ci . Dopuszcza si  uk adanie warstwy pasami o mniejszej szeroko ci ni  
szeroko  jezdni, lecz przy u yciu 2 uk adarek przy niewielkich odleg ciach pomi dzy nimi 
(metoda „gor co na gor co”).  
 
Uk adanie mieszanki musi odbywa  si  w sposób ci y, bez przestoju, z jednostajn  
pr dko ci .  Uk adarka powinna by  stale zasilana w mieszank  tak, a eby w zasobniku 
zawsze znajdowa a si  jaka  jej ilo , a kosz, transporter i stó  by y zawsze gor ce i nie styg y. 
 
Mieszanka AC powinna by  zag szczana walcami stalowymi g adkimi z wibracj  i walcami 
ogumionymi. Zag szczanie nie powinno powodowa  wyciskania si  zaprawy na powierzchni . 
 
Za zgod  In yniera, nawierzchni  mo na odda  do ruchu zaraz po jej wykonaniu.  
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nale y wykonywa  zgodnie z normami podanymi w 
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabele 18, 19, 20). 
 
6.1. Badania i pomiary przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji 
ród a poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materia ów, do czaj c wszystkie 

dokumenty potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót wykonane przez Wykonawc  robót 
 
Do oceny jako ci mieszanki AC powinny s  wyniki bada  wykonywanych w ramach ZKP. 
Cz sto  i rodzaj tych bada  jest okre lona w systemie ZKP. 
 
6.2.1. Pomiar grubo ci warstwy 
 
Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  na wyci tych próbkach (nie wycina  próbek na 
obiektach mostowych wiertnic  mechaniczn ) z cz sto ci  2 próbki na 1 km. Tolerancja dla 
grubo ci warstwy mo e wynosi  ±10% grubo ci projektowanej. 
 
6.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 
Wska nik zag szczenia warstwy nale y sprawdza  na próbkach wyci tych z zag szczonej 
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warstwy z cz sto ci  podan  w p. 6.2.1. Wska nik zag szczenia nie mo e by  ni szy ni  97%  
lub 98% zgodnie z WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Przy ocenie statystycznej mo na 
przyj redni  g sto  obj to ciow  z ca ci produkcji. 
 
Dopuszcza si  badania zag szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ci cia 
próbek). Wykonawca wytnie próbki na ka de yczenie In yniera w miejscach w tpliwych 
przez niego wskazanych. 
 
6.2.3. Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie 
 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale y przyjmowa  g sto  mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia ki roboczej. Zawarto  wolnej 
przestrzeni powinna by  zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabele 
18,19,20). 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC wykonane przez Wykonawc  

robót 
 
6.3.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów podano w tablicy 2  
 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy 
 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko  warstwy 
 
Szeroko  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z szeroko ci  projektowan  z tolerancj  
+ 5 cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o 
dopuszczalnego odchylenia. 
 
6.3.3. Równo  pod na i poprzeczna warstwy 

Lp. Badania cecha Minimalna cz sto  bada  i pomiarów 
1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równo  pod na Dla ka dej jezdni i ka dego pasa ruchu pomiar 

planografem; dla innych elementów pomiar at  i 
klinem 

3. Równo  poprzeczna Nie rzadziej ni  co 5 m 
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni  co 20 m  
5. Rz dne wysoko ciowe (o  pod na i 

kraw dzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6 

6. Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 
7. Z cza pod ne i poprzeczne ka de z cze (ocena wizualna) 
8. Wygl d warstwy ocena wizualna 
9. W ciwo ci przeciwpo lizgowe Dla ka dego pasa ruchu 
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A. Ocena równo ci pod nej 
 
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nale y stosowa  metod  pomiaru 
planografem lub metod aty i klina zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i 
Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j) 
 
B. Ocena równo ci poprzecznej nawierzchni 
 
Do pomiaru poprzecznej równo ci nawierzchni powinna by  stosowana metoda z 
wykorzystaniem aty i klina zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa 
(Dz.U. z 2016 poz.124 t.j). 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Sprawdzenie polega na przy eniu aty i pomiar prze witu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy cieralnej na odcinkach prostych i na ukach powinny 
by  zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancj   0,5%. Wymaga si , aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 

 
6.3.5. Ukszta towanie osi w planie 
 

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z osi  projektowan  z tolerancj   5 
cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u 
dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.6. Rz dne wysoko ciowe nawierzchni 
 
Rz dne wysoko ciowe warstwy cieralnej powinny by  mierzone w przekrojach co 10m w osi 
i na kraw dziach ka dej jezdni. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi 
schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi 
warstwy  a  rz dnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekracza  ±  1  cm.  Wymaga  si ,  aby  co  
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.7. cza pod ne i poprzeczne 
 

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z cza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 
cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym 
poziomie. 
 
6.3.8. Wygl d warstwy 
 
Wygl d warstwy z mieszanki AC powinien by  jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 
porowatych, uszcz cych si  i sp kanych. Lu ny grys zastosowany do uszorstniania musi by  
usuni ty. 
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6.3.9. ciwo ci przeciwpo lizgowe 
 
Ocena w ciwo ci przeciwpo lizgowych powinna by  wykonana zgodnie z wymaganiami 
Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j). 
Negatywne wyniki bada  w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi okre laj ce 
wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej 
upowa niaj  Zamawiaj cego do dania od Wykonawcy ponownego wykonania warstwy 
cieralnej. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przedmiotem odbioru ostatecznego mo e by  tylko ca kowicie zako czony obiekt. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 
 
PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
 
PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie 
 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu 

ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku 
przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 

ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci 

drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
 
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 

zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno ci na rozdrabianie 
 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

sto ci nasypowej i jamisto ci 
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 

 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: 

Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
 
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: 

Oznaczanie g sto ci wype niacza. Metoda piknometryczna 
 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: 

Oznaczanie polerowalno ci kamienia 
 
PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
 
PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
onecznej metod  gotowania 

 
PN-EN 1367-5 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  5: Oznaczanie odporno ci na szok 
termiczny 

 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
dzia anie wody 

 
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody bada  – Cz  1: Dozowanie i 

poprzeczny rozk ad lepiszcza i kruszywa 
 
PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 
 
PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
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PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  5: Oznaczanie g sto ci 
 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn  

 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

 
PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  10: Zag szczalno  
 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  
 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 
 
PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  14: Zawarto  wody 
 
PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  17: Ubytek ziaren 
 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 
 
PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  19: Przepuszczalno  próbek 
 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  20: Penetracja próbek sze ciennych lub 
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Marshalla 
 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  23: Okre lanie po redniej wytrzyma ci 
na rozci ganie próbek asfaltowych 

 
PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  24: Odporno  na zm czenie 
 
PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  26: Sztywno  
 
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 
 
PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawarto ci lepiszcza, zawarto ci wody i uziarnienia 

 
PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  29: Pomiar próbki z zag szczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  30: Przygotowanie próbek 
zag szczonych przez ubijanie 

 
PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  33: Przygotowanie próbek 
zag szczanych walcem 

 
PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  34: Badanie Marshalla 
 
PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  35: Mieszanie laboratoryjne 
 
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

 
PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  38: Podstawowe wyposa enie i 
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kalibracja 
 
PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
rozpuszczalnego metod  spalania 

 
PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  40: Wodoprzepuszczalno  "in-situ" 
 
PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  41: Odporno  na p yny 
przeciwgo oledziowe 

 
PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  42: Zawarto  zanieczyszcze  w 
destrukcie asfaltowym 

 
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton  
   asfaltowy 
 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie  
  typu 
 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  21: Zak adowa 

Kontrola Produkcji 
 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli 
 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
 
PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 
PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
 
PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
 
PN-ISO 565  Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
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perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
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1. WST P 
 
1.1. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych,  a  zawarte  w  nich  zapisy  w  zakresie  standardu  materia ów,  wykonania  robót  i  
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
Uwaga: 
 
Warstw  wi  nawierzchni nale y wykona  jako: 
- 6 cm beton asfaltowy AC16W, lepiszcze - asfalt 35/50. 
 
Podana powy ej grubo  to warto  minimalna. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o 

okre lonym sk adzie i uziarnieniu. 
 
1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  

asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposób, spe niaj ca 
okre lone wymagania. 

 
1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u ona i zag szczona. 
 
1.2.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj  asfaltu 

do materia ów mineralnych oraz zwi ksza odporno  b onki asfaltu na powierzchni 
kruszywa na odmywanie wod ; mo e by  dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 
1.2.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
1.2.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 
1.2.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 
 
1.2.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej w ciwo ci s  zgodne z recept  laboratoryjn . 
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1.2.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d ugo ci co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbli onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprz tu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

 
1.2.10. Kategoria ruchu (KR) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob . 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
Poszczególne rodzaje materia ów powinny pochodzi  ze róde  zatwierdzonych przez 
In yniera. W przypadku zmiany pochodzenia materia u nale y, po wykonaniu odpowiednich 
bada , opracowa  skorygowany sk ad mieszanki AC. 
 
2.1. Rodzaje materia ów 
 
Rodzaje materia ów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Rodzaje materia ów do mieszanki AC 
 
Lp. Rodzaj materia u Wymagania wg 

KR1 – KR6 
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8 
2 Kruszywo drobne lub o ci ym 

uziarnieniu 
WT-1 Kruszywa 2014, tabele 9, 10. 

3 Wype niacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11 
4 Lepiszcze asfalt 35/50  
5 rodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-

EN 13108-1 
 
UWAGA: nie dopuszcza si  u ywania granulatu asfaltowego 

 
2.2. Wymagania wobec innych materia ów 
  
2.2.1. Lepiszcze do skropienia pod a 
 
Lepiszcze do skropienia pod a powinno spe nia  wymagania podane w WWiORB 
D.04.03.01. 

 
2.3. Dostawy materia ów 
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Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre lonymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania 
mieszanki AC, aby zapewni  nieprzerwan  prac  otaczarki w trakcie wykonywania dziennej 
dzia ki roboczej. 
 
Jako  ka dej dostawy kruszywa i wype niacza musi by  potwierdzona deklaracj   producenta 
(oznakowanie CE). 
 
2.4. Sk adowanie materia ów 
 
2.4.1. Sk adowanie kruszywa 
 
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Sk adowanie wype niacza 
 
Wype niacz nale y sk adowa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 

 
2.4.3. Sk adowanie asfaltu 
 
Asfalt nale y przechowywa  zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014. 
 
Maksymalne temperatury sk adowania asfaltu powinny by  zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 41). 
 
2.4.4. Sk adowanie rodka adhezyjnego 
 
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Produkcja mieszanki AC powinna odbywa  si  na WMM-A o cyklicznym lub ci ym systemie 
produkcji mieszanki. WMM-A powinna prowadzi  system ZKP (Zak adowa Kontrola 
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk  
notyfikowan . 
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Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo.  
 
3.2. Uk adarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Uk adarka z mo liwo ci  uk adania na pe  szeroko  jezdni lub 2 uk adarki pozwalaj ce na 
równoleg  prac  w systemie „gor ce do gor cego”. 
 
3.3. Walce do zag szczania 

 
Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem pozwalaj cym na uzyskanie wymaganego 
wska nika zag szczenia warstwy z mieszanki AC. 
 
3.4. Skrapiarki 

 
Wykonawca powinien dysponowa  skrapiark  pozwalaj  na równomierne i zgodne z 
wymaganiami skropienie pod a. 
 
 
 
4. TRANSPORT 

 
4.1.  Asfalt 
 
 Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa  w zbiornikach 
z izolacj  termiczn , umo liwiaj cych ogrzewanie asfaltu do w ciwej temperatury roboczej. 
Termometry nale y zainstalowa  w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do 
mieszalnika. 

 
4.2 Wype niacz 
 
 Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu 
materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. Wype niacz nale y sk adowa  
w silosach przystosowanych do sk adowania materia ów sypkich, wyposa onych w 
odpowiedni system dozowania wype niacza do mieszalnika. 

 
4.3. Kruszywo 
 
 Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.4. rodek adhezyjny  
 

rodek adhezyjny nale y przewozi  w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki AC  
 
W terminie 3 tygodni przed rozpocz ciem robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki 
materia ów. Receptura nie mo e by  starsza ni  2 lata. 
 
Mieszanka AC (w zale no ci od grubo ci warstwy wg Tabeli 11 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014) powinna spe nia  wymagania podane w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014. 
 
Przy ustalaniu sk adu dla mieszanek AC W nale y stosowa  projektowanie empiryczne lub 
funkcjonalne.  
 
Sk ad mieszanki AC b dzie ustalony na podstawie bada  próbek sporz dzonych wg metody 
Marshalla, zag szczanych 2x50 lub 2x75 uderze  ubijaka (w zale no ci od kategorii ruchu, 
Tabele 12, 13, 14, 23 i 24 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w temperaturze 145oC  
5oC (dla asfaltów modyfikowanych) lub 135oC  5oC (dla asfaltów zwyk ych). 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki AC  
 
Produkcja mieszanki AC powinna odbywa  si  na WMM-A o cyklicznym lub ci ym systemie 
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 
 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo.  
 
Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 41). 
 
Najwy sze i najni sze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z 
wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 42). 
 
5.3. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw  wi  z mieszanki AC powinno spe nia  wymagania WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
Warstw  pod a pod warstw  wi  z mieszanki AC nale y skropi  emulsj  asfaltow  
zgodnie z WWiORB D.04.03.01. 
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Brzegi kraw ników i innych urz dze  przylegaj cych do nawierzchni powinny by  
posmarowane gor cym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zale no ci od rodzaju asfaltu 

ytego w mieszance AC). 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Warstwa wi ca z mieszanki AC powinna by  uk adana zgodnie z wymaganiami WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 

 
5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki AC na danie In yniera jest 
zobowi zany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
 
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj  kruszywa. 
 
 
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki AC wzgl dem sk adu zaprojektowanego powinny 
by  zgodne z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Na danie In yniera, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny o d ugo ci przynajmniej 
300 m na ca ej szeroko ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w 
celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC, 
 sprawdzenia czy sprz t u yty do rozk adania i zag szczania mieszanki jest w ciwy, 
 okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo ci warstwy, 
 okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego 

zag szczenia warstwy. 
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosowa  takie same materia y oraz 
sprz t, jakie b  stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót.  
 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez In yniera.  
 
Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy wi cej AC dopiero po otrzymaniu akceptacji 
In yniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. 
 
W przypadku nieprawid owych parametrów warstwy wi cej i nie zatwierdzeniu przez 
In yniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowi zek usun  odcinek próbny warstwy 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05/a 
 

 
 
 

8

wi cej (je eli by  wykonywany w obr bie Kontraktu) na w asny koszt. 
 

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zag szczanie warstwy z mieszanki AC  
Transport mieszanki AC powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.05a. 
 
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w  
WWiORB D.05.03.05a. 
 
Po czenia technologiczne powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.05a. 
 
Uk adanie mieszanki AC mo e odbywa  si  tylko przy u yciu mechanicznej uk adarki z w czon  
wibracj  i ca  szeroko ci . Dopuszcza si  uk adanie warstwy pasami o mniejszej szeroko ci ni  
szeroko  jezdni, lecz przy u yciu 2 uk adarek przy niewielkich odleg ciach pomi dzy nimi 
(metoda „gor co na gor co”).  
 
Uk adanie mieszanki musi odbywa  si  w sposób ci y, bez przestoju, z jednostajn  
pr dko ci .  Uk adarka powinna by  stale zasilana w mieszank  tak, a eby w zasobniku 
zawsze znajdowa a si  jaka  jej ilo , a kosz, transporter i stó  by y zawsze gor ce i nie styg y. 
 
Mieszanka AC powinna by  zag szczana walcami stalowymi g adkimi z wibracj  i walcami 
ogumionymi. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nale y wykonywa  zgodnie z normami podanymi 
w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 12, 13, 14). 
 
6.1. Badania i pomiary przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji 
ród a poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materia ów, do czaj c wszystkie 

dokumenty potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych. 
 
6.2. Badania w czasie robót wykonane przez Wykonawc  robót 
 
Do oceny jako ci mieszanki AC powinny s  wyniki bada  wykonywanych w ramach ZKP. 
Cz sto  i rodzaj tych bada  jest okre lona w systemie ZKP. 
 
6.2.1. Pomiar grubo ci warstwy 
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Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  na wyci tych próbkach z cz sto ci  2 próbki na 
1 km. Tolerancja dla grubo ci warstwy mo e wynosi  ±10% grubo ci projektowanej. 
 
6.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 
Wska nik zag szczenia warstwy nale y sprawdza  na próbkach wyci tych z zag szczonej 
warstwy z cz sto ci  podan  w p. 6.2.1. Wska nik zag szczenia nie mo e by  ni szy ni  98%. 
Przy ocenie statystycznej mo na przyj redni  g sto  obj to ciow  z ca ci produkcji. 
 
Dopuszcza si  badania zag szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ci cia 
próbek). Wykonawca wytnie próbki na ka de yczenie In yniera w miejscach w tpliwych 
przez niego wskazanych. 
 
6.2.3. Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie 
 
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale y przyjmowa  g sto  mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia ki roboczej. Zawarto  wolnej 
przestrzeni powinna by  zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 
12, 13, 14). 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC wykonane przez Wykonawc  

robót 
 
6.3.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów podano w tablicy 2  
 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy 
 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko  warstwy 
 
Szeroko  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z szeroko ci  projektowan  z tolerancj  + 
5 cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o dopuszczalnego 

Lp. Badania cecha Minimalna cz sto  bada  i pomiarów 
1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równo  pod na Dla ka dej jezdni i ka dego pasa ruchu pomiar planografem; 

dla innych elementów pomiar at  i klinem 
3. Równo  poprzeczna Nie rzadziej ni  co 10 m 
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni  co 20 m  
5. Rz dne wysoko ciowe (o  pod na i 

kraw dzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6 

6. Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 
7. Z cza pod ne i poprzeczne ka de z cze (ocena wizualna) 
8. Wygl d warstwy ocena wizualna 
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odchylenia. 
 
6.3.3. Równo  pod na i poprzeczna warstwy 
 
A. Ocena równo ci pod nej 
 
Do oceny równo ci pod nej warstwy wi cej nale y stosowa  metod  pomiaru 
planografem lub metod aty i klina zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i 
Budownictwa (Dz.U. z 2016 poz.124 t.j). 
 
B. Ocena równo ci poprzecznej nawierzchni 
 
Do pomiaru poprzecznej równo ci nawierzchni powinna by  stosowana metoda z 
wykorzystaniem aty i klina zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa 
(Dz.U. z 2016 poz.124 t.j). 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Sprawdzenie polega na przy eniu aty i pomiar prze witu klinem lub pomiar profilografem 
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wi cej na odcinkach prostych i na ukach powinny 
by  zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancj   0,5%. Wymaga si , aby co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 

 
6.3.5. Ukszta towanie osi w planie 
 

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z osi  projektowan  z tolerancj   5 
cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u 
dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.6. Rz dne wysoko ciowe nawierzchni 
 
Rz dne wysoko ciowe warstwy wi cej powinny by  mierzone w przekrojach co 10m w osi i 
na kraw dziach ka dej jezdni. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 
punktów pomiarowych do akceptacji. Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy 
a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  ± 1 cm. Wymaga si , aby co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.7. cza pod ne i poprzeczne 
 

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z cza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 
15 cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w 
jednym poziomie. 
 
6.3.8. Wygl d warstwy 
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Wygl d warstwy z mieszanki AC powinien by  jednorodny, bez miejsc porowatych, 
uszcz cych si  i sp kanych. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przedmiotem odbioru ostatecznego mo e by  tylko ca kowicie zako czony obiekt. 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 
 
PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05/a 
 

 
 
 

12

PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie 
 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu 

ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku 
przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 

ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci 

drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
 
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 

zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno ci na rozdrabianie 
 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

sto ci nasypowej i jamisto ci 
 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 
 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: 

Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: 
Oznaczanie g sto ci wype niacza. Metoda piknometryczna 

 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: 

Oznaczanie polerowalno ci kamienia 
 
PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
 
PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
onecznej metod  gotowania 

 
PN-EN 1367-5 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  5: Oznaczanie odporno ci na szok 
termiczny 

 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
dzia anie wody 

 
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody bada  – Cz  1: Dozowanie i 

poprzeczny rozk ad lepiszcza i kruszywa 
 
PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 
 
PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
 
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gor co – Cz  5: Oznaczanie g sto ci 
 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn  

 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

 
PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  10: Zag szczalno  
 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  
 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 
 
PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  14: Zawarto  wody 
 
PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  17: Ubytek ziaren 
 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 
 
PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  19: Przepuszczalno  próbek 
 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  20: Penetracja próbek sze ciennych lub 
Marshalla 

 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  23: Okre lanie po redniej wytrzyma ci 
na rozci ganie próbek asfaltowych 
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PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  24: Odporno  na zm czenie 

 
PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  26: Sztywno  
 
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 
 
PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawarto ci lepiszcza, zawarto ci wody i uziarnienia 

 
PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  29: Pomiar próbki z zag szczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  30: Przygotowanie próbek 
zag szczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  33: Przygotowanie próbek 
zag szczanych walcem 

 
PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  34: Badanie Marshalla 
 
PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  35: Mieszanie laboratoryjne 
 
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

 
PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  38: Podstawowe wyposa enie i 
kalibracja 

 
PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
rozpuszczalnego metod  spalania 

 
PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  40: Wodoprzepuszczalno  "in-situ" 
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PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  41: Odporno  na p yny 
przeciwgo oledziowe 

 
PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  42: Zawarto  zanieczyszcze  w 
destrukcie asfaltowym 

 
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton  
   asfaltowy 
 
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  8: Destrukt  
   asfaltowy 
 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie  
  typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  21: Zak adowa 

Kontrola Produkcji 
 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli 
 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
 
PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
PN-EN 13924   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych    twardych 
 
PN-EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 
PN-EN 14188-1  Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
 
PN-EN 14188-2  Wype niacze szczelin i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
 
PN-ISO 565  Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
Uwaga: 
Destrukt z mieszanek mineralno – asfaltowych nieprzewidziany do wbudowania stanowi w asno  
Zamawiaj cego i odtransportowany b dzie na jego sk adowisko przy zachowaniu ustale  ustawy z 
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987 t.j. z dnia 2016.12.09). 
W przypadku pozyskania destruktu z frezowania warstw z mieszanek smo owych nale y odwie  
na sk adowisko Wykonawcy i zutylizowa  zgodnie z  zapisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o 
odpadach (Dz.U.2016.1987 t.j. z dnia 2016.12.09). 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre lon  g boko . 

 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Nie wyst puj . 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca przyst puj cy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 frezarek nawierzchni, 
 spycharek, koparek lub innego sprz tu wyposa onego w zrywaki, 
 kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni, 
 sortowników do ewentualnego rozsegregowania materia u odzyskanego z nawierzchni. 
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4. TRANSPORT 
 
Transport materia u odzyskanego z nawierzchni powinien odbywa  si  wed ug zasad okre lonych 
dla transportu kruszyw. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna by  frezowana do g boko ci, szeroko ci i pochyle  zgodnych z 
dokumentacj  projektow . 
 
Je eli frezowana nawierzchnia ma by  oddana do ruchu bez u enia nowej warstwy cieralnej, to 
jej tekstura powinna by  jednorodna, z ona z nieci ych pr ków pod nych lub innych form 
geometrycznych, gwarantuj cych równo , szorstko  i estetyczny wygl d. 
 
Je eli ruch drogowy ma by  dopuszczony po sfrezowanej cz ci jezdni, to wówczas, ze wzgl dów 
bezpiecze stwa nale y spe ni  nast puj ce warunki: 
a) nale y usun ci ty materia  i oczy ci  nawierzchni , 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko  pod nych pionowych kraw dzi nie 

mo e przekracza  40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegaj cych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraw nika 

cieku) dopuszcza si  wi kszy uskok ni  okre lono w pkt b), ale przy g boko ci wi kszej od 
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) kraw dzie poprzeczne na zako czenie dnia roboczego powinny by  klinowo ci te. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Minimalna cz sto  pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

 
Lp. ciwo ci nawierzchni Minimalna cz sto  pomiarów 
1 Równo  pod na at  4-metrow  co 20 m 
2 Równo  poprzeczna at  4-metrow  co 20 m 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szeroko  frezowania co 50 m 
5 G boko  frezowania na bie co 
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6.2. Równo  nawierzchni 
 
Nierówno ci powierzchni po frezowaniu mierzone at  4-metrow  zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekracza  6 mm. 
 
6.3. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by  zgodne z spadkami projektowanymi, 
z tolerancj  ±0,5%. 
 
6.4. Szeroko  frezowania 
 
Szeroko  frezowania powinna odpowiada  szeroko ci projektowanej z dok adno ci  ±5 cm. 

 
6.5. boko  frezowania 
 

boko  frezowania powinna odpowiada  g boko ci projektowanej z dok adno ci  ±5 mm. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 

 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
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prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987 t.j. z dnia 2016.12.09). 
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1.  WST P 
 
1.1. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych,  a  zawarte  w  nich  zapisy  w  zakresie  standardu  materia ów,  wykonania  robót  i  
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
 
Uwaga: 
 
Warstw cieraln  nawierzchni nale y wykona  jako: 
- 4 cm SMA11, lepiszcze - polimeroasfalt PMB 45/80-55. 
 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do 
przejmowania i rozk adania obci  od ruchu pojazdów na pod e. 
 
1.2.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z 
ko ami pojazdów. 
 
1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
 
1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyró niaj ce t  mieszank  ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl du na najwi kszy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
 
1.2.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o 
nieci ym uziarnieniu, sk adaj ca si  z grubego amanego szkieletu kruszywowego, 
zwi zanego zapraw  mastyksow . 
 
1.2.6. Dodatek stabilizuj cy – stabilizator mastyksu, zapobiegaj cy sp ywaniu lepiszcza 
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 
 
1.2.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pó sztywnych” GDDP-IBDiM. 
 
1.2.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) 
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wymiar sita. 
 
1.2.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
 
1.2.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  
pozostaje na sicie 0,063 mm. 
 
1.2.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
 
1.2.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wype niacz mieszany – kruszywo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 
 
1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki 
cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 
 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
Poszczególne rodzaje materia ów powinny pochodzi  ze róde  zatwierdzonych przez 
In yniera. W przypadku zmiany pochodzenia materia u nale y, po wykonaniu odpowiednich 
bada , opracowa  skorygowany sk ad mieszanki SMA. 

 
2.1. Rodzaje materia ów 
 
Rodzaje materia ów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Rodzaje materia ów do mieszanki SMA 
 
Lp. Rodzaj materia u Wymagania wg 

KR3 – KR7 
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16 
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17 
3 Wype niacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18  
4 Lepiszcze PMB 45/80-55 
5 rodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-

EN 13108-5 
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6 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-
EN 13108-5 

 
Zaleca si  stosowa  mieszanki grysów o zró nicowanej odporno ci na polerowanie. 
 
UWAGA: nie dopuszcza si  u ywania granulatu asfaltowego. 
 

 
2.2. Wymagania wobec innych materia ów 
  
2.2.1. Kruszywa do wyko czenia powierzchni warstwy SMA 
 
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA b dzie u yte kruszywo spe niaj ce wymagania 
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Wyko czenie powierzchni warstwy cieralnej powinno 
by  wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB D.05.03.13. 

 
2.2.2. Ta ma bitumiczna 
 
Do uszczelniania po cze  dzia ek roboczych nale y stosowa  ta  bitumiczn  posiadaj  
Aprobat  Techniczn . 
 
2.2.3. Lepiszcze do skropienia pod a 
Lepiszcze do skropienia pod a powinno spe nia  wymagania podane w WWiORB 
D.04.03.01. 

 
2.3. Dostawy materia ów 
 
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre lonymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania 
mieszanki SMA, aby zapewni  nieprzerwan  prac  otaczarki w trakcie wykonywania dziennej 
dzia ki roboczej. 
 
Jako  ka dej dostawy kruszywa i wype niacza musi by  potwierdzona deklaracj   producenta 
(oznakowanie CE). 
 
2.4. Sk adowanie materia ów 
 
2.4.1. Sk adowanie kruszywa 
 
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Sk adowanie wype niacza 
 
Wype niacz nale y sk adowa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
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2.4.3. Sk adowanie asfaltu 
 
Asfalt nale y przechowywa  zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D.05.03.13. 
 
Maksymalne temperatury sk adowania asfaltu powinny by  zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-
2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 41). 
 
2.4.4. Sk adowanie rodka adhezyjnego 
 
Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
 
2.4.5. Sk adowanie stabilizatora mastyksu 
 
Sk adowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach 
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
 

 
3. SPRZ T 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa  si  na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzi  system ZKP (Zak adowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk  notyfikowan . 

 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno 
odbywa  si  wagowo.  
 
3.2. Uk adarka mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
Uk adarka z mo liwo ci  uk adania na pe  szeroko  jezdni lub 2 uk adarki pozwalaj ce na 
równoleg  prac  w systemie „gor ce do gor cego”. 
 
3.3. Walce do zag szczania 

 
Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem pozwalaj cym na uzyskanie wymaganego 
wska nika zag szczenia warstwy z mieszanki SMA. 
 
3.4. Rozsypywarka kruszywa 

 
Wykonawca powinien dysponowa  rozsypywark  kruszywa lub posiada  walec z 
zamontowan  rozsypywark . 
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3.5. Skrapiarki 

 
Wykonawca powinien dysponowa  skrapiark  pozwalaj  na równomierne i zgodne z 
wymaganiami skropienie pod a. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca powinien dysponowa  pojazdami samowy adowczymi wyposa onymi w plandeki. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
 
W terminie 3 tygodni przed rozpocz ciem robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do 
zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych mieszanki SMA i reprezentatywne próbki 
materia ów. Receptura nie mo e by  starsza ni  2 lata. 
Mieszanka SMA (w zale no ci od grubo ci warstwy) powinna spe nia  wymagania podane w 
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. 
 
Przy ustalaniu sk adu dla mieszanki SMA nale y stosowa  projektowanie empiryczne. 
 
Sk ad mieszanki SMA b dzie ustalony na podstawie bada  próbek sporz dzonych wg metody 
Marshalla, zag szczanych 2x50 uderze  ubijaka w temperaturze 145oC  5oC (dla asfaltów 
modyfikowanych) lub 135oC  5oC (dla asfaltów zwyk ych). 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 
Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa  si  na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 
 
Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno 
odbywa  si  wagowo.  
 
Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 41). 
 
Najwy sze i najni sze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z 
wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 42). 
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Mieszank  SMA zaleca si  wbudowywa  bezpo rednio po wyprodukowaniu bez 
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie mo e 
mie  miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 
 
5.3. Przygotowanie pod a 
 
Pod e pod warstw cieraln  z mieszanki SMA powinno spe nia  wymagania WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 i WWiORB D.05.03.13. 
 
Warstw  pod a pod warstw cieraln  z mieszanki SMA nale y skropi  emulsj  asfaltow  
zgodnie z WWiORB D.04.03.01. 
 
Brzegi kraw ników i innych urz dze  przylegaj cych do nawierzchni powinny by  
posmarowane gor cym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zale no ci od rodzaju asfaltu 

ytego w mieszance SMA) lub oklejone ta ma bitumiczn . 
 
Je eli pod e pod warstw cieraln  stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to 
nale y j  uszorstni  zgodnie z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 i WWiORB 
D.05.03.13. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA powinna by  uk adana zgodnie z wymaganiami 
WWiORB D.05.03.13. 
 
5.5. Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki SMA na danie In yniera jest 
zobowi zany do przeprowadzenia próby technologicznej. 
 
Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj  kruszywa. 
 
Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki SMA wzgl dem sk adu zaprojektowanego 
powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w WWiORB D.05.03.13. 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Na danie In yniera, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny o d ugo ci przynajmniej 
300 m na ca ej szeroko ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w 
celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki SMA 
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 sprawdzenia czy sprz t u yty do rozk adania i zag szczania mieszanki jest w ciwy 
 okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo ci warstwy 
 okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego 

zag szczenia warstwy 
 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosowa  takie same materia y oraz 
sprz t, jakie b  stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robót.  
 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez In yniera.  
 
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji 
In yniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  
 
W przypadku nieprawid owych parametrów warstwy cieralnej i nie zatwierdzeniu przez 
In yniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowi zek usun  odcinek próbny warstwy 
cieralnej (je eli by  wykonywany w obr bie Kontraktu) na w asny koszt. 

 
5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zag szczanie warstwy z mieszanki SMA 
 
Transport mieszanki SMA powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.13.. 
 
Wbudowywanie mieszanki SMA powinno odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w 
WWiORB D.05.03.13.. 
 
Po czenia technologiczne powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. w 
WWiORB D.05.03.13. 
 
Uk adanie mieszanki SMA mo e odbywa  si  tylko przy u yciu mechanicznej uk adarki ca  
szeroko ci . Dopuszcza si  uk adanie warstwy pasami o mniejszej szeroko ci ni  szeroko  jezdni, 
lecz przy u yciu 2 uk adarek przy niewielkich odleg ciach pomi dzy nimi (metoda „gor co na 
gor co”).  
 
Uk adanie mieszanki musi odbywa  si  w sposób ci y, bez przestoju, z jednostajn  
pr dko ci .  Uk adarka powinna by  stale zasilana w mieszank  tak, a eby w zasobniku 
zawsze znajdowa a si  jaka  jej ilo , a kosz, transporter i stó  by y zawsze gor ce i nie styg y. 
 
Mieszanka SMA powinna by  zag szczana walcami stalowymi g adkimi. Zag szczanie nie 
powinno powodowa  wyciskania si  zaprawy na powierzchni . 
 
Za zgod  In yniera, nawierzchni  mo na odda  do ruchu zaraz po jej wykonaniu.  
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nale y wykonywa  zgodnie z normami podanymi w p. 
8.2.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 26, 27, 28, 29). 
 
6.1. Badania i pomiary przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji 
ród a poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materia ów, do czaj c wszystkie 

dokumenty potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych. 
 
6.2.   Badania w czasie robót wykonane przez Wykonawc  robót 
 
Do oceny jako ci mieszanki SMA powinny s  wyniki bada  wykonywanych w ramach 
ZKP. Cz sto  i rodzaj tych bada  jest okre lona w systemie ZKP. 
 
6.2.1. Pomiar grubo ci warstwy 
 

rednia grubo  dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz rednia grubo  dla ca ego 
pakietu tych warstw powinna by  zgodna z grubo ci  przyj  w projekcie konstrukcji 
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów, grubo ci wykonanej 
warstwy oznaczane wed ug PN-EN 12697-36 mog  odbiega  od projektu o warto ci podane 
w poni szej tablicy. 
Tablica. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy [%]  
 

Warunki oceny 

Pakiet: warstwa 
cieralna+wi ca 

+podbudowa 
asfaltowa razem 

Warstwa cieralna 

Dla warto ci redniej grubo ci wbudowanej warstwy z 
ca ego odcinka budowy 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Nie dopuszcza si  
zani enia grubo ci 

Dla warto ci pojedynczych wyników pomiarów grubo ci 
wbudowanej warstwy 

0÷10%, ale nie 
wi cej ni  1,0 cm 

0÷5% 

 
 
6.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 
Wska nik zag szczenia warstwy nale y sprawdza  na próbkach wyci tych z zag szczonej 
warstwy z cz sto ci  podan  w p. 6.2.1. Wska nik zag szczenia nie mo e by  ni szy ni  97%. 
Przy ocenie statystycznej mo na przyj redni  g sto  obj to ciow  z ca ci produkcji. 
Dopuszcza si  badania zag szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ci cia 
próbek). Wykonawca wytnie próbki na ka de yczenie In yniera w miejscach w tpliwych 
przez niego wskazanych. 
 
6.2.3. Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie 
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Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale y przyjmowa  g sto  mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia ki roboczej. Zawarto  wolnej 
przestrzeni powinna by  zgodna z wymaganiami WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tabela 
28). 
 
6.3.   Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA wykonane przez 

Wykonawc  robót 
 
6.3.1. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów podano w tablicy 2  
 
Tablica 2. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  
w punktach g ównych uków poziomych. 
 
6.3.2. Szeroko  warstwy 
 
Szeroko  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z szeroko ci  projektowan  z tolerancj  + 
5 cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o dopuszczalnego 
odchylenia. 
 
6.3.3. Równo  pod na i poprzeczna warstwy 
 
2.1.1. Równo  pod na i poprzeczna warstwy 
 
A. Ocena równo ci pod nej 
 
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy G nale y stosowa  
metod  profilometryczn  bazuj  na wska nikach równo ci IRI [mm/m], zgodnie z 
rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 

Lp. Badania cecha Minimalna cz sto  bada  i pomiarów 
1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równo  pod na Dla ka dej jezdni i ka dego pasa ruchu met. 

profilometryczna; dla innych elementów pomiar 
planografem lub at  i klinem 

3. Równo  poprzeczna Nie rzadziej ni  co 5 m 
4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej ni  co 20 m  
5. Rz dne wysoko ciowe (o  pod na i 

kraw dzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 3.3.6 

6. Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m 
7. Z cza pod ne i poprzeczne ka de z cze (ocena wizualna) 
8. Wygl d warstwy ocena wizualna 
9. W ciwo ci przeciwpo lizgowe Dla ka dej jezdni i ka dego pasa ruchu 
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B. Ocena równo ci poprzecznej nawierzchni 
 
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i 
parkingów nale y stosowa  metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu aty i 
klina, umo liwiaj  wyznaczenie odchylenia równo ci w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach 

ównych uków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj    ± 0,2% dla 
warstwy cieralnej. 

 
6.3.5. Ukszta towanie osi w planie 
 

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z osi  projektowan  z tolerancj   5 
cm. Wymaga si , aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u 
dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.6. Rz dne wysoko ciowe nawierzchni 
 
Rz dne wysoko ciowe warstwy cieralnej powinny by  mierzone w przekrojach co 10m w osi 
i na kraw dziach ka dej jezdni. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi 
schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi 
warstwy  a  rz dnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekracza  ±  1  cm.  Wymaga  si ,  aby  co  
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekracza o przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
 
6.3.7. cza pod ne i poprzeczne 
 

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Z cza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 
cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym 
poziomie. 
 
6.3.8. Wygl d warstwy 
 
Wygl d warstwy z mieszanki SMA powinien by  jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 
porowatych, uszcz cych si  i sp kanych. Lu ny grys zastosowany do uszorstniania musi by  
usuni ty. 
 
6.3.9. ciwo ci przeciwpo lizgowe 
 
Ocena w ciwo ci przeciwpo lizgowych powinna by  wykonana zgodnie z wymaganiami 
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rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 
 
Negatywne wyniki bada  w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi okre laj ce 
wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej 
upowa niaj  Zamawiaj cego do dania od Wykonawcy ponownego wykonania warstwy 
cieralnej. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 
 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29). 
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PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
 
PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Wyposa enie 

podstawowe i wzorcowanie 
 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu 

ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku 
przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena 

ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci 

drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
 
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena 

zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno ci na rozdrabianie 
 
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

sto ci nasypowej i jamisto ci 
 
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 
 
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: 

Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: 

Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
 
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: 

Oznaczanie g sto ci wype niacza. Metoda piknometryczna 
 
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: 

Oznaczanie polerowalno ci kamienia 
PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
 
PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
onecznej metod  gotowania 

 
PN-EN 1367-5 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie 

czynników atmosferycznych – Cz  5: Oznaczanie odporno ci na szok 
termiczny 

 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie 

podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
dzia anie wody 

 
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody bada  – Cz  1: Dozowanie i 

poprzeczny rozk ad lepiszcza i kruszywa 
 
PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 
 
PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
 
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 
obrotowa 

 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
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destylacji frakcyjnej 
 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  5: Oznaczanie g sto ci 
 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn  

 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

 
PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  10: Zag szczalno  
 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  
 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 
 
PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  14: Zawarto  wody 
 
PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  17: Ubytek ziaren 
 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 
 
PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  19: Przepuszczalno  próbek 
 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  20: Penetracja próbek sze ciennych lub 
Marshalla 

 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gor co – Cz  23: Okre lanie po redniej wytrzyma ci 
na rozci ganie próbek asfaltowych 

 
PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  24: Odporno  na zm czenie 
 
PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  26: Sztywno  
 
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 
 
PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  28: Przygotowanie próbek do 
oznaczania zawarto ci lepiszcza, zawarto ci wody i uziarnienia 

 
PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  29: Pomiar próbki z zag szczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  30: Przygotowanie próbek 
zag szczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor co – Cz  33: Przygotowanie próbek 
zag szczanych walcem 

 
PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  34: Badanie Marshalla 
 
PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  35: Mieszanie laboratoryjne 
 
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 
asfaltowych 

 
PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  38: Podstawowe wyposa enie i 
kalibracja 

 
PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza 
rozpuszczalnego metod  spalania 

 
PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gor co – Cz  40: Wodoprzepuszczalno  "in-situ" 
 
PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  41: Odporno  na p yny 
przeciwgo oledziowe 

 
PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor co – Cz  42: Zawarto  zanieczyszcze  w 
destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

 
PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  5: Mieszanka 
   SMA 
 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie  
  typu 
 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  21: Zak adowa 

Kontrola Produkcji 
 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  pier cienia delta i kuli 
 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
 
PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
PN-EN 14023   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 
PN-EN 14188-1  Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
 
PN-EN 14188-2  Wype niacze szczelin i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
 
PN-ISO 565  Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at . 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego, 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, 
który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 
 
1.2.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika, 
charakteryzuj cy si  sta ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 
m. 
 
1.2.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod . 
 
1.2.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od 
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 
 

1.2.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi 
materia ami wype niaj cymi. 

 

1.2.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo liwienia odkszta ce  temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 

 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 
 

ciwo ci i klasy dla kostki brukowej betonowej: 
 nasi kliwo  – klasa 2 
 odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych – klasa 3 
 odporno  na cieranie – klasa 4 
 wytrzyma  na rozci ganie przy roz upywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-

EN 1338 
 
2.2.1. Aspekty wizualne 
 
Wygl d, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by  zgodne wymaganiami podanymi w 
PN-EN 1338, punkt 5.4. 
 
2.2.2. Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej 
Kszta t, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by  zgodne z Projektem. 
 
Dopuszczalne odchy ki wymiarów nominalnych powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w 
PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 – 3). 
 
Kostki kolorowe powinny by  barwione substancjami odpornymi na dzia anie czynników 
atmosferycznych, wiat a (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który 
przy wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie mo e odbarwia  kostek). Zaleca si  
stosowanie rodków stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki elaza, tlenek 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia: sadz i 
barwników organicznych). 
 
2.3. Kruszywo drobne na podsypk  i do wype nienia spoin 
 
Kruszywo drobne na podsypk  piaskow  lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spe nia  
wymagania PN-EN 13242 pod wzgl dem uziarnienia. 
 
Kruszywo drobne do wype nienia spoin powinno spe nia  wymagania PN-EN 13139 pod 
wzgl dem uziarnienia. 
 
2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nale y stosowa  podsypk  piaskow  lub 
cementowo-piaskow  (przygotowan  w proporcji wagowej 1:4, z u yciem kruszywa drobnego, 
cementu CEM I 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj cej 
wymaganiom PN-EN 1008). 
 
 
 
3. SPRZ T 
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Ma e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si  r cznie. 
 
Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj  jednolity kszta t i kolor, mo na stosowa  
mechaniczne urz dzenia uk adaj ce. 
 
Do zag szczenia nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego. 
 
Do wyrównania podsypki z piasku mo na stosowa  mechaniczne urz dzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub kraw nikach. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk adane s  warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzyma ci betonu min. 0,7 R, kostki przewo one s  na stanowisko, gdzie specjalne 
urz dzenie pakuje je w foli  i spina ta  stalow , co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 
Kostki betonowe mo na równie  przewozi  samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno - wysoko ciowe nawierzchni z kostki betonowej 

 
Wytyczenie sytuacyjno - wysoko ciowe nawierzchni wykonane b dzie na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.2.2. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchni  
 
Na wykonanej podbudowie nale y roz cieli  r cznie podsypk  piaskow  lub cementowo-
piaskow . 

 
5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 
 
Roboty zwi zane z ustawieniem kostki betonowej wykonane b  r cznie przy u yciu narz dzi 
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brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nale y bezwzgl dnie przestrzega  zaprojektowanych 
spadków. 
Dese  nawierzchni z kostki betonowej powinien by  zgodny z Projektem.  
Szeroko  spoin mi dzy kostkami nie powinna przekracza  3 mm. 
 

W celu zwi kszenia bezpiecze stwa na wysoko ci przej  dla pieszych w chodniku nale y 

uk ada  kostk  integracyjn .  

Integracyjna kostka brukowa powsta a z my  o osobach niewidomych i s abowidz cych. Na jej 

powierzchni znajduj  si  charakterystyczne wypustki, które pe ni  funkcj  ostrzegawcz  przed 

zmian  kierunku czy wysoko ci pod a, przeszkod  lub zbli eniem si  do miejsca 

niebezpiecznego. Takie pod e jest atwo wyczuwalne zarówno dotykowo (stopami lub np. lask ) 

jak i akustycznie, co bezpo redni o wp ywa na zwi kszenie bezpiecze stwa osób maj cych 

problemy ze wzrokiem. 

Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by  stosowana wsz dzie tam, gdzie istnieje 

jakiekolwiek zagro enie dla osób niewidomych i s abowidz cych, czyli np. wzd  kraw dzi 

chodników, peronów, przed przej ciem dla pieszych czy na pocz tku i na ko cu ka dego biegu 

schodów. 

 
 
 
5.3. Wype nienie spoin 
 
Wype nienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by  wykonane zgodnie z 
dokumentacj  projektow . 
Wype nianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by  wykonane na pe  wysoko  kostki 
betonowej. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
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Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót nale y wykona  pe ne badania kostek betonowych zgodnie z 
wymaganiami punktu 2.2 niniejszych WWiORB. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz z 
wymaganiami okre lonymi w p. 2. 
 
6.3.2. Badanie prawid owo ci uk adania kostki 
 
Badanie prawid owo ci uk adania kostki polega na zmierzeniu szeroko ci spoin oraz na wizualnej 
ocenie wykonanej powierzchni. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wype nienia spoin 
 
Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  wizualnie.  
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Równo  
 
Nierówno ci pod ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z 
norm  BN-68/8931-04. 
 
Nierówno ci pod ne nawierzchni nie powinny przekracza  1,0 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj   
0,5%. 
 
6.4.3. Rz dne wysoko ciowe 
 
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza  1 cm. 
 
6.4.4. Ukszta towanie osi 
 

 nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.05.03.23  
 

  
  7

ni   5 cm. 
 
6.4.5. Szeroko  nawierzchni 
 
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni   5 cm. 
 
6.4.6. Grubo  podsypki 
 
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1,0 cm. 
 
6.4.7. Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów 
 
Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek betonowych 
przedstawiono w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz sto  i zakres bada  cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie bada  i 
pomiarów 

Minimalna cz sto  bada  i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
2 Rz dne wysoko ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
3 Ukszta towanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 
4 Szeroko  nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubo  podsypki 10 razy na 1 km 

 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
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10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. 
 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada . 
 
PN-EN 197-1  Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu 

powszechnego u ytku. 
 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji 
betonu. 

 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod . 
 
1.2.2. Darnina - p at lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero ni tej i zwi zanej 
korzeniami ro linno ci trawiastej. 
 
1.2.3. Darniowanie - pokrycie darnin  powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina w sposób trwa y zwi za a si  z pod em systemem korzeniowym. Darniowanie 
ko uchowe wykonuje si  na p ask, pasami poziomymi, uk adanymi w rz dach równoleg ych z 
przewi zaniem szczelin pomi dzy poszczególnymi p atami. Darniowanie w krat  (krzy owe) 
wykonuje si  w postaci pasów darniny uk adanych pod k tem 45o, ograniczaj cych 
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wype nia si  ziemi  ro linn  i zasiewa 
traw . 
 
1.2.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro linna zawieraj ca co najmniej 2% cz ci 
organicznych. 
 
1.2.5. Humusowanie - zespó  czynno ci przygotowuj cych powierzchni  gruntu do obudowy 
ro linnej, obejmuj cy dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dog szczeniem. 
 
1.2.6. Moletowanie - proces umo liwiaj cy dog szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie 
bruzd, przeprowadzany np. za pomoc  walca o odpowiednio ukszta towanej powierzchni. 
 
1.2.7. Brukowiec - kamie  narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kszta cie 
nieregularnym i zaokr glonych kraw dziach. 
 
1.2.8. Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przemys owym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub cieku. 
 
1.2.9. Biow óknina - mata z w ókna bawe nianego lub bawe nopodobnego, wykonana 
technik  w ókninow  z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     
i ro lin motylkowatych, s ca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
 
1.2.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materia y, wytworzone 
technik  tkack , dziewiarsk  lub w ókninow , w tym geotkaniny i geow ókniny) i pokrewne 
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wyroby jak: georuszty (p askie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewn trznie 
po czonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty 
(materia y z one z ró nych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 
sztucznego), geosieci (p askie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wi kszymi ni  
elementy sk adowe, z oczkami po czonymi w ami), geomaty z siatki (siatki ze struktur  
przestrzenn ), geosiatki komórkowe (z ta m tworz cych przestrzenn  struktur  zbli on  do 
plastra miodu). 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Humus 
 
 Ziemia urodzajna powinna zawiera  co najmniej 2% cz ci organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna by  wilgotna i pozbawiona kamieni wi kszych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszcze  obcych. 
 

W przypadkach w tpliwych In ynier mo e zleci  wykonanie bada  w celu stwierdzenia, 
e ziemia urodzajna odpowiada nast puj cym kryteriom: 

 
a) optymalny sk ad granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%, 

b) zawarto  fosforu    >20 mg/m2, 
c) zawarto  potasu    >30 mg/m2, 
d) kwasowo  pH    5,5. 

 
2.3. Nasiona traw 
 

Nasiona traw najcz ciej wyst puj  w postaci gotowych mieszanek z nasion ró nych 
gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, 
klas , nr normy wed ug której zosta a wyprodukowana, zdolno  kie kowania. 
 
 Wybór gatunków traw nale y dostosowa  do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca si  stosowa  mieszanki traw o drobnym, g stym ukorzenieniu, spe niaj ce wymagania 
PN-R-65023:1999. 
 
2.4. Elementy prefabrykowane z betonu  
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Prefabrykowane betonowe elementy jak: p yty a urowe, p yty chodnikowe, korytka ciekowe 
powinny odpowiada  poni szym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-EN 1339:2005); 

- nasi kliwo  B, 
- odporno  na zamra anie/rozmra anie D, 
- odporno  na cieranie I, 
- wytrzyma  na zginanie T, 

 
2.5. Darnina 
 
 Darnin  nale y wycina  z obszarów po onych najbli ej miejsca wbudowania. Ci cie 
nale y przeprowadza  przy u yciu specjalnych p ugów i krojów. P aty lub pasma wyci tej 
darniny, w zale no ci od gruntu na jakim b  uk adane, powinny mie  szeroko  od 25 do 
50 cm i grubo  od 6 do 10 cm. 
Wyci ta darnina powinna by  w krótkim czasie wbudowana. 
Darnin , je eli nie jest od razu wbudowana, nale y uk ada  warstwami w stosy, stron  
porostu do siebie, na wysoko  nie wi ksz  ni  1 m. U one stosy winny by  utrzymywane 
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczaj cych darnin  przed zanieczyszczeniem, 
najwy ej przez 30 dni. 
 
2.6. Szpilki do przybijania darniny 
 
 Szpilki do przybijania darniny powinny by  wykonane z ga zi, erdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny by  proste, ostro zaciosane. Grubo  szpilek powinna wynosi  
od 1,5 do 2,5 cm, a d ugo  od 20 do 30 cm. 
 
2.7. Geosyntetyki 
 
 Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nale y stosowa  
nast puj ce geosyntetyki: 
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz dzy, w ókien, 

filamentów, ta m) i geow ókniny (warstwa runa lub w óknin po czonych si ami tarcia lub 
kohezji albo adhezji), 

- ste geosiatki bezw ze kowe, tj. p askie struktury w postaci siatki o ma ym oczku, 
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materia y z one z ró nych geosyntetyków,  
- geosiatki komórkowe, tj. przestrzenne struktury zbli one wygl dem do plastra miodu, 
- geomaty z siatki, tj. materia y geosyntetyczne w postaci siatki ze struktur  przestrzenn  

(odmian  jest geomata darniowa z wcze niej wyhodowan  traw  do natychmiastowego 
utworzenia ro linnego pokrycia skarpy). 
 

Ka dy zastosowany geosyntetyk powinien posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez 
uprawnion  jednostk . 
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie  charakterystyk  zgodn  
z aprobat  techniczn . Zaleca si , aby geosyntetyki by y odporne na dzia anie wilgoci, 
promieniowanie s oneczne, starzenie si , bez rozdar , dziur i przerw ci ci, z odpowiedni  
wytrzyma ci  na rozci ganie i rozerwanie i odporno ci  na dzia anie mikroorganizmów 
wyst puj cych w ziemi. 
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mog  by  sk adowane bez 
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nale y chroni  przed zamoczeniem 
wod , zapyleniem i przed dzia aniem s ca. Przy sk adowaniu geosyntetyków nale y 
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przestrzega  zalece  producentów. 
Rolki mog  by  wy adowane r cznie lub za pomoc urawi i adowarek. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 równiarek, 
 ew. walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych, 
 ubijaków o r cznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobie nych, 
 yt ubijaj cych, 
 ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 
 cysterny z wod  pod ci nieniem (do zraszania) oraz w y do podlewania (miejsc 

niedost pnych). 
 
 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
4.2.1. Transport darniny 
 
 Darnin  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych przed obsypaniem si  ziemi ro linnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport nasion traw 
 
 Nasiona traw mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zawilgoceniem. 
 
4.2.3. Transport materia ów z drewna 
 
 Szpilki, paliki i pale mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. 
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4.2.4. Transport geosyntetyków 

 
 Geosyntetyki mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczaj cych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na wietleniem, 
uszkodzeniami podczas przemieszczania si  w rodku transportowym, chemikaliami lub 

uszczami oraz przedmiotami mog cymi przebi , rozci  lub je zanieczy ci , z 
uwzgl dnieniem zalece  producenta. 
 
4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych 
 
 Elementy prefabrykowane mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w 
warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. 
 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Humusowanie 
 
 Grubo  pokrycia ziemi  ro linn  powinna wynosi  min. 10 cm w na powierzchni 
skarp i terenów zieleni. 
 
 W celu lepszego powi zania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarp mo na 
wykona  rowki poziome lub pod k tem 30o do 45o o g boko ci od 15 do 20 cm, w odst pach 
co 0,5 do 1,0 m. U on  warstw  humusu nale y lekko zag ci  przez ubicie r czne lub 
mechaniczne. 
 
5.3. Obsianie nasionami traw 
 
 Obsianie powierzchni skarp i terenów zieleni traw  nale y wykonywa  w 
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
 
 Przed przyst pieniem do obsiewania nale y wykona  humusowanie. 
 
 W okresie suszy nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie. 
 
5.4. Uk adanie elementów prefabrykowanych 
 
 Pod e, na którym uk adane b  elementy prefabrykowane, powinno by  
zag szczone do wska nika Is  1,0. Na przygotowanym pod u nale y u  podsypk  
cementowo-piaskow  o stosunku 1:4 i zag ci  do wska nika Is  1,0. Elementy 
prefabrykowane nale y uk ada  z zachowaniem spadku pod nego i rz dnych cieku 
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zgodnie z spadkami projektowanymi. 
 
5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami 
 
 enie geosyntetyków powinno by  zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty 
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepe nych danych - zgodne ze wskazaniami 
podanymi w dalszym ci gu. 
 Foli , w któr  s  zapakowane rolki geosyntetyków, zaleca si  zdejmowa  
bezpo rednio przed uk adaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko ci rolki mo na j  
przeci  pi . 
 Z powierzchni do uk adania nale y usun  przedmioty mog ce spowodowa  
uszkodzenie geosyntetyków, np. ga zie, korzenie, gruz, ostre ziarna t ucznia, grudy, bry y 
gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by  wyrównana, zw aszcza nale y 
wype ni  zag bienia i wyrwy powsta e po rozmyciu przez deszcz. 
 Rozpakowanie rulonów powinno nast powa  pojedynczo, bezpo rednio przed ich 
uk adaniem na przygotowanym pod u gruntowym. Przy wi kszym zakresie robót zaleca si  
wykonanie projektu (rysunku), ilustruj cego sposób uk adania i czenia rulonów, ew. 
szeroko ci zak adek, mocowania do pod a itp. 
 Geosyntetyki mo na uk ada  r cznie, za pomoc urawia lub przez  rozwijanie ze 
szpuli. Po u eniu, jak równie  przy silnym wietrze w czasie uk adania, geosyntetyki nale y 
chroni  przed podrywaniem, przytwierdzaj c je za pomoc  ko ków mocuj cych lub 
obci aj c punktowo materia em, który ma by  na nich u ony lub w inny sposób, np. 
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest sta e mocowanie geosyntetyków do gruntu, 
mo na tego dokona  np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub 
gwo dziami wbijanymi przez podk adk  w paliki uprzednio umieszczone w gruncie. 
 Uk adanie geosyntetyków na skarpie mo na wykonywa , w zale no ci od zalece  
producenta: 
a) równolegle do kraw dzi skarpy, rozpoczynaj c od do u skarpy ku górze, zwracaj c uwag , 

aby pasmo le ce wy ej przykrywa o pasmo le ce ni ej, 
b) od góry ku do owi, rozwijaj c rulony po linii najwi kszego spadku z odpowiednimi 

zak adkami, zwykle kotwi c je u góry i do u skarpy w rowach kotwi cych, wype nionych 
zag szczonym gruntem. 

 Przy uk adaniu geosyntetyków nale y unika  jakichkolwiek przeci ga  lub przesuni  
rozwini tej beli, mog cych spowodowa  uszkodzenie materia u. 
 Po czenia rozwini tych rulonów powinny by  wykonane zgodnie z zaleceniami 
producenta geotekstylii, w postaci: lu nego zak adu o ustalonej jego szeroko ci lub zszycia, 
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 
 Zale nie od rodzaju materia u, geosyntetyk uk ada si , zgodnie z instrukcj  
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wed ug punktów 5.2 i 
5.3. 
 
5.6. Darniowanie 
 
 Darniowanie nale y wykonywa  wczesn  wiosn  do ko ca maja oraz we wrze niu, a 
w razie konieczno ci w pa dzierniku. 
 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by  dok adnie wyrównana, a w 
uzasadnionych przypadkach pokryta warstw  ziemi urodzajnej. 
 W okresach suchych powierzchnie darniowane nale y polewa  wod  w godzinach 
popo udniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mo na stosowa  inne zabiegi chroni ce dar  
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przed wysychaniem, zaakceptowane przez In yniera. 
 
5.6.1. Darniowanie ko uchowe 
 
 Dar  uk ada si  pasami poziomymi, rozpoczynaj c od do u skarpy. Pas dolny 
powinien by  oparty o element zabezpieczaj cy podstaw  skarpy. W przypadku braku 
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by  zag biony w dno rowu lub 
teren na g boko  od 5 do 8 cm. Pasy darniny nale y uk ada  tak, aby ci le przylega y do 
siebie, ale nie zachodzi y na siebie. Powsta e szpary nale y wype ni  odpowiednio 
przyci tymi kawa kami darniny. U on  darnin  nale y uklepa  drewnianym ubijakiem tak, 
aby darnina od strony korzeni przylega a ci le do pod a. 
 Wykonuj c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu 
bardzo stromym, p aty darniny nale y przybi  szpilkami, w ilo ci nie mniejszej ni  16 szt./m3 
i nie mniej ni  2 szt. na p at. 
 
5.6.2. Darniowanie w krat  
 
 Umocnienie skarp przez darniowanie w krat  wykonuje si  na wysokich nasypach 
(powy ej 3,5 m). Darniowanie w krat  nale y wykonywa  pasami nachylonymi do podstawy 
skarpy pod k tem 45o, krzy uj cymi si  w taki sposób, aby tworzy y nie pokryte darnin  
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacj  projektow  i SST. U one w 
krat  p aty darniny nale y uklepa  ubijakiem i przybi  do pod a szpilkami. 
 Pola okienek powinny by  obsiane mieszank  traw spe niaj  wymagania PN-R-
65023:1999. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 
 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robót i ich zgodno ci z 
WWiORB, oraz na sprawdzeniu daty wa no ci wiadectwa warto ci siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. 
 Po wzej ciu ro lin, czna powierzchnia nie poro ni tych miejsc nie powinna by  
wi ksza ni  2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza  0,2 m2. Na zaro ni tej powierzchni nie mog  
wyst powa  wy obienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
6.3. Kontrola jako ci darniowania 
 
 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 
widocznych szczelin i obsuni , czy poszczególne p aty darniny nie wyró niaj  si  barw  
charakteryzuj  jej nieprzydatno  oraz czy szpilki nie wystaj  ponad powierzchni . 
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 Na powierzchni ok. 1 m2  nale y sprawdzi  dok adno  przylegania poszczególnych 
atów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

 
6.4. Kontrola jako ci umocnie  elementami prefabrykowanymi 
 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 wska nika zag szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4, 
 szeroko ci dna koryta - dopuszczalna odchy ka  2 cm, 
 odchylenia linii cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 
 równo ci górnej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze wit mierzony at  2 m - 

1 cm, 
 dok adno ci wype nienia szczelin mi dzy prefabrykatami - pe na g boko . 

 
6.5. Kontrola jako ci umocnienia powierzchni geosyntetykami 
 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi dokumenty 
dopuszczaj ce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania 
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodno ci). 
 Wszystkie nades ane materia y geotekstylne nale y sprawdzi  w zakresie widocznych 
wad technologicznych i uszkodze  mechanicznych, decyduj c o ich ewentualnym 
zastosowaniu po usuni ciu wad (np. przez na enie lub naszycie at z zak adem). 
 W czasie wykonywania robót nale y sprawdza : 
 wyrównanie pod a i usuni cie z niego przedmiotów mog cych uszkadza  geosyntetyki, 
 poprawno  rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich uk adania i czenia, 

zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uk adania, 
 naniesienie humusu i obsianie traw  lub wykonanie hydroobsiewu, 
 równomierno  zadarnienia i równo  powierzchni umocnionej. 

 Jako  wykonanego umocnienia powinna odpowiada  wymaganiom punktów 2 i 5 
WWiORB, instrukcji producenta i aprobaty technicznej. 
 
6.6. Okres gwarancji zieleni  
 
        Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesi cy lub deklarowany w ofercie przez 
Wykonawc . Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowi zany do prowadzenia zabiegów 
konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydro nej wykonanej i/lub nasadzonej 
(w tym nasadzenia drzew i  krzewów, powierzchnie obsiane traw  wraz z ich piel gnacj  tj.  
koszeniem min. 2 razy w ci gu roku kalendarzowym w terminie uzgodnionym z 
odpowiednim Rejonem Dróg Wojewódzkich, uzupe nianiem ubytków itp.) w ramach 
zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okre lonymi i przyj tymi w Warunkach 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z WWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 
 
 
 
9. POPDSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
 

PN-R-65023:1999 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych 
 

PN-EN 1339:2005 Betonowe p yty brukowe. Wymagania i metody bada  
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1. WST P 
 
1.1.  Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, s cy do 
przep ywu ma ych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu ko owego, 
pieszego. 
 
1.2.2. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej g sto ci, 
charakteryzuj ca si  dobr  odporno ci  na dzia anie roztworu soli i olejów mineralnych oraz 
ograniczon  odporno ci  na benzyn . 
 
1.2.3. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu 
HDPE, którego zewn trzna powierzchnia rur jest ukszta towana w formie spiralnego karbu o 
wielko ci i skoku zwoju dostosowanego do rednicy rury. 
 
1.2.4. Z czka do rur – element s cy do po czenia dwóch odcinków rur, przy monta u 
przepustu. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 

 
 Materia ami stosowanymi przy wykonaniu robót wed ug zasad niniejszej ST s : 
 
2.1. Rury z polietylenu HDPE 
 
 Charakterystyka (wed ug ISO/TR 10358): 
 

- dobra odporno  na dzia anie roztworu soli NaCl, 
- dobra odporno  na oleje mineralne, 
- ograniczona odporno  na benzyn . 
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Materia  jest palny. Zap on nast puje przy bezpo rednim, d ugotrwa ym zetkni ciu 
z otwartym ogniem. 

 
 W ciwo ci fizyczno-mechaniczne rur: 
  

Lp. ciwo ci Sposób okre lenia 
wed ug Jednostka Wymagana 

warto  
1. Sztywno  przy deformacji rury w wielko ci 3% 

nominalnej rednicy wewn trznej ISO 9969:1994(4) kPa 8 

2. Odporno  na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100 
3. Wytrzyma  na 30% deformacje nominalnej 

rednicy wewn trznej rury  SS 3632 - bez 
uszkodze  

 
Zewn trzna powierzchnia rur wykszta cona jest w formie spiralnego karbu usztywniaj cego 
oraz wymuszaj cego wspó prac  rur z otaczaj cym gruntem. 

 
2.2. Mieszanka – pod e pod przepust 
 

Na podsypk  pod rury nale y u  mieszanki o maksymalnej rednicy ziaren 20 mm – 
wymagania PN-EN 13242 pod wzgl dem uziarnienia. 
 

2.3. Materia y do umocnienia wlotu i wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie zgodnie 
z Dokumentacj  Projektow . 
 

Do umocnienia mo na stosowa : 
 
- kostk  z betonu wibroprasowanego grubo ci 8 cm wymagania jak w ST D.05.03.23 i PN-

EN 1338:2005. 
- kostka kamienna 12x12 cm wed ug PN-EN 1342, 
- chudy beton 6-9 MPa, 
- podsypka cem.- piaskowa 1:4, 
- ko ki drewniane rednicy 7-9 cm i d ugo ci 100 cm 
- narzut z kamienia amanego 8-16 cm (gr. warstwy 30 cm), 
- p yty betonowe a urowe 60x40x8 cm, 
- darnina. 

 
2.4. Kruszywo na zasypk  
 

Nale y stosowa  kruszywo o frakcji zawieraj cej si  w przedziale 0 32 mm i wymaganiach 
jak w ST D.02.03.01 na nasyp górny – piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego. 
 
 

 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
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„Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do robót ziemnych 
 

Roboty ziemne mog  by  wykonane r cznie lub przy u yciu sprz tu mechanicznego 
zapewniaj cego wymagan  dok adno  wykonania robót. 

 
3.3. Sprz t do zag szczania 
 

Urz dzenie zag szczaj ce Minimalna liczba 
zag szcze  

Maksymalna grubo  
warstwy po zag szczeniu 

(m) 

Minimalna grubo  
warstwy ochronnej nad 
górn ciank  przepustu 

(m) 
Ubijak r czny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 

yta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 
yta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 
yta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 
yta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 
yta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 

 
3.4. uraw na podwoziu samochodowym do roz adunku i uk adania rur. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Rury nale y przewozi  zgodnie z instrukcj  Producenta. 
 
4.3. Kruszywo na podsypk  i zasypk  oraz materia  do umocnienia wlotu i wylotu nale y 

przewozi  samowy adowczymi rodkami transportu. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Sytuacyjno-wysoko ciowe wyznaczenie robót 
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Roboty pomiarowe nale y wykona  w oparciu o Dokumentacj  Projektow . 

 
5.2.2. Wykonanie wykopu 

 
Wykop wykonany b dzie mechanicznie lub r cznie przy czym ostanie 20 cm wykopu 
ponad rz dn  posadowienia przepustu nale y wykona  r cznie nie naruszaj c  
struktury gruntu rodzimego zalegaj cego w pod u. 
 
Dno wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci  do  2 cm. Dno wykopu musi 
mie  nadany spadek zgodnie z kierunkiem przep ywu wody. 

 
5.2.3. Wykonanie pod a pod przepust 

 
Pod e znajduj ce si  bezpo rednio pod przepustem musi by  wykonane z mieszanki 
klasy co najmniej II. Na podsypk  nale y u  mieszanki o maksymalnej rednicy 
ziaren 20 mm. Minimalna grubo  podsypki musi wynosi  15 cm, a w miejscu z czki 
(bezpo rednio pod z czk ) 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywa  w 
przemarzni tym wykopie. 
W przypadku wyst powania pod przepustem gruntów przemarzaj cych o charakterze 
wysadzinowym, pod przepustem nale y wykona  warstw  izolacyjn  z gruntów 
niewysadzinowych, w klasie ró noziarnisto ci U>5 o grubo ci równej co najmniej 

boko ci przemarzania. 
 
Podsypk  nale y zag ci . Wymagany wska nik zag szczenia 0,97 wed ug normalnej 
próby Procora. 

 
5.2.4. Uk adanie rur 

 
Rury nale y uk ada  na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu pod a zgodnie z 
punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
 
Je li ko ce rury maj  wykonane ci cia dostosowuj ce jej wlot i wylot  do kszta tu 
nasypu i  k ta przeci cia osi przepustu z nasypem, to nale y zwróci  uwag  na 
prawid owe jej ustawienie. 
 
W przypadku gdy rura ma czenia to nale y sprawdzi  czy w czasie uk adania nie 
dosz o do rozlu nienia po cze . 
 
Rura po u eniu musi zosta  ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieni a swojego 
po enia w czasie zasypywania. 
 
Dopuszczalne tolerancje dotycz ce odchy ek u enia rur w planie i profilu oraz 
rz dnych wlotu i wylotu musz  by  zgodne z obowi zuj cymi normami i przepisami. 

 
5.2.5. Wykonanie zasypki 
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Wykop na ca ej szeroko ci, co najmniej do wysoko ci 30 cm ponad górn  kraw  
przepustu nale y zasypa  kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawieraj cej si  w 
przedziale 0 32 mm. Mog  to by  mieszanki kruszywa naturalnego o wska niku 
ró noziarnisto ci U>5, lub piaski o wska niku ró noziarnisto ci U>3. Wymagane jest 
by maksymalna rednica ziarn kruszywa uk adanego bezpo rednio na rurze nie 
przekracza a wielko ci skoku ruby karbu zewn trznego. Je li ca kowita grubo  
naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na ca ej wysoko ci musi 
spe nia  podane wy ej wymagania. 
 
Szczególnie starannie nale y wykona  zasypk  bezpo rednio wspieraj  przepust, w 
 obszarze ograniczonym wiartk  ko a. Materia  na zasypk  w tym obszarze musi 
mie  takie same parametry jak podsypka pod przepustem. 
 
Zasypka powinna by  wykonana warstwami z materia u homogenicznego 
z zag szczeniem. 
 
Wska nik zag szczenia zasypki i nadsypki powinien wynosi  conajmniej 0,97 wed ug 
normalnej próby Proctora. Ostatnia warstwa nadsypki powinna mie  Is  1,00. 
Wska nik zag szczenia nale y bada  jeden raz nad ka dym przepustem. 
 

5.2.6. Zabezpieczenie wlotu i wylotu 
 

Ze wzgl dów przeciwpo arowych nale y zabezpieczy  wlot i wylot przepustu 
pokrywaj c nasyp w promieniu 0,80 m od kraw dzi rury kostk  betonow  
i granitow . Skarpy powy ej kostki nale y umocni  darnin  na p ask. Rowy i skarpy 
przy wlocie i wylocie umocni  zgodnie z projektem. 
 
 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Odbiór przepustu obejmuje: 

a) odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu: wykop, fundament, 
b) odbiór ostateczny (ca ego przepustu), 
c) odbiór pogwarancyjny (po up ywie okresu gwarancyjnego). 

Odbiór ostateczny dokonywany jest po ca kowitym zako czeniu robót na podstawie wyników 
pomiarów i bada  jako ciowych. 
 
Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej 
przez In yniera przy udziale Wykonawcy. 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada . 
 
PN-EN 1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody bada . 
 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementu powszechnego u ytku 
 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu 
produkcji betonu 

 
Aprobata Techniczna 
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1. WST P 
 

1.1.   Zakres stosowania WWiORB 
 

WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj cy na odpowiednim 
zag szczaniu kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno ci optymalnej. 
 
1.2.2. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.  
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych proporcjach 
 
1.2.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwi zanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa, poddawana bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych 
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwi zanych o uziarnieniu ci ym. 
 
1.2.4. Destrukt asfaltowy – materia  drogowy pochodz cy z frezowania istniej cych warstw z 
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawa ków warstw nawierzchni 
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zosta  ujednorodniony pod wzgl dem 
sk adu, oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia du ych kawa ków mma (nadziarno nie 
wi ksze od 1,4 D mieszanki niezwi zanej). 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
 
Wymagania wobec kruszywa oparte s  na klasyfikacji zgodnej z norm  PN-EN 13242.  
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Nale y stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne C90/3, GA75, 0/31,5 mm. 
 
  Do wykonania warstwy z mieszanki niezwi zanej nale y stosowa  kruszywa zgodnie 
z norm  PN-EN 13242, spe niaj ce wymagania podane w tablicy 1 „WT 4 Mieszanki 
niezwi zane dla dróg krajowych”. 
Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych 
szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki 
niezwi zanej. 
 
2.3. Wymagania dla materia ów 
 
2.3.1. Uziarnienie mieszanki 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. 
 Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy 
uk adanej jednorazowo. 
 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug WT-4 2010 r. powinna le  mi dzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w 
Wymaganiach Technicznych. 
 
2.3.2. ciwo ci mieszanki 
 
Mieszanka powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 6 wed ug WT-4 2010 r.  
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nale y stosowa  
nast puj cy sprz t: 
 

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia 
dozuj ce wod . 

b) Równiarki albo uk adarki kruszywa do rozk adania materia u. 
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania. W miejscach 

trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne lub ma e walce wibracyjne. 

 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2.. Transport kruszywa musi odbywa  si  w sposób przeciwdzia aj cy jego 
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym pod u drogi musi 
by  tak zorganizowany, aby nie dopu ci  do jego uszkodze  i tworzenia kolein. Wskazany 
jest transport samowy adowczy (samochody, ci gniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy musz  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. 
 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Warstwy z kruszywa u ona b dzie na wyprofilowanym i zag szczonym pod u. 
 
5.2.1. Przygotowanie pod a 
 

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i mi kkie miejsca pod a oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zag szczone lub wykazuj ce odchylenia wysoko ciowe od 
za onych rz dnych, powinny by  naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osi gni cia wilgotno ci optymalnej, powtórnie wyrównane i 
zag szczone. 
 

Umocnione pobocze musi by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacj  lub wed ug zalece  In yniera. 
 

Paliki lub szpilki do kontroli ukszta towania warstwy musi by  wcze niej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc . Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót i 
nie powinno by  wi ksze ni  co 10 m. 
 
5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 
 

Wykonawca na podstawie bada  laboratoryjnych przygotowuje receptur  na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmowa  b dzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 
wilgotno  optymaln  dla mieszanych sk adników. Sporz dzona receptura musi uzyska  
akceptacj  In yniera. 
 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wed ug zaakceptowanej 
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receptury) 
 

Wykonawca robót na bazie zatwierdzonej przez In yniera receptury wykona w mieszarce 
mieszank , przeznaczon  do wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka wytworzona b dzie 
z zakupionych przez Wykonawc  sk adników (wg receptury). Wytworzenie mieszanki 
polega  b dzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptur ) z 
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
 

Potrzebn  ilo  wody dla mieszanki ustala si  laboratoryjnie z uwzgl dnieniem 
wilgotno ci naturalnej materia u. Nawil anie mieszanki powinno nast powa  stopniowo w 
ilo ci nie wi kszej ni  10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotno ci optymalnej 
okre lonej  laboratoryjnie.  W  czasie  s onecznej  pogody,  wiatrów  i  w  zale no ci  od  
temperatury, ilo  wody powinna by  odpowiednio wi ksza. Zwi kszenie ilo ci wody mo e 
si ga  wi cej ni  2% w stosunku do wilgotno ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno  
naturalna materia u przekracza wilgotno  optymaln , nale y materia  osuszy  przez 
zwi kszenie ilo ci miesza .  
 
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa  si  b dzie 
samowy adowczymi rodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w 
sposób zabezpieczaj cy mieszank  przed wysychaniem i segregacj . 
 
5.2.6. Rozk adanie mieszanki 
 

Przed przyst pieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowi zany do oznakowania 
prowadzonych robót zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r 
w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów wietlnych oraz 
urz dze  bezpiecze stwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 
2003 roku poz. 2181) – za . nr 4.. Roz enie mieszanki odb dzie si  we wcze niej 
przygotowanym korycie drogowym przy pomocy równiarki lub uk adarki z zachowaniem 
parametrów (grubo ci i szeroko ci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji technicznej. 
Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy wynosi 15 cm po zag szczeniu. Kruszywo powinno 
by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych 
wysoko ciowych. W czasie uk adania mieszanki nale y odrzuca  ziarna o rednicy wi kszej 
ni  2/3 rozk adanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
 
5.2.7. Profilowanie roz onej warstwy mieszanki 
 

Przed zag szczeniem roz on  warstw  nale y sprofilowa  do spadków poprzecznych i 
pochyle  pod nych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nale y wykona  
ci kim szablonem lub równiark . W czasie profilowania nale y wyrówna  lokalne 
wg bienia.  
 

Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna by  przed 
zag szczeniem zast piona materia em o odpowiednich w ciwo ciach. 
 
5.2.8. Zag szczanie wyprofilowanej warstwy  
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Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale y przyst pi  do jej 
zag szczenia przez wa owanie. Warstw  z kruszywa nale y zag szcza  walcami 
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g adkimi. Wa owanie powinno post powa  stopniowo 
od kraw dzi do rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej 
kraw dzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno ci lub 
zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównane przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u a  do otrzymania równej powierzchni. W 
miejscach niedost pnych dla walców warstwa powinna by  zag szczona zag szczarkami 

ytowymi, ma ymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór sprz tu 
zag szczaj cego zale y od rodzaju zag szczanego kruszywa: 

 
a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, którego uziarnienie le y w dolnej 

cz ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si  zag szcza  najpierw walcami 
ogumionymi, a nast pnie wibracyjnymi. 

b) kruszywo z przewag  ziarn drobnych tj. takie, którego uziarnienie le y w górnej 
cz ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si  zag szcza  najpierw walcami 
ogumionymi, a nast pnie g adkimi. 

 
W pierwszej fazie zag szczania nale y stosowa  sprz t l ejszy, a w ko cowej sprz t 

ci szy. Pocz tkowe przej cia walców wibracyjnych nale y wykona  bez uruchomienia 
wibratorów. 
 

Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia warstwy nie 
mniejszego od Is  1,00 wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 
(metoda II). 
 

Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, 
okre lanej wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda II). 
Wilgotno  przy zag szczaniu powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +1 % i 
-2 % jej warto ci. 

 
 

 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót. 
 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi  systematyczne pomiary i badania 
kontrolne i dostarcza  ich wyniki In ynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywa  w zakresie i z cz stotliwo ci  gwarantuj  zachowanie wymaga  
jako ci robót, lecz nie rzadziej ni  wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca musi wykona  badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi, wed ug 
zasad okre lonych w niniejszych WWiORB punkt 2.2. i 2.3 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

Cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie robót przy wykonanie warstwy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie: 
 

 
Lp 

 
Wyszczególnienie bada  

 
Cz stotliwo  bada  

 
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 
dzia ce roboczej 

 
Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadaj ca na 1 

badanie (m2) 
 
1. 

 
Uziarnienie kruszywa  

 
 
 

 
2 

 
 
 
 

600 

 
2. 

 
Wilgotno  kruszywa 

 
3. 

 
Zag szczenie warstwy 

 
4. 

 
Zawarto  zanieczyszcze  obcych 

 
5. 

 
Stopie  przekruszenia ziarn 

 
 
 
 
 
 

- 

 
 
 
 
 
 

6000  przy ka dej zmianie 
ród a kruszywa, w 

przypadkach w tpliwych i na 
ka de polecenie In yniera 

 
6. 

 
Zawarto  ziarn nieforemnych 

 
7. 

 
Zawarto  zanieczyszcze  
organicznych 

 
8. 

 
Nasi kliwo  

 
9. 

 
Mrozoodporno  

 
10. 

 
cieralno  

 
11. 

 
Wska nik piaskowy 

 
6.3.1. Badania w asno ci kruszywa 
 

W czasie robót Wykonawca b dzie prowadzi  badania w ciwo ci kruszywa okre lone w 
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.2. i 2.3. niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i 
zawarto  zanieczyszcze  obcych b  przez Wykonawc  badane co najmniej dwukrotnie dla 
ka dej dziennej dzia ki roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2 warstwy. Próbki nale y 
pobiera  w sposób losowy z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem i w obecno ci 
In yniera. Wyniki bada  musz  by  na bie co przekazywane In ynierowi. Badania pe ne 
kruszywa, obejmuj ce ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w punkcie 2.2 i 2.3. 
Badania pe ne nale y wykona  tak e w przypadku zmiany ród a pobierania materia ów i w 
innych przypadkach okre lonych przez In yniera. 
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6.3.2. Badanie wilgotno ci kruszywa 
 

Wilgotno  kruszywa musi by  równa wilgotno ci optymalnej okre lonej wed ug 
normalnej próby Proctora, wed ug PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancj  +1% i -2% jej 
warto ci. Wilgotno  kruszywa nale y bada  wed ug PN-EN 1097-5:2001. 
 
6.3.3. Badanie zag szczenia warstwy 
 

Zag szczanie ka dej warstwy musi odbywa  si  do osi gni cia wska nika zag szczenia 
nie mniejszego od 1,00 wed ug normalnej próby Proctora, wed ug PN-B-04481:1988 (metoda 
II). Zag szczenie warstwy nale y sprawdza  wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy 
przeprowadzenie badania zag szczenia wed ug metody Proctora jest niemo liwe, ze wzgl du 
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie 
pomiaru no no ci wed ug PN-S-02205:1998 i nie rzadziej ni  raz na 5000 m2. 
 

Zag szczenie umocnionego pobocza stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za 
prawid owe, gdy stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest 
nie wi kszy od 2,2. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 

Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa: 
 

 
Lp 

 
Wyszczególnienie bada  i pomiarów 

 
Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

 
1. 

 
Grubo  warstwy 

Podczas budowy: 
w trzech punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  co 400 m2 
Podczas odbioru:  
w trzech punktach, lecz nie rzadziej ni  co 2000 m2 

2. Modu  odkszta cenia Co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m 
3. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 
4. Równo  pod na W sposób ci g y planografem albo co 20 m at  na ka dym 

pasie ruchu 
5. Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km at  4 m 
6. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
7. Rz dne  Co 20 m 
8. Ukszta towanie osi w planie*  Co 100 m 
 
* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y 

wykona  w punktach g ównych uków poziomych: na pocz tku i ko cu ka dej krzywej 
przej ciowej oraz na pocz tku, w rodku i na ko cu ka dego uku poziomego. 
 
6.4.1. Grubo  warstwy 
 

Grubo  warstwy Wykonawca musi mierzy  natychmiast po jej zag szczeniu w punktach 
wybranych losowo. 

 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubo ci warstwy z kruszywa nie powinno 

przekracza  + 10%, - 15%. 
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6.4.2. No no  i zag szczanie warstwy wed ug obci  p ytowych 
 

Minimalne modu y odkszta cenia w zale no ci od wska nika zag szczenia i 
projektowanego wska nika no no ci zawarto w poni szej tabeli. 
 

 
Warstwa z 
kruszywa o 
wska niku 
Wno  nie 

mniejszym ni   
% 

 
Wymagane cechy umocnionego pobocza 

 
Wska nik 

zag szczenia Is 
nie mniejszy 

ni : 

 
Minimalny modu  odkszta cenia mierzony p yt  o rednicy 30 cm 

MPa 
 

od pierwszego obci enia E1 
 

Od drugiego obci enia E2 
 

60 
 

1,00 
 

60 
 

120 
 
6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy 
 

a) Równo  warstwy 
Nierówno ci pod ne warstwy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem w osi 
zgodnie z norm  BN-68/8931-04 z cz stotliwo ci  podan  w tablicy w punkcie 6.4.  
Nierówno ci poprzeczne warstwy nale y mierzy  4-metrow at  z cz stotliwo ci  
podan  w tablicy w punkcie 6.4.  

 
Nierówno ci warstwy nie powinny przekracza 15 mm. 

 
b) Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 
w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne warstwy powinny by  zgodne z Dokumentacj  
Projektow  z tolerancj  ± 0,5%. 

 
c) Rz dne warstwy 

Rz dne nale y sprawdza  co 10 m w osi jezdni i na jej kraw dziach. Ró nice 
pomi dzy rz dnymi wykonanej warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza  +0 cm i -2 cm. 

 
d) Ukszta towanie 

Ukszta towanie umocnionego pobocza nale y sprawdza  w punktach g ównych trasy i 
w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni  co 100 m. O  
warstwy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej 
ni  ±5 cm. 

 
e) Szeroko  warstwy 

Szeroko  warstwy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  + 
10cm, -5 cm, z tym, e na jezdniach bez kraw ników szeroko  warstwy powinna 
by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  
wskazan  w Dokumentacji Projektowej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami 
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 da y 
wyniki pozytywne. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE I STANDARDY 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adu ziarnowego 

 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu 

ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu 
ziaren 
 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 
lub amania kruszyw grubych 
 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Ocena zawarto ci 
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drobnych cz stek. Badania b kitem metylenowym 
 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci  
 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  
bezpo redni  
 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  
organicznych 
 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  
bromow  
 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los 
Angeles 
 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Wymagania 
 

PN-EN 13286-2 Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  
Proctora. 
 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
WT-4 2010  Mieszanki niezwi zane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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1. WST P 
 
1.1. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ci ych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz 
innych linii zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni. W zale no ci od 
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mog  mie  znaczenie prowadz ce, segreguj ce, 
informuj ce, ostrzegawcze, zakazuj ce lub nakazuj ce. 
 
1.2.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem, 
wyst puj ce jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ci e, segregacyjne lub kraw dziowe, – 
podwójne: ci e z przerywanymi, ci e lub przerywane. 
 
1.2.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strza ki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o 
konieczno ci opuszczenia pasa, na którym si  znajduj . 
 
1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki s ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagaj cych zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniaj cych. 
 
1.2.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki o ró nych kszta tach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst puj ce 
w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wy czonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
 
1.2.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. 
Materia y te powinny posiada  w ciwo ci odblaskowe. 
 
1.2.7. Materia y do znakowania grubowarstwowego - materia y nak adane warstw  grubo ci od 
0,9 mm do 3,5 mm. Nale  do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na 
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zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo  linii mo e wynosi  5 mm. 
 
1.2.8. Materia y prefabrykowane - materia y, które czy si  z powierzchni  drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si  do nich masy termoplastyczne w arkuszach 
do wtapiania oraz ta my do oznakowa  tymczasowych ( te) i trwa ych (bia e). 
 
1.2.9. Punktowe elementy odblaskowe - urz dzenia prowadzenia poziomego, o ró nym kszta cie, 
wielko ci i wysoko  oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odb ników, które odbijaj  padaj ce z 
boku o wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania u ytkowników drogi. Punktowy 
element odblaskowy mo e sk ada  si  z jednej lub kilku integralnie zwi zanych ze sob  cz ci, 
mo e by  przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchni  drogi. Cz  odblaskowa 
mo e by  jedno lub dwukierunkowa, mo e si  zgina  lub nie. Element ten mo e by  typu sta ego 
(P) lub tymczasowego (T). 
 
1.2.10. Kulki szklane – materia  w postaci przezroczystych, kulistych cz stek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie wykonane materia ami w stanie 
ciek ym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padaj cej 
wi zki wiat a pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s  tak e sk adnikami materia ów 
grubowarstwowych. 
 
1.2.11. Kruszywo przeciwpo lizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia w asno ci przeciwpo lizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
 
1.2.12. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zako czy  si  czas schni cia i nie up yn o 
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary w ciwo ci oznakowania nale y wykonywa  od 14 
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
 
1.2.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materia u o barwie tej, którego 
czas u ytkowania wynosi do 3 miesi cy lub do czasu zako czenia robót. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWIORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do znakowania dróg g ównych nale y u  materia ów chemoutwardzalnych. Linie kraw dziowe 
akustyczne. 
 
2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów 
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Materia y stosowane przez Wykonawc  do poziomego oznakowania dróg powinny spe nia  
warunki postawione w rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury.  
 
Producenci powinni oznakowa  wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporz dzeniem 
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z aprobat  techniczn  (np. 
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 
rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno ci z norm  
zharmonizowan  (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 
 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej cia w ycie rozporz dzenia nie mog  by  
zmieniane lecz zachowuj  wa no  przez okres, na jaki zosta y wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno ci z aprobat  
techniczn . 
 
2.3. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo  
 
Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  

tpliwo ci jego lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one 
wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by  wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 
 
2.4. Oznakowanie opakowa  
 
Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materia ów do 
poziomego znakowania dróg by o wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na ka dym 
opakowaniu by  umieszczony trwa y napis zawieraj cy: 
 
- nazw  i adres producenta, 
- dat  produkcji i termin przydatno ci do u ycia, 
- mas  netto, 
- numer partii i dat  produkcji, 
- informacj , e wyrób posiada aprobat  techniczn  IBDiM i jej numer, 
- nazw  jednostki certyfikuj cej i numer certyfikatu, je li dotyczy,  
- znak budowlany „B” wg rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg 

rozporz dzenia Ministra Infrastruktury, 
- informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 
- ewentualne wskazówki dla u ytkowników. 
 
2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów 
 
Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 1.6, a szczegó owe wymagania 
okre lone s  w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 
 
2.6. Wymagania wobec materia ów do poziomego oznakowania dróg 
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2.6.1. Materia y do oznakowa  grubowarstwowych 
 
Materia ami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego maj  by  materia y umo liwiaj ce 
nak adanie ich warstw  grubo ci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno. 
 
Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno-, dwu- lub trójsk adnikowymi, 
mieszanymi ze sob  w proporcjach ustalonych przez producenta i nak adanymi na nawierzchni  z 

yciem odpowiedniego sprz tu. Masy te powinny tworzy  pow ok , której spójno  zapewnia 
jedynie reakcja chemiczna. 
 

ciwo ci fizyczne materia ów do oznakowania grubowarstwowego okre laj  aprobaty 
techniczne. 
 
2.6.2. Kulki szklane 
 
Materia y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem 
na materia y do oznakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicie powrotne 
w kierunku pojazdu wi zki wiat a wysy anej przez reflektory pojazdu. 
 
Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  wspó czynnikiem za amania powy ej 1,50, 
wykazywa  odporno  na wod , kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera  
nie wi cej ni  20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej rednicy poni ej 1 mm 
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej rednicy równej i wi kszej ni  1 mm. Krzywa 
uziarnienia powinna mie ci  si  w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty 
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  hydrofobizacji co najmniej 
80%.  
 
Wymagania i metody bada  kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 
 

ciwo ci kulek szklanych okre laj  odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 
Dane dotycz ce oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze z onej z 
aglomeratów o cechach: 
 
 - zapewniaj cych pokrycie min. 60% powierzchni, 
 - o wysoko ci nie mniejszej ni  3 mm i nie wi kszej ni  5 mm, 
 - o temperaturze mi knienia wy szej ni  100oC, 
 - o wielko ci zu ycia materia u na 1 m2 nie wi kszej ni  4,0 kg, 

- umo liwiaj cy swobodny sp yw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym. 
 
2.6.3. Materia  uszorstniaj cy oznakowanie 
 
Materia  uszorstniaj cy oznakowanie powinien sk ada  si  z naturalnego lub sztucznego twardego 
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kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstko ci (w ciwo ci antypo lizgowych). Materia  uszorstniaj cy nie mo e zawiera  wi cej ni  
1% cz stek mniejszych ni  90 mm. Potrzeba stosowania materia u uszorstniaj cego powinna by  
okre lona w ST. Konieczno  jego u ycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska nika 
szorstko ci oznakowania SRT ³ 50. 
 
Materia  uszorstniaj cy (kruszywo przeciwpo lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 
materia em uszorstniaj cym powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie 
technicznej.  
 
2.6.4. Wymagania wobec materia ów ze wzgl du na ochron  warunków pracy i rodowiska 
 
Materia y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera  substancji zagra aj cych 
zdrowiu ludzi i powoduj cych ska enie rodowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 
Materia y do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  sta  swoich 

ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy sk adowania w 
warunkach okre lonych przez producenta. 
Materia y do poziomego oznakowania dróg nale y przechowywa  w magazynach 
odpowiadaj cych zaleceniom producenta, zw aszcza zabezpieczaj cych je od napromieniowania 

onecznego, opadów i w temperaturze poni ej 40oC. 
 
2.8. Punktowe elementy odblaskowe – zgodnie z zapisami Programu Funkcjonalno – 

ytkowego. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego 
 
 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od 
zakresu robót, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, 
zaakceptowanego przez In yniera: 

 szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia 
odpylaj ce) oraz szczotek r cznych, 

 frezarek, 
 spr arek, 
 malowarek, 
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 uk adarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 wyklejarek do ta m, 
 sprz tu do bada , okre lonego w WWiORB. 

Wykonawca powinien zapewni  odpowiedni  jako , ilo  i wydajno  malowarek lub uk adarek 
proporcjonaln  do wielko ci i czasu wykonania ca ego zakresu robót. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Przewóz materia ów do poziomego znakowania dróg 
 
 Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w opakowaniach 
zapewniaj cych szczelno , bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w ciwo ci 
materia ów. Pojemniki powinny by  oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252 [2]. W przypadku 
 materia ów niebezpiecznych opakowania powinny by  oznakowane zgodnie z rozporz dzeniem 
Ministra Zdrowia. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
nale y transportowa  zgodnie z postanowieniami umowy mi dzynarodowej [14] dla transportu 
drogowego materia ów palnych, klasy 3, oraz szczegó owymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporz dzonej przez producenta. Wyroby, wy ej wymienione, nie 
posiadaj ce karty charakterystyki nie powinny by  dopuszczone do transportu. 

Pozosta e materia y do znakowania poziomego nale y przewozi  krytymi rodkami 
transportowymi, chroni c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 
 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu musz  by  oznakowane. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi  co 
najmniej 5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosi  co najwy ej 85%. 
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5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej 
 
Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej. 
Nierówno ci i/lub miejsca napraw cz stkowych nawierzchni, które nie wyró niaj  si  od starej 
nawierzchni i nie maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale y w ST ustali : rozmiary 
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkszta cenia nawierzchni (otwarte z cza pod ne, koleiny, sp kania, prze omy, garby), 
wymagania wobec materia u do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
 
5.4. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania 
 
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni znakowanej 
z py u, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu 
zaakceptowanego przez In yniera. 
 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by  czysta i 
sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
 
W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie, 
stosuj c si  do ustale  w za czniku nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury i wskazaniach 
In yniera. 
Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie rozcie czon  
rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk  poprzeczn . 
 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów 
 
Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 1, powinny by  
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej. 
 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materia ami grubowarstwowymi 
 
Wykonanie oznakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w 
przypadku ich braku lub niepe nych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. 
 
Materia  znakuj cy nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci nie wi kszej ni  5 mm i nie 
mniejszej ni  3 mm, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca 
si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce metalowej, podk adanej na 
drodze malowarki. Ilo  materia u zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr 
kwadratowy, nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wi ksze prace (linie kraw dziowe, segregacyjne 
na d ugich odcinkach dróg) powinny by  wykonywane przy u yciu urz dze  samojezdnych z 
automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em 
uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y 
dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy.  
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 
W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t  nale y 
wykona  jak najmniej uszkadzaj c nawierzchni . 
Zaleca si  wykonywa  usuwanie oznakowania: 
 
- grubowarstwowego, metod  piaskowania, kulkowania, frezowania, 
- punktowego, prostymi narz dziami mechanicznymi. 
 

rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog  wp ywa  ujemnie na przyczepno  
nowego oznakowania do pod a, na jego szorstko , trwa  oraz na w ciwo ci pod a. 
Materia y pozosta e po usuni ciu oznakowania nale y usun  z drogi tak, aby nie zanieczyszcza y 
rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In yniera. 

 
Ilo  stosowanego do odnowienia materia u, nale y dobra  w zale no ci od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kieruj c si  wskazówkami producenta materia u i zaleceniami 
In yniera. 
 
5.8. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale y zwraca  
szczególn  uwag  na staranny monta  elementów w nawierzchni. Monta , od czego zale y 
trwa  wykonanego oznakowania, musi zosta  wykonany zgodnie z technologi  i zaleceniami 
producenta, elementy odblaskowe maj  by  kotwione i klejone w nawierzchni. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania 
 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i 
sucha. 
 
Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH        D.07.01.01  
 

 10

 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
6.3.1.1. Zasady 
 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre lenia w ciwo ci oznakowania dróg w 
czasie ich u ytkowania. Wymagania okre la si  kilkoma parametrami reprezentuj cymi ró ne 
aspekty w ciwo ci oznakowania dróg wed ug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
 
Badania wst pne, dla których okre lono pierwsze wymaganie, s  wykonywane w celu kontroli 
przed odbiorem. Powinny by  wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne 
badania kontrolne nale y wykonywa  po okresie, od 3 do 6 miesi cy po wykonaniu i przed 
up ywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materia ów o trwa ci d szej ni  1 rok.  
 
6.3.1.2. Widzialno  w dzie  
 
Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji b i barw  
oznakowania wyra on  wspó rz dnymi chromatyczno ci. 
 
Warto  wspó czynnika b powinna wynosi  dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy  bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
 
Warto  wspó czynnika b powinna wynosi  po 30 dniu od wykonania dla ca ego okresu 

ytkowania oznakowania, barwy  bia ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
 
Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspó rz dne 
chromatyczno ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le  w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty naro ne podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Punkty naro ne obszarów chromatyczno ci oznakowa  dróg 
 

Punkt naro ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie bia e x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
Pomiar wspó czynnika luminancji b mo e by  zast piony pomiarem wspó czynnika luminancji w 
wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 

 
Do okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si  
wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd.  
 
Warto  wspó czynnika Qd dla oznakowania nowego w ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosi  dla oznakowania wie ego, barwy bia ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q3, 
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Warto  wspó czynnika Qd powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ci gu ca ego okresu u ytkowania, barwy bia ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-

1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
 
6.3.1.3. Widzialno  w nocy 
 
Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku RL, okre lany 
wed ug PN-EN 1436:2000 z uwzgl dnieniem podzia u na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005  
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ci gu 
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bia ej, na pozosta ych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4, 
 
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego w ci gu od 2 do 
6 miesi cy po wykonaniu, barwy bia ej, na pozosta ych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
klasa R3 
 
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi ca po 
wykonaniu, barwy bia ej, na pozosta ych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstw cieraln  z SMA zaleca si  stosowa  
materia y grubowarstwowe. 
 
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 
dni po wykonaniu, barwy: 
 
- bia ej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 
Powy sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowa  profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane  masami chemoutwardzalnymi. 
 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ci ym z naniesionymi wygarbieniami mo e by  
wykonywane tylko metoda dynamiczn . Pomiar aparatami r cznymi jest albo niemo liwy albo 
obci ony du ym b dem. 
 
Wykonywanie pomiarów odblaskowo ci na pozosta ych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego nieca kowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 
wi kszym b dem ni  na oznakowaniach pe nych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nale y 
przyj  jako dopuszczalne warto ci wspó czynnika odblasku o 20 % ni sze od przyj tych w ST. 
 
6.3.1.4. Szorstko  oznakowania 
 
Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahad em angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 
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Warto  SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa ony w typowe opony hamuje z 
blokad  kó  przy pr dko ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 
Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko ci SRT wynosi a na oznakowaniu: 
 
- w ci gu ca ego okresu u ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 
Szorstko  oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpo lizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nale y wymaga  wy szej jego warto ci 
na starcie, a ni szej w okresie gwarancji. 
 
Wykonywanie pomiarów wska nika szorstko ci SRT dotyczy oznakowa  jednolitych, p askich, 
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je li 
mo liwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mo liwy. 
 
UWAGA: Wska nik szorstko ci SRT w normach powierzchniowych zosta  nazwany PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) Metoda pomiaru i sprz t do jego wykonania 

 identyczne z przyj tymi w PN-EN 1436:2000dla oznakowa  poziomych. 
 
6.3.1.5. Trwa  oznakowania 
 
Trwa  oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali LCPC okre lonej w 
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi  po 2; 3; 4; 5 i 6 latach 
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiaj  si  przetarcia do 
nawierzchni. Do oceny materia ów strukturalnych, o nieci ym pokryciu nawierzchni metody tej 
nie stosuje si . 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatno ci materia ów do 
poziomego oznakowania dróg. 
 
W celach kontrolnych trwa  jest oceniana po rednio przez sprawdzenie spe niania wymaga  
widoczno ci w dzie , w nocy i szorstko ci. 
 
6.3.1.6. Czas schni cia oznakowania (wzgl dnie czas do przejezdno ci oznakowania) 
 
Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
 
Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym e nie mo e przekracza  2 godzin w przypadku wymalowa  nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowa  dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni cia znajduje si  w POD-97 lub POD-2006 
(po wydaniu). 
 
6.3.1.7. Grubo  oznakowania 
 
Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  
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dla: 
 
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwy ej 5 mm, 
b) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz ci jezdnej drogi, co najwy ej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach co najwy ej 25 mm. 
 
Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
Kontrola grubo ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji 
lub gdy nie s  wykonywane pomiary kontrolne za pomoc  aparatury lub poprzez ocen  wizualn . 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u grubowarstwowego 
 
Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie 
nast puj ce badania: 
 
a) przed rozpocz ciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowa , 
- wizualn  ocen  stanu materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad, 
- pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepko ci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)  
 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubo ci warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schni cia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)  
- wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia 
Ministra Infrastruktury, 
- wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii, 
- oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)  
 
Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk , jednoznacznie oznakowan , na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa  do czasu up ywu okresu gwarancji. 
 
Do odbioru i w przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier 
mo e zleci  wykonanie bada : 
- widzialno ci w nocy, 
- widzialno ci w dzie , 
- szorstko ci, 
odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod 
okre lonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) Je eli wyniki tych 
bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy. Badania powinien zleca  Zamawiaj cy do niezale nego 
laboratorium badawczego, co gwarantuje wi ksza wiarygodno  wyników. 
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Pomiary wspó czynnika odblasku na liniach segregacyjnych i kraw dziowych wewn trznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej pr dko ci  100 km/h , a tak e na liniach 
pod nych oznakowa  z wygarbieniami, nale y wykonywa  przy u yciu mobilnego reflektometru 
zainstalowanego na samochodzie i wykonuj cego pomiary w ruchu. 
 
W przypadku wykonywania pomiarów wspó czynnika odblaskowo ci i wspó czynników 
luminancji aparatami r cznymi cz stotliwo  pomiarów nale y dostosowa  do d ugo ci badanego 
odcinka, zgodnie z tablic  2. W ka dym z mierzonych punktów nale y wykona  po 5 odczytów 
wspó czynnika odblasku i po 3 odczyty wspó czynników luminancji w odleg ci jeden od 
drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Cz stotliwo  pomiarów wspó czynników odblaskowo ci i luminancji aparatami 

cznymi 
 

Lp. ugo  odcinka, km Cz stotliwo  pomiarów, co najmniej Minimalna ilo  pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 – do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30  co 3 km 11 
5 powy ej 30 co 4 km > 11 

 
Warto  wska nika szorstko ci zaleca si  oznaczy  w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 
 
Wykonawca wykonuj c oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast puj ce badania: 
 
- sprawdzenie oznakowania opakowa , 
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj cych, zgodnie z 
zaleceniami ST, 
- wizualn  ocen  stanu elementów, w zakresie ich kompletno ci i braku wad, 
- temperatury powietrza i nawierzchni, 
- pomiaru czasu oddania do ruchu, 
- wizualn  ocen  liniowo ci i kierunkowo ci przyklejenia elementów, 
- równomierno ci przyklejenia elementów na ca ej d ugo ci linii, 
- zgodno ci wykonania oznakowania z za cznikiem nr 2 do rozporz dzenia Ministra 
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.  
 
Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
okre lonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu up ywu okresu gwarancji. 
 
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego In ynier mo e zleci  
wykonanie bada  widzialno ci w nocy, na próbkach zdj tych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodno  z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej, wykonanych 
wed ug metod okre lonych w PN-EN 1463-1lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-
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2006 (po wydaniu). 
 
Je li wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy. 
 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów i oznakowa  
 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materia ów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie 
dla oznakowa . 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materia ów 
 

Lp. ciwo  Jednostka Wymagania 
1 Zawarto  sk adników lotnych w materia ach do znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 25 
 8 
0 

2 W ciwo ci kulek szklanych  
- wspó czynnik za amania wiat a 
- zawarto  kulek z defektami 

- 
% 

 1,5 
20 

3 Okres sta ci w ciwo ci materia ów do znakowania przy 
sk adowaniu 

miesi ce  6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymaga  dla oznakowa  
 

Lp. ciwo  Jednostka Wymagania Klasa 
1 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 

ci gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- bia ej, 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 200 

 
 
 

R4 
2 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesi cy po wykonaniu, 
barwy:  
- bia ej, 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

 150 

 
 
 

R3 
3 Wspó czynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 

7 miesi ca po wykonaniu barwy bia ej mcd m-2 lx-1  150 R3 

4 Wspó czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy bia ej 

mcd m-2 lx-1  50 RW3 

5 Wspó czynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy bia ej 

mcd m-2 lx-1  35 RW2 

6 Wspó czynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
- bia ej na nawierzchni asfaltowej, 

 
 

- 

 
 

 0,40 

 
 

B3 
7 Wspó czynnik luminancji b dla oznakowa-nia 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- bia ej 

 
 
- 

 
 

 0,30 

 
 

B2 
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8 Wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ci gu od 
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- bia ej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 130 

 
 
 
 

Q3 
9 Wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego 
w ci gu ca ego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
- bia ej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

 100 

 
 
 
 

Q2 
10 Szorstko  oznakowania eksploatowanego wska nik 

SRT  45 S1 

11 Czas schni cia materia u na nawierzchni 
- w dzie  
- w nocy 

 
h 
h 

 
 1 
 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z za cznikiem nr 2 do 
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiada  nast puj cym 
warunkom: 
 
- szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o ± 5 mm, 
- d ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 
150 mm, 
- dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od 
redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni  ± 50 mm d ugo ci wymaganej, 

- dla strza ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie  wi kszej odchy ki od 
wymaganego wzoru ni  ± 50 mm dla wymiaru d ugo ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko ci’ 
- poszczególne ci gi linii musz  by  wykonane bez krzywizn i i odchyle  od wytyczonego 
przedznakowania. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, nale y dok adnie usun  zb dne stare oznakowanie. 
 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania 
 
Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale y d  do pokrycia pe nej powierzchni 
istniej cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Nie dotyczy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z WWiORB, wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania 
robót, mo e by  dokonany po: 
 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach od 1 do 3. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 
podlegaj  cechy oznakowania okre lone w niniejszych warunkach na podstawie bada  
wykonanych przed up ywem okresu gwarancyjnego. 
Minimalny okres gwarancyjny: 
 

a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 36 miesi cy; 
b) dla punktowych elementów odblaskowych: 60 miesi cy lub deklarowany w ofercie przez 

Wykonawc . 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
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normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
 

3. PN-EN 1423:2000, Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo lizgowe i ich 
mieszaniny) 
 

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materia y do poziomego oznakowania dróg Materia y do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo lizgowe i ich 
mieszaniny (Zmiana A1) 
 

4. PN-EN 1436:2000, Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce 
poziomego oznakowania dróg 
 

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz  1: Wymagania dotycz ce charakterystyki 
nowego elementu 

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz  1: Wymagania dotycz ce charakterystyki 
nowego elementu (Zmiana A1) 
 

5b
. 

PN-EN 1463-2:2000 Materia y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz  2: Badania terenowe 
 

6. PN-EN 1871:2003 Materia y do poziomego oznakowania dróg. W ciwo ci fizyczne
6a.PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada  – Cz  4: 

Metoda pomiaru oporów po lizgu/po lizgni cia na powierzchni: 
próba wahad a 
 

 
7. Za cznik nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegó owe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
 
8. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
 
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 
 
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó niejszymi zmianami) 
 
12. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodno ci, wymaga  jakie powinny spe nia  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie 
zgodno ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 
poz. 2011) 
 
13. Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze nia 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowa  substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
 
14. Umowa europejska dotycz ca mi dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 
 
15. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 
2497) 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1. Sta y znak drogowy pionowy - sk ada si  z lica, tarczy z uchwytem monta owym oraz z 
konstrukcji wsporczej.  
 

1.2.2. Tarcza znaku - p aska powierzchnia z usztywnion  kraw dzi , na której w sposób trwa y 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo e by  wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji pow okami ochronnymi zapewniaj cymi 
jako  i trwa  wykonanego znaku.  
 

1.2.3. Lico znaku - przednia cz  znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesion  tre ci , wykonan  technik  druku sitowego, wyklejan  z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 
 
1.2.4. Uchwyt monta owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj , 

cy do zamocowania w sposób roz czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
 
1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w ciwo ci odblaskowe 
(wykonane jest z materia u o odbiciu powrotnym - wspó dro nym). 
 
1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka dy rodzaj konstrukcji (s upek, s up, s upy, kratownice, 
wysi gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj cy przenoszenie obci  zmiennych i sta ych 
dzia aj cych na konstrukcj  i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
 
1.2.7. Znak drogowy pod wietlany - znak, w którym wewn trzne ród o wiat a jest umieszczone 
pod przejrzystym licem znaku. 
 
1.2.8. Znak drogowy o wietlany - znak, którego lico jest o wietlane ród em wiat a 
umieszczonym na zewn trz znaku. 
 
1.2.9. Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesi cy od daty produkcji. 
 
1.2.10. Znak u ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 
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okres d szy ni  3 miesi ce od daty produkcji. 
 
1.2.11. Znak aktywny - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu instalowane w miejscach szczególnie 
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urz dzenie elektroniczne i wobec 
powy szego musi posiada  dokumentacj  techniczno-ruchow  dla ka dego rodzaju znaku. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w WWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
 
Producent znaków drogowych musi posiada  dla swojego wyrobu aprobat  techniczn , certyfikat 
zgodno ci nadany mu przez uprawnion  jednostk  certyfikuj , znak budowlany „B” i 
wystawion  przez siebie deklaracj  zgodno ci, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury.  
 
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych musz  posiada  aprobat  techniczn  
wydan  przez uprawnion  jednostk  oraz deklaracje zgodno ci wystawion  przez producenta.  
 
Uwaga: 
Przy realizacji niniejszego kontraktu stosowa   foli  odblaskow  III generacji. 
 

upki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musz  mie  deklaracje zgodno ci z odpowiednimi 
normami.  
 
W za czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  
bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegó owe 
informacje odno nie wymaga  dla znaków pionowych. 
 
2.3. Materia y stosowane do fundamentów znaków 
 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog  by  wykonywane jako: 
 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwi zania zaakceptowane przez In yniera. 
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Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z In ynierem dokumentacj  techniczn  zgodn  
z obowi zuj cymi przepisami. 
 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale y wykona  z betonu lub 
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nale y 
wykona  zgodnie z norm  PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew 
fundamentowych nale y wykona  zgodnie z norm  PN-B-03215:1998. Posadowienie 
fundamentów nale y wykona  na g boko  poni ej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z 
uwzgl dnieniem po enia konstrukcji wzg. warunków i urz dze  infrastruktury w danej 
lokalizacji. 
 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  
opracowan  przez Wykonawc  uwzgl dniaj  wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005  i 
WWiORB oraz zaakceptowan  przez In yniera. 
 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale y zaprojektowa  i wykona  w sposób gwarantuj cy 
stabilne i prawid owe ustawienie w pasie drogowym.  
 
Zakres dokumentacji powinien obejmowa  opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl dniaj ce 
strefy obci enia wiatrem dla okre lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze 
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzale nione s  od powierzchni 
montowanych znaków i tablic oraz od ilo ci i sposobu ich usytuowania w terenie. 
 
Po stwierdzeniu wyst powania na drodze lub w jej otoczeniu zagro  wymagaj cych 
zastosowania zabezpiecze , nale y sprawdzi  mo liwo  usuni cia, przesuni cia lub 
zminimalizowania tych zagro  przez dzia ania in ynierskie np. zmian  lokalizacji przeszkód, 
zastosowanie konstrukcji wsporczych spe niaj cych wymogi normy PN-EN 12767, itp., a gdy to 
oka e si  niemo liwe nale y przeanalizowa  co b dzie bardziej efektywne i ekonomiczne, 
zastosowanie barier ochronnych, poduszek zderzeniowych czy konstrukcji o pewnym stopniu 
poch aniania energii. 
 
W miejscach, gdzie wyst puje szczególne niebezpiecze stwo bezpo redniej kolizji z konstrukcj  
wsporcz , je eli nie ma mo liwo ci zminimalizowania zagro enia i rozwi zania powy sze nie 
mog  by  wykorzystane , usytuowanie konstrukcji i jej dobór wymagaj  oddzielnych rozwi za  
projektowych spe niaj cych warunek bezpiecze stwa dla u ytkowników dróg. W takich 
przypadkach nale y stosowa  konstrukcje zabezpieczaj ce bierne bezpiecze stwo kategorii HE, 
zgodne z PN-EN 12767:2003. 
 
Wyró nia si  trzy kategorie biernego bezpiecze stwa dla konstrukcji wsporczych: 
- poch aniaj ca energi  w wysokim stopniu (HE), 
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- poch aniaj ca energi  w niskim stopniu (LE), 
- nie poch aniaj ca energii (NE). 
 
2.4.2. Rury 
 
Rury musz  odpowiada  wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez In yniera. 
 
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie mo e wykazywa  wad w postaci usek, p kni , 
zwalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z 
procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych odchy ek wymiarowych. 
 
Ko ce rur musz  by  obci te równo i prostopadle do osi rury. 
Minimalna rednica rur 65 mm. 
Po dane jest, aby rury by y dostarczane o d ugo ciach: 
- dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy  ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 

mm na ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  dla ca ej d ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci 
dok adnych. 

 
Rury musz  by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mog  przekracza  1,5 mm na 1 m 

ugo ci rury. 
 
Rury musz  by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne 
normy.  
 
Rury maj  by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiaj cym. Rury musz  by  cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
 
Dolna cz  rury musi posiada  zakotwienie , góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa 
sztucznego lub metalowym.  
 

upki pod znaki konwencjonalne musz  by  wykonane jako jednocz ciowe z wyj tkiem s upków 
pod znaki U-5c i U-5a które nale y wykona  jako dwucz ciowe  
 
2.4.3. Kszta towniki 
 
Kszta towniki musz  odpowiada  wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kszta townika 
musi by  charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne uski, p kni cia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s  usuni te wady przez szlifowanie lub d utowanie z 
tym, e obrobiona powierzchnia ma mie agodne wyci cia i zaokr glone brzegi, a grubo  
kszta townika nie mo e zmniejszy  si  poza dopuszczaln  doln  odchy  wymiarow  dla 
kszta townika. 
Kszta towniki musz  by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia 
ko ców kszta townika nie mog  wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy 
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skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 
Kszta towniki musz  by  ze stali St3W lub St4W oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug 
aktualnej normy uzgodnionej pomi dzy Zamawiaj cym i wytwórc . 
 
2.4.4. Pow oki metalizacyjne cynkowe 
 
Pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musz  spe nia  wymagania PN EN 
ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. 
Minimalna grubo  pow oki cynkowej ma wynosi  60 µm. 
 
Powierzchnia pow oki musi by  ci a i jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona 
wykazywa  widocznych wad jak rysy, p kni cia, p cherze lub odstawanie pow oki od pod a. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz  
 
Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog , k adki dla pieszych, s upy latar  itp.), 
tak e elementów s cych do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi zany 
jest do wydania gwarancji na okres trwa ci znaku uzgodniony z odbiorc . Przedmiotem 
gwarancji s  w ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj cych oraz 
trwa  zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 
W przypadku s upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s cych do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo e by  wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysi gnikowych gwarancja jest 
wystawiana indywidualnie dla ka dej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwa ci 
konstrukcji wsporczej powinien wynosi  10 lat. 
 
2.5. Tarcza znaku 
 
2.5.1. Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne 
 
Materia y u yte na lico i tarcz  znaku oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób 
wyko czenia znaku, musz  wykazywa  pe  odporno  na oddzia ywanie wiat a, zmian 
temperatury, wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach oddzia ywania 
chemiczne (w tym korozj  elektrochemiczn ) - przez ca y czas trwa ci znaku, okre lony przez 
wytwórc  lub dostawc .  
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , 
trwa  znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy: 
 
a) instrukcj  monta u znaku, 
b) dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
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c) instrukcj  utrzymania znaku. 
 
Trwa  znaku musi by  co najmniej równa trwa ci zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne  ma  wynosi  dla  znaków  z  foli  typu  1  –  7  lat,  z  foli  typu  2  –  10  lat,  z  foli  
pryzmatyczn  – 12 lat. 
 
2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku 
 
Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchni . 
Tarcza znaku maj  by  wykonana z  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,25 mm wg 
PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). 
 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma by  wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci 
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)  
 
Grubo  warstwy pow oki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo e by  
mniejsza ni  28 µm (200 g Zn/m2). 
 
Znaki i tablice maj  spe nia  nast puj ce wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 2005 [16] 

Wytrzyma  na obci enie si  
naporu wiatru kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzyma  na obci enie 
skupione kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkszta cenie 
zginaj ce mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkszta cenie skr tne stopie  × m 

 0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

Odkszta cenie trwa e mm/m lub stopie  × m 20 % odkszta cenia chwilowego - 

Rodzaj kraw dzi znaku - 

Zabezpieczona, kraw  
oczona, zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona profilem 

kraw dziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie mo e by  
przewiercone z adnego 

powodu 
P3 

* klas  TDT3 stosuje si  dla tablic na 2 lub wi cej podporach, klas  TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas  TDT1 dla 
tablic na konstrukcjach bramowych, klas  TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi gnikowych 

 
Przyj to zgodnie z tablic  1, e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkszta cenie zginaj ce, zarówno znak, jak i sam  tarcz  znaku nie mo e by  wi ksze ni  25 
mm/m (klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
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Tarcze znaków musz  spe nia  tak e nast puj ce wymagania: 
- kraw dzie tarczy znaku maj  by  usztywnione na ca ym obwodzie poprzez ich podwójne 

gi cie o promieniu gi cia nie wi kszym ni  10 mm w cznie z naro nikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na ca ym obwodzie znaku, 

-- powierzchnia czo owa tarczy znaku musi by  równa – bez wgi , pofa dowa  i otworów 
monta owych. Dopuszczalna nierówno  wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gi ta kraw  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile monta owe musz  
usztywni  tarcz  znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 by y spe nione a 
zarazem stanowi y element konstrukcyjny do monta u do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 
si  maksymalne odkszta cenie trwa e do 20 % odkszta cenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
skr canie, 

- tylna powierzchnia tarczy ma by  zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
pow okami chemicznymi oraz pow ok  lakiernicz  o grubo ci min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pó matowych w kolorze RAL 7037; badania 
nale y wykonywa  zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno ci na 
dzia anie mg y solnej oraz wody.  

 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 maj  spe nia  dodatkowo nast puj ce wymagania: 
 
- naro niki znaku i tablicy maj  by  zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

okre lonymi w za czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. nie mniejszym jednak ni  30 mm, gdy wielko ci tego promienia nie wskazano, 

- czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd  
poziomej lub pionowej kraw dzi ma by  wykonane w taki sposób, aby nie wyst powa y 
przesuni cia i prze wity w miejscach ich czenia.  

 
2.6. Znaki odblaskowe 
 
 
Zgodnie z Za cznikiem Nr 1 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w 
sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  
bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, tabela 2 zawiera 
minimalne wymagania dla typów materia ów odblaskowych stosowanych do  lic znaków 
drogowych w zale no ci od miejsca ich lokalizacji i klasy drogi. 
 
 
Tabela 2. Typy folii odblaskowej u ytej na lica znaków w zale no ci od lokalizacji znaku 
drogowego - wymagania minimalne 
 
 
 
 

Usytuowan
ie znaku 

 

Drogi krajowe Drogi 
wojewódzki
e 

Drogi 
powiatowe 
i gminne 
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autostrady 
i drogi 

ekspresow
e 

drogi 
dwujezdniowe 

drogi 
jednojezdniowe 
mi dzynarodowe 

inne drogi 
jednojezdniowe 

 
 

 
 

obok jezdni 2 2 2 1(*) 1(*) 1(*) 

nad jezdni  pryzmatyczna 2 2 2 2 2 

(*) W przypadku znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowi zuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla 
znaków szlaków rowerowych oraz znaków dla kieruj cych pojazdami wojskowymi dopuszcza si  stosowanie folii 
odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach. 
 
2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej 
 
Wielko  i generacja znaków musi by  wykonana zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra 
Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181. 
 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  przez naklejenie na tarcz  znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, 
E, F, G, T i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s  
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijaj ca powrotnie) ma spe nia  wymagania okre lone w aprobacie 
technicznej . 
 
Lico znaku ma by  wykonane z: 
 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o w ciwo ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

- do nanoszenia barw innych ni  bia a mo na stosowa : farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj ce aprobaty 
techniczne, 

- nie dopuszcza si  stosowania folii o okresie trwa ci poni ej 7 lat do znaków sta ych, 
 
Minimalna pocz tkowa warto  wspó czynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedur  zawart  w CIE No.54 u ywaj c standardowego iluminanta A, ma 
spe nia  odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
 
Wspó czynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj tkiem bia ego, nie 
powinien by  mniejszy ni  70 % warto ci podanych w tablicy 3 dla znaków z foli  typu 1 lub typu 
2, zgodnie z publikacj  CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spe nia  
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi kszone wymagania postawione w aprobacie 
technicznej dla danej folii. 
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W przypadku o wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
wspó rz dne chromatyczno ci i wspó czynnik luminancji  ma by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicach 3 i 4. 
 
Tablica 3. Wymagania dla wspó czynnika luminancji  i wspó rz dnych chromatyczno ci x, y oraz 
wspó czynnika odblasku R’ 
 

Lp. ciwo ci Jednostki Wymagania 
1 

 
 
 
 

Wspó czynnik odblasku R’ (k t 
wietlenia 5o, k t obserwacji 

0,33o) dla folii: 
- bia ej 
- tej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br zowej 
- pomara czowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
 50 
 35 
10 
 7 
 2 

 0,6 
 20 
 30 

typ 2 
 

 
 180 
 120 
  25 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2 Wspó czynnik luminancji  i 
wspó rz dne chromatyczno ci x, 
y *) dla folii: 
- bia ej 
- tej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br zowej 
- pomara czowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 

  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,17 

0,18   0,12 

typ 2 
 
 

  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 

0,09   0,03 
  0,14 

0,18   0,12 
*) wspó rz dne chromatyczno ci x, y w polu barw wed ug tablicy 4 

 
Tablica 4. Wspó rz dne punktów naro nych wyznaczaj cych pola barw 
 

Barwa folii Wspó rz dne chromatyczno ci punktów naro nych wyznaczaj cych 
pole barwy 

ród o wiat a D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Bia a x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

ta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

ta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Br zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
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y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomara czowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jako ciowe  
 
Powierzchnia licowa znaku ma by  równa, g adka, bez rozwarstwie , p cherzy i odkleje  na 
kraw dziach. Na powierzchni mog  wyst powa  w obr bie jednego pola rednio nie wi cej ni  0,7 

dów na powierzchni (kurz, p cherze) o wielko ci najwy ej 1 mm. Rysy nie maj  prawa 
wyst pi . 
 
Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od 
tarczy bez jej zniszczenia. 
 
Dok adno  rysunku znaku ma by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy 
nanoszeniu farby na odblaskow  powierzchni  znaku, nie by y wi ksze ni  podane w p. 2.6.3. 
 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym maj  by  wolne od smug i cieni. 
 
Kraw dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musz  by  odpowiednio zabezpieczone 
np. przez lakierowanie lub ram  z profilu ceowego. 
 
Pow oka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by  równa, g adka bez 
smug i zacieków.  
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo ci blach 
 
Sprawdzenie rub  mikrometryczn : 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 
 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo ci pow ok malarskich  
 
Dla pow oki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo ci 60 µm wynosi ±15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla p asko ci powierzchni 
 
Odchylenia od poziomu nie mog  wynie  wi cej ni  0,2 %, wyj tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
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Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegó owych za cznika 

nr 1 s  nale y powi kszy  o 10 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegó owych 

za cznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale y powi kszy  o 15 mm i 
wykona  w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 

 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosz  ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod  wyklejania wynosz  ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz  by  równe z dok adno ci  w ka dym 
kierunku do 1,0 mm. 
 
W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e 
wyst powa  wi cej ni  0,7 lokalnych usterek (za amania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych 
ni  1 mm w ka dym kierunku.  
 
Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni znaku. 
 
Na znakach w okresie gwarancji, na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza si  do 2 usterek jak wy ej, o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si  do 3 zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i 
ca kowitej d ugo ci nie wi kszej ni  10 cm. Na ca kowitej d ugo ci znaku dopuszcza si  nie wi cej 
ni  5 rys szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i d ugo ci przekraczaj cej 10 cm - pod warunkiem, e 
zarysowania te nie zniekszta caj  tre ci znaku. 
 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si  równie  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 
nie przekraczaj cej 6 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  pi  na powierzchni znaku ma ego lub 
redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj cej 8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na 

ka dym z fragmentów powierzchni znaku du ego lub wielkiego (w czaj c znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 
Uszkodzenia folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego 
zniekszta cenia znak musi by  bezzw ocznie wymieniony. 
 
W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez 
warstw  folii do powierzchni tarczy znaku.  
 
W znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji adna 
korozja tarczy znaku nie mo e wyst powa . 
 
Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu 
tarczy o 90o przy promieniu uku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu. 
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2.6.4. Znaki aktywne 
 
Znaki aktywne s  urz dzeniami bezpiecze stwa ruchu instalowanymi w miejscach szczególnie 
niebezpiecznych a zarazem s  to wraz ze sterownikami urz dzenia elektroniczne i wobec 
powy szego musz  posiada  dokumentacj  techniczno-ruchow  dla ka dego rodzaju znaku. 
W celu zapewnienia mo liwie najwi kszego stopnia niezawodno ci pracy znaków aktywnych znaki 
aktywne maj  by  wykonane na „obwodach drukowanych” z laminatów dwustronnych, 
posiadaj cych metalizacj  otworów. P ytki obwodów drukowanych musz  by  zabezpieczone 
przed wp ywami atmosferycznymi hermetyczn  zalew  epoksydow  aplikowan  po wlutowaniu 
wszystkich elementów elektronicznych. Ka dy rysunek znaku ze wzgl dów bezpiecze stwa musi 
by  wykonany z co najmniej dwóch rz dów diód o niezale nych obwodach wiecenia. Uk ad 
steruj cy cyklem wiecenia znaku aktywnego powinien umo liwia  zmian  tego cyklu, bez 
konieczno ci demonta u sterowania lub znaku. 
Znaki zainstalowane pracuj ce w cyklu ca odobowym musz  by  wyposa one w automatyczny 
regulator, który przy nat eniu o wietlenia zewn trznego mniejszym ni  50 lx redukuje moc 
wietln  znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej. 

Znaki aktywne pracuj ce w cyklu fali wietlnej, musz  by  dowolnie wymienialne, niezale nie od 
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowa o 
zak óce  w dalszej jej pracy. 
 
Znaki aktywne, a szczególnie cz  ze ród em wiat a musz  posiada  odpowiedni k t ustawienia 
w p aszczy nie pionowej i poziomej, posiada  odpowiedni  moc wietln  i odpowiedni  
cz stotliwo  b ysku. 
 
Zasilanie znaków mo e by  nast puj ce: 

– z sieci energetycznej, 
-  z baterii s onecznej, 
-  akumulatora. 

 
Bez wzgl du na zastosowany rodzaj zasilania nale y zapewni  ci e dzia anie znaków przez 24 
godz./dob . 
Je li zasilanie jest z baterii nale y pami ta  o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposób aby 
zapewni  nieprzerwane dzia anie znaku aktywnego. 
 
Konstrukcja wsporcza baterii musi by  wyposa ona w ko nierz zabezpieczaj cy przed kradzie  , 
a skrzynka z akumulatorem musi by  zlokalizowana nad ko nierzem. Wykonawca sporz dzi 
projekt do konstrukcji wsporczej z uwzgl dnieniem warunków w terenie oraz ewentualn  kolizj  z 
infrastruktur . 
Przewody do znaków aktywnych prowadzone pod jezdni  musz  by  u one w metalowych 
rurach os onowych. Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy cieralnej. 
 
Znaki aktywne maj  posiada  konstrukcje wsporcze spe niaj ce wymagania konstrukcji z atwo 
zrywalnymi z czami. Zaleca si  stosowanie atwo zrywalnych lub atwo roz cznych przekrojów, 

czy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m 
nad powierzchni  fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by  wykonana w sposób 
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ograniczaj cy zagro enie u ytkowników drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni  
mo liwo atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
2.6.5 Obowi zuj cy system oceny zgodno ci 
 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych wyrób, który posiada aprobat  techniczn  mo e by  wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj cym jego 

ciwo ciom u ytkowym i przeznaczeniu, je eli producent dokona  oceny zgodno ci, wyda  
krajow  deklaracj  zgodno ci z aprobat  techniczn  i oznakowa  wyrób budowlany zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami. 
 
Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno ci 
wyrobu z aprobat  techniczn  dokonuje producent, stosuj c system 1.  
 
2.7. Materia y do monta u znaków 
 
Wszystkie czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. maj  by  czyste, g adkie, bez p kni , 
naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów. 
 

czniki mog  by  dostarczane w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zale no ci od ich wielko ci. czniki maj  by  ocynkowane ogniowo lub wykonane z 
materia ów odpornych na korozj  w czasie nie krótszym ni  tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
2.8. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 
Prefabrykaty betonowe maj  by  sk adowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
pod u.  
Prefabrykaty nale y uk ada  na podk adach z zachowaniem prze witu minimum 10 cm mi dzy 
pod em a prefabrykatem. 
 
Znaki maj  by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych 
koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego 
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 Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 

 koparek ko owych, np. 0,15 m3 lub koparek g sienicowych, np. 0,25 m3, 
 urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania do ów pod s upki w gruncie spoistym, 
 betoniarek przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 rodków transportowych do przewozu materia ów, 
 przewo nych zbiorników na wod , 
 sprz tu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz  wykonawcy znaków bramowych. 
 
 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
 

Znaki drogowe nale y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy , tak aby nie ulega y 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotar y do odbiorcy. 

 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy : 
- lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
- wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 
Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istnia a mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 
Miejsce wykonywania prac nale y oznakowa , w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj cych 
pojazdami na drodze. 
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5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do 

boko ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. 
 
Wykopy fundamentowe maj  by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o 
przyst pi  natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 
Dno wykopu przed u eniem prefabrykatu nale y wyrówna  i zag ci . Wolne przestrzenie 
mi dzy cianami gruntu i prefabrykatem nale y wype ni  materia em kamiennym, np. kli cem i 
dok adnie zag ci  ubijakami r cznymi. 
 
Je eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma by  
równa z powierzchni  pobocza lub by  wyniesiona nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowo ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego 
nale y wykona  zgodnie z PN-S-02205:1998  
 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie z 
WWiORB lub wskazaniami In yniera. Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód 
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza 
teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu ma by  wyrównane z dok adno ci  ± 2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  i miejsce wype ni  do spodu 
fundamentu betonem. P aszczyzny boczne fundamentów stykaj ce si  z gruntem nale y 
zabezpieczy  izolacj , np. emulsj  asfaltow . Po wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  
warstwami grubo ci 20 cm z dok adnym zag szczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 
Znaki musz  by  umiejscowione zgodnie ze wskazan  lokalizacj  w projekcie, a ka  zmian  
nale y uzgodni  z In ynierem 
 
Konstrukcje wsporcze znaków - s upki, s upy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, maj  by  wykonane zgodnie z dokumentacj  i WWiORB. 
 
 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 
- odchy ka od pionu, nie wi cej ni  ± 1 %, 
- odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  ± 2 cm, 
- odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
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awaryjnego postoju, nie wi cej ni  ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg ci 
umieszczenia znaku zgodnie z za cznikiem nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów 
drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach [ 

 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi gnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak równie  konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 
wi kszej od 4,5 m2, gdy wyst puje mo liwo  bezpo redniego najechania na nie przez pojazd - 
musz  by  zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 
urz dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z WWiORB lub wskazaniami 
In yniera. Podobne zabezpieczenie nale y stosowa  w przypadku innych konstrukcji wsporczych, 
gdy najechanie na nie w wi kszym stopniu zagra a bezpiecze stwu u ytkowników pojazdów, ni  
najechanie pojazdu na barier . 
 
5.5.2. atwo zrywalne z cza konstrukcji wsporczej 
 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie os oni tych barierami ochronnymi - zaleca si  
stosowanie atwo zrywalnych lub atwo roz czalnych przekrojów, z czy lub przegubów o 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko ci od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchni  terenu. 
 
W szczególno ci - zaleca si  stosowanie takich przekrojów, z czy lub przegubów w 
konstrukcjach wsporczych nie os oni tych barierami ochronnymi, które znajduj  si  na obszarach 
zwi kszonego zagro enia kolizyjnego (ostrza rozga zie  dróg cznikowych, zewn trzna strona 
uków drogi itp.). 
 

atwo zrywalne lub atwo roz czalne z cza, przekroje lub przeguby maj  by  tak skonstruowane 
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj  wsporcz  po zerwaniu nie przewraca  si  na jezdni . 
Wysoko  cz ci konstrukcji wsporczej, pozosta ej po od czeniu górnej jej cz ci od fundamentu, 
nie mo e by  wi ksza od 0,25 m. 
 
5.5.3. Zapobieganie zagro eniu u ytkowników drogi i terenu przyleg ego - przez konstrukcj  
wsporcz  
 
Konstrukcja wsporcza znaku musi by  wykonana w sposób ograniczaj cy zagro enie 

ytkowników pojazdów samochodowych oraz innych u ytkowników drogi i terenu do niej 
przyleg ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni  
mo liwo atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch s upach lub podporach 
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Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 

upach lub podporach - odleg  mi dzy tymi s upami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo e by  mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu wi kszej liczby s upów ni  dwa - odleg  mi dzy nimi mo e by  mniejsza. 
 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
- po dane jest, by górna cz  fundamentu pokrywa a si  z powierzchni  pobocza, pasa 
dziel cego itp. lub by a nad t  powierzchni  wyniesiona nie wi cej ni  0,03 m. W przypadku 
konstrukcji wsporczych znajduj cych si  poza koron  górna cz  fundamentu musi by  schowana 
pod powierzchni  humusu. 
 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz  mie  barw  szar  neutraln  z tym, e 
dopuszcza si  barw  naturaln  pokry  cynkowanych. Zabrania si  stosowania pokry  konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr bnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 
5.6. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  
 
Tarcza znaku musi by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo liwiaj cy jej 
przesuni cie lub obrót. 
 
Materia  i sposób wykonania po czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  musi umo liwia , 
przy u yciu odpowiednich narz dzi, od czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez ca y okres 

ytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których wyst puj  cz ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si  
stosowanie elementów z cznych o konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie utrudniaj cej ich 
roz czenie przez osoby niepowo ane. 
 
Nie dopuszcza si  zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj cy 
bezpo redniego przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku. 
 
5.7. Urz dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz dze  
elektrycznych - obowi zuj  zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz dze , okre lone w 
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz cych urz dze  elektroenergetycznych. 
 
Aparatur  elektryczn  nale y montowa  na pojedynczym s upie. Na s upie ma by  zamocowana 
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Ka da skrzynka elektryczna ma by  
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, 
okre lonym w EN 60529:2003 powinien by  poziom 2 dla cz stek sta ych i poziom 3 dla wody. 
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5.8. Oznakowanie znaku 
 
Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  naklejon  na rewersie naklejk  zawieraj  nast puj ce 
informacje: 
 
a) numer i dat  normy tj. PN-EN 12899-1:2005  
b) klasy istotnych w ciwo ci wyrobu, 
c) miesi c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazw , znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ce producenta lub dostawc  je li nie jest 
producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodno ci i numer jednostki certyfikuj cej. 
 
Oznakowania maj  by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny z normalnej odleg ci 
widzenia, a ca kowita powierzchnia naklejki nie by a wi ksza ni  30 cm2 . Czytelno  i trwa  
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie mo e by  ni sza od wymaganej trwa ci znaku. Naklejk  
nale y wykona  z folii nieodblaskowej. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych 
 
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych 
robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materia y dostarczone na budow  maj  by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
 
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników ma by  zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada  Ocena wyników bada  
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1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 bada  z 
wybranych losowo 

elementów w ka dej 
dostarczonej partii 

wyrobów licz cej do 
1000 elementów 

Powierzchni  zbada  nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia g boko ci 

wad u  dost pnych narz dzi (np. linia ów
z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki bada  musz  by  
zgodne z wymaganiami 

punktu 2 
2 Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzi  uniwersalnymi przyrz dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 

linia ami, przymiarami itp.) 
 
W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w ciwo ci 
dostarczonych wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 5.  
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót nale y sprawdza : 
 
- zgodno  wykonania znaków pionowych (lokalizacja, wymiary znaków, wysoko  

zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawid owo  wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawno  ustawienia s upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
- zgodno  rodzaju i grubo ci blachy. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z WWiORB i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.02.01  
 

  
  21

Przed up ywem okresu gwarancyjnego nale y wykona  przegl d znaków i wybran  grup  podda  
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl du i bada  mog  by  podstaw  odbioru 
pogwarancyjnego. 
 
Odbiór pogwarancyjny nale y przeprowadzi  w ci gu 1 miesi ca po up ywie okresu 
gwarancyjnego. 
 
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60 miesi cy 
lub deklarowany w ofercie przez Wykonawc . 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno ci pow oki 

lakierowanej na dzia anie wody oraz oznaczanie nasi kliwo ci 
 

2. PN-83/B-03010 ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno 
ogólnego zastosowania 
 

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno ci pow oki na 
dzia anie mg y solnej 
 

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
 

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Po czenia z fundamentami –
Projektowanie i wykonanie 
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7. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu 

 
8. PN-EN 40-5:2004 upy o wietleniowe. Cz  5. S upy o wietleniowe stalowe. 

Wymagania 
 

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 
zgodno  
 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta my i p yty -
Tolerancje kszta tu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 
 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
 

12. PN-EN 10240:2001 Wewn trzne i/lub zewn trzne pow oki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotycz ce pow ok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Ta my i blachy ze stali o podwy szonej granicy plastyczno ci 
powlekane ogniowo w sposób ci y do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 
 

14. PN-EN 10327:2005(U) Ta my i blachy ze stali niskow glowych powlekane ogniowo w 
sposób ci y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 
 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  
drogowych. Wymagania i metody bada  
 

16. PN-EN 12899-1:2005 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz  1: Znaki sta e  
 

17. prEN 12899-5 Sta e, pionowe znaki drogowe - Cz  5 Badanie wst pne typu
 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o wietleniowe. Wymagania ogólne i badania 
 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o wietleniowe - Wymagania szczegó owe - Oprawy 
wietleniowe drogowe 

 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo ci pow oki 

 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co 
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24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
 

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspó czynnik odblasku 
definicja i pomiary) 
 

Sta e odblaskowe znaki drogowe i urz dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego. Zalecenia 
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1.  upek prowadz cy U-1a – umieszczany samodzielnie na poboczu gruntowym, 
 
1.1.2. upek prowadz cy U-1b – umieszczany nad barier  ochronn , 
 
1.2.2.  Znaki kilometrowe U-7 – umieszczane na s upkach U-1a i U-1b w celu u ci lenia 

przebiegu drogi, u atwienia lokalizacji elementów sk adowych drogi polegaj cych na 
ewidencji dróg oraz lokalizacji zdarze  drogowych, 

 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 

WWiORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 
 
2.2. upki prowadz ce U-1a i U-1b. 
 
Rodzaje materia ów na s upki prowadz ce. 
 
Materia ami stosowanymi na s upki prowadz ce s : 

 
- upki prowadz ce U-1b z elastycznych tworzyw sztucznych odpornych na z amanie i 

zginanie, 
 
Wymagania ogólne dla s upków prowadz cych. 
 
Typ s upka prowadz cego (U-1a i U-1b) powinien by  zgodny ze „Szczegó owymi warunkami 
technicznymi dla urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
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drogach”. 
 

upek prowadz cy typu U1-a powinien zapewni  stabilne umocowanie go w pod u, 
wykluczaj c mo liwo  wyci gni cia go z ziemi si  30 kg. 

 
upki musz  posiada  oznakowanie okre laj ce kilometr i hektometr, a w pe nych kilometrach nr 

drogi.  
Na ukach (zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181) 

upki nale y rozmie ci  w zag szczeniu. 
 

upki prowadz ce powinny mie  w przekroju kszta t trapezu. 
 

Wysoko  s upka prowadz cego powinna wynosi : 
- 1,5 m dla s upka U-1a, 
- 0,4 m dla s upka U-1b umieszczonego nad barier  ochronn . 
 

Na czerwonej powierzchni s upków prowadz cych powinny by  umieszczone elementy 
odblaskowe o szeroko ci 4 cm wysoko ci 20 cm barwy czerwonej po prawej stronie drogi i barwy 
bia ej po lewej stronie drogi.  

 
Miejsce umieszczenia elementów odblaskowych powinno by  zgodne ze „Szczegó owymi 
warunkami technicznymi dla urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach”.  
Elementy odblaskowe mog  by  stosowane w postaci elementów pryzmatycznych z tworzyw 
sztucznych. 

 
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do s upków) powinny by  
sk adowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.  

 
Wymagania dla s upków prowadz cych z tworzyw sztucznych. 
 

upki prowadz ce mog  by  wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, 
polietylen, kopolimery itp. 
 
Wymagania co do zachowania si  s upka w czasie kolizji /najechania samochodu na s upek/ 
powinny by  okre lone w WWiORB, przy czym s upek, w zale no ci od materia u u ytego do 
produkcji, mo e by : 

 
- samopionuj cy, z odchyleniem od pionu do 3% wielokrotnie samoczynnie powracaj cy 

do pozycji pionowej. 
 
Barwa s upków prowadz cych z tworzyw sztucznych powinna by  bia a, bez smug  
i przebarwie . 
 
Powierzchnia s upków prowadz cych powinna by  czysta, g adka, pozbawiona rys, p cherzy i 
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wg bie . 
 
Dopuszcza si  nast puj ce tolerancje wymiarów s upka prowadz cego: wymiary przekroju 
poprzecznego + 1 mm , grubo cianki min. 3 mm, tolerancja grubo ci cianki + 0,5 mm. 
 

upki prowadz ce z tworzywa sztucznego powinny mie  aprobat  techniczn  wydan  przez 
uprawnion  jednostk . 
 

upki prowadz ce z tworzywa sztucznego nale y sk adowa  w po eniu poziomym na p askim i 
równym pod u w przygotowanych boksach.  
 
Wysoko  sk adowania nie mo e przekracza  2m. Zaleca si  przechowywa  s upki pod 
zadaszeniem w celu utrzymania ich czysto ci. 
 
 
2.3. Farby 
 
Do malowania lub uzupe niania powierzchni malowanych na s upkach prowadz cych wzgl dnie 
elementach metalowych mo na stosowa  farby, emalie, i lakiery np. olejne, olejno- ywiczne, 
akrylowe, ftalowe, syntetyczne, proszkowe epoksydowe, itp. 
 
Farba powinna spe nia  warunki dobrej przyczepno ci do malowanego pod a i nie uszkadzania 
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farby lub rozpuszczalnik w niej zawarty).  
 
Farby nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniem opakowa , zabrudzeniem. 

 
 
 

3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania techniczne 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu, podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
3.2. Sprz t do ustawiania s upków prowadz cych 
 

Wykonawca przyst puj cy do ustawiania s upków prowadz cych powinien wykaza  si , w 
zale no ci od sposobu mocowania s upków, dysponowaniem nast puj cym sprz tem: 
 sprz tem do wykonywania otworów w gruncie pod s upki (szpadle, wiertnice), 
 sprz tem do zag szczania gruntu wokó  s upków, 
 drobnym sprz tem pomocniczym do monta u (jak poziomice, ta my miernicze), 
 sprz tem do za adunku i wy adunku s upków, 
 ma ymi betoniarkami przewo nymi. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu, podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Transport materia ów 
 

Transport s upków prowadz cych mo e by  dokonywany dowolnym rodkiem transportu, 
w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem. 

Drobne materia y, jak folie samoprzylepne, elementy po czeniowe, farby itd. nale y 
przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniem. 

 
 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce wykonania robót. 
 
Wykonanie liniowych prac pomiarowych wzd  drogi z nawi zaniem do sta ych punktów 
referencyjnych wskazanych przez Zamawiaj cego, celem dok adnego okre lenia miejsca lokalizacji 

upków prowadz cych. 
 
Osadzenie s upków U-1a powinno uwzgl dnia  ustawienie s upka ci le w pozycji pionowej, 
odchylenie k towe w jakimkolwiek kierunku nie powinno by  wi ksze ni  5 stopni. 
 

upki U-1b nale y umie ci  bezpo rednio na barierze ochronnej. 
W wyznaczonych miejscach ustawi  s upki prowadz ce dok adnie w miejscach wynikaj cych z 
liniowego pomiaru drogi, przy dok adnym zachowaniu rytmu 100 mb.  
 

upki powinny by  umieszczone w jednej linii, równoleg ej do kraw dzi jezdni i w sposób 
zapewniaj cy niezmienno  ich pionowego ustawienia. 
 
 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Przewiduje si  kontrol  nast puj cych parametrów: 

 
- równo  wzgl dem linii pionowej, 
- równo  wzgl dem linii pod nej w planie drogi, 
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- odporno  na wyrywanie, 
- dok adno  pomiarów liniowych z tolerancj  0,5 mb na jednym hektometrze. 

 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” . 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z WWiORB i wymogami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania kontrolne z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

 
 
 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 

Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 

 
 
 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
Rozporz dzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 31 
lipca 2002r w sprawie znaków i sygna ów drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393). 
 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegó owych warunków 
technicznych dla znaków i sygna ów wietlnych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu i warunków 
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181). 
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Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze nia 2003r. w sprawie szczegó owych 
warunków zarz dzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarz dzaniem 
(Dz.U. nr 177 poz. 1729). 
 
PN-EN 12899-1:2005 Sta e pionowe znaki drogowe. Cz  1: Znaki sta e 

 
PN-EN 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skróty nazw. Cz  1: Polimery 

podstawowe i ich cechy charakterystyczne 
 
 
 
 

. 
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1.WST P 
 
1.1.   Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1.  Bariera ochronna - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobie enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koron  drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni  przeznaczon  dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami sta ymi znajduj cymi si  w pobli u jezdni. 
 
1.2.2.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw dzi jezdni, korony drogi lub 
drogowego obiektu in ynierskiego, przeciwdzia aj ca niebezpiecznym nast pstwom zjechania z 
drogi lub je ograniczaj ca. 
 
1.2.3.  Bariera dziel ca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel cym drogi dwujezdniowej 
lub bocznym pasie dziel cym, przeciwdzia aj ca przejechaniu pojazdu na drug  jezdni . 
 
1.2.4.  Bariera os onowa - bariera ochronna umieszczona mi dzy jezdni  a obiektami lub 
przeszkodami sta ymi znajduj cymi si  w pobli u jezdni. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Bariery metalowe 
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Metalowe bariery ochronne dostarczone na budow  musz  spe nia  wymagania normy PN-EN 
1317, posiada  znak CE lub znak budowlany oraz mie  deklaracj  zgodno ci producenta. 
Producent musi udokumentowa  odpowiednimi sprawozdaniami, badania zderzeniowe. 
 
Aby bariera mog a zosta  oznaczona znakiem CE zgodnie z norm , nale y przeprowadzi  próby 
zderzeniowe oraz okre li  podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.; 
- poziom powstrzymywania, 
- szeroko  pracuj ca, 
- wska nik intensywno ci zderzenia. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj  
 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewni  trwa  pow oki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do 
co najmniej 3 do 5 lat w rodowisku o zwi kszonej korozyjno ci.  
Wszystkie uszkodzenia pow oki powinny zosta  naprawione, a naprawy zaakceptowane przez 
In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 
 Wykonawca przyst puj cy do monta u barier ochronnych powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 

 zestawu sprz tu specjalistycznego do monta u barier, 
 urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania otworów pod s upki, 
 koparek ko owych, 
 urz dze  wbijaj cych lub wibrom otów do pogr ania s upków w grunt, 
 adowarki, itp. 

 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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4.2. Transport elementów barier  
 
 Transport elementów barier mo e odbywa  si  dowolnym rodkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu. Elementy d sze 
barier nale y przewozi  w opakowaniach producenta. Elementy monta owe i po czeniowe zaleca 
si  przewozi  w pojemnikach handlowych producenta. 
 
 Za adunek i wy adunek elementów konstrukcji barier mo na dokonywa  za pomoc urawi 
lub r cznie. Przy za adunku i wy adunku, nale y zabezpieczy  elementy konstrukcji przed 
pomieszaniem. Elementy barier nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed 
korozj  i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 
Przed wykonaniem w ciwych robót nale y, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub 
wskaza  In yniera: 

 wytyczy  tras  bariery, 
 okre li  miejsca odcinków pocz tkowych i ko cowych bariery, 
 ustali  ew. miejsca przerw, przej  i przejazdów w barierze, itp. 

 
5.3. Monta  bariery 
 
 Sposób monta u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In yniera. 
 
 Przy monta u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci , 
naruszaj cych pow ok  poszczególnych elementów bariery. 
 
 Przy monta u barier nale y zwraca  uwag  na poprawne wykonanie, zgodne z 
dokumentacj  projektow  i wytycznymi producenta barier. 
 
 Na barierze powinny by  umieszczone elementy odblaskowe: 
 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b)  bia e - po lewej stronie jezdni. 
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 Elementy odblaskowe nale y umocowa  do bariery w sposób trwa y, zgodny z wytycznymi 
producenta barier i akceptacj  In yniera. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
  
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi: 
 
- dokumenty dotycz ce barier stwierdzaj ce ich zgodno  z wymaganiami normy PN-

 EN 1317, 
- za wiadczenia o jako ci (atesty) na materia y, do których wydania producenci s  
 zobowi zani przez w ciwe normy PN-EN. 
 
 Do materia ów, których badania powinien przeprowadzi  Wykonawca nale  materia y do 
wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany 
charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby 
wykonania bada  materia ów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 
 
 Wszystkie materia y dostarczone na budow  z deklaracj  zgodno ci producenta powinny 
by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
 Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie 
ciwo ci dostarczonych wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2. 

  
Tablica 2. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 
 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba bada  Opis bada  Ocena wyników bada  

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 bada  z 
wybranych losowo 
elementów w ka - dej 
dostarczanej partii 

Powierzchni  zbada  nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia g boko ci wad u  
dost pnych narz dzi (np. linia ów 

Wyniki powinny by  zgodne 
z wymaganiami punktu 2 i 
katalogiem (informacj ) 
producenta barier 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.05.01  
 

  
  6

wyrobów licz cej do 
1000 elementów 

z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

  Przeprowadzi  uniwersalnymi 
przyrz dami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

  

  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
 W czasie wykonywania robót nale y zbada : 
a) zgodno  wykonania bariery ochronnej z za eniami (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów zgodnie z katalogiem (informacj ) producenta 

barier, 
c) prawid owo  monta u bariery ochronnej, poprawno  wykonania ew. robót betonowych,  
d) poprawno  umieszczenia elementów odblaskowych. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
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Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych wprowadzone 
Zarz dzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 
roku. 
 
PN-EN 1317 Systemy ograniczaj ce drog  
 
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent 
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1. WST P 
 
1.1.  Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj ce ruch pieszy od ruchu 
ko owego wykonane z kszta towników stalowych, siatek na linkach naci gowych, ram z 
kszta towników wype nionych siatk , szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub 
szk a zbrojonego. 
 
1.2.2. Bariery cuchowe - przegrody fizyczne oddzielaj ce ruch pieszy od ruchu ko owego 
wykonane z rur i cuchów stalowych. 
 
1.2.3. Zapory z kwietników betonowych - formy betonowe spe niaj ce rol  donic kwiatowych 
o ró nych kszta tach lub elementów betonowych lub elbetowych w formie s upów o 
kszta tach przewa nie cylindrycznych o niewielkich wysoko ciach i znacznych rednicach 
po czonych ze sob  ró nego rodzaju cuchami stalowymi o bardzo ró nych asortymentach. 
 
1.2.4.  Kszta towniki - wyroby o sta ym przekroju poprzecznym w kszta cie z onej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub 
w po czeniu z innymi materia ami budowlanymi. 
 
1.2.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ró nym sposobie jego splotu (p óciennym, 
sko nym), pleciona z p askich i okr ych spirali, zgrzewana, skr cana oraz kombinowana 
(harfowa, p tlowa, pó tlowa) o ró nych wielko ciach oczek. 
 
1.2.6. Siatka pleciona limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z p askich spiral 
wykonanych z drutu okr ego. 
 
1.2.7. Stalowa linka usztywniaj ca - równomiernie skr cone splotki z drutu okr ego 
tworz ce lin  stalow . 
 
1.2.8.  cuch techniczny ogniwowy - wyrób z pr tów lub walcówki stalowej o ogniwach 
krótkich, rednich i d ugich zgrzewanych elektrycznie. 
 
1.2.9.  Szk o zbrojone - szk o maj ce wewn trz wtopion  równolegle do powierzchni siatk  
drucian . 
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1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
1.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w 
WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materia ów 
 
 Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu urz dze  zabezpieczaj cych ruch 
pieszy, obj tymi niniejszymi WWiORB, s : 
 balustrady U-12a – szczeblinowe, 
 upki metalowe i elementy po czeniowe, 
 beton i jego sk adniki, 
 materia y do malowania i renowacji pow ok malarskich. 

 
2.3. Materia y do wykonania balustrad U-12a 
 

Gotowe balustrady sk adaj ce si  z ramy wykonanej z rury stalowej Ø60,3mm 
i pionowych szczeblinek wykonanych z rury stalowej Ø26,9mm – podane rednice rur s  
warto ciami orientacyjnymi. 

Rozstaw szczeblinek nie wi kszy ni  14 cm. 
Wysoko  balustrady 1,10m. 

Balustrady powinny by  wykonane w wytwórni. Balustrada wykonana ze stali, 
zabezpieczona antykorozyjnie przez galwanizowanie, malowane na kolor ty (lub inny, 
uzgodniony z In ynierem). Elementy po czeniowe ( ruby) zabezpieczone antykorozyjnie 
przez ocynkowanie. 
 

 
Ryc. Przyk adowy widok bariery U-12 a 
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2.5. Materia y na fundament pod s upki 
 
Do wykonywania betonu nale y u : 
– cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-

EN 197-1, 
– kruszywa spe niaj cego wymagania normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa do 

niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym; uziarnienie kruszywa wchodz cego w sk ad 
mieszanki betonowej powinno by  tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywa a 
maksymaln  szczelno  i urabialno  przy minimalnym zu yciu cementu i wody, 

– wody wg PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu, 

– mo na u  dodatków lub domieszek wed ug zasad wymienionych w PN-B-06250 i 
posiadaj cych aprobat  techniczn  IBDiM. 

 
Beton C12/15 powinien odpowiada  wymaganiom podanym w PN-EN 206-1:2000. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz t do wykonania robót 
 
 Wykonawca przyst puj cy do monta u barier ochronnych powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 
 szpadli, dr gów stalowych, wyci garek do napinania linek i siatek, m otków, kluczy do 

monta u elementów panelowych itp. 
 rodków transportu materia ów, 
 urawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 
 ewentualnych wiertnic do wykonania do ów pod s upki w gruncie zwi ym (lecz nie w 

terenach uzbrojonych w centrach miast), 
 ewentualnych m otów (bab), wibrom otów do wbijania lub wwibrowania s upków w grunt, 
 przewo nych zbiorników do wody, 
 betoniarek  przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 koparek ko owych (np. 0,15 m3) lub koparek g siennicowych (np. 0,25 m3), 
 sprz tu spawalniczego itp. 

 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materia ów  
 
 Rury stalowe na s upki, przeci gi, pochwyty przewozi  mo na dowolnymi rodkami 
transportu. W przypadku za adowania na rodek transportu wi cej ni  jednej partii rur nale y 
je zabezpieczy  przed pomieszaniem. 
 Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostro no  ze wzgl du na 
podatno  pow ok na uszkodzenia mechaniczne, wyst puj ce przy uderzeniach. 
 ruby, wkr ty, nakr tki itp. powinno si  przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych 
wyroby przed korozj  i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do 
transportu palet, opakowania powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  np. za 
pomoc  ta my stalowej lub folii termokurczliwej. 
 Druty i pr ty spawalnicze nale y przewozi  w warunkach zabezpieczaj cych przed 
korozj , zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 
 cuchy techniczne ogniwowe dostarcza si  luzem bez opakowania. Dopuszcza si  
dostaw cuchów w paletach skrzynkowych. cuchy nale y przewozi  dowolnymi 
krytymi rodkami transportu. 
 Prefabrykaty betonowe i elbetowe powinny by  przewo one rodkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich 
na rodkach transportowych winno by  symetryczne, a górna warstwa nie powinna wystawa  
poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 
 Cement nale y przewozi  zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za  mieszank  
betonow  wg PN-B-06251. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych 
 
 W zale no ci od wielko ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera 
zakres robót wykonywanych bezpo rednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na 
zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót nale y wytyczy  lokalizacj  barier, p otków  i innych 
urz dze  liniowych zabezpieczaj cych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, 
ST lub zalece  In yniera. 
 Do podstawowych czynno ci obj tych niniejszymi WWiORB przy wykonywaniu ww. 
robót nale : 
 wykonanie do ów pod s upki, 
 wykonanie fundamentów betonowych pod s upki, 
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 ustawienie s upków, 
 zamontowanie elementów w ramach z kszta towników, 
 przymocowanie cuchów w barierach cuchowych, 
 ustawienie zapór z kwietników, wazonów itp. 

 
5.3. Wykonanie do ów pod s upki i fundament 
 

Do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi ksze od 
wymiarów s upka, a g boko  0,8 - 1,2 m. Do y pod fundament powinny by  wykonane 
zgodnie z Dokumentacj  Projektow . Najpierw nale y wykona  do y pod s upki poczatkowe, 
a nast pnie dokona  podzia u odcinków prostych na mniejsze odleg ci odpowiadaj ce 

ugo ciom prz se  ogrodzenia i w takich odleg ciach wykona  do y pod s upki po rednie. 
Nale y d , aby odleg  pomi dzy s upkami by a jednakowa we wszystkich 

odcinkach ogrodzenia. 
Dno wykopów nale y wyrówna  i zag ci  ubijakiem r cznym o masie 12 - 16 kg. 
 
5.4. Ustawienie balustrad U-12a 
 

Lokalizacja balustrady winna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow . 
Roboty zwi zane z w ustawieniem balustrad obejmuj  wykonanie nast puj cych czynno ci: 

- je li konieczne – po czenie cz onów balustrady przez spawanie, 
- wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej, 
- wykonanie do ów pod s upki balustrady, 
- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentów pod s upki wraz z 

zabetonowaniem w nich marek stalowych do zamocowania balustrady, 
- zamocowanie balustrady. 

 
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady cz cy szczebliny nie mo e znajdowa  si  
powy ej 0,2m od poziomu chodnika. Wysoko  balustrady wynosi 1,10m.  
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów 
za wiadczenia o jako ci (atesty) oraz wykona  badania materia ów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi  ich wyniki In ynierowi w celu akceptacji materia ów, zgodnie 
z wymaganiami okre lonymi w pkt 2. 
 
 Do materia ów, których producenci s  zobowi zani (przez w ciwe normy PN i BN) 
dostarczy  za wiadczenia o jako ci (atesty) nale : 
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 rury i kszta towniki, 
 elementy betonowe i elbetowe. 

 
 Do materia ów, których badania powinien przeprowadzi  Wykonawca nale  
materia y do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e 
zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) 
producenta powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

 
Tablica. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

 
Lp. Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada  Ocena 

wyników bada  
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 
bada  z wybra-  
nych losowo 
elementów w 
ka dej dostar-  
czonej partii 

Powierzchni  zbada  
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia g boko ci wad 

 dost pnych narz dzi (np. 
linia ów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki bada  
powinny by  
zgodne z 
wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów licz -
cej do 1000 
elementów 

 
Przeprowadzi  uniwersalnymi 
przyrz dami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

punktu 2.3. 

 
 
6.4. Kontrola jako ci Robót 

 
Kontrola jako ci Robót polega na sprawdzeniu: 

– zgodno ci wykonania z Dokumentacj  Projektow , 
– poprawno  wykonania fundamentów pod s upki, 
– poprawno  i równomierno  ustawienia s upków, 
– dok adno  przymocowania prz se , 
– wysoko  ustawienia, 
– estetyka malowania. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-03264 Konstrukcje elbetowe. Obliczenia statyczne   i projektowanie 
PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej 

rodowisk 
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 
bezwodnych 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia 
PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki 
PN-H-84019 Stal w glowa konstrukcyjna wy szej jako ci ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co 
PN-H-93200-02 Walcówka i pr ty stalowe okr e walcowane na gor co. Walcówka i pr ty 
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ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-H-97051 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i eliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozj . Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i eliwa 

do malowania 
PN-H-97053 Ochrona przed korozj . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 
PN-M-06515 wignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no nych 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzia  i 

wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo  z czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo ci na 

podstawie ogl dzin zewn trznych 
PN-M-80026 Druty okr e ze stali niskow glowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-82054 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-M-82054-03 ruby, wkr ty i nakr tki stalowe. W ciwo ci mechaniczne rub i wkr tów 
PN-M-84540 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 
PN-M-84541 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach rednich 
PN-M-84542 cuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 
PN-M-84543 cuchy techniczne ogniwowe o ogniwach d ugich 
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 
pod y stalowych oraz pod y stalowych po ca kowitym usuni ciu wcze niej 
na onych pow ok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i eliwnych. Wymagania i badania 
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione limakowe 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Por cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów 
Transprojekt - Warszawa, 1976. 
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
Leszek Miko ajków, „Urz dzenia bezpiecze stwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa 
Komunikacji i czno ci, Warszawa 1988. 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i urz dze  
bezpiecze stwa ruchu. Za . nr 1 do zarz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych 
do wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania 
przez Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1.  S up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie, 

ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m. 
 
1.2.2.  Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw . 
 
1.2.3. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania 
strumienia wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne 
detale do przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn . 
 
1.2.4. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du 
elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi . 
 
1.2.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla s upów o wietleniowych. 
 
1.2.6. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania 
masztu lub szafy o wietleniowej w pozycji pracy. 
 
1.2.7. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce 
instalacje o wietleniowe. 
 
1.2.8. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych 
w wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 
 
1.2.9. Z cze kablowe - kablowe urz dzenie zasilaj ce i rozdzielcze, przystosowane w 
zale no ci od potrzeb do zabudowy uk adu pomiarowo-rozliczeniowego zu ycia energii 
elektrycznej oraz urz dze  monitoringu i transmisji danych. 
 
1.2.10. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielo owych po czonych równolegle. cznie z 
osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  
elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
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1.2.11. Trasa kablowa - pas terenu w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
 
1.2.12. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe na które linia kablowa 
zosta a zbudowana. 
 
1.2.13. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga zienia 
lub zako czenia kabli. 
 
1.2.14. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 
 
1.2.15. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 
 
1.2.16. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego 
innej linii kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
 
1.2.17. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  
kablow , urz dzeniem podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  
odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez stosowania przegród lub os on 
zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie. 
 
1.2.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym przeznaczona do 
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku 
elektrycznego. 
 
1.2.19. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wn ce s upa lub masztu 

ca do pod czenia i zabezpieczenia opraw o wietleniowych. 
 
1.2.20. Latarnia - urz dzenie z one z nast puj cych elementów: s up, wysi gnik, 
oprawa o wietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa. 
 
1.3. Pozosta e wymagania dotycz ce robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z PFU, 
Dokumentacj  Projektow  i poleceniami In yniera. 
 
Ponadto przy realizacji przebudowy istniej cego o wietlenia drogowego nale y uwzgl dni  
wymagania okre lone w warunkach usuni cia kolizji wydanych przez Gestora sieci. 
 
Prace budowlane w zakresie o wietlenia drogowego oraz o wietlenia przej  dla pieszych, 
mo e wykona  wy cznie podmiot (wykonawca) posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i 
do wiadczenie w tym zakresie. 
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2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M-00.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
w tym Dokumentacj  projektow  i Specyfikacj . Wykonawca powiadomi In yniera o 
proponowanych ród ach otrzymania materia ów przed rozpocz ciem ich dostawy. 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim wyborze najszybciej jak to mo liwe przed 

yciem materia u, albo w okresie ustalonym przez In yniera. 
 
W przypadku niezaakceptowania materia u ze wskazanego ród a, Wykonawca powinien 
przedstawi  do akceptacji In yniera materia  z innego ród a. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniony bez zgody 
In yniera. 
 
Nale y stosowa  materia y posiadaj ce dopuszczenie do stosowania w budownictwie 
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.  
 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si  wyroby, dla których producent lub jego 
upowa niony przedstawiciel: 
- dokona  oceny zgodno ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wed ug okre lonego 
systemu oceny zgodno ci, 
- wyda  deklaracj  zgodno ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mi dzynarodow  Komisj  
Elektrotechniczn  (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzgl dnieniem przepisów bezpiecze stwa Mi dzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotycz cych Zatwierdzenia Sprz tu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne. 
 
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maj  by  zgodne z ustaw  z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami ) 
w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 
290 ze zmianami ). 
 
Ka dy wyrób budowlany musi spe nia  nast puj ce wymogi: 
- jest oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  
zharmonizowan  albo europejsk  aprobat  techniczn  b  krajow  specyfikacj  
techniczn  pa stwa cz onkowskiego UE lub EOG, uznan  przez Komisj  Europejsk  za 
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo 
- oznakowany znakiem B, albo 
- umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  
deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci 

ciwo ci technicznych i u ytkowych) z uznanymi regu ami sztuki budowlanej, albo 
wprowadzony do obrotu legalnie w innym pa stwie cz onkowskim UE, 
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zosta  nieobj ty zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych 
do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat 
Technicznych (EOTA), je eli jego w ciwo ci u ytkowe umo liwiaj  spe nienie 
wymaga  podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane 
w sposób okre lony w odr bnych przepisach, w tym przepisach technicznobudowlanych, oraz 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo 
- posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  techniczn  i na ich podstawie 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci u ytkowych (deklaracja 
sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych). 
 
2.2. Linie kablowe 
 
Kable elektroenergetyczne 
 
Kable u ywane do budowy o wietlenia drogowego tj. zasilania szaf o wietleniowych oraz do 
realizacji obwodów o wietleniowych musz  spe nia  minimum wymagania okre lone w PN-
HD 603 S1:2006/A3:2009P. 
Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV, o ach miedzianych w izolacji z 
polietylenu usieciowionego. 
 
Przewody kabelkowe 
 
Przewody do po czenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w s upie lub maszcie 

wietleniowym z drogow  opraw  o wietleniow , musz  spe nia  minimum wymagania 
okre lone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987 Nale y stosowa  przewody o napi ciu 
znamionowym 450/750V, wielo- owe ( minimum 4 owe dla opraw wykonanych w II 
klasie ochronno ci) z ami miedzianymi o przekroju  minimum 2,5 mm2 i izolacji 
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. 
 
Wszystkie w/w kable i przewody musz  mie  izolacj  oznaczon  kolorami dla 
poszczególnych . Przekroje  nale y dobra  w zale no ci od dopuszczalnego spadku 
napi cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej. 
Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i 
instalacji o wietleniowej nale y przedstawi  do akceptacji przez In yniera. 

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
 
2.3. Rury ochronne 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.  
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.  
 
Wymaga si  stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o 
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o 

parametrach nie gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
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- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci > 940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie. Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
 
Rury os onowe przy prowadzeniu kana u przez obiekt in ynierski musz  by  trudnopalne i 
odporne na promieniowanie UV oraz by  wyposa one w urz dzenia tzw. kompensacyjne 
(niweluj ce rozszerzanie i kurczenie si  rur w zale no ci od temperatury otoczenia). 
 
Rur os onowych, przy przej ciu przez obiekt in ynierski nie nale y umieszcza  wewn trz 
konstrukcji obiektu np. w kapach chodnikowych. Natomiast nale y je podwiesi  zewn trznie 
(np. pod wspornikiem pochodnikowym na galeriach) w odleg ci nie mniejszej ni  20 cm w 
pionie i poziomie od lica konstrukcji, a wszystkie z czki i zawiesia nale y zaprojektowa  w 
ca ci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej.  
Rury nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed 
dzia aniem si  mechanicznych. 
 
2.4. S upy i maszty o wietleniowe 
 
Dla wykonania o wietlenia drogowego nale y stosowa  typowe bezpieczne konstrukcje 
wsporcze stanowi ce wyrób budowlany w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883 z pó n. zmianami), zgodnie z poni sz  
tabel : 
 
  Wymagania w ciwo ci wg PN-EN 12767 „Bierne 
  bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  

  drogowych Wymagania i metody bada " 
Lp. Kategoria drogi  

Klasa pr dko ci 
Kategoria 

poch aniania energii 
Poziom 

bezpiecze stwa 
ytkowników 
pojazdu 

 Drogi krajowe inne ni     
1. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE, NE 1,2,3 
 drogi wojewódzkie    

2. Drogi powiatowe i gminne 50 LE, NE 1,2,3 
 
Zastosowane s upy o wietleniowe z wysi gnikami gi tymi musz  by  zgodne z zapisami w 
Programie funkcjonalno – u ytkowym i dokumentacji projektowej. 
 
2.5.  Oprawy o wietleniowe 
 
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania o wietlenia drogowego 
zgodnie z Programem funkcjonalno – u ytkowym nale y stosowa  drogowe oprawy 

wietleniowe ze ród ami wiat a typu LED.  
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wietlenie drogi g ównej, przej  dla pieszych, a tak e o wietlenie cie ek i ci gów 
rowerowych, pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, a tak e dróg obs uguj cych przyleg y 
teren nale y zaprojektowa  i zrealizowa  wy cznie z wykorzystaniem drogowych opraw 

wietleniowych wykonanych w technologii LED. 
 
Ca y osprz t o wietleniowy [ ród o wiat a, oprawa o wietleniowa, urz dzenie kontrolno-
steruj ce i zasilaj ce] musi spe nia  wymogi mi dzy innymi ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o 
efektywno ci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporz dzenia Komisji (WE) nr 
245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogów dotycz cych ekoprojektu dla 
lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wy adowczych du ej 
intensywno ci, a tak e dla stateczników i opraw o wietleniowych s cych do zasilania 
takich lamp, oraz uchylaj ce Dyrektyw  nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, 
Rozporz dzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie 
wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do 
wymogów dotycz cych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami 
elektroluminescencyjnymi i powi zanego wyposa enia oraz Rozporz dzenia Ministra 
Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymaga  dla sprz tu elektrycznego (Dz. U. z 
2016 r., poz. 806) i posiada  wa  deklaracj  zgodno ci CE. 
 
Ponadto sprz t o wietleniowy podlega przepisom ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o 
kompatybilno ci elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi 
spe nia  postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych 
poziomów emisji do sieci elektroenergetycznej wy szych harmonicznych. 
 
W miejscach szczególnie nara onych na dewastacje i kradzie e tj. w miejscach do których 

 mieli dost p przede wszystkim piesi i rowerzy ci, czyli na projektowanych cie kach 
pieszo-rowerowych, przej ciach podziemnych, k adkach, chodnikach, w przej ciach 
podziemnych, itp., nale y zastosowa  do budowy o wietlenia w/w miejsc wy cznie oprawy 

wietleniowe wyposa one w zabezpieczenia antywandalowe i posiadaj ce odporno  na 
uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011, z 
uwzgl dnieniem najnowszych rozwi za  technicznych dost pnych na etapie opracowania 
rozwi za  w tym zakresie. 
 
Wszystkie oprawy o wietleniowe proponowane przez Wykonawc  do realizacji inwestycji, 
musz  by  wykonane wy cznie jako typowe rozwi zania katalogowe, tym samym nie b  
akceptowane przez In yniera i Zamawiaj cego oprawy wykonane jako rozwi zania: 
specjalne, na zamówienie, itp. 
 
Dla potrzeb zwi zanych z w/w o wietleniem nie nale y stosowa  opraw tzw. parkowych. 
 
Wykonawca zobowi zany jest z  do sk adanej dokumentacji projektowej: 
1. Kart  katalogow  proponowanych opraw o wietlenia drogowego, 
2. Certyfikat bezpiecze stwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta 
proponowanych opraw o wietleniowych zgodnie z  PN-EN 62471 (dotyczy opraw typu 
LED), 
3. Deklaracj  zgodno ci wystawion  przez producenta proponowanych opraw, 
stwierdzaj  zgodno  wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajow  ocen  techniczn , 
europejsk  ocen  techniczn , deklaracj  sta ci i w ciwo ci technicznych (u ytkowych). 
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2.5.1. Drogowe oprawy o wietleniowe ze ród em wiat a typu LED (oprawy LED) 
 
Oprawy o wietleniowe powinny charakteryzowa  si  mi dzy innymi: minimalizacj  kosztów 
w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwa ci  korpusu i uk adów zasilaj cych przynajmniej 
na poziomie 10 lat dla opraw LED, odporno ci  na czynniki atmosferyczne, posiada  system 
wentylacji i by  odporne na st uczenie, pokrywa oprawy wykonana z aluminium, korpus 
oprawy (rama) wykonany z nie koroduj cego odlewu aluminiowego.  
Oprawy powinny by  wykonane w II lub I klasie ochronno ci. 
Oprawy musz  by  wyposa one w dedykowany do ród a typu LED uk ad optyczny 
wykonany z wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odb nikowej oraz mieszanej. 
W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odb nikowej lub 
mieszanej tj. soczewkowo-odb nikowej, odb nik oprawy musi by  wykonany z 
aluminium o wysokiej czysto ci albo innego szlachetnego metalu, tak e o wysokiej czysto ci. 
 
Ze wzgl dów eksploatacyjnych stosowa  nale y oprawy: 
- o konstrukcji zamkni tej, 
- o stopniu zabezpieczenia przed wp ywami zewn trznymi komory optycznej (uk adu 
optycznego) co najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprz tu elektrycznego, 
- ograniczaj ce wiat o emitowane ponad horyzont (ULOR), 
- posiadaj ce uk ad kompensacji mocy biernej, 
- posiadaj ce elektroniczne urz dzenie kontrolno-steruj ce, 
- z mo liwo ci  regulacji strumienia wietlnego (dla opraw typu LED - przynajmniej 3 
klasy cznie z klas  podstawow ), 
- wykonane wy cznie jako typowe rozwi zania katalogowe. 
 
Ca a oprawa cznie z panelem/panelami LED czy te  kloszem ochraniaj cym komor  
optyczn  w zale no ci od technologii wykonania, musi by  wykonana jako posiadaj ca 
odporno  na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011. 
 
Dla opraw typu LED nale y poda  szczegó ow  procedur  wymiany pojedynczego modu u 
wietlnego LED. 

 
Oprawy o wietleniowe musz  spe nia , w szczególno ci: 
- temperatura barwowa wiat a emitowanego ze ród a LED maksymalnie 4000°K 
(neutralny bia y), 
- trwa  minimum 80000 h wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla 
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10), 
- gwarancja minimum 10 lat, 
- pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu cz ci 
zamiennych do oprawy przez minimum 10 lat. 
 
2.7. Z cza s upowe 
 
2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa s upa o wietleniowego musi mie  minimum 
nast puj ce wyposa enie: 
1) zaciski umo liwiaj ce pod czenie minimum trzech  kabla o przekroju do 50 mm2 pod 
jeden zacisk lub izolacyjne z cze s upowe do pod czenia minimum czterech  kabla o 
przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk, albo odpowiednio umo liwiaj ce pod czenie  
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kabla w w/w ilo ciach, lecz o przekrojach wi kszych zgodnych z przyj tymi rozwi zaniami 
projektowymi, 
2) zaciski dla przewodu umo liwiaj cego pod czenie oprawy o wietleniowej przewodem 
(jedna spójna wi zka) odpowiednio minimum cztero owym (dla opraw wykonanych w II 
klasie ochronno ci), o przekroju  nie mniejszym ni  2,5 mm2. 
3) zabezpieczenie oprawy tj. wy czniki nadmiarowo pr dowe lub podstawy 
bezpiecznikowe z bezpiecznikami, 
4) odpowiedni  ilo  wolnych zacisków (minimum 2) pozwalaj cych na pod czenie w 
razie potrzeby osprz tu s cego do sterowania o wietleniem. 
 
2.7.2. Wk adki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o wietleniowej oraz w 
tabliczkach bezpiecznikowych s upów, musz  spe nia  wymagania okre lone w PN-EN 
60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10. 
 
2.8. Szafy o wietleniowe i z cza kablowe. 
 
Szafy o wietleniowe oraz z cza kablowe (tzw. zalicznikowe) nale y wykona  jako 
konstrukcje wolnostoj ce z tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na 
typowym fundamencie i stopniu szczelno ci min. IP 54. Szafa i z cze powinny by  
przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonana na napi cie 
znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy o wietleniowe i z cza musz  by  odporne na 
uderzenia, niepalne i odporne na dzia anie warunków atmosferycznych.  
 
Obudowa powinna posiada  skuteczn  wentylacj  minimalizuj  gromadzenie wilgoci 
wewn trz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji cznie z systemem utrzymania 
sta ej temperatury wewn trz lub bez takiego systemu , drzwi o k cie otwarcia minimum 180°, 
zamykane co najmniej 3-punktowo za pomoc  metalowych pr tów z zamkni ciem 
wykonanym klamk  obrotowo-uchyln  z os on  zamka oraz z mo liwo ci  zamontowania 
Zamki przystosowane do monta u k ódki lub zamki z kluczem systemowym. wk adek 
jednostronnych tj. zamki z kluczem systemowym np. typu Master Key lub równowa ne. 
Zamek powinien równie  umo liwi  zamkni cie drzwiczek na k ódk , Szafy powinny by  
dostosowane do monta u urz dze  sterowania o wietleniem oraz do monta u uk adów 
pomiarowo-rozliczeniowych zu ycia energii elektrycznej. Szafy o wietleniowe oraz z cza 
kablowe (tzw. zalicznikowe) nale y wykona  w kolorze: ciany zewn trzne w kolorze 
jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).  
 
Szafa o wietleniowa oraz z cze kablowe powinno sk ada  si  minimum z cz onów: 
- zasilaj cego, dostosowanego do pod czenia kabla o przekroju  zgodnie z 
projektem zasilania, lecz nie mniej ni  120 mm2; 
- odbiorczego i steruj cego, sk adaj cego si  z odpowiedniej ilo ci pól odp ywowych, 
wyposa onego w roz czniki bezpiecznikowe wielko ci 00 i styczniki o odpowiednio 
dobranym pr dzie znamionowym, które bezpo rednio w czaj  i wy czaj  o wietlenie oraz 
uk ad sterowania o wietleniem. Do pod czenia kabli odbiorczych, cz on odbiorczy powinien 
posiada  uniwersalne zaciski rubowe umo liwiaj ce przykr cenie  o przekroju do 50 mm2 
bez u ywania ko cówek kablowych, albo odpowiednio umo liwiaj ce pod czenie  kabla 
w ilo ciach i przekrojach wi kszych zgodnie z przyj tymi rozwi zaniami projektowymi. 
 
Zamawiaj cy wymaga, aby odpowiednio w szafach o wietleniowych, z czach tzw. 
zalicznikowych, itp. zosta a przewidziana (zaprojektowana i wykonana) kompletna instalacja 
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wraz z uk adem pomiarowo-rozliczeniowym (posiadaj cym aktualne wiadectwo legalizacji) 
do pomiaru i rozliczenia zu ycia energii elektrycznej czynnej i biernej (podlicznik) pobieranej 
przez wszystkie inne obwody ni  zasilaj ce o wietlenie drogowe, które s  z nich 
wyprowadzane. 
W ka dej z projektowanych szaf o wietleniowych, z czach kablowych tzw. zalicznikowych, 
itp. nale y dodatkowo pozostawi  stosown  ilo  miejsca na ewentualny monta  uk adu 
pomiarowo-rozliczeniowego zu ycia energii elektrycznej czynnej i biernej bez wzgl du na 
fakt, czy dokumentacja projektowa zak ada monta  takiego uk adu pomiarowo-
rozliczeniowego (podlicznika), czy te  nie.  
Wszystkie szafy nale y wyposa  czujnik pomiaru nat enia o wietlenia naturalnego. 
 
2.9. Uziomy 
 
Nale y zastosowa  uziomy pogr ane tzn. g binowe (pr towe) lub otokowe (ta mowe) oraz 
otokowo-g binowe (ta mowo-pr towe). Po czenia ta my i pr ta nale y wykona  jako 
spawane, a miejsce po czenia (spaw) nale y zabezpieczy  antykorozyjnie poprzez pokrycie 
warstw  (pow ok ) cynku o grubo ci minimum 80 mikronów, a nast pnie na  
termokurczliwa opask  z tworzywa sztucznego odpornego na dzia anie agresywne gruntu. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
25x4mm wg. PN-H -92325:1976 norma wycofana ale nie zast piona now . 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi o rednicy 017,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi 
spe nia  wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanej w dokumentacji 
projektowej. 
 
2.10. Bednarka 
 
Do wykonywania uziomów ta mowych nale y stosowa  bednark  ocynkowan  FeZn 
25x4mm wg. PN-H76/H-92325:1976 - norma wycofana ale nie zast piona now . 
 
 
2.11. Pr t stalowy pomiedziowany øD17,2mm 
 
Do wykonania uziomów pr towych nale y stosowa  pr ty stalowe z elektrolityczn  pow ok  
z miedzi ø17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna pow oka miedzi musi spe nia  
wymogi normy PN-EN 62561-2:2012. 
 
2.12. Folia 
 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza ni  
30 cm (u on  25 cm nad kablem), gatunku 1 i  odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-
03. 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
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2.13. Piasek 
 
Piasek do uk adania kabli w gruncie musi odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04. 
 
2.14. Kit uszczelniaj cy 
 
Do uszczelniania po czenia s upa z wysi gnikiem i kapturkiem os onowym mo na stosowa  
wszelkie rodzaje kitów spe niaj ce wymagania BN-80/6112-2. 
 
2.15. Fundamenty 
 
2.15.1 Fundamenty prefabrykowane 
 
Pod s upy, szafy o wietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe, s upki oraz z cza kablowe, 
itp. stosowa  fundamenty prefabrykowane. 
Przed wykonaniem posadowienia s upów o wietleniowych Wykonawca jest zobowi zany 
dokona  sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgl du na warunki geologiczne oraz 
wykonanie nasypów drogowych. 
Prefabrykaty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  z uwzgl dnieniem 
parametrów wytrzyma ciowych i warunków w jakich b  pracowa y. Fundamenty i ustoje 
dla konstrukcji wsporczych o wietlenia drogowego musz  spe nia  minimum wymagania 
okre lone w PN-80/B-03322, która zosta a zast piona norm  PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-
05. Ponadto musz  by  zabezpieczone przed dzia aniem agresywnych gruntów i wód 
minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-E-05100-1:1998, lub zgodnie ze 
standardami obowi zuj cymi gestorów sieci o wietleniowej oraz dystrybucyjnej, je li 

wietlenie drogowe zlokalizowane jest na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznej 
sieci dystrybucyjnej niskiego napi cia.  
Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizuj ca, kotwy, ruby, itp. musz  by  
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymogami okre lonymi w pkt. 2. 
 
2.15.2. Fundamenty wykonywane na placu budowy 
Ze wzgl du na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypów drogowych oraz parametry 
wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y fundamenty i ustoje konstrukcji 
wsporczych o wietlenia drogowego nale y zastosowa  fundamenty wzmocnione tj. 
wykonywane jako konstrukcje elbetonowe bezpo redni na placu budowy. Dla tego rodzaju 
fundamentów i ustojów stosuje si  odpowiednio wymagania jak dla obiektów in ynierskich. 
 
2.16. Odbiór materia ów na budowie 
 
Materia y na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami jako ci, kartami 
gwarancyjnymi, protoko ami odbioru technicznego, itp.  
Materia y musz  by  zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2. 
Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem kompletno ci i 
zgodno ci z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y 
przed ich wbudowaniem podda  je badaniom okre lonym przez In yniera. Materia y nie 
spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
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prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
 
2.17. Sk adowanie materia ów na budowie 
 
Materia y takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, ród a wiat a, oprawy 

wietleniowe, szafy o wietleniowe, itp. mog  by  sk adowane na budowie i przechowywane 
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamkni tych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe, wysi gniki oraz s upy o wietleniowe mog  by  sk adowane na 
placu budowy w miejscach nie nara onych na dzia anie korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna. Rury na przepusty kablowe 
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dzia anie promieni UV, nale y 
przechowywa  w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezpo rednim 
dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Kable musz  by  sk adowane na b bnach. B bny z kablami, nale y przechowywa  w 
miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych (UV). 
Piasek sk adowa  w pryzmach na placu budowy. 
Miejsca i sposób sk adowania materia ów podlega zatwierdzeniu przez In yniera. 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i 
wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
 
3.2. Sprz t do wykonania o wietlenia 
 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia drogowego winien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw  jako  
robót: 
- urawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem, 
- zespo u pr dotwórczego przeno nego, 
- zag szczarki wibracyjnej spalinowej, 
- koparko-spycharki, 
- ci gnika ko owego, 
- samochodu samowy adowczego, 
- innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze widrem ø 70 cm, 
- spawarki transformatorowej do 500 A, 
- cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do ø 15 cm, 
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- urz dzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniej cymi drogami. 
 
Wykonawca przygotuje wykaz niezb dnego sprz tu koniecznego do wykonania robót, który 
przed przyst pieniem do realizacji robót przedstawi In ynierowi kontraktu w celu jego 
weryfikacji i akceptacji. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne".  
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie 
wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
Liczba rodków transportu musi gwarantowa  prowadzenie robot zgodnie z zasadami 
okre lonymi w Programie Funkcjonalno - U ytkowym, Dokumentacji Projektowej i 
wskazaniach In yniera. 
Wykaz zostanie sporz dzony przez Wykonawc  robót i zostanie przedstawiony In ynierowi 
w celu jego weryfikacji i akceptacji. 
 
4.2. Transport materia ów 
 
Przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
utrat  lub pogorszeniem w ciwo ci, uk adane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi 
przez wytwórc  dla poszczególnych elementów. 
Materia  mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In yniera. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako ci 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty. Ponadto wykonawca 
przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót zawieraj cy 
mi dzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wy czenia napi cia w 
przebudowywanych liniach o wietleniowych. 
 
Roboty zwi zane z usuni ciem kolizji i budow  nowego o wietlenia drogowego musz  by  
wykonywana zgodnie z: 
- norm  PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z 
przewodami go ymi w zale no ci od potrzeb wynikaj cych ze stanu istniej cego; 
- norm  N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 50423-1:2007 dla linii napowietrznych z 
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przewodami izolowanymi (kablowych); 
- norm  N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz 
przebudowywanych w ramach usuni cia kolizji); 
- Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 
poz. 401 ze zmianami), Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w 
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 
492 ze zmianami), zaleceniami katalogów typizacyjnych, a tak e zgodnie ze standardami 
obowi zuj cymi u Gestora Sieci i Zamawiaj cego. Przy wykonywaniu prac nale y 
bezwzgl dnie przestrzega  przepisów BHP. 
 
Monta  s upów, fundamentów, szaf o wietleniowych, opraw o wietleniowych, itp. musi by  
zgodny z instrukcj  Wytwórcy i zaakceptowany przez In yniera. 

Wykonawca przed rozpocz ciem robót jest zobowi zany do zinwentaryzowania 
przebudowywanej sieci o wietlenia drogowego oraz do sprawdzenia zgodno ci z map  do 
celów projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z za cznikami graficznymi 
do decyzji ZRID. 
Wykonawca po wykonaniu robót opracuje powykonawcz  inwentaryzacj  geodezyjn  i 
przedstawi map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez 

ciwy miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.1.1. Wymagania podstawowe 
 
5.1.1.1. Budowa o wietlenia drogowego dla potrzeb Zamawiaj cego 
 
Nale y zaprojektowa  i wykona  o wietlenie zgodnie z Programem Funkcjonalno – 

ytkowym. 
W celu realizacji o wietlenia drogowego w powy ej wskazanych lokalizacjach nale y 
opracowa  dokumentacj  projektow  na podstawie normy CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 
13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03. 
 
Rozwi zania projektowe nale y dostosowa  przede wszystkim do parametrów projektowanej 
drogi, projektowego uk adu drogowego i do wymaga  Zamawiaj cego oraz prognozy ruchu 
przekazanej przez Zamawiaj cego, dla horyzontu min. 20 lat od oddania drogi do 

ytkowania. 
 
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania o wietlenia drogowego 
nale y stosowa  drogowe oprawy o wietleniowe ze ród ami wiat a typu LED . 

wietlenie drogi g ównej, przej  dla pieszych, , o wietlenie cie ek i ci gów rowerowych, 
pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, a tak e dróg obs uguj cych przyleg y teren nale y 
zaprojektowa  i zrealizowa  wy cznie z wykorzystaniem drogowych opraw o wietleniowych 
wykonanych w technologii LED. 

W zwi zku z powy szym na etapie opracowywania Projektu Budowlanego i Wykonawczego, 
nale y wyst pi  w imieniu Zamawiaj cego z wnioskami do Gestorów sieci o wydanie 
technicznych warunków przy czenia do sieci infrastruktury drogowej zwi zanej z drog . 
Tre  zapisów w w/w wnioskach wraz z za cznikami podlega uzgodnieniu i akceptacji przez 
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Zamawiaj cego, przed ich z eniem u Gestora sieci. 

Wykonawca poinformuje gmin , lecz tylko w zakresie okre lonym w ustawie Prawo 
energetyczne (okre lonych w art. 18 ust.1 pkt. 3), o proponowanych rozwi zaniach w zakresie 
infrastruktury o wietleniowej oraz rozpatrzy i uwzgl dni uwagi i postulaty gminy o ile nie 
stoj  one w sprzeczno ci z warunkami technicznymi okre lonymi w przepisach technicznych 
oraz przyj tymi liniowo warunkami technicznymi. Informacja ta zostanie przekazana 
wy cznie w sytuacji finansowania przez gmin  o wietlenia znajduj cego si  na terenie 
gminy, w zakresie okre lonym w art. 18 ust.1 pkt. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo 
energetyczne (t. j. Dz. U. z 2012 r. poz. 1059 ze zmianami). 
Projektowane rozwi zania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i 
akceptacji przez Zamawiaj cego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez In yniera. 
 
5.1.2. Trasowanie 

Podstaw  do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urz dze  stanowi 
dokumentacja projektowa, w której wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, 
za ama , w cze , itp. Wytyczenia musz  zosta  wykonane przez uprawnione s by 
geodezyjne. Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim 
wyprzedzeniem w cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
 
5.1.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed rozpocz ciem prac o ich terminie nale y zawiadomi  z odpowiednim wyprzedzeniem 

cicieli terenu i u ytkowników uzbrojenia. 
W miejscach w czenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale y pod nadzorem w ciciela sieci 
wykona  przekopy kontrolne. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów pod fundamenty i linie kablowe nale y 
geodezyjnie wytyczy  miejsca ich posadowienia. 
W dokumentacji projektowej nale y dok adnie sprawdzi  miejsca realizacji wykopów, ze 
szczególnym uwzgl dnieniem zbli  do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania 
bezpiecznej technologii prac. Wykopy mog  by  realizowane metod  tradycyjn  tzn. 
wykonywane za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie oraz jako wiercone. Nale y 
zwróci  uwag , aby nie uszkodzi  kanalizacji, drena y lub materacy u ytych do wzmocnienia 
pod a lub konstrukcji nawierzchni. 
 
Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopów przed obsypywaniem 
gruntu musz  odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02. 
Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999. 
 
5.3. Monta  fundamentów 
 
Monta  fundamentów prefabrykowanych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u 
Producenta. Fundament powinien by  ustawiony przy pomocy d wigu na 10 cm warstwie 
betonu klasy C8/10, spe niaj cego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zag szczonego wiru 
grubo ci 10 cm spe niaj cego wymagania PN-EN 13242+A1:2010. 
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Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ±2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm. 
Fundamenty zag bia  w gruncie na tak  g boko , by górna p aszczyzna fundamentu 
(p aszczyzna mocowania s upa lub masztu) wystawa a o oko o 2cm ponad poziom docelowej 
rz dnej terenu (p aszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym s upie, maszcie. 
 
Przed przyst pieniem do zasypania fundamentu, nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego cianek fundamentów i poziom 
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest stopa s upa. 
 
Wykopy nale y zasypywa  materia em sortowanym. Zasypk  nale y formowa  i zag szcza  
w warstwach o grubo ci 200mm. W czasie zasypywania przes ania  otwory do wprowadzenia 
kabli, zapobiegaj c wnikaniu materia u do wn trza fundamentu. 
 
Minimalny wska nik zag szczenia gruntu to 0,85. Wska nik zag szczenia nale y 
powi kszy , dostosowuj c do stopnia zg szczenia poboczy, nasypów i podbudowy 
chodników (w obr bie których s upy s  lokowane). 
Posadowienie s upów w pobli u opadaj cej skarpy lub drena u nale y wzmocni  zasypk  
piaskowo-cementow . 
 
5.4. Monta  uziomów 
 
Wykonywane prace musz  spe nia  wymagania obowi zuj cych przepisów w tym zakresie w 
tym normy PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013. 
Warto  rezystancji uziemienia nie mo e przekracza  warto ci wskazanych w dokumentacji 
projektowej. 
 
5.5. Monta  s upów i masztów 
 

upy i maszty nale y montowa  zgodnie z instrukcj  monta u wydan  przez ich producenta. 
Przed przyst pieniem do monta u s upów nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych 
elementów czeniowych, oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej, 
któr  w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nale y uzupe ni . S upy i maszty 

wietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopów aluminium, które b  lokalizowane poza 
obiektami in ynierskimi (mostowymi), nale y montowa  wy cznie na fundamentach 
prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy. 
 

up ustawia  nale y przy pomocy d wigu. Podczas podnoszenia masztu nale y zwróci  
uwag , aby nie spowodowa  odkszta cenia elementów lub ich zniszczenia. Przed zdj ciem z 
haka, ustawiany s up powinien by  zabezpieczony przed upadkiem.  
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,001 wysoko ci 

upa.  
up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy jego 

braku, od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by  po ona ni ej 
ni  20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
Gwint stalowych rub kotwi cych nale y pokry  warstw  smaru charakteryzuj cego si  du  
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wytrzyma ci  na pe zanie i umo liwiaj cego smarowanie na zimno lub gor co. Smar musi 
zapewni  ochron  gwintu przez okres nie krótszy ni  18 miesi cy. 
 
Nakr tki mocuj ce stop  s upa z fundamentem musz  by  dokr cane dwustadiowo oraz 
zabezpieczone przed odkr caniem oraz musz  by  zabezpieczone antykorozyjnie minimum 
zgodnie z wymogami okre lonymi w pkt. nr 2 oraz dodatkowo poprzez na enie kapturków 
ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV oraz 
oddzia ywanie rodków wykorzystywanych do utrzymania dróg. 
 
W miejscach, gdzie stykaj  si  powierzchnie ró nych metali, nale y zastosowa rodki 
zabezpieczaj ce przed wyst pieniem korozji galwanicznej. 
Spód p yty ko nierzowej nale y przed monta em pokry  pow ok  bitumiczn  wg PN-EN ISO 
2808: 2008. 

Pow ok  bitumiczn  mo na nak ada  na powierzchni  po uzyskaniu odpowiedniej 
przyczepno ci okre lonej w PN-EN ISO 2409: 2013. 

upy i maszty nale y tak ustawia , aby wn ka (wn ki) znajdowa a si  od strony pobocza lub 
chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy. Ponadto, wn ka 
musi by  po ona tak, aby: dolna kraw  otworu znajdowa a si  na wysoko ci od min 
0,40m do 0,60m, natomiast górna kraw  otworu na wysoko ci maksymalnie 1,00m 
mierzona od górnej powierzchni fundamentu do której montowana jest stopa s upa lub masztu 

wietleniowego. 
Odchy ka osi masztu od pionu nie mo e by  wi ksza od 0.001 wysoko ci masztu. 
Po wykonaniu robót monta owych nale y sprawdzi  stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupe ni  pow ok  maluj c zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. 
 
5.6.  Wysi gniki 
 
Wysi gniki nale y montowa  na s upach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. 
Wysi gniki nale y montowa  na s upach i masztach stoj cych przy pomocy d wigu i 
samochodu z balkonem. 
 
Cz  pionow  wysi gnika  nale y  wsun  do  oporu  w  rur  znajduj  si  w  górnej  cz ci  

upa o wietleniowego lub masztu o wietleniowego. Po ustawieniu, nale y unieruchomi  go 
rubami znajduj cymi si  w nagwintowanych otworach. 

Pion wysi gnika nale y ustala  pod obci eniem opraw  o wietleniow  lub ci arem równym 
jej ci arowi. 
Wysi gniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w 
uku) musz  by  ustawione pod k tem 90o. 

 
Uko ne cz ci wysi gników musz  znajdowa  si  w jednej p aszczy nie równoleg ej do 
powierzchni o wietlanej jezdni. 
 
Wszystkie maszty s ce do zamocowania opraw o wietleniowych na wysoko ci równej lub 
wi kszej ni  14 m bez wzgl du na miejsce ich lokalizacji musz  by  wyposa one w 
wysi gniki opuszczane (korony mobilne) pozwalaj ce na wykonanie konserwacji lub 
wymian  osprz tu o wietleniowego z poziomu gruntu bez u ycia drabin czy podno ników. 
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Szczegó owe rozwi zania w zakresie zastosowanych rozwi za  technicznych zawarte zostan  
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawc , która podlega uzgodnieniu 
przez In yniera kontraktu. 
 
5.7. Monta  opraw o wietleniowych 
 
Oprawy o wietleniowe nale y mocowa  na wysi gnikach s upów i masztów o wietleniowych 
w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy, a zarazem w sposób trwa y, aby nie 
zmienia y swego po enia pod wp ywem warunków atmosferycznych i parcia wiatru.  
Do przy czenia opraw o wietleniowych do instalacji o wietleniowej nale y stosowa  
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z ami miedzianymi o przekroju y nie 
mniejszym ni  2,5 mm2. Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw.  
Monta  opraw o wietleniowych na wysi gnikach (w tym koronach mobilnych) nale y 
wykonywa  po ustawieniu i wypionowaniu s upów i masztów, przy pomocy samochodu 
specjalnego z platform  i z balkonem lub podno nika koszowego. Ka  opraw  przed 
zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie za wiecenia 
si  lampy). 
Ponadto przed monta em nale y sprawdzi  zgodno  ustawienia pozycji ród a wiat a oraz 
odb nika z przyj tymi ustawieniami okre lonymi w dokumentacji projektowej -
obliczeniach o wietleniowych (fotometrycznych). 
 
5.8. Monta  przewodów w s upach i masztach o wietleniowych 
 
Przewody zasilaj ce oprawy o wietleniowe nale y zaci ga  do s upów, masztów i 
wysi gników przed zamontowaniem opraw. Do ka dej oprawy nale y prowadzi  odr bny 
przewód, pod czony do tabliczki w s upie. Do po czenia tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej w s upie lub maszcie o wietleniowym z drogow  opraw  o wietleniow , 
nale  stosowa  przewody o napi ciu znamionowym 450/750V, wielo owe jako jedna 
spójna wi zka (minimum 4 owe dla opraw wykonanych w II klasie ochronno ci), z ami 
miedzianymi o przekroju  minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z 
polietylenu usieciowionego lub z polwinitu. 
Przy prowadzeniu kilku przewodów, nale y je razem powi za  w odst pach co jeden metr, na 
ca ej d ugo ci odcinka lu nego. Przewody prowadzi  wewn trz s upów i masztów. 
Nale y wykona  pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji. 
 
5.9.  Uk adanie kabli 
 
Uk adanie kabli nale y przeprowadza  zgodnie z norm  N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-
05125. 
Uk adanie kabli musi by  wykonywane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez 
zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku uk adania kabli 
o masie wi kszej ni  4 kg/m. Dopuszcza si  mechaniczne uk adania kabli przy u yciu 
ci garek lub rolek nap dzanych pod warunkiem spe nienia wymogów okre lonych w p. 2.5.1-
a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-004:2014. 
 
W sytuacji przej cia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana 
jest taka minimalna g boko  ich posadowienia, aby górna powierzchnia rury ochronnej 
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znajdowa a si  minimum 0,5m pod warstw  konstrukcyjn  drogi okre lonej klasy, lecz nie 
mniej ni  1,2m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety jezdni dróg 
ekspresowych i nie mniej ni  1,0m poni ej projektowanej docelowej/istniej cej niwelety 
jezdni innych dróg ni szych klas. 
 
Natomiast na pozosta ym terenie wymagana g boko  u enia/posadowienia linii kablowej 
SN i nn nie mo e by  mniejsza ni : 
a) na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0m, 
b) w poboczu dróg - 1,0m, 
c) na pozosta em terenie pasa drogowego - 1,0m, 
d) pod dnem rowu - 0,8m, 
mierzone jako odleg  pomi dzy odpowiednio górn  powierzchni  rur ochronnych, a 
odpowiednio: istniej  lub docelow  rz dn  terenów zielonych i pól uprawnych, 
projektowan  docelow  lub istniej  rz dn  pobocza dróg i pozosta ego terenu obj tego 
pasem drogowym oraz projektowan  rz dn  docelow  dna rowu lub istniej  rz dn . 
 
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni  0oC - w przypadku 
kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie mo e 
przekracza  5oC. 
 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia musi by  mo liwie du y, nie mniejszy ni : 
- 20-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli 1- owych,  
- 15-krotna rednica zewn trzna kabla - dla kabli wielo owych. 
 
Przy uk adaniu kabli w pobli u innych kabli lub przewodów kable uk ada  w takich 
odleg ciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zak óceniach nie wywo ywa y w 

siednich liniach elektroenergetycznych niepo danych zjawisk np. indukowania pr dów. 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 10 
cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie przykry  
foli  z tworzywa sztucznego. 
 
Trasa kablowych linii o wietleniowych u onych w ziemi musi by  na ca ej d ugo ci i 
szeroko ci oznaczona foli  z tworzywa sztucznego. 
Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  
kalandrowan  z uplastycznionego PCW o grubo ci minimum 0,5 mm i szeroko ci takiej, aby 
przykrywa a u one kable i wystawa a min. 5 cm poza kraw dzie skrajnych kabli 
równomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza ni  30 cm (u on  25 cm nad kablem), 
gatunku 1 i odpowiadaj  wymaganiom BN-68/6353-03. 
 
Dla kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy 
napi ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
 
Kable u one w ziemi musz  by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki 
rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy mufach i w miejscach 
skrzy owania z istniej cym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej ciu do rur pod 
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drogami. 
Na oznaczniku nale y umie ci  trwa e napisy zawieraj ce co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak u ytkownika, 
- kierunek zasilania, 
- rok u enia kabla. 
Przed przyst pieniem do prac ziemnych ostateczn  tre  opasek kablowych nale y ustali  
odpowiednio z Inwestorem lub z w ciwym gestorem kabla. 
 
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci pionowe na skrzy owaniu i poziome przy zbli eniu 
kabli u onych bezpo rednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014. 
 
Tablica 1. 

 
 
Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem zbli onym do 90o i w 
miar  mo liwo ci w najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych 
si  kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych u ony bezpo rednio w gruncie musi by  
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie strony 
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od miejsca skrzy owania.  
Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi zaleca si  uk adanie kabli nad 
ruroci gami.  
Najmniejsze dopuszczalne odleg ci przy skrzy owaniach i zbli eniach kabli u onych 
bezpo rednio w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli elektroenergetycznych 
i sygnalizacyjnych u onych bezpo rednio w ziemi od innych urz dze  podziemnych okre la 
norma N SEP-E-004:2014. 
Uk adanie kabli wykona  zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie g boko ci 
posadowienia kabli i odleg ci mi dzy kablami u onymi w ziemi oraz odleg ci mi dzy 
kablami u onymi w ziemi od innych urz dze  i w przypadkach nie okre lonych w 
dokumentacji projektowej nale y stosowa  norm  N SEP-E-004:2014. 
 
5.9.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
 
W miejscu skrzy owania uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, kabel nale y zabezpieczy  rurami ochronnymi o d ugo ci minimum 
2,0 m i rednicy wewn trznej zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci  940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie.  
Rury musz  odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzy owaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nale y 
zwróci  uwag , aby rura ochronna za ona na kablu wystawa a minimum 0,50 m po obu 
stronach krzy owanego uzbrojenia podziemnego. 
W jednej rurze nale y u  tylko jeden kabel lub jedn  trójfazow  wi zk  kabli 
jedno owych. 
Przy wci ganiu kabla do rur ochronnych nale y zwróci  uwag , aby rednica wewn trzna 
rury ochronnej nie by a mniejsza ni  3.5 krotna zewn trzna rednica kabla. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mog  opiera  si  o 
kraw dzie otworów. 
Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo 
obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturków, natomiast nie nale y stosowa  
pianek poliuretanowych. 
Nie dopuszcza si , aby elektryczne po czenia kabli (mufy kablowe), znajdowa y si  we 
wn trzu rur ochronnych. 
 
5.9.2 . Zapas kabla 
 
Kable w rowie nale y u  w jednej warstwie, fali cie z zapasem 1 - 3 % d ugo ci rowu, 
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. 
 
Przy uk adaniu kable mo na zgina  tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  
gi cia powinien by  mo liwie du y, nie mniejszy od podanego przez producenta. 
 
Nale y stosowa  zapas kabla w nast puj cych miejscach: 
- po obu stronach mufy - cznie nie mniejszy ni  1,00 m; 
- po obu stronach przepustów pod ulicami - cznie nie mniejszy ni  2,50 m, 
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- przy wprowadzeniu kabli do szaf o wietleniowych i z czy zalicznikowych, tuneli i 
budynków - nie mniejszy ni  1,25m, 
-   przy wprowadzeniu kabli do s upów o wietleniowych - nie mniejszy ni  0,50 m. 
 
5.10. Monta  przepustów kablowych 
 
Przepusty kablowe nale y wykona  z materia ów niepalnych (z tworzyw sztucznych lub 
stali), wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. 
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia aj ce 
na nie obci enia transportowe. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone 
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.  
 
Wymaga si  stosowania na przepusty kablowe grubo ciennych rur z tworzyw sztucznych o 
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm, w zale no ci od d ugo ci przepustu, o 

parametrach nie gorszych ni  wskazano poni ej, a mianowicie: 
- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 30 m; 
- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu do 60m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60 m; 
- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 30 m; 
- RHDPEp 200/11,4 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci do 60 m; 
- RHDPEp 225/12,8 - dla kabla redniego napi cia, o d ugo ci przepustu powy ej 60m. 
 
Nale y stosowa  rury wykonane z polietylenu HDPE o g sto ci  940 kg/m2 i o sztywno ci 
minimum SN>8kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu dróg oraz minimum SN>4kN/m2 
na pozosta ym terenie.  
Ko ce przepustów - rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nale y ka dorazowo 
obustronnie dok adnie uszczelni  w celu uniemo liwienia ich zalania oraz przedostania si  
nieczysto ci i gryzoni (np. w formie termokurczliwych kapturków), natomiast nie nale y 
stosowa  pianek poliuretanowych oraz ró nego rodzaju kitów. 
 
5.11. Wykonanie zasypki 
 
Kable nale y uk ada  na warstwie piasku 10 cm, zasypa  kolejn  warstw  piasku grubo ci 10 
cm, nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm, a nast pnie przykry  
foli  z tworzywa sztucznego. 
Pozosta  zasypk  nale y wykona  z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza 
jezdni ). Grunt rodzimy nie mo e zawiera  wi cej ni  2% cz ci organicznych oraz gruzu i 
kamieni. 
Zasypk  nale y zag szcza  warstwami, co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia powinien 
osi gn , co najmniej 0,97 (poza jezdni ). 
Pod jezdni  zasypka do g boko ci 120 cm powinna by  zag szczona do IS=1,00, natomiast w 
górnej warstwie do 20 cm od niwelety robót ziemnych IS>1,00. 
 
5.12. Monta  szaf o wietleniowych i z czy kablowych 
 
Szafy o wietleniowe oraz z cza kablowe nale y montowa  zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Lokalizacja szaf i z czy musi by  zgodna z dokumentacj  projektow . Monta  nale y 
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wykona  wed ug instrukcji monta u dostarczonej przez Producenta. 
 
Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych 
robót, a mianowicie: 
- wykop pod fundament, 
- monta  fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy lub z cza na fundamencie, 
- monta  osprz tu (wyposa enia), 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej, 
- pod czenie do szafy lub z cza kabli o wietleniowych i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe. 
 
Osprz t nale y instalowa  zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentów.  
 
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej 
 
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  dla instalacji o wietleniowych nale y stosowa  
samoczynne szybkie wy czenie zasilania, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym 
miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 603645-54: 
2011 i N SEP-E 001:2013. 
 
5.16.  Opisy i znaki ostrzegawcze 

5.16.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na s upach i masztach o wietleniowych 
 
Na wszystkich s upach i masztach o wietleniowych od strony wn ki (wn k) s upowej nale y 
umie ci  tabliczk  lub naklejk  ze znakiem ostrzegaj cym oraz napisem „Uwaga urz dzenie 
elektryczne", zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie: 
- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych 
wymaga  dotycz cych znaków bezpiecze stwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewi ta 
dyrektywa szczegó owa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG); 
- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. 
zmieniaj ca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektyw  
2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporz dzenia 
(WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin; 

oraz normy krajowe 
- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpiecze stwa. Ochrona i higiena pracy; 
- PN-92/N-01252 Barwy bezpiecze stwa i znaki bezpiecze stwa; 
- PN-E-08051:1998 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
 
Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nale y trwale zamocowa  na wszystkich s upach i 
masztach o wietleniowych od strony wn ki (wn k) s upowej na wysoko ci okre lonej przez 
w/w przepisy, w sposób uniemo liwiaj cy uszkodzenie konstrukcji wsporczych o wietlenia 
drogowego, a w dalszej konsekwencji powoduj cy utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych 
elementów. 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
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5.16.2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach o wietleniowych, z czach kablowych, stacjach 
transformatorowych, rozdzielnicach, itp. 
 
Na przednich cianach szaf o wietleniowych, z czy kablowych, stacjach 
transformatorowych, rozdzielnicach, itp. nale y umie ci  tabliczk  ze znakiem ostrzegaj cym 
oraz napisem „Uwaga urz dzenie elektryczne", zgodnie z regulacjami europejskimi i 
krajowymi w tym zakresie: 
- Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych 
wymaga  dotycz cych znaków bezpiecze stwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewi ta 
dyrektywa szczegó owa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG); 
- Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. 
zmieniaj ca dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektyw  
2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporz dzenia 
(WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin; 

oraz normy krajowe 
- PN-93/N-01256/03 Znaki bezpiecze stwa. Ochrona i higiena pracy; 
- PN-92/N-01252 Barwy bezpiecze stwa i znaki bezpiecze stwa; 
- PN-E-08051:1998 Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa. 
 
Tabliczki ostrzegawcze nale y trwale zamocowa  na przednich cianach obudowy (np. drzwi 
wej ciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, o wietleniowych) w sposób 
uniemo liwiaj cy uszkodzenie szafy, z czy stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w 
dalszej konsekwencji powoduj cy utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych elementów. 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.17. Oznaczenia 
 
5.17.1. Oznaczenia na s upach i masztach 
 
Wszystkie s upy i maszty o wietleniowe musz  mie  trwa e oznaczenie, zgodne z 
dokumentacj  projektow . 
Numery oznaczeniowe s upów i masztów musz  zawiera  podstawowe dane takie jak: numer 
szafy, numer obwodu i numer kolejny s upa lub masztu, zatem „latarnie" nale y numerowa  
wg zasady wraz z uko nikami: 
 
(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki o wietleniowej/(cyfra arabska)/nr 
obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni 
 
Przyk ad: SO I/2/10, co oznacza szaf  nr I/obwód nr 2/s up lub maszt o wietleniowy nr 10,  
 
lub 
 
(cyfra rzymska)/nr szafki o wietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni  
 
Przyk ad: I/2/10, co oznacza szaf  nr I/obwód nr 2/ s up lub maszt o wietleniowy nr 10. 
Numery oznaczeniowe nale y wykona  w postaci dobrze widocznych: tabliczek z tworzywa 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.07.01 

25 
 

sztucznego (opis wymaga  znajduje si  w pkt 5) lub napisów wykonanych bezpo rednio na 
upach, jak wskazano poni ej. 

 
Numer nale y nanie  na uprzednio przygotowane pole t a kontrastowego w celu zapewnienia 
dobrej czytelno ci dla s b eksploatacyjnych. Numery s upów nanosi si  farb  w kolorze 
czarnym zapewniaj  wysok  trwa  i odporno  na dzia anie czynników 
atmosferycznych, promieniowanie UV, rodków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu 
dróg oraz w ciw  do stosowania na farb  z której wykonane jest pole t a kontrastowego.  
Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworz ce numer nale y wykona  
powy ej opisan  farb  o wysoko ci min. 50 mm, i szeroko ci min. 35-40 mm. Natomiast linie 
tworz ce wszystkie w/w elementy numeru musz  mie  szeroko  8-10 mm. 
 
Pole t a nanosi si  na powierzchni  s upa farb  w kolorze bia ym lub tym zapewniaj  
wysok  trwa  i odporno  na dzia anie czynników atmosferycznych, promieniowanie UV, 
rodków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu dróg w kolorze oraz w ciw  do 

stosowania na materiale z którego wykonany s up lub maszt o wietleniowy np. blacha stalowa 
ocynkowana. Wymiary pola t a zale ne s  od ilo ci znaków i symboli u ytych do oznaczenia 
konkretnego s upa/masztu, zatem musi ono umo liwia  naniesienie oznaczenia danego 

upa/masztu o wietleniowego w wymaganej przez Zamawiaj cego formie. 
 
Numery s upów o wietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola t a 
kontrastowego oraz w formie tabliczek oznaczeniowych, nale y umieszcza  na powierzchni 

upów od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia dobrej czytelno ci dla s b 
eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nale y umieszcza  na s upie/maszcie 

wietleniowym od strony jezdni lub chodnika, zachowuj c odpowiedni  wysoko ci tak, aby 
dolna kraw  pola t a znajdowa a si  na wysoko ci od minimum 1,20m do1,50m, natomiast 
górna kraw  pola na wysoko ci maksymalnie 2,00m mierzona od górnej powierzchni 
fundamentu do której montowana jest stopa s upa lub masztu o wietleniowego.  
 
Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych o wietlenia drogowego, nale y trwale 
zamocowa  na s upie, w sposób uniemo liwiaj cy uszkodzenie s upa lub masztu powoduj ce 
w dalszej konsekwencji utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych elementów o wietlenia 
drogowego. 
 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.17.2. Oznaczenia na szafach o wietleniowych, z czach kablowych i stacjach 
transformatorowych, itp. 
 
Wszystkie szafy, z cza kablowych, stacje transformatorowe, rozdzielnicach, itp. musz  mie  
trwa e oznaczenie, zgodne z dokumentacj  projektow .  
Numery oznaczeniowe nale y wykona  w postaci dobrze widocznych tabliczek z tworzywa 
sztucznego, których kolor (t o) i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi kontrastowa  z 
kolorem obudowy szafy. Tabliczka numeracyjna szaf musi zosta  wykonana z wysokiej 
jako ci materia ów zapewniaj cych wysok  trwa  i odporno  na dzia anie czynników 
atmosferycznych, promieniowanie UV, rodków chemicznych stosowanych przy utrzymaniu 
dróg.  
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Numery szaf nale y wykona  w kolorze czarnym na tym tle (kolor) tabliczki o wymiarach 
minimum: wysoko  10-15 cm, szeroko  15-20 cm, zale nych od ilo ci znaków tworz cych 
numer/oznaczenie.  
Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz ewentualne znaki interpunkcyjne tworz ce numer 
nale y wykona  o wysoko ci min. 50 mm i szeroko ci min. 35-40 mm. Natomiast linie 
tworz ce wszystkie w/w elementy numeru musz  mie  szeroko  8-10 mm. Oznaczenie szaf i 

czy musi by  zgodne z dokumentacj  projektow .  
 
Przyk ad: SO I; SOO III; SK 7; ZK-1; ST-1...  
 
Oznaczniki nale y umieszcza  na przedniej cianie drzwi w/w elementów. 
 
Tabliczki oznaczeniowe nale y trwale zamocowa  na przednich cianach obudowy (np. drzwi 
wej ciowe stacji transformatorowych, drzwiach szaf, o wietleniowych) w sposób 
uniemo liwiaj cy uszkodzenie szafy, z czy stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w 
dalszej konsekwencji powoduj cy utrat  gwarancji lub r kojmi dla tych elementów. 
Przed przyst pieniem do wykonywania oznacze  wykonawca ustali z Zamawiaj cym przy 
udziale In yniera szczegó y w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej. 
 
5.18. Wykonanie pomiarów 

Po wykonaniu robót nale y wykona  pomiary parametrów o wietleniowych. 
 
Nale y wykona  wszystkie wymagane przez regulacje bran owe w tym postanowienia normy 
N SEP-E-004:2014, PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-554:2011 badania, pomiary i 
przedstawi  ich wyniki, minimum w zakresie: 
- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji  kabli i ci ci  kabli (z 
podzia em na odcinki), 
- pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napi cia - dotyczy instalacji w s upach 

wietleniowych, 
- sprawdzenie skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej poprzez samoczynne wy czenie 
zasilania, 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- badanie ci ci instalacji uziemiaj cej, 
- pomiary równomierno ci obci enia faz poszczególnych obwodów. 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych. 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
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ogólne". 
 
Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu 
wykazania In ynierowi zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z 
Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami Programu Funkcjonalno - U ytkowego i 
obowi zuj cych przepisów. 
Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do 
akceptacji In yniera. 
Wykonawca powiadomi pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  
mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera kontraktu oraz 
odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiaj cego. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  

yte . 
Ka dy materia  dostarczony na plac budowy mo e zosta  poddany w ciwym badaniom i 
prób  na polecenie i w zakresie okre lonym przez In yniera. 
Wszystkie materia y, urz dzenia i aparaty nie spe niaj ce wymaga  podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce 
wymaga  zosta y wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In yniera Wykonawca 
wymieni je na w ciwe, na w asny koszt. 
 
6.1.1. Badania przed przyst pieniem do robót 
 
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca musi uzyska  atesty, certyfikaty, deklaracje 
zgodno ci, aprobaty techniczne lub posiada krajow  ocen  techniczn  lub europejsk  ocen  
techniczn  i na ich podstawie producent wyda  deklaracj  zgodno ci, deklaracj  w ciwo ci 

ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych), itp., dopuszczaj ce 
wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt 2. 
 
Nale y sprawdzi  czy dostarczone na teren budowy materia y nie posiadaj  widocznych 
uszkodze  powsta ych podczas transportu lub nieprawid owego sk adowania oraz czy s  
sprawne pod wzgl dem technicznym. Materia y nie spe niaj ce wymaga  nie b  u yte. 
 
6.2. Wykopy 
 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopów. 
Po zasypaniu fundamentów lub s upów, nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu, 
którego warto  minimalna musi wynosi  0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P. 
W obr bie jezdni, nasypów i chodników stosowa  zag szczenie gruntu odpowiadaj ce 
specyfikacji dla prac drogowych. 
Nadmiar gruntu nale y usun  przez rozplanowanie lub wywiezienie. 
 
6.3. Fundamenty 
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du 
zewn trznego oraz wytrzyma ci. 
Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. 
Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia. Ustawienie 
fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±2cm od wymiarów podanych w 
projekcie. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.07.07.01 

28 
 

Nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia fundamentów.  
 
Dopuszczalne tolerancje wynosz : 
- Wymiary gabarytowe fundamentu nie mog  ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od 
wymiarów projektowych. 
- Ustawienie fundamentu w planie nie mo e ró ni  si  wi cej ni  ±20mm od 
wspó rz dnych podanych w projekcie. 
 
Nale y sprawdzi  stan pow ok przeciwwilgociowych fundamentów przed ich zasypaniem 
 
6.4. S upy, maszty i wysi gniki. 
 

upy i maszty o wietleniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
przytoczonymi normami. 

upy o wietleniowe, po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod k tem: dok adno ci 
ustawienia pionowego s upów, masztów i wysi gników zgodnie z pkt 5, prawid owo ci 
ustawienia wysi gnika i opraw wzgl dem osi o wietlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), 
jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, jako ci po cze rubowych s upów, masztów, wysi gników i opraw, 
stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.4.1. S upy i maszty o wietleniowe 
 
Jako  u ytych materia ów do wykonania s upów, nale y sprawdza  na zgodno  z 
wymaganiami okre lonymi w pkt 2. 
 
Pomiar d ugo ci s upa i masztu o wietleniowego nale y wykona  ta  stalow  z 
dok adno ci  do 1 mm.  
Dopuszczalne odchy ki s upa s  nast puj ce: 
- ugo  trzonu s upa ± 20 mm, 
- odchy ka prostoliniowo ci nie wi ksza ni  1/1000 jego d ugo ci, 
- odchy ka skr cenia przekroju poprzecznego nie wi ksza ni  1/1000 jego d ugo ci lecz 
nie wi ksza ni  10 mm, 
- zewn trzna rednica ko a opisuj cego przekrój poprzeczny s upa ±1 mm, 
- ugo  i szeroko  podstawy ±1 mm. 
 
Odchy ka od pionu zmontowanego s upa lub masztu nie mo e przekroczy  warto ci 
obliczonej ze wzoru: 
 
r=h/300 
gdzie: 
 
r -  odchy ka szczytu s upa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w 
metrach, 
h -  wysoko  s upa lub masztu powy ej powierzchni terenu, w metrach. 
 
 
6.4.2. Wysi gniki 
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Ustawienia wysi gników wzgl dem o wietlanej jezdni lub stycznej do jej uku, musi by  
wykonane z tolerancj  ±0,5°. 
 
6.5. Zabezpieczenie antykorozyjne s upów, masztów, wysi gników fundamentów 
 
Sprawdzenie wygl du pow ok antykorozyjnych nale y wykonywa  na suchych i 
wysezonowanych pow okach przez ogl dziny i pomiar ich grubo ci. 
 

upy, maszty i wysi gniki wykonane z aluminium nale y zabezpieczy  antykorozyjnie 
poprzez anodowanie.  
Grubo  pow oki anodowej s upów o wietleniowych wysi gników musi wynosi  wynosi nie 
mniej ni  20 um.  
Dodatkowo podstaw  s upa wraz z otworami na ruby mocuj ce oraz cz ci walcowanej 

upa do wysoko ci minimum 0,35 m nale y zabezpieczy  pow ok  wykonan  z elastomeru 
poliuretanowego o grubo ci minimum 0,7 mm.  
Na pow ok  elastomeru nale y nanie  pow ok  wykonan  farb  odporn  na dzia anie 
promieni UV w kolorze odpowiadaj cym kolorowi anodowanego s upa. 
 
6.6. Linia kablowa i uziomy 
 
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  badania i 
pomiary zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym mi dzy innymi: 
- boko ci zakopania kabla, 
- grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odleg ci folii ochronnej od kabla, 
- badanie linii kablowych - pomiary rezystancji izolacji  kabli i ci ci  kabli (z 
podzia em na odcinki) 
- pomiary rezystancji izolacji obwodów niskiego napi cia - dotyczy instalacji w s upach 

wietleniowych, 
- sprawdzenie skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej poprzez samoczynne 
wy czenie zasilania, 
- pomiary rezystancji uziemienia, 
- badanie ci ci instalacji uziemiaj cej, 
- pomiary równomierno ci obci enia faz poszczególnych obwodów. 
 
Warto ci zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom 
podanym w dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym/protoko ach 
pomiarowych. 
 
6.7. Szafy o wietleniowe i z cza kablowe 
 
Przed zamontowaniem nale y sprawdzi  czy szafa o wietleniowa, z cze kablowe i s upek 
kablowy lub jej cz ci odpowiadaj  wymaganiom dokumentacji projektowej, których 
spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez demonta u podzespo ów. 
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Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza: 
- stan pokry  antykorozyjnych, 
- ci  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów 
mog cych znale  si  pod napi ciem, 
- jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych, 
- jako  konstrukcji. 
 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nale y sprawdzi : 
- jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy, 
- stan pow ok antykorozyjnych, 
- jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych, 
- zgodno ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki  powinien by  
zamieszczony na widocznym miejscu wewn trz szafy. 
 
6.8. Pomiar nat enia o wietlenia 
 
Po wykonaniu robót nale y wykona  pomiary parametrów o wietleniowych. 
 
Pomiary nale y wykonywa  po up ywie co najmniej 0,5 godz. od w czenia lamp.  
Lampy przed pomiarem powinny by  wy wiecone minimum przez 100 godzin lub zgodnie z 
zaleceniem producenta, akceptowanym przez In yniera. Pomiary nale y wykonywa  przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 
mog cych zniekszta ci  przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale y przeprowadza  podczas nocy 
ksi ycowych oraz w z ych warunkach atmosferycznych (mg a, nie yca, unosz cy si  kurz 
itp.). Do pomiarów nale y u ywa  przyrz dów pomiarowych o zakresach zapewniaj cych 
przy ka dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% ca ej skali na danym zakresie. 
Pomiary nat enia o wietlania nale y wykonywa  za pomoc  luksomierza wyposa onego w 
urz dzenie do korekcji k towej, a element wiat oczu y powinien posiada  urz dzenie 
umo liwiaj ce dok adne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary nale y przeprowadza  dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 
Metoda sprawdzenia nie mo e stwarza  zagro enia dla osób i mienia oraz nie mo e 
powodowa  uszkodzenia urz dze , nawet w przypadku nieprawid owej pracy badanych 
obwodów. 
Urz dzenia elektryczne kable, szafy o wietleniowe i z cza kablowe bada si  po wbudowaniu 
lecz przed pod czeniem zasilania. 
Wyniki pomiarów odnosi si  do wymaga  normatywnych oraz wymaga  wynikaj cych z 
oblicze  w dokumentacji projektowej. 
 
6.9. Instalacja przeciwpora eniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiary g boko ci u enia 
bednarki oraz sprawdzi  stan po cze  spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi  stopie  
zag szczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary g boko ci u enia bednarki wykonywa  co 10 m, bednarka nie powinna by  
zakopana p ycej ni  60 cm. 
Stopie  zag szczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty pkt.6.3.1. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Warto ci 
zmierzonych rezystancji musz  by  mniejsze lub co najmniej równe warto ciom podanym w 
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dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o wietlenia drogowego oraz o wietlenia 
przej  dla pieszych nale y wykona  pomiary impedancji p tli zwarciowych w celu 
sprawdzenia spe nienia warunku szybkiego wy czenia 
Nale y przeprowadzi  badania ci ci instalacji uziemiaj cej w tym po czenia, spawy, 
impedancji p tli zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wy czenia 
zasilania), itp.. 
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwpora eniowej. 
 
6.10. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach 
WWiORB zostan  przez In yniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  WWiORB zostan  
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
- wykopy pod fundamenty i kable, 
- wykonanie fundamentów, 
- enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- enie os on rurowych, 
- wykonanie uziomów, 
- enie bednarki. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru robót 
 
Odbiór robót nast pi na podstawie: 
- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cz  opisowa, 
rysunkowa, schematy), 
- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami, 
- protoko ów z robót ulegaj cych zakryciu, 
- protoko ów z ogl dzin, 
- protoko ów z dokonanych bada  i pomiarów, 
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- protoko ów z pomiarów odbiorczych o wietlenia drogowego, 
- dokumentacji techniczno-ruchowych urz dze , 
- kart katalogowych, deklaracji zgodno ci, certyfikatów aprobat technicznych, 
krajowych ocen technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji w ciwo ci 

ytkowych (deklaracji sta ci w ciwo ci technicznych i u ytkowych) i atestów, na 
zastosowane materia y i urz dzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano 
i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robót elektrycznych, 
- protokó  odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach 
usuni cia kolizji wydany przez gestora sieci. 
 
8.4. Odbiór ko cowy robót 
 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Programem Funkcjonalno - U ytkowym, 
dokumentacj  projektow  i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg. pkt nr 6 da y wyniki pozytywne. 
In ynier oceni wyniki bada  i pomiarów przed one przez Wykonawc  zgodnie z niniejszym 
WWiORB. 
W przypadku stwierdzenia usterek, In ynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie. 
 
Do odbioru ko cowego Wykonawca przed y: 
- wszystkie dokumenty okre lone w pkt 8.3. 
- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, a tak e krajowe 
oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje 
zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych (deklaracja sta ci w ciwo ci technicznych 
i u ytkowych), dopuszczaj ce wyroby do stosowania w budownictwie 
- zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem In yniera kontraktu. 
- instrukcje wspó pracy, je eli s  wymagane, 
- projektow  dokumentacj  powykonawcz  sporz dzon  zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiaj cego, 
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami tj. 
map  z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po wiadczon  przez w ciwy 
miejscowo Powiatowy O rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz  1: Zasady ogólne 
2. PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych -Cz  1-12: 
Regu y dodatkowe rozszerzaj ce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej 
wytrzyma ci do S 700 w cznie 
3. PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
4. PN-CEN/TR 13201-2:2016-02 O wietlenie dróg - Cz  1: Wytyczne wyboru klas 

wietlenia. 
5. PN-EN 13201-2:2016-03 O wietlenie dróg -- Cz  2: Wymagania eksploatacyjne. 
6. PN-EN13201-3:2016-03 O wietlenie dróg - Cz  3: Obliczenia parametrów 

wietleniowych. 
7. PN-EN 13201-4:2016-03_ O wietlenie dróg - Cz  4: Metody pomiaru efektywno ci 

wietlenia. 
8. PN-EN 13201-5:2016-03 O wietlenie dróg - Cz  5: Wska niki efektywno ci 
energetycznej. 
9. PN-EN 40-1:2002   S upy o wietleniowe - Terminy i definicje. 
10. PN-EN 40-2:2005   S upy o wietleniowe - Cz  2. Wymagania ogólne i wymiary. 
11. PN-EN 40-3-1,2,3:2004 S upy o wietleniowe - Cz  3-1,2,3 Projektowanie i 
weryfikacja. 
12. PN-EN 40-5:2004 S upy o wietleniowe - Cz  5. S upy o wietleniowe stalowe -
Wymagania. 
13. PN-EN 40-6:2004 S upy o wietleniowe - Cz  6. S upy o wietleniowe aluminiowe -
Wymagania. 
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
15. PN-EN 12620   Kruszywa do betonu. 
16. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu 
powszechnego u ytku. 
17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 
18. 1993-1-12:2008     Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie. 
19. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
20. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
21. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
22. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce 
zestawów badanych w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu 
23. PN-IEC598-1+A1/94 
24. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o wietleniowe - Cz  2-3: Wymagania szczegó owe - 
Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne 
25. PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy o wietleniowe - Cz  2-3: Wymagania 
szczegó owe - Oprawy o wietleniowe drogowe i uliczne. 
26. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o wietleniowe zewn trzne. 
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27. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
pow oce poliwinitowej na napi cie znamionowe 0,6/1kV 
28. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochronna obostrzona. 
29. PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i 
budowa, ochrona od pora  pr dem elektrycznym. 
30. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona 
zapewniaj ca bezpiecze stwo - Ochrona przeciwpora eniowa 
31. PN-M-34501 Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
32. PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. 
Wymagania i Badania. 
33. BN-80/6112-28 Kit miniowy. 
34. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego. 
35. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zawi zanych hydraulicznie materia ów a. 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
36. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
37. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
38. PN-EN 12464-2:2014-05 wiat o i o wietlenie - O wietlenie miejsc pracy -Cz  2:    
Miejsca pracy na zewn trz. 
39. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 
40. PN-HD 603 S1   Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV. 
41. PN-HD 627 S1 Kable wielo owe i wieloparowe przeznaczone do uk adania w ziemi i na 
powietrzu. 
42. PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyt aczanej na napi cia znamionowe 
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV w cznie. 
43. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego -- Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne. 
44. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym. 
45. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pr du przemiennego o 
napi ciu wy szym od 1 kV. 
46. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi cia Cz  4-43: Ochrona 
dla zapewnienia bezpiecze stwa Ochrona przed pr dem przet eniowym. 
47. PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilno  elektromagnetyczna (EMC) -- Cz  32: 
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pr du (fazowy pr d 
zasilaj cy odbiornika < lub = 16 A). 
 
Inne dokumenty 
 
1. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r. 
2. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpiecze stwa i 
higieny pracy przy urz dzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami). 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych Cz  V 
Instalacje elektryczne 1973 r. 
4. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 8 pa dziernika 1990 r. w sprawie warunków 
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technicznych, jakim powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora eniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustaw  Prawo 
budowlane i dotychczas nie zast piony, lecz merytorycznie nadal aktualny. 
5. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze 
zmianami). 
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 
883 ze zmianami). 
7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze 
zmianami). 
8. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220). 
9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami). 
10. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440). 
11. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 
inwestycji w zakresie dróg publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami). 
12. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., 
poz.1232 ze zmianami). 
13. Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 
1982 r. 
14. Zarz dzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 
doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym. 
(Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r). 
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1. WST P 
 
1.1. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1. Kraw nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie lub na ró nych poziomach stosowany:  
 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
b) jako kana y odp ywowe, oddzielnie lub w po czeniu z innymi kraw nikami, 
c) jako oddzielenie pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchu 

drogowego 
 
1.2.1.  awa- warstwa no na s ca do umocnienia kraw nika oraz przenosz ca obci enia 
kraw nika na grunt 
 
1.2.2.  Podsypka – warstwa wyrównawcza u ona bezpo rednio na  pod u lub awie. 
 
1.1.4. Wymiar nominalny – wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiada  wymiar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych 
odchy ek. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Betonowe kraw niki z betonu wg PN-EN 1340:2004 
 

ciwo ci i klasy dla kraw ników betonowych: 
 nasi kliwo  – klasa 2 
 odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych – klasa 3 
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 odporno  na cieranie – klasa 4 
 wytrzyma  na zginanie – klasa 2 

 
2.2.1. Aspekty wizualne 
 
Wygl d, tekstura i zabarwienie kraw ników betonowych powinny by  zgodne wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, za cznik J. 
 
2.2.2. Kszta t i wymiary kraw ników 
 
Kszta t i wymiary kraw ników powinny by  zgodne z opisem w Programie Funkcjonalno – 

ytkowym. 
 
Dopuszczalne odchy ki wymiarów nominalnych powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, za cznik C. 
 
2.3. Kruszywo drobne na podsypk  i do zapraw 
 
Kruszywo drobne na podsypk  piaskow  lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 
spe nia  wymagania PN-EN 13242 pod wzgl dem uziarnienia. 
 
Kruszywo drobne do zapraw powinno spe nia  wymagania PN-EN 13139 pod wzgl dem 
uziarnienia. 
 
2.4. awa betonowa z oporem  
 

awa betonowa pod kraw nik oraz opór wykonane b  z betonu klasy C12/15 
odpowiadaj cemu normie PN-EN 206-1. 
 
Kruszywo do betonu powinno spe nia  wymagania PN-EN 12620. 
 
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nale y stosowa  podsypk  piaskow  lub 
cementowo-piaskow  (przygotowan  w proporcji wagowej 1:4, z u yciem kruszywa 
drobnego, cementu CEM I 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008). 
 
2.6. Zaprawa cementowo – piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wype nienia spoin mi dzy 
kraw nikami nale y stosowa  zapraw  cementowo-piaskow  (przygotowan  w proporcji 
wagowej 1:2 z u yciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spe niaj cego wymagania 
PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008). 
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3. SPRZ T 
 
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
 
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
 
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego 
wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 
 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 
 
5.1.1. Wykonanie koryta pod aw  betonow  
 
Roboty ziemne (wykopy) zwi zane z wykonaniem koryta gruntowego pod aw  betonow  z 
oporem, wykonane b  r cznie. Geometria wykopu oraz g boko  – zgodnie z „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych”. 
 
5.1.2. Wykonanie betonowej awy pod kraw niki 
 
Przed przyst pieniem do wytworzenia betonu na aw  betonow  z oporem, Wykonawca jest 
zobowi zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by  opracowana dla 
konkretnych materia ów, zaakceptowana wcze niej przez In yniera. 
 

awa betonowa wykonana b dzie z betonu klasy C12/15, we wcze niej przygotowanym 
korycie gruntowym. 
 
Wykonanie awy betonowej polega na roz cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zag szczeniu. 
 
5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod kraw nik 
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Na wykonanej awie betonowej nale y roz cieli  r cznie podsypk  piaskow  lub cementowo-
piaskow  grubo ci 5 cm, celem prawid owego osadzenia kraw nika. 
 
5.1.4. Wbudowanie kraw ników betonowych 
 
Wbudowanie kraw ników powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow . 
 
5.1.5. Wype nienie spoin mi dzy kraw nikami 
 
Spoiny mi dzy kraw nikami po oczyszczeniu nale y wype ni  zapraw  cementowo-
piaskow . 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przyst pieniem do robót. 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.) 

– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie 
ogl dzin elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i 
kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod aw  
 
Nale y sprawdza  wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko ci wykopu 
wynosi  2 cm. 
 
6.2.2. Sprawdzenie aw 
 
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a)  zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . 

Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi   1 cm na ka de 100 m awy, 
b) wymiary aw. 
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 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m 
awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 

 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej, 
c) równo  górnej powierzchni aw. 
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na 

ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i 
przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 

d) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza   2 

cm na ka de 100 m wykonanej awy. 
 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 
 
Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch 

punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy 
górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione 
ca kowicie na pe  g boko . 

 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
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10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej. 
 
PN-EN 197-1  Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementu powszechnego u ytku. 
 
PN-EN 206-1  Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno . 
 
PN-EN 1340  Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada . 
 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.1.  Obrze a betonowe s  to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj ce chodnik od 

pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.2.2.  awa- warstwa no na s ca do umocnienia kraw nika oraz przenosz ca obci enia 

kraw nika na grunt. 
 

1.2.3.  Podsypka – warstwa wyrównawcza u ona bezpo rednio na  pod u lub awie. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Betonowe obrze a z betonu wg PN-EN 1340 
 

ciwo ci i klasy dla obrze y betonowych: 
 nasi kliwo  – klasa 2 
 odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych – klasa 3 
 odporno  na cieranie – klasa 4 
 wytrzyma  betonu do produkcji obrze y na ciskanie – C25/30. 

 
2.2.1. Aspekty wizualne 
 
Wygl d, tekstura i zabarwienie obrze y betonowych powinny by  zgodne wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, za cznik J. 
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2.2.2. Kszta t i wymiary obrze y 
 
Kszta t  i  wymiary  obrze y  powinny  by  zgodne  z  opisem  w  Programie  Funkcjonalno  –  

ytkowym. 
 
Dopuszczalne odchy ki wymiarów nominalnych powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, za cznik C. 
 
2.3. Kruszywo drobne na podsypk  i do zapraw 
 
Kruszywo drobne na podsypk  piaskow  lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 
spe nia  wymagania PN-EN 13242 pod wzgl dem uziarnienia. 
 
Kruszywo drobne do zapraw powinno spe nia  wymagania PN-EN 13139 pod wzgl dem 
uziarnienia. 
 
2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nale y stosowa  podsypk  piaskow  lub 
cementowo-piaskow  (przygotowan  w proporcji wagowej 1:4, z u yciem kruszywa 
drobnego, cementu CEM I 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008). 
 
2.5. Zaprawa cementowo – piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wype nienia spoin mi dzy obrze ami 
nale y stosowa  zapraw  cementowo-piaskow  (przygotowan  w proporcji wagowej 1:2 z 

yciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 i 
wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008). 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Obrze a betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
 
Obrze a betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
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Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej 
ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 
 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 
 
5.1.1. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrze a 
 
Na wykonanej awie betonowej nale y roz cieli  r cznie podsypk  piaskow  lub cementowo-
piaskow  grubo ci 5 cm, celem prawid owego osadzenia obrze a. 
 
5.1.2. Wbudowanie obrze y betonowych 
 
Wbudowanie obrze y powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow . 
 
5.1.3. Wype nienie spoin mi dzy obrze ami 
 
Spoiny mi dzy obrze ami po oczyszczeniu nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow . 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przyst pieniem do robót. 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.) 

– sprawdzi  cechy zewn trzne obrze y 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego obrze y nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin 
elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach 
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie: 
a) koryta pod podsypk  
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b) pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze wiru lub piasku 
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego 
 linii obrze a w planie, które mo e wynosi   2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a, 
 niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi  1 cm na ka de 100 m d ugo ci 

obrze a, 
 wype nienia spoin, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny na 

pe  g boko . 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 

 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu 
produkcji betonu. 
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PN-EN 197-1  Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementu powszechnego u ytku 
 
PN-EN 206-1  Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
 
PN-EN 1340  Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada  
 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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1. WST P 
 
1.1. Zakres stosowania WWiORB 
 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
1.2.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zak adzie przemys owym, który po 
 zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub cieku. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. cieki z betonu wg PN-EN 1340 
 

ciwo ci i klasy dla cieków betonowych: 
 nasi kliwo  – klasa 2 
 odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych – klasa 3 
 odporno  na cieranie – klasa 4 
 wytrzyma  na ciskanie dla betonu do produkcji cieków – C25/30 

 
2.2.1. Aspekty wizualne 

 
Wygl d i tekstura cieków betonowych powinny by  zgodne wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, za cznik J. 
 
2.2.2. Kszta t i wymiary cieków 

 
Kszta t i wymiary cieków powinny by  zgodne z opisem w Programie Funkcjonalno – 

ytkowym. 
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Dopuszczalne odchy ki wymiarów nominalnych powinny by  zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, za cznik C. 
 
Zaleca si  zastosowanie rozwi za  zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych – Transprojekt, Warszawa 1979 i 82 – karty 05.05. i 01.06. 
 
 

 
 
 
2.3. Kruszywo drobne na podsypk  i do zapraw 
 
Kruszywo drobne na podsypk  piaskow  lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 
spe nia  wymagania PN-EN 13242 pod wzgl dem uziarnienia. 
 
Kruszywo drobne do zapraw powinno spe nia  wymagania PN-EN 13139 pod wzgl dem 
uziarnienia. 
 
2.4. awa betonowa 
 

awa betonowa pod cieki wykonana b dzie z betonu klasy C12/15, odpowiadaj cemu 
normie PN-EN 206-1. 
Kruszywo do betonu powinno spe nia  wymagania PN-EN 12620. 
 
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 
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W zale no ci od potrzeb nale y stosowa  podsypk  piaskow  lub cementowo-piaskow  
(przygotowan  w proporcji wagowej 1:4, z u yciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 
32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 
1008). 
 
2.6. Zaprawa cementowo – piaskowa 
 
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wype nienia spoin mi dzy 
elementami ciekowymi nale y stosowa  zapraw  cementowo-piaskow  (przygotowan  w 
proporcji wagowej 1:2 z u yciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spe niaj cego 
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008). 
 
 
 
3. SPRZ T 
 
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 
cementowo-piaskowej, 

 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 

cieki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
 

cieki betonowe powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 
 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót 
 
5.1.1. Wykonanie koryta pod aw  betonow  
 
Roboty ziemne (wykopy) zwi zane z wykonaniem koryta gruntowego pod aw  betonow , 
wykonane b  r cznie. Geometria wykopu oraz g boko  – zgodnie z „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych”. 
 
5.1.2. Wykonanie betonowej awy pod cieki 
 
Przed przyst pieniem do wytworzenia betonu na aw  betonow , Wykonawca jest 
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zobowi zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by  opracowana dla 
konkretnych materia ów, zaakceptowana wcze niej przez In yniera. 
 

awa betonowa wykonana b dzie z betonu klasy C12/15, we wcze niej przygotowanym 
korycie gruntowym. 
 
Wykonanie awy betonowej polega na roz cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zag szczeniu. 
 
5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod cieki 
 
Na wykonanej awie betonowej nale y roz cieli  r cznie podsypk  piaskow  lub cementowo-
piaskow  grubo ci 5 cm, celem prawid owego osadzenia elementów ciekowych. 
 
5.1.4. Wbudowanie cieków betonowych 
 
Wbudowanie cieków powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow . 
 
5.1.5. Wype nienie spoin mi dzy elementami ciekowymi 
 
Spoiny mi dzy elementami ciekowymi po oczyszczeniu nale y wype ni  zapraw  
cementowo-piaskow . 
 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przyst pieniem do robót. 
 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.) 

– sprawdzi  cechy zewn trzne cieków 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego cieków nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin 
elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach 
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod aw  
Nale y sprawdza  wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko ci wykopu 
wynosi  2 cm. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.08.05.01 
 

 6

 
6.2.2. Sprawdzenie aw 
 
Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a)  zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . 

Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi   1 cm na ka de 100 m awy, 
b) wymiary aw. 
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m 

awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 
 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej, 
c) równo  górnej powierzchni aw. 
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na 

ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i 
przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 

d) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  

 2 cm na ka de 100 m wykonanej awy. 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia cieków 
Przy ustawianiu cieków nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii cieków w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

 1 cm na ka de 100 m ustawionego cieku, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny cieków od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego cieku, 
c) równo  górnej powierzchni cieków, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach 

na ka de 100 m cieku, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  
powierzchni cieku i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione 
ca kowicie na pe  g boko . 

 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8. 
 
 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
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Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego 
„Przepisy prawne i normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
 
Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów – Transprojekt - w Warszawie. 
 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatno ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu 
produkcji betonu. 

 
PN-EN 197-1  Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 

cementu powszechnego u ytku  
 
PN-EN 206-1  Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  
 
PN-EN 1340  Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada  
 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
 
PN-EN 12620      Kruszywa do betonu 
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1. WST P 
 
1.1.     Zakres stosowania WWiORB 

 
WWiORB okre laj  wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a tak e stanowi  materia  pomocniczy do opracowania przez 
Wykonawc  Szczegó owych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materia ów, wykonania robót i 
wymaganej ich jako ci oraz kontroli jako ci robót nale y traktowa  jako minimalne. 
 
1.2.  Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podane w niniejszej WWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi 
normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.2.1.  Ziemia urodzajna – ziemia posiadaj ca zdolno  produkcji ro lin. 
 
1.2.2.  Materia  ro linny – sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
 
1.2.3.  Bry a korzeniowa – uformowana przez szkó kowanie bry a ziemi z przerastaj cymi j  
korzeniami ro liny. 
 
1.2.4.  ció kowanie - pokrywanie powierzchni gleby zr bkami lub mielon  kor  warstwa 5-7cm  
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastów, poprawy 
sprawno ci roli oraz zapobie enia erozji wodnej i wietrznej. 
 
1.3.  Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne. 
 
 
 
2. MATERIA Y 
 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w WWiORB D-M-00.00.00. 
 
 Materia ami stosowanymi do wykonania robót wed ug zasad niniejszych WWiORB s : 
 
2.1. Ziemia kompostowa 
 
2.1.1. Ziemia urodzajna 
 
Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce 
charakterystyki: 
 
 ziemia rodzima – powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i 

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaj cych 2 m wysoko ci, 
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 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie mo e by  
zagruzowana, przero ni ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 
2.1.2.  Ziemia kompostowa 
 
Do nawo enia gleby mog  by  stosowane komposty, powstaj ce w wyniku rozk adu ró nych 
odpadków ro lin i zwierz cych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniaj cych 
utrzymanie wymaganych cech i wska ników jako ci kompostu. 
 
Kompost fekaliowo-torfowy – wyrób uzyskuje si  przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
ciekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada  wymaganiom BN-73/0522-01. 
Kompost z kory drzewnej – wyrób uzyskuje si  przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni cieków pocelulozowych, przez okres oko o 3-ch miesi cy. 
Kompost z kory sosnowej mo e by  stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby 
pod ziele  w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb . 

 
2.2.  Kompost z kory 
 
 Do ció kowania gleby nale y stosowa  kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje si  
przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni cieków 
pocelulozowych, przez okres oko o 3-ch miesi cy. 
  
2.3.  Nawozy mineralne 
 
           Gotowe mieszanki nawozów wielosk adnikowych dla drzew, krzewów i bylin. Dobór 
nawozów powinien by  dokonany na podstawie badania gleby w Stacji Chemiczno - Rolniczej. 
Nawozy mineralne powinny by  w opakowaniu, z podanym sk adem chemicznym (zawarto  
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nale y zabezpieczy  przed zawilgoceniem i zbryleniem 
w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nale y stosowa  zgodnie z zaleceniem 
producenta. 

 
2.4. Materia  ro linny. 

 
Dostarczone sadzonki powinny by  zgodne z norm , w ciwie oznaczone, tzn. musz  mie  
etykiety, na których podana jest nazwa aci ska, polska, forma, wybór, wysoko  pnia, numer 
normy.  
Gatunki ro lin musz  by  odporne na dzia anie soli. 
 
Wielko  sadzonek drzew li ciastych w gruncie - wysoko  korony 1,6 - 1,8  m, (przy drogach 
lepiej 2,0-2,2m) obwód co najmniej 10-12 cm mierzony na wysoko ci 1 m. (obwody podawane s  
co 2 cm 12-14  itd. ) Sadzonki drzew musz  mie  równ  wielko  i koron  na tej samej 
wysoko ci.  
 
Sadzonki krzewów 3-4 letnie, wielko  jest zale na od si y wzrostu danego gatunku i odmiany.  
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Ilo  p dów szkieletowych  krzewów - co najmniej 3 szt. Pojemnik 3 l ( Co 3 )wielko  krzewów 
proporcjonalna do pojemnika. 
 
Projektuje si  sadzenie drzew i krzewów z bry  korzeniow  - uprawianych w pojemnikach lub 
szkó kowanych z bry  korzeniow  zabezpieczon  jut . Sadzonki drzew i krzewów musz  by  2-3 
razy szkó kowane. Wszelkie zmiany powinny by  zatwierdzone przez In yniera w uzgodnieniu z 
Projektantem 
 
2.4.1. Drzewa i krzewy. 
 
Sadzonki drzew i krzewów powinny by  prawid owo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada  nast puj ce cechy: 
 

 dy korony u drzew i krzewów nie powinny by  przyci te,  
 k szczytowy przewodnika u drzew powinien by  wyra nie uformowany, a przyrost 

ostatniego roku powinien wyra nie i prosto przed  przewodnik, 
 dy boczne korony drzewa powinny by  równomiernie rozmieszczone, 
 przewodnik powinien by  praktycznie prosty, 
 system korzeniowy powinien by  skupiony i prawid owo rozwini ty, na korzeniach 

szkieletowych powinny wyst powa  liczne korzenie drobne, 
 u ro lin sadzonych z bry  korzeniow , bry a korzeniowa powinna by  prawid owo 

uformowana i nie uszkodzona, 
 blizny na przewodniku powinny by  dobrze zaro ni te, 
 odporne na dzia anie soli. 

 
Wady niedopuszczalne: 
 
 silne uszkodzenia mechaniczne ro lin, 
 odrosty podk adki poni ej miejsca szczepienia, z e zro ni cie odmiany szczepionej z 

podk adk . 
 lady erowania szkodników, oznaki chorobowe, 
 zwi dni cie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz ciach naziemnych, martwice i 

kni cia kory, 
 uszkodzenie lub przesuszenie bry y korzeniowej, 

 
Ro liny powinny by  dostarczone w pojemnikach o odpowiedniej wielko ci. Do czasu wysadzenia 
ro liny powinny by  ocienione, os oni te od wiatru i zabezpieczone przed wyschni ciem. 
 
2.5. Nasiona traw 
 
Nasiona traw najcz ciej wyst puj  w postaci gotowych mieszanek z nasion ró nych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , nr normy 
wed ug której zosta a wyprodukowana, zdolno  kie kowania. 

 
Na wykonanie trawników nale y u  mieszank  traw o nast puj cym procentowym sk adzie: 
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3. SPRZ T 
 
Sprz t mechaniczny do wykonania nasadze  zak adania terenów zielonych z zastosowaniem 
nowych technologii. 
Sprz t rolniczy do uprawy ziemi. 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Transport ( rodki transportowe, sposób transportu) materia ów do wykonania zieleni drogowej 
mo e by  dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi ani te  nie pogorszy jako ci transportowanych 
materia ów. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Sadzenie drzew i krzewów 
 
Wymagania dotycz ce sadzenia drzew i krzewów s  nast puj ce: 
 

 materia  ro linny nale y zakupywa  w szkó kach zlokalizowanych w tej samej strefie 
klimatycznej ro lin. W razie braku mo liwo ci zakupu, w szkó kach po onych w 

siedniej strefie klimatycznej, mo liwie najbli ej miejsca sadzenia. 
 pora sadzenia - ca y okres wegetacji oprócz pory upa ów w przypadku ro lin w 

pojemnikach 
 ro lina w miejscu sadzenia powinna znale  si  na tej samej g boko ci, jak ros a w 

szkó ce. Zbyt g bokie lub p ytkie sadzenie utrudnia prawid owy rozwój ro liny, 
 korzenie z amane i uszkodzone nale y przed sadzeniem przyci , 
 miejsce sadzenia - powinno by  wyznaczone w terenie, 
 do ki pod drzewa i krzewy powinny mie  odpowiedni  wielko  i by  zaprawione ziemi  

urodzajn , 
 drzewa li ciaste formy piennej nale y zabezpieczy  trzema palikami trwale po czonymi w 

GATUNEK Skarpy  Pobocze  
Tereny p askie 

ycica trwa a 30% 30% 
Kostrzewa czerwona roz ogowa 20% 30% 

Kostrzewa czerwona k powa 10% 10% 
Kostrzewa owcza  10% 

Kostrzewa trzcinowa 40% 10% 
Wiechlina kowa  10% 
Norma wysiewu 35 g/m2 25 g/m2 
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dolnej i górnej cz ci, drzewo nale y przywi za  do palików w sposób zapewniaj cy 
stabilno . 

 powierzchni  pod nasadzeniami nale y ció kowa  kompostem z kory warstw  grubo ci 5 
cm, 

 
5.2. Piel gnacja drzew i krzewów po posadzeniu  
 
 Piel gnacja w okresie gwarancyjnym (w ci gu 3 lat po posadzeniu) polega na: 
 

 podlewaniu w miar  potrzeb, korzystnie rzadziej, du ymi dawkami wody  
 odchwaszczaniu czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym 
 nawo eniu  
 usuwaniu odrostów korzeniowych, 
 uzupe nieniu ció kowania 
 wymianie uschni tych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
 wymianie zniszczonych palików i wi zade ,  
 przyci ciu z amanych, chorych lub krzy uj cych si  ga zi (ci cia piel gnacyjne i formuj ce 

Okres piel gnacji drzew i krzewów - wynosi 60 miesi cy lub  okres deklarowany w ofercie 
przez Wykonawc , 
 

5.3. Trawniki 
 
5.3.1. Wymagania dotycz ce trawników 
 
Wymagania dotycz ce wykonania robót zwi zanych z trawnikami s  nast puj ce: 

 
 teren pod trawniki musi by  oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze , 
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi  urodzajn  teren powinien by  obni ony w 

stosunku do gazonów lub kraw ników o ok. 15 cm – jest to miejsce na ziemi  urodzajn  
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

 przy zak adaniu trawników na gruncie rodzimym kraw niki powinien znajdowa  si   
2 do 3 cm nad terenem, 

 teren powinien by  wyrównany i splantowany, 
 ziemia urodzajna powinna by  roz cielona równ  warstw  i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
 przed siewem nasion trawy ziemi  nale y wa owa  wa em g adkim, a potem wa em – 

kolczatk  lub zagrabi , 
 siew powinien by  dokonany w dni bezwietrzne, 
 okres siania – najlepszy okres wiosenny, najpó niej do po owy wrze nia, 
 na terenie p askim nasiona traw wysiewne s  w ilo ci id 1 do 4 kg na 100 m2. 

 
5.3.2. Piel gnacja trawników 
 
Najwa niejszym zabiegiem w piel gnacji trawników jest koszenie: 
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 pierwsze koszenie powinno by  przeprowadzone, gdy trawa osi gnie wysoko  oko o 10 
cm, 

 nast pne koszenie powinny si  odbywa  w takich odst pach czasu, aby wysoko  trawy 
przed kolejnym koszeniem nie przekracza a wysoko ci 10 do 12 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by  wykonane z 1 miesi cznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
mo na przyj  pierwsz  po ow  pa dziernika), 

 koszenie trawników w ca ym okresie piel gnacji powinny si  odbywa  cz sto i w 
regularnych odst pach czasu, przy czym cz sto  koszenia i wysoko  ci cia, nale y 
uzale nia  od gatunku wysianej trawy – minimum 2 razy w roku kalendarzowym, 

 chwasty trwa e po pierwszym okresie nale y usuwa  r cznie; rodki chwastobójcze o 
selektywnym dzia aniu nale y stosowa  z du  ostro no ci  i dopiero po okresie 6 
miesi cy od za enia trawnika. 

 
Trawniki wymagaj  nawo enia mineralnego – oko o 3 kg NPK na 1 ar w ci gu roku. 
Mieszanki nawozów nale y przygotowa  tak, aby trawom zapewni  sk adniki wymagane 
w poszczególnych porach roku: 
 

 wiosn , trawnik wymaga mieszanki z przewag  azotu, 
 od po owy lata nale y ograniczy  azot, zwi kszaj c dawki potasu i fosforu, 
 ostatnie nawo enie nie powinno zawiera  azotu, lecz tylko fosfor potas. 

 
Okres piel gnacji trawników - wynosi 60 miesi cy lub  okres deklarowany w ofercie przez 
Wykonawc . 
 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Krzewy i drzewa 
 
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i piel gnacji drzew i krzewów polega na 
sprawdzeniu: 
 

 wielko ci do ków pod drzewa i krzewy, 
 zaprawienia do ków ziemi  urodzajn , 
 zgodno ci realizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odleg ci sadzonych ro lin, 
 materia u ro linnego w zakresie wymaga  jako ciowych systemu korzeniowego, 

pokroju, wieku, zgodno ci z normami, 
 opakowania, przechowywania i transportu materia u ro linnego, 
 prawid owo ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i 

przymocowania do nich drzew, 
 odpowiednich terminów sadzenia, 
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 podlania i ció kowania, 
 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
 zasilania nawozami mineralnymi. 

 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
 

 jako ci posadzonego materia u 
 zabezpieczenia nasadze  przed zwierzyn , 
 prawid owo ci wykonania robót zgodnie ze sztuk  ogrodnicza 

 
Odbiór robót zanikaj cych 
 
       Odbiór robót zanikaj cych (ul gaj cych zatarciu) dotyczy : 
 

 wykonania do ów pod drzewa i krzewy 
 podlewania 
 nawo enia 
 

6.2. Trawniki 
 

  Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze , 
 okre lenia ilo ci zanieczyszcze  ( w m3), 
 pomiaru odleg ci wywozu zanieczyszcze  na zwa , 
 wymiany gleby ja owej na ziemi  urodzajn  z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej 
ziemi, 

 ilo ci rozrzuconego kompostu, 
 prawid owego uwa owania terenu, 
 zgodno ci sk adu gotowej mieszanki traw z ustaleniami projektowanymi, 
 sto ci zasiewu nasion, 
 prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników i ich odchwaszczenia, 
 okresów podlewania, zw aszcza podczas suszy, 
 dosiewania p aszczyzn trawników o zbyt ma ej g sto ci wykie kowanych zdziebe  
trawy, 

 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 
- prawid owej g sto ci trawy (trawniki bez tzw. „ ysin”), 
- obecno ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

 
6.3. Okres gwarancji zieleni  
Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesi cy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawc . 

W okresie gwarancji Wykonawca ma obowi zek koszenia trawników min. 2 razy w ci gu 
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roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW.  

 

Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowi zany do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych na 
wszystkich elementach zieleni przydro nej wykonanej i/lub nasadzonej w ramach zrealizowanego 
zadania, zgodnie z wymogami okre lonymi i przyj tymi w Warunkach Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór robót powinien by  przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanej zieleni bez hamowani post pu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje In ynier na podstawie ogl dzin wykonanych robót. 
W przypadku stwierdzenia wad In ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zleci 
wymian  wadliwie wykonanych prac, wed ug zasad okre lonych w niniejszych warunkach. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na w asny koszt w terminie ustalonym z In ynierem. 
 
 

 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Wynagrodzenie rycza towe: zasady p atno ci podano w umowie mi dzy Zamawiaj cym, a 
Wykonawc . 
 
Ogólne zasady p atno ci podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj tych zamówieniem obowi zuj  odpowiednie przepisy 
prawa wymienione w cz ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u ytkowego „Przepisy prawne i 
normy zwi zane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
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Normy, wytyczne i instrukcje bran owe: 
 
PN-R-67023  Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste. 
 
PN-R-67022  Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
 
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo – torfowy. 
 
BN-76/9125-01 Ro liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
 


