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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Lp |Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji Str.
1| D-00.00.00. Wymagania og6lne 3
2 | D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 22
2.1|D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog (ulic) 23
3(D-03.00.00 ODWODNIENIE MKORPUSU DROGOWEGIO 26
3.1{D-03.01.07a Oczyszczenie przepustu z namutu 27
3.2|{M-20.20.15a Naprawa $cianek materiatami PCC. 36
4| D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 47
4.1 D-06.01.01 Umocnienie powierzchni sakarpy 48
4.1 D-06.04.01 Oczyszczenie rowu 52
5/ D- 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BRD 55
5.1{D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 56
5.2|D-07.05.01 Bariery drogowe stalowe 71
5.3|D-07.06.02 Porecze chodnikowe zabezpieczajace ruch pieszych 80

Opracowanie w oparciu o inwentaryzacj¢ i1ocen¢ nawierzchni, OST wydane przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego 1 Mostowego Sp. z 0.0. w Warszawie , oraz
wymagania wilasne ZDW w Zielonej Gorze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne
odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zadaniem: ,,Remont przepustu w ciagu drogi woj. nr 280 m. Ploty km
8+987”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je
stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych asortymentow robot
drogowych i mostowych.

Zakles prac obejmuje ::

- odcinek km 8+967 do 9+050.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ILp | Nr specyfikacji | Nazwa specyfikacji Str.
1| D- 00.00.00. Wymagania og6lne 3
2 | D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 22
2.1|D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog (ulic) 23
3(D-03.00.00 ODWODNIENIE MKORPUSU DROGOWEGIO 26
3.1{D-03.01.07a Oczyszczenie przepustu z namutu 27
3.2|{M-20.20.15a Naprawa $cianek materiatami PCC. 36
4| D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 47
4.1 D-06.01.01 Umocnienie powierzchni sakarpy 48
4.1 D-06.04.01 Oczyszczenie rowu 52
5(D- 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BRD 55
5.1{D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 56
5.21D-07.05.01 Bariery drogowe stalowe 71
5.3/ D-07.06.02 Porecze chodnikowe zabezpieczajace ruch pieszych 80

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hikowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po
jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — =zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$S¢ podbudowy speiniajgca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
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h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecictnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosSci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow Iub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtosc teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

6
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ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, jeden egzemplarz
dokumentacji i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas prowadzenia remontu.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg i-ST

Dokumentacja, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1-

umowa,

2-

oferta wykonawcy,

3-

Dokumentacja,

4-

Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg+ STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszag wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacjag-STWiORB to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza
si¢ rozwigzania rOwnowazne .
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Zamawiajacy udostepni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na
czas budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i1 przyjmuje sig, ze jest wlgczony w
cene umowna.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a)

utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Z materialami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
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przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzgdzenia
i instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspodlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera. Pojazdy i1 ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru
inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia
wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
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sposob ciggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
1 inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spenia¢ maja
wyroby budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia
ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.
W tresci STWIORB do opisu wyrobéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i
kontrolowania robét przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest
w danym zakresie:
- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,
- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,
- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm migdzynarodowych
lub innych technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace
kryteria, ktore spetnia¢ majg wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robot 1 kontrolowania robot,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.
Wszelkie nazwy wilasne uzyte w SST lub STWiORB, dokumentacji oraz przedmiarach roboét
winny by¢ interpretowane jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan
majacych zastosowanie w realizacji zadania.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .
Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowaé si¢ do tresci art. 32 ust. 1 1 ust. 2 ustawy z dnia 23
lipca 2003 r. o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.),
zgodnie z ktérym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co
do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie
roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych
srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego
wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza,
prezydenta miasta). Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dluzej niz w
terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktérym
mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca robot musi w pelnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot zobowiagzany bedzie do Scistej wspdlpracy z osobg (archeologiem) nadzorujgca
wykonanie badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.
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Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety konieczno$cig ich

przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.
Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowej.
Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004
r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzgtu
mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrgbie bryly korzeniowej drzew lub
krzewow na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to =zadrzewien przydroznych
zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku objetym robotami) powinny by¢
wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.
1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére maja w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucj¢, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawg do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sob
dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw Iub niewybuchow: W przypadku stwierdzenia w
czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchdéw pomimo przeprowadzonego
rozpoznania za ich usuniecie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sob niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli
roboty w swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania
inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.
1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi
Wykonaweca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celdow robdt poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate
za utratg zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbgdnych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zapltacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatlow

Nazwy handlowe materiatdw uzyte w Dokumentach Przetargowych i1 dokumentacji technicznej
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materialow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j,

albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
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2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okre§la zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majagc na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilo$ciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdje¢te z terenu ukopdéw i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
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materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynie
r bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Migjsca czasowego sktadowania materiatlow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.8. Nazwy materialow
Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumieé¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materialu
rownowaznego pod wzgledem gléwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakoSci, trwalosci, funkcjonalno$ci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnoSci z pozostalymi materialami (wbudowanymi) przy realizacji
zamowienia.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 iloSci wskazaniom
zawartym w SST.
Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robédt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
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dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni si¢ wyniki badan materialow i
roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bgdg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoS$ci — nie jest wymagany.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozona jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakoSci materialow i wyrobow
budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow i
wyrobow budowlanych oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robdt z
czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych i
materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
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prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktore budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi
X, Y, Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobdéw budowlanych u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materiatbw 1 Robét z wymaganiami STWiORB na
podstawie:

- przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze
wykonywa¢ badania 1 pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu
laboratorium. Odbior poszczegdlnych asortymentow robot odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikow
badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych przy ocenie zgodnosci
wyrobow budowlanych i Robdt z Dokumentacjag—+ STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca polskg normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta normag

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zalgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobatg

- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zalgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki

15



Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji techniczne;j, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy — nie jest wymagany.

(2) Ksiazka Obmiaréw — nie jest wymagana

(3) Dokumenty laboratoryjne
Informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakoSci wyrobow budowlanych, recepty
robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce: Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodno$ci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inzynierowi
niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) protokoly przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoly odbioru Robot,
d) protokoly z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie,

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czgstoScia wymagang do celu miesigeznej platnoSci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Wigzgace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6ét dokonuje nadzor inwestora.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem .
Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje inspektor
nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja  SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona

17



Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢é w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. Kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.5.1. remont przepustu,— wynosi 24 miesiece.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegolnos$ci powinny obejmowac:

koszty zwigzane z ochrong $rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie prowadzonych
robot budowlanych, oraz ktérego konieczno$¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych
uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie rowniez
pozostate wymagania dotyczace ochrony srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji srodowiskowej i
pozostatych decyzji, w ktorych zostaly zawarte wymagania dotyczace ochrony srodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materialdow do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie
badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan,
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- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa

koszty zwigzane z ochrong wlasno$ci publicznej i prywatnej,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, oplaty za
dzierzawe placow, drog, chodnikdéw i innych terendw na cele budowy, niezbgdnych do prawidtowe;j
realizacji zadania, koszty technologii robét,

koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii
robot,

nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania jakoSci materiatdow, robot i
proéb odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,

koszty zwiazane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomos$ci na
okres niezbedny do wykonania rob6t budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drég i
infrastruktury, wynikajagcych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt
uzasadnionych roszczen wiascicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomos$ci, zwigzanych z
powstatymi szkodami oraz czasowym zajgciem i ograniczeniem w Korzystaniu z nieruchomosci,

koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty zwigzane z czasowa organizacja ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,

koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych
plac budowy, $wiatel ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia
obiektow bedacych w zasiggu oddziatywania prowadzonych robdt, koszt wykonania, ustawienia i
utrzymania tablic informacyjnych,

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i cigglosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu roboét,

koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zalezno$ci od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodnien i zatwierdzen,
koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji

powykonawczej,
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koszty wypetienia wymogoéw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla
danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wiadcicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przelozen urzadzen
obcych, nadzoru administratoréw rowdéw melioracyjnych, administratoréw drég lokalnych i
innych,

koszty przekopoéw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z
uzgodnieniami z wlascicielami urzadzen obcych,

koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwiagzane z regulacja wysokoSciowa istniejacych elementdéw drogi i urzadzen oraz koszty
zwigzane z odtworzeniem istniejgcych elementéow drogi i1 urzadzen naruszonych w trakcie
wykonywania robot,

koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania
dokumentacji projektowej i kolidujacej z inwestycja,

koszty

wykonania inwentaryzacji istniejgcej infrastruktury drogowej, po ktoérej odbywaé si¢ bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacje obiektow 1 inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres
niezb¢dny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robot budowlanych, przed i po
zakonczeniu robot, zgodnie z wymaganiami OPZ,
- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty odwodnienia wykonywanych robot,

koszty pomiaréw geodezyjnych nie wujetych w opisach zakresow robot, objetych
poszczegdlnymi pozycjami formularza cenowego,

koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

koszty ochrony saperskiej terenu robot,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogoélne koszty budowy, ktdére moga wystapi¢ w zwigzku
z wykonywaniem robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB oraz
przepisami technicznymi i prawnymi.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
Uznaje si¢, Ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymainiem budowy/remontu nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione we wskazniku kosztow poSrednich i tym samym w cenie kontraktowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6Zzniejszymi
zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie

rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r.,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08
.1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

10.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11.  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia
2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r Nr 120 poz.1126)

16.  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908,
tekst jedno

ZAYACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5,
poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz.
1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegélowego zakresu 1 formy planu
bezpieczenstwa 1ochrony zdrowia oraz szczegdélowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji
(na podstawie danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

22



Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementéw drog i ulic w ramach zadania: ,,Remont przepustu w ciagu drogi woj. nr
280 m. Ploty km 8+987”.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych elementow
nawierzchni i obejmujg :

Demontaz dropgowych barier stalowych o rozstawie co 4m. z odwozem i zlozeniem na Obwodzie
Drogowym w Zielonej Gorze, ul. Nowa 1.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drdég i ulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujagcym sprzgtem:

—  mloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody ci¢zarowe,

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane =z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robaét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Inzynierem
(Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie =z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
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umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4].

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiorek.

Kontroli podlega sposéb wykonywania roboét rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbidrki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg :

— dla barier drogowych— mb.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  zaladunek i odtransportowanie materialow na teren Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbioérkowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.01.07a

OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem przepustu z namutu dla zadania: ,,Remont
przepustu w ciagu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem czynno$ci zwigzanych z usuni¢gciem namutu z przepustu, co pozwala na
prawidtowe funkcjonowanie obiektu odwadniajacego:

- przepust betonowy fi 130cm podwojny tzw. ,,okular” zamulony w 1/3 wraz z wykoszeniem
skarp, stozkow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
ktory utrudnia prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2.Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wode
do przepustu 1 osadzone na dnie urzadzenia odwadniajgcego.

1.4.3. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajaca wedrowki zwierzat dziko zZyjacych,
przeprowadzajgca urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajaca przejazd
pojazdow pod droga.

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb 1 wielkosci przepustu, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki powietrza,

28



Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

— zmywarko-zamiatarki,
— ladowarki czotowe, czerpakowe 1 inne,
— zbiorniki na wodg,
— weciagarki reczne lub mechaniczne,
— pompy wysokoci$nieniowe,
— samochody specjalne prézniowo-ssgce do czyszczenia przepustow,
— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usuni¢tego namutu jak wiadra, taczki, ciggniki,
samochody wywrotki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.3. Transport materialow

Transport 1 przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namulu, mozna dokonac
przydatnymi $§rodkami transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odleglosci transportu,
jak przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami, ciggnikami z przyczepa, samochodami

1tp.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie namutu z przepustu i usuni¢cie na przylegly teren lub odwiezienie na skladowisko
odpadow,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— usung¢ przeszkody, utrudniajagce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Okresy wykonywania robot przy czyszczeniu przepustow

Oczyszczanie przepustow zaleca si¢ wykonywac po dokonanych ogledzinach obiektow, po
zakonczonych opadach deszczow:
— na poczatku wiosny,
— okresowo w ciggu wiosny, lata 1 jesieni.
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Szczegbdlnie wazne jest, aby przepusty nie byly zanieczyszczone 1 mogly pracowac pelnym
przekrojem w okresie wiosennego sptywu wod.

5.5. Oczyszczenie przepustu

Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych
sptyw wody.
Duzy przepust mozna oczysci¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego wymienionego w punkcie
3.2, np. tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.
Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielkosci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za
pomoca:
— przeciggania przez otwor linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanalowych, czyszczakow
talerzowych, spiral kanalowych, skrecanych zerdzi,
— uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,
— specjalnych samochoddéw z urzadzeniami ssgco-tloczacymi do ci$nieniowego czyszczenia
przewodow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza si¢ je recznie az do spodu
osadnikow przy uzyciu topat i szufli do wyciggania osadu z osadnikdéw lub przy uzyciu samochodow
prozniowo-ssacych, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac¢ do:

a) wolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikow z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywang skrzynig, jesli
zanieczyszczenia po dlugim okresie zalegania s3 gnijace lub cuchnace

1 wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.6. Wywiezienie zanieczyszczen na skladowisko odpadow

Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokona¢ na sktadowisko odpadow, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

— skladowiskach wlasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i1 decyzjami wydanymi przez
wlasciwe wladze.

Sposdb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby
sptywy deszczowe nie mogly przemiesza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je
pobrano lub wprowadzac¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.7. Analiza przyczyn zamulania przepustu

W czasie prac zwigzanych z usuwaniem namulu mozna zanalizowaé przyczyny zamulania
przepustu w celu ewentualnego ich usunigcia lub ztagodzenia.

Nalezy zwroci¢ uwage na spadki podiluzne i1 predkosci wody doptywajacej do przepustu i1
przeptywajacej przez przepust.

W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie mozna rozwazy¢ zabiegi usuwajace zamulanie
przepustu, podawane w literaturze technicznej (np. zatagcznik 1, pkt 3 14 niniejszej OST).

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Nie przewiduje sig.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth‘,VOSC Wartosci
badan d
opuszczalne

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 51

1 [terenu robot z dokumentacja 1 raz dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 Oczyszczeme Przepustu z namutu 1 Ocena ciggla We pkiu 5.5
zanieczyszczen
Wywiezienie zanieczyszczen na .

4 sktadowisko odpadow Ocena ciggta We pkiu 5.6
Wykonanie robot .

5 wykofhczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego usuni¢cia namutu z przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie usuni¢cia namutu z przepustu wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1
specyfikacji technicznej,

— zebranie 1 wywo0z zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZAMULANIE PRZEPUSTOW

1. Przyczyny zamulania przepustow

Zamulanie przepustow, tj. osadzanie na ich dnie namutu, rumoszu i1 zawiesin przenoszonych
przez wodeg, powstaje wskutek bledow zaprojektowania przepustu oraz ze wzgledu na
niezadowalajace zabiegi utrzymaniowe.

2. Projektowanie przepustow zmniejszajace zamulanie

Poprawne zaprojektowanie przepustu, zwigzane =z jego zanieczyszczaniem, poOwinno
spowodowa¢ odpowiednig predkos¢ przeptywu wody, ktéra nie pozwoli na osadzanie si¢ zawiesin na
dnie przepustu. Zamulanie przepustu powstaje, gdy predkos¢ przeplywu w przepuscie jest mniejsza
od predkosci doptywajace; wody. W zwigzku z tym pochylenie niwelety dna cieku wodnego od
strony doptywu powinno by¢ mniejsze od spadku podluznego dna przepustu. Zaleca si¢ aby
pochylenie dna przepustu nie byto mniejsze od 0,5%.

Rozpatrujac spadki ciekow wodnych przed i1 za przepustem nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
roznily si¢ znacznie miedzy soba. Przy zmianie spadku wigkszego na mniejszy ulega zmniejszeniu
predkosci przeptywu, co z kolei prowadzi do osiadania zawiesin unoszonych przez wod¢ w
przepuscie lub przy zalomie za przepustem. Przyklady rozwigzan przepustow, uwzgledniajace
zmiany pochylenia ich dna oraz wloty pokazano na rys. 112.

3. Usuwanie zamulania przepustu w czasie robot utrzymaniowych

W ramach rob6t utrzymaniowych nalezy przeprowadza¢ systematyczne czyszczenie przepustow
oraz rowow doptywowych 1 odptywowych. Usuwanie namuldw w przepustach przywraca ich
zdolno$¢ przepustowa. Podobne zadanie spetnia staranne utrzymanie rowdéw przed i za przepustem,
przywracajac im w miar¢ zamulenia 1 znieksztalcenia pierwotny przekr6j podtuzny i poprzeczny.

Nalezy zwraca¢ uwagg¢ na zanieczyszczony wylot za przepustem, ktory tamuje swobodny
przeptyw wody 1 powoduje zmniejszenie predkosci przeptywu w przepuscie, przyspieszajac
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osadzanie namulu w przepuscie. W takim przypadku nalezy catkowicie oczysci¢ odptyw wody z
przepustu 1 zabezpieczy¢ dno przed rozmyciem.

Oczyszczanie przepustow powinno by¢ wykonywane po duzych opadach deszczowych
wiosennych, jesiennych oraz okresowo — letnich. Naklady pracy przy oczyszczeniu przepustu z
namutu zaleza od wielko$ci otworu przepustu oraz od wysokosci zapetnienia namutem. Orientacyjnie
mozna podac, ze przy czyszczeniu przepustu kotowego $rednicy 1,0 + 1,25 m z namutu, zamulonego
do 0,5 jego srednicy, niezbedny jest naktad pracy robotnikow okoto 33 roboczogodzin na 10 m
dtugosci przepustu.

4. Zabezpieczenie przepustow przed zamulaniem przez budowe progéw przed wlotem do
przepustu

(Wg M. Sznurowski: Utrzymanie mostow kolejowych, przepustow i tuneli, Wyd. Komunikacji 1
Lacznosci, Warszawa 1979)

Namut zanieczyszczajacy przepusty sptywa ze zlewni, zwlaszcza po wigkszych deszczach lub
roztopéw wiosennych. Im stabsze podloze 1 wigksza falistos¢ okolicy, tym wigcej namulu nanosi
woda.

Aby tego unikng¢, nalezy spowodowac¢ wczesniejsze zatrzymanie niesionych przez wode czastek
gruntow. Uzyskuje si¢ to przez budowe progow w géornym odcinku koryta potoku (rys. 3).

Na odcinku od ostatniego progu do przepustu dno i brzegi potoku powinny by¢ umocnione
brukiem dla uniknig¢cia rozmywania.
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wloty do przepustu
a) wlot bezposredni, b) obnizony wlot z niecka, c) wlot kaskadowy z progiem przed przepustem,
d) wlot ze studnig plytka, €) wlot ze studnig gleboka
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Rys. 2. Przekroje podiuzne przepustow na stokach
a) z dnem schodkowym, b) z duzym spadkiem o jednakowym pochyleniu, ¢) z duzym lamanym

spadkiem o trzech r6znych pochyleniach
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Rys. 3. Progi zabezpieczajace przepust przed zamuleniem
1 —namut, 2 — woda czysta
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa powierzchni betonu na obiektach mostowych administrowanych przez Zarzad
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot pt: ,,Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987”
1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych do 10mm a miejscowo na glebokos¢ do 20 mm, za pomocg zapraw typu
PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmuja zaréwno elementy no$ne jak i nieno$ne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna..

Zakres obejmuje elementy betonowe.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ materialu naprawczego do podtoza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stluzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu
wypehniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng.

2.2. Ogodlne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnoséci réznych materialdéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci
od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.
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Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynéow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegaé poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie §rodka, ktory jednocze$nie spehnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ material
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spelniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatosé na
odrywanie MPa >2, Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 PI‘Z}ICZG}:JTIO’S'é dg zbrojenia Procedura IBDIM
- Wartosc’ §redgla MPa 22,0 IBDiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 18/97[16]
odczytu

2.4. Stal — nie dotyczy
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowq drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych
rozkué. Powinna rowniez nadawaé¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji
mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

L.p Wiasciwosci Jedno- | Wymagania Metoda badania wg
stka

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po S PN-EN
28 dniach MPa 29,0 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie - PN-EN
po 28 dniach MPa 2450 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartosc¢ §rednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- wartos¢  pojedynczego | MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
wyniku

4 | Wspotezynnik liniowej Procedura IBDiM SO-1

K < 15x10° [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
Procedura IBDiM SO-2

rozszerzalnosci cieplnej

5 | Dynamiczny modut | GPa od 25 do 40 [18]
sprezystosci
Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1<90 %0 <0,3 31/97 [19] lub
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dni PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 | Mrozoodporno$¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2 % F150 Procedura IBDiM
NaCl): % <5 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa >17,0 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymalos$¢ na zginanie MPa > 35 [21]
- wytrzymalos¢ na Sciskanie MPa >1,6
- wytrzymalos$¢ na odrywanie
9 | Stopien - W8 PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 ¢cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubo$ci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednoskladnikowsg zaprawg cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrdéwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna réwniez nadawaé
si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowe;j

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymaiosc na zginanie po 28 MPa > 6.0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

2 Wytrzymaiosc na Sciskanie po 28 MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

Procedura IBDiM TWm-31/97
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i

roztworze soli (2 % NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <5 [21]
- wytrzymalos¢ na Sciskanie MPa >17,0
- wytrzymalos$¢ na odrywanie MPa >20

MPa >1,6

6 | Stopien wodoprzepuszczalnosci PN-B-06250:1988 [9]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow .
3.2. Sprzet do wykonania robot
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3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa.

3.2.2.Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).
Zaprawg nalezy nakltada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.3. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachloéwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.4 Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4,

Materialy nalezy transportowaé i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i
przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w temperaturach od +5° C do +25° C. Okres przydatnosci do
stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca nast¢pujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— masg netto,
— date produkcji i1 okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogolne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nr i dat¢ deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
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Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetiac¢ ubytki na glgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach.
W niektorych zestawach materiatow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.
Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2 Wymagania w stosunku do osob kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze 1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.1. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomo$¢ technologii 1 umiejetno$¢ stosowania materialow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w ofercie.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot.
5.6. Zasady wykonywania robét

Ninigjsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu
PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu naprawczego,
. natozenie materiatu naprawczego,

. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,

pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.8. Pole referencyjne — nie dotyczy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania podloza wchodzg
nastgpujace prace:
— usunigcie pozostatoSci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatdéw z betonem lub
na korozje betonu albo stali zbrojeniowe],
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— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytow i czgéci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokol.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materiatdw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
,,zdrowego betonu”, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielkos$¢
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie
betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem

5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunieciu czgs$ci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementow obnizajgcych przyczepnosé. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych
do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni
nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5° C i max. +30° C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podloza oraz temperature powietrza i podioza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacija
projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Jezeli producent
materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do aplikacji wlewajac
odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby
ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej

5.11.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania 1 wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podloze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuni¢cie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

42



Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

Zapraw¢ nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technikg ,na wcisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zageSci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W
sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu
wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej,
nastgpnie natozy¢ warstwe sczepng i na §wieza warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu 1 czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda 1 zagladza¢ do wyplyniecia mleczka cementowego, ani posypywaé
cementem.

Uzupekienie drobnych ubytkdéw 1 wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykona¢ warstwa
wyrownawczg (zaprawg szpachlowa) najwczesSniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca Kkielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna nakladaé¢ jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naklada¢ w
kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomig¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy
wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtokg ochronng wg OST M-
20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac¢ ubran, okularow i
rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20 % wody. Material zwigzany
moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy powierzchni betonowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
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materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo§ci zastosowanych materiatow oraz
wyniki badan wykonanych powlok.
6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole¢ wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kartg techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialdéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkc;ji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢é jego wyglad.
Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow 1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pyloéw, olejow i1 tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czes$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych
przyczepnos¢.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadac
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymalosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz
5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaré6w nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 MPa,
przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnoczesnie
warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie begdzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymalosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie jej
stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podtoze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozZenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbiork¢ rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
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11.

12.

13.

14.
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PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-06250:1988

PN-B-01807:1988

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 8501-
1:2008

PN-S-10042:1991

PN-S-10040:1999

Inne dokumenty

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Procedura IBDiM
PB-TM-X1

Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-
1

Procedura IBDiM SO-
2

Procedura IBDiM
TWm-31/97
Procedura IBDiM
PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-
3

wytrzymalosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnos$ci
przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Metody  badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnos$ci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Metody badan. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
skurczu 1 wydluzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie = podtozy  stalowych  przed
nakltadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczes$niej
natozonych powtok

Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,
zelbetowe 1 spr¢zone. Projektowanie

Obiekty = mostowe.  Konstrukcje  betonowe,
zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metoda ,,pull-off”

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych

Badanie  skurczu 1 pgcznienia  zapraw
modyfikowanych

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

»»Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, dla zadania:
»Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, nast¢pujgcymi sposobami:
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych o wym. 60x30cm
Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodag.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarpy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejszg OST sa:
— elementy prefabrykowane,

2.2.1. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja dostawcy z zaktadu
prefabrykacji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sg:
plyty betonowe wielootworowe o wym. 60x40cm.

Podtoze, na ktorym uktadane begdag elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
[J 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 1 zages$cic¢ do
wskaznika I [J 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podhuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 1 utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.2.
Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie -
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gltebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez ulozenie ptyt prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp przez ulozenie plyt prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
12074:1998 powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
12099:1997

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
19701:1997 zgodno$ci

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.04.01

OCZYSZCZENIE ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowoéw dla zadania,,Remont przepustu w
ciagu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987”.
.1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odbudowg
rowow - oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu na gotowo.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Roéw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
spycharek lemieszowych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i1 krzakow w
obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, giebokos¢ 0,30 m
liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
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- w gruntach skalistych - 10,0%;
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i wywiez¢ do utylizacji.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu
Szerokosc¢ 1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit mi¢dzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0czyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKAVJA TECHNICZNA
D-07.00.00

OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
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. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania: : ,,Remont przepustu w ciagu drogi woj. nr 280 m.
Ploty km 8+987”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujagca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej:
malowanie grubowarstwowe — znaki podluzne o poprzeczne.
1.4. Okres$lenia podstawowe- Oznakowanie poziome wykona¢ jako grubowarstwowe ( chemoutwardzalne)
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogag mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawe¢dziowe, — podwadjne:
cigglte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu
oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

masg netto,

numer partii i date¢ produkcji,

informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.2. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT
> 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. I[los¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W  przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢
pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunig¢ciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwos$ci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala 1 zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoélczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoOkte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto§¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
bialej, co najmniej 130 med m™” Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6Mtej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,
Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto§¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
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biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m?1x™, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m™” Ix”, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m” Ix ™', klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™Ix™', klasa R3

z6Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m? x| klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m™>1x™ | klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™Ix™" , klasa R2,

z6Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m? x| klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$é wspolczynnika odblasku Ry = 70 med m?1x" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m™Ix™', klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 tadmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢geznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000[/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
Badania wykonania znakowania poziomego z materialu lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,
widzialno$ci w dzien,
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szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i1 krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminancji
aparatami r¢cznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugosé odcinka, Czgstotliwosé Minimalna
Lp. pomiarow, co o .
km Lo ilo$¢ pomiarow
najmnie;j
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowos$ci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

rownomierno$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlig metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢  sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

benzenu 1  rozpuszczalnikow| % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspoélczynnik zatamania Swiatla - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialow | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tas§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
9. podstawa platnoS$ci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3. PN-EN 1423:2000,

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
S5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

6a.

PN-EN
2004(U)

13036-4:

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniccia na powierzchni: proba
wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.

nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania:. ,,Remont
przepustu w ciagu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanych na drogach o rozstawie co 4m. wraz z
montazem paneli LDS szer. 10cm - liniowy system odblaskowy , kolor bialy i czerwony
montowany naprzemiennie.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1
[2]:

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemOw stosowanych na drodze, powstrzymujacych
pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okre§lone
powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdhuz drogi lub na $rodkowym
pasie dzielacym drogg.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca instalowana na stale na drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztalca si¢ w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktora moze ulec trwalym odksztalceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z
jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajgca instalowana na krawedzi mostu lub na S$cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych 1 innych uzytkownikow drog.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztalttowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncowka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przylacze — polaczenie dwdch barier zabezpieczajacych o roznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w
celu zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedzial czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na
poziomie, ktéry umozliwia spelnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe
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wlasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkoSci, bez zwigkszania
kosztow z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej trwatosci oraz
od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwalo$¢ — zdolno§¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dlugim okresie, przy
oddzialywaniu na wyrob dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zalozeniu normalnego utrzymania, wyrdb
wlasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetnia¢ okre§lone wymagania przez ekonomicznie
uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnos$ci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie
zderzenia na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreSlany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] 1 wyrazany przez znormalizowane wartosSci:
ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujgcej 1 intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugigcie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony
ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szeroko$¢ pracujaca bariery (Wy) - jest to odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig
czotowa bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym
polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgSci systemu. Szeroko$¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia
poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIy) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy
dowolna nieodksztalcong czgsécig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a
maksymalnym odchyleniem samochodu ci¢zarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktérych zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zalgcznikiem V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego
rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spetniajg wymagania grupy norm
PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych.
Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszly pomysine badania zderzeniowe i sg
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnos$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

2.3. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery
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Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdow powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-
1[2] 1 PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, trwalo$¢ bariery zadeklarowana przez
producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okre§li¢c w projekcie w sposdb jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne,
wyrazone znormalizowang szeroko$cia pracujgcg albo znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo
znormalizowang intruzjg pojazdu, albo w szczegdlnych wypadkach wigcej niz jedng z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okres§lic na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastgpujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogolne bariery,
rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,
doktadne informacje o wszystkich materiatach (lgcznie z systemem antykorozyjnym),
oszacowanie trwato$ci wyrobu,
szczegbly dotyczace wstgpnych napregzen (o ile jest to istotny czynnik),
wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, S$rodowisku, bezpieczenstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podrgczniku montazu, zawierajagcym:
rysunki zestawieniowe bariery, facznie z tolerancjami,
opis prac montazowych, lgcznie ze sprzgtem,
procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
wymagania dla warunkow gruntowych i/lub fundamentow,
instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,
inne istotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy, shupkoéw, wysiggnikow,
przektadek, wspornikow, elementow zlacznych, elementdow kotwiagcych i innych elementow, a takze sposdob
polaczenia poszczegdlnych elementéw oraz sposob osadzenia shupkéw w gruncie lub na obiektach
inzynierskich musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan
zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjng producenta.

2.3.5. Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dhugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dlugos¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez
uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od dlugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2]
1 PN-EN 1317-2 [3]. Dhugos$¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dhugosc¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zarowno dlugosé przeszkody/obszaru zagrozonego
jak i dlugosé, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na barierg i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejSciowe bariery)

Odcinki bariery o ro6znej konstrukeji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegoélnie o roznych
poziomach powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przej$ciowymi
(przytaczami). Minimalna dlugo$¢ przylgcza taczacego bariery ochronne o roéznych poziomach
powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego
czasu przy projektowaniu przytaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sg okre§lone przez nastgpujace parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujgcego, wyrazone
znormalizowang szerokoscig pracujaca, znormalizowanym ugigciem dynamicznym, oraz znormalizowang
intruzjg pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okre§lone przez projektanta w dokumentacji projektowej na
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podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci od wartosci powyzszych parametréw charakteryzujacych taczone
odcinki barier.

Przy doborze odcinkdéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich
odpowiednie parametry wynikajace z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobraé
odpowiednie systemy gwarantujgce polgczenia dwodch réznych konstrukeji barier (np. bariery betonowej z
barierg stalowg). Zastosowane odcinki przejSciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na
odpowiedniej dlugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Koncoéwki barier powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej
wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncowek nalezy kierowaé si¢ zasadami podanymi w
Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe 1 koncowe barier dostarcza producent bariery. Wlasciwosci funkcjonale
koncowek potgczonych w system z bariera powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta.
Sposoéb montazu i mocowania bariery z koncéwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i
mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak polaczy¢ z zasadniczg barierg
ochronng, aby nie wplywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu
wymagan podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da si¢: ominaé, usunac,
przesunaé, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢é w inny bardziej
ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, shupki, wysiegniki lub przektadki,
jak rowniez wszystkie elementy lgczace (Sruby, nakretki, kliny, podkiadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spelniajacym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie
grubosci warstwy powtoki cynkowe;.

Zaden z elementow bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub
spawany w sposob, powodujgcy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki cynkowej. Wyjatkowo, w
przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemozno$ci zastgpienia uszkodzonego
elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe
Nalezy zastosowa¢ panele LDS szer. 10cm — liniowy system odblaskowy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej montowane
naprzemiennie. Montaz zgodnie z wytycznymi producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastgpujgcego sprzetu:
odpowiednich narzgdzi (wiertnic) do wykonywania otworow pod shupki oraz posadowienia tulei stupka na
dhlugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworow dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na
mokro,
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zaggszczarek do gruntu,

narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,
betoniarka do produkcji betonu,

wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

sprzet reczny do wykonania otworow pod fundamenty shupkow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywacé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowang tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe 1 polgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i1 wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy:

- wyznaczy¢ tras¢ bariery

wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystgpuja -
zgodnie z dokumentacja projektows,

wyznaczy¢ potozenie stupkoéw, uwzgledniajac fakt, iz odleglosci miedzy shupkami wyznacza si¢ wg
potozenia otwordw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkow podstawowych 1 odcinkow
bariery rozbieralne;j,

okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysoko$ci prowadnicy bariery,
- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez
producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktéorym byla wykonana i zmontowana w czasie prob
zderzeniowych, w wyniku ktorych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja
projektowg i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,
przejsc i przejazdodw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,
- przylaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany
oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysoko$ci i
odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposob montazu bariery oraz sprz¢t do wykonania robét, zgodne z
zapisami w podrgezniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery
nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchyltki ustawienia.
Nalezy w szczegdlnosci zastosowaé srodki umozliwiajace uzyskanie rownej i plynnej linii prowadnicy
bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow, cie¢ lub spawan,
naruszajacych powtoke antykorozyjna poszczegolnych elementow bariery.
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Umieszczenie dodatkowych elementow na Dbarierach ochronnych, takich jak ostony
przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo
wyposazone w te elementy poddane byly prébom zderzeniowym przez producenta i uzyskaly pozytywne
wyniki badan.

Rozstaw stupkow musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany
barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom
zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkow bariery (odlegtos¢ miedzy
slupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia
shupkéw bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkow tatwo
rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych
badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania [9] lecz
nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i lukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢
umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac
zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, krajowa ocen¢ techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],
wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spelniajag wymagania ST,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnoSci:
zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg oraz ST. Sprawdzeniu
podlegaja w szczegdlnosci: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidtowos¢ i glebokos¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokos¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przyleglej
nawierzchni jezdni,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacja
projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,
glebokos¢ i poprawnosé posadowienia stupkow,
prawidtowos¢ wyznaczania odleglosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi
oraz przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,
prawidlowo$¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowag 1 prawidlowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i koncowych bariery,
poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkow prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbe¢dnych srodkow produkc;i,

dostarczenie materiatow oraz dostarczenie i odwiezienie sprzgtu niezbednego do wykonania robdt objetych
niniejsza specyfikacja,

osadzenie stupkow bariery,

montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg OST,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
badan
3. PN-EN1317-2 Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr.PN-EN 1317-4  ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow
i ocena zgodnos$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

7.  PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe 1 zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

78



10.

11.

Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

PORECZE CHODNIKOWE ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH

80



Remont przepustu w ciggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych. — porgcze rurowe dla zadania:
»Remont przepustu w ciaggu drogi woj. nr 280 m. Ploty km 8+987”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktorych naleza:
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, z rur. Fi 60mm malowane na kolor zélty o rozstawie
shupkow co 2m i wys. 110e¢m

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcoOw oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie
naglego wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegolnosci:
miedzy jezdnig i chodnikiem polozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos$é projektowa na drodze
wynosi V, [ 80 km/h,
na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocznos$ci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyjs¢ ze szkot 1 terendw zabaw dzieci,
w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np.
w torowisku tramwajowym lub w wezlach drog ekspresowych) .

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikow stalowych,

1.4.2.Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
OST, sa:
rury stalowe fi 60mm sztywne wykonywane w zaktadzie produkcyjnym malowane nagotowo

2.3. Rury na balustrade

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okraglych, zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dop uszcza};e odchytki,

zewnetrzna $cianki kg/m - - -

$rednicy grubosci

zewnetrznej scianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
zewnetrzna scianki 1 m rury %

mm mm kg/m Srednica Grubos¢
zewngtrzna Scianki

51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.4 Wymagania dla rur na balustrade.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dlugos$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— $rodkoéw transportu materialow,
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zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

przewoznych zbiornikow do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Barierki rurowe sztywne przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robot nalezg:
wykonanie dotow pod fundamenty
wykonanie fundamentéw betonowych
ustawienie - poreczy

5.3. Wykonanie dotow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie przesel

Przesta bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgeze. Diugosé
segmentdéw: dla poreczy 2,0 m. Wysokos¢ porgezy wynosi 1,1 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom
[53].

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [12].
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Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z1gcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica 3,0

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w zaktadzie produkcyjnym.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, ple$nie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podloza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow Sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogo6lnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuni¢cie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zggstnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniows, przy
czym kazda nastgpng warstwg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawarto§cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikoéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i1 BN) dostarczyc¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:

— rury
— lancuchy stalowe ogniwowe,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie .
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod shupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki
e) poprawnos$¢ ustawienia shupkow,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest mb. Obmiar polega na okre§leniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

0.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosc,
doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedhug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogb6lnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal  weglowa  konstrukcyjna  wyzszej  jakosci  ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i
prety ogolnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragle ze stali niskowgglowej ogolnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogodlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb 1
podobnych  produktow.  Stopnie skorodowania 1  stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznoséci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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