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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana wykonane
w zwigzku z remontem ciagu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156
od km 58+040 do km 58+472 po stronie lewej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-M. 00.00.00 Wymagania og6lne
Kod CPV - 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
D.01.02.04 Rozbioérka elementow drog, ogrodzen i przepustow

Kod CPV - 45200000-8 - Roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
D.04.04.02 Warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanek niezwigzanych kruszywa
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.01.01a Krawegzniki betonowe
D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
14.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrOwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
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Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.14.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.14.aDziennik robot — dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot - wydawany w przypadku nie nalozenia przez wiasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoséci materiatdw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, remontem, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy, dziennik budowy/robot oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j
i jeden komplet STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$é robot z Dokumentacja Projektowa i STWiIOR

Dokumentacja Projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6lnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
STWIOR.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
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biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5,5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sOb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i droég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwosécig powstania pozaru.

Uwaga: Odpady nie nadajace si¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wlasciwe wysypiska.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdow administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
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rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

15.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciggly spelniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatdéw ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe;j i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwornie materiatdow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie
organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIOR, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
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elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreSlonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIOR oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIOR
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatldw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, be¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWIOR na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i
STWIOR. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktore spelniaja wymogi STWIOR.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy/dziennik robot

Dziennik budowy/dziennik rob6t jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgséciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
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kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m
jako dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tloéci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

3

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom

14



Remont ciggu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km
58+472 po stronie lewej

STWIOR Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia ocbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bg¢da wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robdot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektows, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

2. inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wszystkich robot, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-
wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilo$ci Robot wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne),

4. Dokumentacj¢ geodezyjno-kartograficzng powykonawcza (umozliwiajaca naniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow) pokolorowana.

5. Uwagi 1 zalecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen.

6. Receptury i ustalenia technologiczne.

7. Protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych.

8. Protokoty pomiarowe i i $wiadectwa kontroli jakos$ci.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty
geodezyjne i ksigzki obmiardéw.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

11. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow.

12. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, a takze, w razie
korzystania z ulic, sgsiedniej dziatki lub lokalu.

13. Kopi¢ Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robét.

14. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z STWIOR i PZJ.

15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw i urzadzen
zgodnie z STWIOR i PZJ.

16. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ.

17. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wlascicielom urzadzen.

18. Zaswiadczenia i ewentualny protokot odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami.

19. Karte gwarancyjng obiektow i urzadzen.

20. Sprawozdania techniczne zawierajace:

21. Lokalizacje i zakres wykonywanych robét z podaniem ilosci,

22. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora,

23. Uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

24. Date rozpoczecia i zakonczenia realizacji robot,

25. Przygotowanie rozliczenia koncowego robot i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego, ktory ma zawieraé:
umowg, oferte, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementéw rozliczeniowych, polise
ubezpieczeniowa, protokot przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), badania
materiatow, recepty, wyniki pomiarow: wyniki badan laboratoryjnych, deklaracje zgodnos$ci materiatow,
aprobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcy opini¢ techniczng Laboratorium Drogowego, geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza przyjeta do powiatowego zasobu geodezyjnego, ocen¢ techniczng realizacji
kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakonczenia odbioru robodt, o$wiadczenia uprawnionych
kierownikoéw robot o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami.

26. iinne niezbe¢dne dokumenty wymagane przepisami.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuniecciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecia terenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z p6zniejszymi
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zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektorych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zalacznik I Wspolny Stownik Zaméwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalacznik 11 Tabela Zbieznosci Migdzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.

10.Zatgcznik TII Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No
2151/2003 , Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych s3g wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbidrkowych elementow drog w zwigzku remontem ciagu pieszego wraz

ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km 58+472 po stronie
lewej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIOR
Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza ~ wykonania  rob6t  rozbidrkowych

i obejmuja:

- Rozbiorka chodnika z ptytek betonowych 35x35cm wraz z utylizacjg
- Rozbiorka chodnika z ptytek betonowych 50x50cm wraz z utylizacja
- Rozbiorka Obrzeza betonowego 30x8 cm wraz z utylizacja

- Rozbiorka kraweznika betonowego 30x15 cm wraz z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja

Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” [1].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIOR i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne" [1].

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace wyrobow budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2 [1].

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustow i wiat autobusowych moga by¢ wykonane z drewna
lub rur stalowych w postaci:

e rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali
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(mp. 12,5 x 12,5 ocm), ndg =z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen
(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci
52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych
srednicy 108 mm i katownikdbw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm),
o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

e rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami
w ramownice i kratownice.

. Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [4], PN-D-96000 [5], PN-D-96002 [6] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 [11],

e rury stalowe wg PN-H-74219 [7], PN-H-74220 [8] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e  katowniki wg PN-H-93401[9], PN-H-93402 [10] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" [1].
3.2. Sprzet do rozbidérki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdéw drog i ulic beda wykonywane
mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiadac nastgpujacy sprzet:
e spycharki,
e zrywarka do nawierzchni,
frezarka drogowa,
mioty pneumatyczne,
fadowarki,
zurawie samochodowe,
koparki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" [1].

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez

Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" [1].

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéw drég

Roboty rozbidrkowe elementow drég i przepustoéw obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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5.2.1. Wyznaczenie elementow dréog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednia zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarka.

5.2.3. Rozbiorka $ciekéw, chodnikéow

Powyzsze roboty nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe pod $cickami nalezy
rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot

rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetniad odpowiednie wymagania okreslone

w STWIOR D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” [2].
Kontroli podlega réwniez prawidlowos$¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru dla STWIOR sg:

Rozebranie ogrodzenia stalowego z siatki w ramach z mb
katownika wraz z stupkami o wysokosci 1,0m

Rozbiorka murku oporoweg pod ogrodzeniem m3
Rozbidrka umocnienia pionowego (typu Larsen o wyskosci mb
do1,5m)
Rozbiodrka chodnika z ptytek betonowych 35x35cm wraz z m2
utylizacja
Rozbiodrka chodnika z ptytek betonowych 50x50cm wraz z  m2
utylizacja

Rozbidrka Obrzeza betonowego 30x8 cm wraz z utylizacja ~ mb

Rozbiorka kraweznika betonowego 30x15 cm wraz z mb
utylizacja

Rozbiorka kraweznika kamiennego 30x15 wraz z mb
oczyszczeniem i odwozem na teren OD Drezdenko

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIOR D-M.00.00.00."Wymagania og6lne" [1].
Roboty uznaje sie za zgodne z wymaganiami projektu i STWIOR jezeli wszystkie

22



Remont ciggu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km
58+472 po stronie lewej

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" [1].
Platnos¢ za  jednostke  poszczegdlnych  asortymentdow  robdt — rozbidorkowych — obmierzanych

w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIOR zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczny Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D.02.03.01 Wykonanie nasypow
[3] D.04.04.00a Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej kruszywa

10.1. Normy
[4] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
[5] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
[6] PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
[71 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogo6lnego
stosowania
[8] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
[9] PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
[10] PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
[11] BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym
[12] PN-S-02205 Roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA 1
PODBUDOWY Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
KRUSZYWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwiazku z remontem ciagu
pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km
58+472 po stronie lewej.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia  zawarte =~ w  niniejszej  specyfikacji ~ dotycza ~ prowadzenia  Robot  zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiazanej
— podbudowy pomocniczej 0/31,5 grubosci 20 cm

1.4. OkKreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
podioze.

1.44. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na  warstwe poditoza. Podbudowa  pomocnicza  moze sktadac si¢
z kilku warstw o r6znych wiasciwosciach.

1.45. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6l warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe nie spelnia warunkéw nosnosci.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio

1.4.7. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktoéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzane;j).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D.00.00.00.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIiOR i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D.00.00.00.

2.2.

Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i

charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN

1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Zawarto$¢ wody w mieszance

kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Lp. Wiasciwosé ulenszone
P . podbudowa pomocnicza | podbudowa zasadnicza
podloze
KR1+KR KR1+KR2 | KR3+KR6 [ KR1+KR2 | KR3+KR6
1. [ Zestawsit # 0,063;0,5;1,;2;4,5,6,8;11,2;16,22,4,31,5,45,63;90
Gc80/20 Gc85/15 Gc80/20
2. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr80 Gr85 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3. | kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR GTc20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego  uziarnienia GTENR GTe10
4. | kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTa20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztaltt  kruszywa  grubego lub
kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Fl Fl
. , . NR 50
a) maksymalne wartoéci wskaznika
plaskosci
5.
lub
b)maksymalne wartosci  wskaznika SINr Slss
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6. | tamanych oraz ziaren  catkowicie CnR Coor
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5,
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LANR LAso LA™
nie wyzsza niz
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

8.. | rozdziat 7, 8§ albo 9, w (zaleznosci od V\\//V X;EB*
frakcji)
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego

9. | wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu

10. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu

11. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu

EN 1744-1, p.19.2
Zanieczyszczenia

12. (dot. kruszyw naturalnych) Brak zadnych zanieczyszczen
13 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa SB
| 1367-3, wg PN-EN 1097-2 Deklarowany A
Mrozoodporno$¢  kruszywa (frakcja . .
- . - skaly magmowe i przeobrazone F4
14, referencyjna do badania #8/16mm) wg - skaly osadowe F10

PN-EN 1367-1, - kruszywa z recyklingu F10 (F25***)

* Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35.

** W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*** pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.4. Wrhasciwosci destruktu oraz materialu z przekruszenia

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej 0/31,5 dla ciggu pieszo rowerowego oraz dla umocnienia
poboczy jest destrukt pochodzacy z frezowania istniejacej nawierzchni asfaltowej. Max uziarnienie destruktu do 45
mm, wigksze ziarna nalezy usungé. Material powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  destrukt asfaltowy — zawarto$¢ powyzej 90 %

— przekruszone mieszanki kruszyw, beton — zawarto$¢ ponizej 10 %

—  Zanieczyszczenia (lacznie z gling) — zawartos$¢ ponizej 1%

Materialem do wykonania ulepszonego podioza 0/63 w wyspach nalezy stosowaé kruszywo pochodzace z
przekruszenia materialow z rozbiorki materiatow drogowych (materiat
z recyklingu). Max uziarnienie kruszywa z recyklingu do 63 mm, wigksze ziarna nalezy usuna¢. Material powinien
spetnia¢ ponizsze wymagania:

— beton, mieszanki kruszyw — zawarto$¢ powyzej 90 %

— destrukt asfaltowy — zawarto$¢ ponizej 10 %

— zanieczyszczenia (tacznie z gling)— zawartos$¢ ponizej 1%

Dla materialow nalezy okresli¢ uziarnienie wymagane do sporzadzenia odpowiednej mieszanki z kruszywem
podanym w tablicy 1.

2.5.  Wymagane wlasciwosci mieszanki do warstw podloza ulepszonego

25.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podtoza ulepszonego powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych  kruszyw zawarto$¢ pyldow w  mieszance kruszyw nalezy  badac
i deklarowaé¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldéw w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
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25.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw ulepszonego
podtoza powinny spelniaé wymagania przedstawione na rys.1

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W  przypadku stabych  kruszyw  uziarnienie  mieszanki  kruszyw nalezy rowniez  badaé
i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1 w zaleznosci od posadowienia warstwy w
konstrukcji.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki 0/63 do warstwy ulepszonego podtoza

2.5.4. Wrazliwo$é na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszanego odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone dla wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznos$cia:

'D‘_5<5

dEE-

Dis  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa mrozoochronna

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca
powyzszy warunek lub odpowiednio dobrang geowldknine.

Ochrone wlasciwosci geowltdkniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z
warunku:
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S0

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza

Qg0 umowna $rednica poré6w geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie w ilosci 90%, warto§¢ parametru Qgo powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny, masa
powierzchniowa geowlékniny nie powinna byé mniejsza niz 200 g/m?

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki do warstw podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej

2.6.1. 'Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudéw podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz
warstw mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg
PN-EN 13286-1

2.6.2. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych  kruszyw zawarto$¢ pylow w  mieszance kruszyw nalezy badaé
i deklarowaé po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm.

2.6.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.6.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny
spelnia¢ wymagania przedstawione na rys.2 w zalezno$ci od warstwy.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

W przypadku  stabych  kruszyw  uziarnienie  mieszanki  kruszyw nalezy  rowniez = badad
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1 w zaleznosci od posadowienia warstwy w
konstrukcji.

Stosowana mieszanka musi mies$ci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia oraz spelnia¢ wymagania wobec
jednorodnosci i cigglosci uziarnienia - dotyczy krzywych SDV
i deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadniczej.
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej

Zapewnienie jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 2, wymaga
si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w Tablicy 21 3.

Zapis w  zakresie  okresu oraz  wymaganego systemu ZKP nie dotycza  podbudoéw
z wykorzystaniem materiatu po przekruszeniu oraz destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej
i dostarczanej mieszanki. Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki 0/45mm. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S) - tolerancja przesiewu przez sito %(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna by¢ zawarta miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiedniej krzywej uziarnienia rys. 1
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢é wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach  kontrolnych —  rdznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

) Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
M'isza 12 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 112224 | 16/315

e min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max [ min. | max [ min. | max | min | max
0/315 4 15 7 20 10 25- 10 25 --

2.6.5. Wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéow powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE, dotyczy
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kruszywa 0/4mm uzyskanego z mieszanki niezwiazanej), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszeczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

2.6.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagany
wskaznik no$nos$ci CBR powinien by¢ zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 4.

2.7. Wymagane wlasciwosci mieszanki do nawierzchni
2.7.1. Zawarto$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podtoza ulepszonego powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych  kruszyw zawartos¢ pylow w  mieszance kruszyw nalezy badaé
i deklarowa¢ po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$§¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

2.7.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetlnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.7.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw ulepszonego
podtoza powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rys.3

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku  stabych  kruszyw  uziarnienie = mieszanki  kruszyw nalezy rowniez  badacd
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.

100 TG o 0
20 Ty g e 10 10
ratar=r]
e 80 20
75

;% 70 // / 30 *E
-'-3: 60 - / 40 f-
g_ 50 = 50 L
=
H a0 e ,'/ 60 &
g 30 ~ ] 70§
o g

= 20 ;lls// // 80

I 16
10 a—— 20
0 L’—’/
g & 8 5 - ~ & -~z =gz ge=z 0



Remont ciggu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km
58+472 po stronie lewej

Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki 0/31,5 do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.7.4.

Wrazliwos$¢ na mro6z, wodoprzepuszczalno$é

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw nawierzchni z kruszywa odnosnie wrazliwoséci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN
13286-2 i powinny spetnia¢ wymagania podanew tablicy 4

2.8. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza, do warstw podbudowy oraz

nawierzchni

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, do warstw podbudowy oraz
nawierzchni

Lp

Wiasciwosé

‘Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie

ulepszonego
podloza

Podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

nawierzchni

KR1-KR6

KR1-KR6

KR1-KR6

KR1-KR6

Uziarnienie mieszanki

0/63

0/31,5

0/31,5

0/31,5

Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF

UF1s

UF

UFo

UFs5

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCwp

Wymagania wobec
uziarnienia

Rys. 1

Rys. 2

Rys. 3

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Brak wymagan

Wedtug tablicy nr 2

Brak wymagan

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — r6znice w
przesiewach

Brak wymagan

Wedtug tablicy nr 3

Brak wymagan

Wrazliwo$¢ na mroz,
wskaznik piaskowy SE*,
€O najmniej

35

40

45

35

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN

1097-1, kategoria nie

WyZsza niz ***

LAss

LAss

LAss

LAss

Mrozoodpornosé
(dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN
1367-1%***

F10

F7

F4

F4

Wartos¢ CBR** po
zageszezeniu do
wskaznika Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h,
€O najmniej

40

60

80

Brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczanej,

12 % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80 -100 80-100
optymalnej wg metody
Proctora
* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki
w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-
EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje si¢ forme
Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac
probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla
frakcji 0/4mm

*x Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika nosnos$ci
CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej STWIOR nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy
PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana
forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé
przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 83 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg

il nie dotyczy mieszanek z wykorzystanie kruszywa z przekruszenia oraz destruktu asfaltowego

*&% - w przypadku mieszanek z wykorzystaniem kruszywa z przekruszenia oraz destruktu asfaltowego wymagane
F10

2.9. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw. Warunki
sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Objeto$¢é sktadowisk
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w iloSciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkeji
mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbgdny na badanie materiatow z
nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek, sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek
w haldach nie wyzszych niz 5 m wysoko$ci a przy zaladunku przed dowozem na budowe ponowne
przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

2.10. Zrédia materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i1 deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera. Zmiana zrddel poboru materiatdw wymaga
pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D.00.00.00
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé sig

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow  ogumionych i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych do  zaggszczania.
W migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

€) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka kruszywa do warstwy winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

Sprzet powinien odpowiada¢ dokumentacji projektowej, STWiOR, instrukcji producentow lub Wykonawcy i

powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiOR D.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki transportu podano w STWiOR D.00.00.00..

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod wykonywana warstwe powinno spelnia¢é zapisy podane w odpowiednich STWiOR
w zakresie wymagan w nich okre$lonych.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z
Dokumentacja Projektows, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoOlnych skladnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
Z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podioza
ulepszonego.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonych na krzywych uziarnienia zgodnie z
rysunkiem 1 Iub 2 lub 3. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.
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Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalne;j
okreslonej laboratoryjnie. Material wytworzony musi spelni¢ wymagania pod wzgledem przydatnosci zgodnie z
pkt 2 STWiOR. Stosowana mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych uziarnienia z uwzglednieniem
wymagan krzywych SDV dla producenta mieszanki oraz spetnia¢ wymagania dla gotowego wyrobu zgodnie z
tab.4

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcic wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem
powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju. Umozliwi to optymalng pracg walcow w celu uzyskania
wymaganej no$nosci i zageszezania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Podbudowg nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieré6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet
1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigeia wymaganego wskaznika
zageszcezenia podbudowy. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Zaggszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostalej
powierzchni.

Whudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
intensywnych atmosferycznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem, co najmniej 3 dni przed

wilasciwym rozpoczgciem robot, wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bgdzie grubo$¢ uktadanych warstw oraz rodzaj

sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez

Inzyniera. Wielko$¢ odcinka probnego powinna wynosié nie mniej niz 500 m?,

Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt  zwigzanych

z wykonaniem warstw.
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5.6.

Utrzymanie podbudowy

Zageszczona warstwy, po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w stanie
dobrym. Jezeli wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego,

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6.

6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D.00.00.00.

6.2.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okres$lone w punkcie 2 niniejszej STWiOR.

uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robot

Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzane;.

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
1 Uziarnieni mie szankl_, wilgotnosé 1 raz na dziennej dzialce robocze;j
mieszanki
2 Warto$¢ CBR mieszanki 1 raz na 10 000 m?
3 Zageszczenie, no$no$é 3 raz na 2500 m?
4 Badanie w%asc_lwosm kruszywa z 1 raz na 1000 Mg
przekruszenia oraz destruktu
6.3.1.  Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki do badan powinny by¢ pobierane przez

Wykonawce w sposdb losowy z mieszanki sktadowanej na haldzie przed wbudowaniem oraz w sytuacjach

watpliwych z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inzynierowi.

6.3.2.

Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materialu kontroluje si¢ wedlug PN-EN
1097-5.

6.3.3. Zaggszczenie i nosnos¢

Kontrole zageszczenia — wskaznik zaggszczenia lo oraz no$no$¢ E» nalezy wykona¢ aparatem VSS zgodnie z
procedura badawcza podang w normie PN-S-02205 zatacznik B. Moduly odksztalcenia pierwotnego E: oraz
wtornego E» nalezy okresli¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

35
= E2:4—; MPa

E: modut pierwotny, MPa

=) modut wtorny, MPa

Ap  roOznica obcigzen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

As przyrost osiadan odpowiadajacy obcigzeniom jednostkowym, mm
lo wskaznik odksztalcenia

Przyrostu osiadan wywotane przyrostem obcigzenia jednostkowego nalezy przyjaé:

— dla podtoza ulepszonego w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do
0,35 MPa

— dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej oraz nawierzchni w zakresie od 0,25 MPa do 0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa

Wymagany modut odksztatcenia wtérnego E2 oraz wymagany wskaznik odksztatcenia wynosi:

— dla podtoza ulepszonego E» > 80 MPa; o < 2,2

— dla podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej z kruszywa E; > 180 MPa; Io < 2,2

— dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej dodatkiem kruszywa z przekruszenia lub destruktu asfaltowego E, >
140 MPa; 1o <2,2

— dla nawierzchni z mieszanki z dodatkiem kruszywa z przekruszenia lub destruktu asfaltowego E; > 120 MPa;
lo<25

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestos¢  oraz  zakres  pomiarow  dotyczacych  cech  geometrycznych — warstw  przedstawia
Tablica 6.

Tablica 6 Czesto$¢ oraz zakres pomiardOw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j.

L.p. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢sto$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog
ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie® Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad 1 droég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

37



Remont ciggu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km
58+472 po stronie lewej

7 Grubos¢ podbudowy W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaly
przedstawione z Tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstw z mieszanki

niezwigzanej
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci  podtuzne lub  poprzeczne mm 20 ulepszone podtoze
mierzone tata 4 m zgodnie z normg BN- 15 podbudowa pomocnicza, zasadnicza
68/8931-04 10 nawierzchnia
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm Podbudowa zasadnicza -1;+0cm
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubo$¢ warstwy % +10 podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na pelng grubo$§¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub noSnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D.00.00.00. Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy)
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wykonanej warstwy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie

— dostarczenie sprzetu i materiatu
— przygotowanie mieszanki kruszyw
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

— roztozenie mieszanki
— zageszczenie mieszanki

— utrzymanie warstwy w czasie robot
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

— uporzadkowanie terenu i jego
— roboty wykonczeniowe

otoczenia

— wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robdt objgtych niniejszym STWiOR

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010
2. PN-EN 13242+A1 2010

3. PN-EN 13285:2010
4. PN-EN 932-3:1999

5. PN-EN 932-5:2012

6. PN-EN 933-1:2012

7. PN-EN 933-3:2012

8. PN-EN 933-4:2008

9. PN-EN 933-5:2000

10. PN-EN 933-8:2012

11. PN-EN 933-9:2009

12. PN-EN 1008:2004

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek- Badania biekitem metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21,

22,
23.

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczenie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody —
Zaggszczenie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢é 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem” [23], opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robodt
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscia jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
1993)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01a

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z remontem ciggu pieszego wraz
ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km 58+040 do km 58+472 po stronie
lewej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikow betonowych 15x30 cm i 22x15¢m na tawie betonowej C 12/15 z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiOR D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIOR.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— palisady betonowe,
— gazony prefabrykowane,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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2.2

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosc: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wilasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatos$¢ sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klas szerokiej Bohmego,
dokumentacji  projektowej a Sciernej, wg zal. wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) odpo G normy —
r- badanie
nosci podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
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2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato§¢  odporno$ci na pos$lizg/poslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostalo odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkoéw dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solag odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetlniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypekiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIiOR
D-05.03.04a [2].

3.SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIOR. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
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uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawg¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowga nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIOR. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkceie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

€)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zaggszcezenie faw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIOR i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAYL.ACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm,
-1, +2 mm,

X maximum: < 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugos$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu

kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

H — Wysoko$¢ elementu krawegznika, h — wysokos¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos$¢ wglebienia lub

wecigcia

Oznaczenia:
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ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego
% 1
= 4 . -3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
t - I N
o} | 57 0

N 7/,
v/, “2 I
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RSN \\\\\‘
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H
I
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b . l e L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTWIORAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej
2 Iemi lem/
¥
-
o
m
I
o' IR
9
+~
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na lawie thuczniowe;j

" feml]

7:— *
R R
3 3
m‘r “ e
- *
2] wn
_ -
Jr A

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4

3. lawa zwirowa 3. fawa thuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowej

[em)

fem|

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Krawegznik typu ulicznego, ze $ciekiem

utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na lawie betonowej
chodnik, do bramy)
30 [em! ke 151b 20 28
13 12 3
2% 2
z o, ——"-‘—'———..,——1
o| Prmmms, 9,, l
o 5% Jezdnia | ¥ R D
: z/ g |
[ 3 Z/ n
o //// 7/ ua i -
76 7 & ,‘ 5
i As . # s S ¥
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 _ (alternatywne
3. tawa z betonu B10 . krawgznik a | b |c
etonowy | 20x30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

ych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.02

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnika z brukowej kostki betonowej
w zwigzku z remontem ciagu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowos$ci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156
od km 58+040 do km 58+472 po stronie lewej.

1.2.Zakres robot objetych STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z
brukowej kostki betonowej wibroprasowanej i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm w kolorze
szarym/czerwonym na podsypce cem-piask 1:4 gr. 5 cm z wypelieniem spoin piaskiem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz STWIiOR D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWIOR i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kostka brukowa betonowa koloru szarego grubosci 8 cm,
- kostka brukowa betonowa koloru czerwonego grubosci 8 cm,
- kostka brukowa betonowa koloru czerwonego z wypustkami grubosci 8 cm,
- piasek, cement i woda.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Nalezy stosowa¢ kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338 , Betonowe koski
brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu, MPa, 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 2,9

2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
- probki ubytek masy po badaniu, $rednio kg/m? <1,0
- pojedynczy wynik, kg/m? <15

3 | Odpornos¢ na $cieranie metoda z zatgcznika G, mm <23
lub metoda alternatywng z zatacznika H, mm®/mm? <20000/5000

2.2.3. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow i rozwarstwienia miedzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sg wigksze od 300mm, to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypukto§¢ 1,5mm i max wklestosé 1,0mm.

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos§¢ 2,0mm i max wklestosé 1,5mm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 2 mm,
— na szeroko$ci £ 2 mm,
— na grubosci +3mm.

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynosza dla klasy I 5mm i klasy K 3mm.

2.3 Piasek na podsypke

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %.
Piasek do pielggnacji wykonanego chodnika - nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.4 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za

zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.5 Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do
betonu”. Bez badania mozna stosowa¢ wode pitng wodociagowa.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M.00.00.00.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Do zaggszczenia stosuje si¢ wibratory ptytowe.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWiOR D-M.00.00.00.

4.2. Transport wyrobéw (materialow)

4.2.1. Kostka betonowa wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia tj. na

paletach i ostoniete folia.
Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.

4.22. Piasek - moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu  zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.2.3. Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport wyrobow budowlanych przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIOR do wykonania
nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania wyrobow niezbgdnych do wykonania powyzszych robot musza uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokos$ciowe, niezbedne
do wykonania robot.
Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i roz$cielona rg¢cznie w korycie oraz
powinna by¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad. Grubo$¢ podsypki zapisana w
pkt.1.3.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wigksza niz docelowa po zaggszczeniu.

Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyréwnana.

Ulozenie kostek betonowych.

Kostke betonowa nalezy uktada¢ w sposob podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.
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Kostke czerwong nalezy utozy¢ w trzech pierwszych rzgdach liczac od krawgznika. W trzecim rzegdzie nalezy
utozy¢ kostki z wypustkami.

Pierwsze kilka rzgdow kostek winno by¢ ulozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz
utozonych. Nieregularne przestrzenie przy krawedziach Y] wypehiane
kostkami przycietymi. Uzupelnien tych dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych.

Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Polewanie woda piasku zwigksza skuteczno$¢ wypehiania.

Nawierzchnie kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach wystarczajace sa
trzy przejécia wibratora ptytowego. Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami i kraweznikiem lub obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny
by¢ wypetnione catkowicie.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIOR D-M.00.00.00.

Badania przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w
STWIOR a ich wyniki przedstawia Inzynierowi.

6.3 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podluznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z projektem i wg D.05.03.23.

6.4  Sprawdzenie  wykonania  chodnika polega na  stwierdzeniu = zgodnosci z  projektem
i wymaganiami niniejszej STWIOR w zakresie szeroko$ci spoin, wypelnienia spoin, deseniu
i koloru wg D.05.03.23

6.5 Sprawdzenie cech geometrycznych;

- roéwnos¢ nalezy sprawdzi¢ tatg 4m co najmniej raz na kazde 150-300m2 chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika - dopuszczalny przeswit pod tata 1,0cm,

- profil podtuzny nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
€0 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +3cm,

- pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie £0,5%.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-M.00.00.00
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? nawierzchni chodnika.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M.00.00.00.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w STWIOR D-M.00.00.00.

Platnos¢

za Im? wykonanej nawierzchni nalezy  przyjmowaé na  podstawie  obmiaru

i dokumentoéw producenta wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych rob6t i wbudowanych wyrobow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Cena jed

wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm w kolorze szarym lub
czerwonym na podsypce z kruszywa naturalnego 0/20 gr. 5 cm z wypelnieniem spoin piaskiem

Wykonanie odtworzenia nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm na podsypce z
kruszywa naturalnego 0/20 gr. 5 cm z wypelnieniem spoin piaskiem

Wykonanie  nawierzchni  chodnikow z  elementow  prefabrykowanych na  podsypce
z kruszywa naturalnego 0/20 gr. 5 cm z wypelieniem spoin piaskiem

nostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych na miejsce wbudowania,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;ji,
wykonanie i roz$cielenie podsypki cementowo — piaskowej,
oznakowanie robot,

geodezyjne wyznaczenie,

przycigcie kostek do wymaganych ksztattow 1 wymiarow,

ulozenie kostek betonowych,

wypeienie spoin piaskiem,

pielegnacja wykonanych elementow,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.
PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
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i odbioru.
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonow.
BN-80/67775-03 Arkusz 1. Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. Wstep
1.1Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z

remontem ciggu pieszego wraz ze zjazdami w miejscowosci Stare Kurowo w ciggu drogi woj.nr156 od km
58+040 do km 58+472 po stronie lewej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIOR

Ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm i tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypelnione zaprawg cementowa

1.4 Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIOR sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz STWiOR
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczgce robot

podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.  Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWIOR sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowa obrzeza
8x30x100cm.

Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku mozna
stosowaé proste o dtugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dtugosci
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dlugo$ci 100 cm dla promieni wiekszych od 6 m.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajagca w warunkach mrozu.

Badana wtasciwo$¢ Klasa Oznaczenie Warto$é
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Dopuszczalne odchytki w mm - -
od zadeklarowanych wymiarow

Tolerancja:

- dlugos¢ + 1% z doktadnosciag do 1mm i nie wigcej
niz 10mm;

- grubos¢ i wysokos¢ + 3% z doktadnoscig do mm i
nie wigcej niz Smm;

- inne wymiary + 5% z dokladnoscia do mm i nie
wigcej niz 10mm

Nasigkliwo$¢ % masy 3 B

Wartos$¢ srednia < 5%

Odporno$¢ na  zamarzanie/ 3 D
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych, ubytek masy po
badaniu kg/m?

Wartos¢ srednia < 1% przy czym zadem pojedynczy
wynik nie wigkszy od 1,5%

Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 1 T Charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie 3,5
MPa, ale minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie 2,8
MPa

Klasa odpornosci na $cieranie 3 | Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w

zatgczniku H do normy;
Mniejsza lub rowna 18000mm?/5000m?

Aspekty wizualne

Wyglad J a) Powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura J a) roznice w jednolitodci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s
uwazane za istotne

(]

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty asortyment)

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
asortyment

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzong przez odbiorce

C) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke kruszywo 0/2 do zaprawy powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 13139 dla kat. 2 o zawarto$ci pytow <5%.

2.3. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5

2.4. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociaggows pitna.

2.5. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, Dmax22 1 S2

wg PN- EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN
12620 dla kategorii gruba Gc90/15, Slao, fa, F2 i fioi drobna Ge85 i fio
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2. Sprzet
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zaggszczenie koryta.
3. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
Obrzeza moga by¢ przewozone po osiagni¢ciu przez beton min 0,7 wytrzymaloéci projektowanej. W czasie

transportu musza by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane -

samowyladowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.4. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.5. Beton moze by¢ transportowany dowolnymi srodkami.

4.  Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Zakres wykonywanych robot
Zakup i transport wyroboéw przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej STWIiOR.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdéw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiOR.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.
Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza.
Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynosza £ 1 cm.
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Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bgdzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
roz$cieleniu na tawie warstwy mieszanki kruszywa z cementem 4:1 grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie
moga wynosi¢ do £5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do £lcm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od strony zewngetrznej i starannie go ubic.

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem stosujac wymagania zapisane w STWiOR D.08.01.02

Wypehienie spoin migdzy obrzezami

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowa 1:2. Spoiny o szeroko$ci do Smm nie wymagajg
wypetnienia.

5. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE, deklaracje whasciwosci, Ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé wlasne badania w pelnym zakresie wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych wyrobow.

Badania pozostatych wyrobow wymienionych w niniejszej STWIOR powinny obejmowaé wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw w punkcie 2.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku akceptacji wynikow badan Wykonawcy, przed zatwierdzeniem wyrobu na wniosek Inzyniera
nalezy dostarczy¢é do Laboratorium Zamawiajacego 4 sztuki obrzezy betonowych dla przeprowadzenia
nastepujacych badan wg pkt 2:

- Nasigkliwos$¢

- Odporno$¢ na zamarzanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

- Odporno$¢ na $cieranie

- Wytrzymato$¢ na zginanie — dopuszcza si¢ okreslenie przez Laboratorium Zamawiajacego klasy wytrzymatosci
na zginanie na 4 szt. obrzezy.

Inzynier w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego moze odstapic¢ od czgsci lub catosci ww. badan.

Badania nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodla dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych prefabrykatow oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
—  koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami
— lawg zgodnie z wymaganiami
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie usytuowania
w planie i wysokosciowo co 100m
— wypeltnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow

6. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty  uznaje  si¢ za  wykonane  zgodnie @z  dokumentacja  projektowa, STWIOR
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli  wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobow przewidzianych do wykonania robot,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- wykonie tawy betonowej z oporem,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami,
- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- ustawienie i rozebranie deskowan,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych przez zapisy STWiOR.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Szczegolow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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