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A)Odnowa dywanikowa

SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

ILp Nr Nazwa specyfikacji Str.
specyfikacji
1| D-00.00.00. Wymagania ogolne 3
2| D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 23
2.1| D-01.01.0l1a. | Odtworzenie trasy 1 punktow wysokoSciowych oraz| 24
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
3| D-04.00.00 PODBUDOWY 29
3.1| D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych 30
4| D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 35
4.1 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 36
4.2 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg 40
WT-1iWT-2- AC 11S
5( D-07.00.00 OZNAKOWA,NIE DROG I ELEMENTY 74
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
5.1 D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 75
B) Remont obiektu mostowego
ILp Nr Nazwa specyfikacji Str.
specyfikacji
6.| D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — odwodmienie liniowe 90
7. D-06.01.04 Roboty ziemne towarzyszace 96
8.| M-19.01.04a Balustrada z ptaskownikow stalowych 101
9.| M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw betonowych 108
10.| M-20.01.13 Naprawa nawierzchni syntetycznych stref chodnikowych 120
obiektoéw mostowych
11.| M-20.01.17 Masa uszczelniajaca trwale plastyczna 125
12.| M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC 129

Opracowanie w oparciu o inwentaryzacj¢ 1 oceng nawierzchni, OST wydane przez Branzowy Zaktad
Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. w Warszawie , oraz wymagania wlasne
ZDW w Zielonej Gorze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych. Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem:
»Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem
obiektu mostowego w km 5+900 do 6+000”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentow robot drogowych i
mostowych.
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

A)Odnowa dywanikowa
Lp Nr Nazwa specyfikacji
specyfikacji

1| D-00.00.00. Wymagania ogolne
2| D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1| D-01.01.01a. | Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi
3| D-04.00.00 PODBUDOWY

3.1| D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
4| D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
4.1 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
4.2 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1 1 WT-2
- AC1I1S
5| D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG 1 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA
RUCHU DROGOWEGO
5.1 D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe

B) Remont obiektu mostowego

Lp Nr Nazwa specyfikacji
specyfikacji
6. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — odwodmienie liniowe
7. D-06.01.04 Roboty ziemne towarzyszace
8.| M-19.01.04a Balustrada z ptaskownikow stalowych
9.| M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw betonowych

10.| M-20.01.13 Naprawa nawierzchni syntetycznych stref chodnikowych obiektow
mostowych
11.| M-20.01.17 Masa uszczelniajgca trwale plastyczna

12.| M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
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pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hikowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
roboét 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$§¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajacg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1)  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poltgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos$c
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
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lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej Iub jej elementu

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji oraz STWiORB.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastgpujgca kolejno$¢ ich
waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow Iub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow 1 elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektows lub STWiORB to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 1 5 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych 1 wykonawczych oraz specyfikacjach
technicznych jezeli spelniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedhug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca
wykazal, Ze speliaja one wymagania okreSlone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inwestorem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21). Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych wyrobow budowlanych i materiatow od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujgcej si¢ na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia
i instalacje podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robot uzyska
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z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie
sporzadzenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej bedacej podstawa projektu technicznego inwestycji
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robaét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pekni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw, znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane
przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb
ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne
wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z treSci dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spemiaé¢ maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu

9



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach.

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly przepisy,
normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2,
kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1, mieszanek niezwigzanych do drog krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zaméwienia
publicznego.

W tresci STWIORB do opisu wyrobéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robot i kontrolowania
robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm migdzynarodowych lub
innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie
normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktore
spelnia¢ majag wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robot i kontrolowania robdt, Zamawiajacy
dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWiIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach
robét winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwiazan
majacych zastosowanie w realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowal zgodnie z jego
poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot .
Wykonawca prac ziemnych ma obowiazek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 11 ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkdéw 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z
ktérym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robdt budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie roboty mogace
uszkodzi¢ Iub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyé¢, przy uzyciu dostgpnych Srodkéw, ten
przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wlasciwego wojewddzkiego
konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt
(burmistrz, prezydent miasta) jest obowiazany niezwlocznie, nie dhuzej niz w terminie 3 dni, przekazac
wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 3."
Wykonawca rob6t musi w pelnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robot zobowigzany begdzie do $cistej wspotpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie
badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.
Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejS¢ na teren objety konieczno$cig ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.
Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowej.
Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr
82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, prowadzone w obregbie bryty korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub
zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie
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na odcinku objetym robotami) powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub
krzewom.
1.5.15. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. CzynnoSci dotyczace rozpoznania winny byé
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucj¢, posiadajagca uprawnienia 1 odpowiedni sprzgt
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie o0sob
dokonujgcych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. Procedury
postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchdéw: W przypadku stwierdzenia w czasie
realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéow lub niewybuchow pomimo przeprowadzonego rozpoznania
za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sob niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego. Jesli roboty w
swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno —
saperskiego nie ma zastosowania.
1.5.16.  Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robot poza
liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensatg za
utrat¢ zbiorow wystgpujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
2. MATERIALY
2.1.0znakowanie materialéw
Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa
w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzér oznakowania CE okre§la zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane,
podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okre$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
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stwarzaC szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialdw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t Iub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreSlonej partii materiatow
pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosé do robét i byty dostgpne
do kontroli przez Inzyniera.
Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedag zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.8. Nazwy materialow
Wszelkie nazwy materialdw nalezy rozumie¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajagcego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materialu
rownowaznego pod wzgledem gtownych (istotnych) parametréw technicznych 1 uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwalosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostalymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zamowienia.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST , w terminie przewidzianym umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw droég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni si¢ wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ) — nie dotyczy
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
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jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i1 jakosci materiatow i wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow i wyrobow budowlanych oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyroboéw budowlanych oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplynagé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobéw budowlanych w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezbg¢dnych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspotrzednymi x, y,
z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhig dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania wyrobow budowlanych u zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu begdzie wszelka
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potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ wyrobdw budowlanych, materialdéw i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikow badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swdj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajacy moze
wykonywac badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.
Odbidr poszezegdlnych asortymentdw robot odbywaé si¢ bedzie na podstawie wynikow badan wykonanych
przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcey Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajgcego lub wiasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Roboét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca polskg normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta normag

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zalgczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobatg

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zalgczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata

¢) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sag wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie ustalonej
przez Inzyniera - Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentdéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca
przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,
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3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakoSci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwatle, stwierdzone podczas odbioru rob6t drogowych w zakresie oceny jakosci,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potrgcen z tytulu odchylek i nienalezytej jakosci robot
(jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia
wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhz
linii osiowej. Wiazace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objegtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢§ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje nadzér inwestora

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robéot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilo$ci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

7. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntdOw oraz wyciag
z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dluzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koncowego
robot (jesli jest taka potrzeba ).

8. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech
egzemplarzy w skali zgodnej ze skalg projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehlniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:

8.5.1. konstrukcje nawierzchni,— wynosi min 36 miesiecy -deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.5.2. oznakowanie drég :

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

—warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegolnos$ci powinny obejmowac:

- koszty zwigzane z ochrong §rodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos$¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robot
budowlanych, oraz ktérego konieczno$¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych uzgodnien
dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie rowniez pozostate wymagania
dotyczace ochrony srodowiska, wynikajace z zapisow decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w
ktérych zostaly zawarte wymagania dotyczace ochrony §rodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie programu
badan, przygotowanie materialdow do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan
archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan
i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa

- koszty zwigzane z ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej,

- naleznosci za ushugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwarancji 1 ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, oplaty za
dzierzawe placow, drég, chodnikéw 1 innych terenéw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej
realizacji zadania, koszty technologii robét,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robét,
- naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych roboét, badania jakosci materiatdow, robot i prob
odbiorowych,

- koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusztowan, deskowan
i innych,

- koszty zwiazane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres
niezbedny do wykonania robot budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkoéd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych dréog 1 infrastruktury,
wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen
wlascicieli 1 uzytkownikow wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym
zajeciem i1 ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadow,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,
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- koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja

oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania 1 demontazu urzadzen

zabezpieczajagcych plac budowy, $wiatel ostrzegawczych, sygnalizacji, zapdr, ogrodzen itp. koszty

zabezpieczenia obiektow bedacych w zasiggu oddzialywania prowadzonych robdt, koszt wykonania,

ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i cigglosci ruchu drogowego, pieszego,

kolejowego,

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem robot pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

- koszt wykonania dokumentacji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i

zatwierdzen, ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robdt, w zalezno$ci od potrzeb, wszelkich

ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych

dla danego zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wlascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przelozen urzadzen

obcych, nadzoru administratoréw rowow melioracyjnych, administratoréow drég lokalnych i innych,

- koszty przekopoéw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,

zgodnie z uzgodnieniami z wlascicielami urzadzen obcych,

- koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacja wysokosciowa istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty

zwigzane z odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania

robot,

- koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania dokumentacji

projektowej i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac si¢

bedzie ruch technologiczny, inwentaryzacj¢ obiektéw i inwentaryzacj¢ nieruchomosci zajmowanych na

okres niezbedny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej robdot budowlanych, przed i po

zakonczeniu robot, zgodnie z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty odwodnienia wykonywanych robot,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakresoOw robot, objetych poszczegdlnymi

pozycjami formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwiazku z

wykonywaniem robo6t budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB oraz

przepisami technicznymi i prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu 1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(©) oplaty za zajecia terenu

(d) przygotowanie terenu,

19



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu, ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadlowym, wraz z poOzZniejsza rozbiorka i
przywroceniem terenu do stanu pierwotnego,

) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,

—  poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

— naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich droég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.
Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstale
uszkodzenia ma obowiazek usuna¢ na swéj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a)  przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

b)  uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wladz i Inzyniera;

¢)  powielanie Rysunkow w ilosci jak okre§lono;

d)  dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wladzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a)  uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikdéw, wiascicieli i
innych osob prawnych i fizycznych;

b)  przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejagcych drog
publicznych, z ktérych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane (materiaty):
przed przystgpieniem do robot i po zakonczeniu robot;

c)  przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wladz i
po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

d)  uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drog, szczegdlnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

e)  ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

f) oplaty/dzierzawy terenu;

g) przygotowanie terenu;

h)  wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu;

1) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych

b)  oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

¢)  utrzymanie pltynno$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania z transportem na skladowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,

b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drog publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen:

a)  budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;
b)  usuni¢cie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

c) usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialow na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

d)  przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
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e) utrzymanie czysto$ci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez
Inzyniera;

) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

a)  uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dost¢pu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

b)  dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzgtu,

c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
d)  roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostgpu,

e) budowa Iub/i utrzymanie dostgpow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

f) usunigcie dostepoéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

g)  przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

h)  usunigcie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sprzgtu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

1) koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:

a)  koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;

b)  koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

a)  koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a)  koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia i odpowiedni
sprzet specjalistyczny;

b)  uzyskanie i przedlozenie pisemnego zaswiadczenia osob wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,,Warunki
Ogdlne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujq bez ograniczen:

a)  koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

a)  koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwiazane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

a)  koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét

b)  koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

c)  koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur,
placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uznaje sie¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelmieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posSrednich i tym samym w cenie
kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
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4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163
Z pozniejszymi zmianami).

6.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 1. z
pozniejszymi zmianami).

8.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r.
p0z.679 z pozniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamo6wien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
z pOzniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatdow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdélowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz.
1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jedno

ZAYACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych oraz geodezja powykonawcza w
ramach zadania: ,,Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z
remontem obiektu mostowego w km 5+900 do 6+000”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6dt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

—  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

1) teodolity lub tachimetry,

2) niwelatory,

3) dalmierze,

4) tyczki,

5) faty,

6) tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okres§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub shlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperoéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstegpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrol¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhig ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie mapy powykonawczej przez uprawnionego geodete

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

koszty osrodkow geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

¢) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

f)  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:
»Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem
obiektu mostowego w km 5+900 do 6+000”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie obejmuje przed wykonaniem warstwy Sieralnej.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.
2.3. Wymagania dla materialéow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Przebudowa polegajaca
na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego w km
5+900 do 6+000”
1.2. Zakres stosowania ST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmujg wykonanie;
* Frezowanie istniejacej nawierzchni na $rednig gleboko$é 4 em z odwiezieniem nadmiaru na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtosc do 10km.
Destrukt nieprzewidziany do wbudowania stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na
jego sktadowisko na odlegtos¢ do 10 km przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
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frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podluznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosc, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usungc¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika  ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowang z doktadno$cig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp.|Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow
2 |Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 |Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pktS.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Platno$é za 1 m” sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
— zaladunek i transport destruktu z frezowania,
— skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,
— oczyszczenie migjsca robot,
- transport sfrezowanego materiatu na odktad w celu wykonania utwardzen powierzchni
w pasie drogowy lub na odleglo$¢ do 10 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11 WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania : ,,Przebudowa
polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego
w km 5+900 do 6+000”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
- warstwa $cieralna gr. 4cm (asfaltobeton) AC-11S.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
MOP miejsce obstugi podroznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢é wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 | 70/100
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek Iub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymaganh
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
W i Metod Jed (PMB)
yHagame Whasciwosé | 1 ooce | 7% [ 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
pohetnien | penetracia | PVEN | o
posrednic eneraca 1426 ’ 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach w 25°C mm
. [21]
eksploatacyjnych
Konsl};ist;nqa w Temmeratur PN-EN
wysoxie CIPCTatufd 1427 | ¢ | 255 | 7 | 265 | 5 | =80 | 2
temperatu- rach | micknienia
. [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 S b
duktylome- [60] 2 >3 22 TBR
J/em 5 2 w 6 (w -
trem, PN-EN w 5°C 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
Kohezja Rozcigganie PN-EN
. . 13587
bezposrednie (58]
w 5°C | paoEN | Vem® | NR® 0 NR* 0 NR* 0
(rozcigganie _
. 13703
100 mm/min) (61]
Wahadto PN-EN 2 a a a
Vialit (meto- | 13588 | V™ | NR 0 | NR 0 | MR 0
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da uderzenia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy | 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- 1[30]
systencji
2 PN-EN
(Odporposc na Pozostalg 1426 o > 60 > 60 > 60
starzenie) penetracja 21]
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost  tem- | PN-EN .
peratury 1427 C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne wiasciwosci | Lomperatura | 180 ) oe 5 o35 >235 >235
zaptonu 2592
[68]
T ¢ PN-EN
CHPEIENIA | 12503 | eCc | <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawro6t
; > > >
;[;zqczysty W | PNLEN 70 80 80
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty  w NR* NR* TBR®
10°C
PN-EN
14023
lelieiznos'ci [64] ¢ NR® NR® NR®
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
a PN-EN
niag Z}}i(')Znica [57] °C <5 <5 <5
: PN-EN - -
temperatur
R 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] 0,1 a a a
nia. Rodznica | PN-EN [ mm NR NR NR
penetracji 1426
21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-
migknienia po | 1[29] o b b b
starzeniu  wg | PN-EN C TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Wymagania Nawrot - spre-
zysty w 25°C
Dodatkowe po  starzeniu PN-EN >50 > 60 > 60
12607-
wg  PN-EN 1 [30]
- )
12607’ 1 [30] PN-EN %o
Nawrot  spre-
st 10°C 13398
Zysty w A0 [56] NR* NR* TBR®
po starzeniu
wg  PN-EN
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| 12607-1 [30] | | | | | | | |

“NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1 Ap2 [63a]

Metod asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka bafi;niz MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-]EZ;II ]1426 5070 4
2 | Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 54-64 2
[22] |
3 | Indeks penetracji i PN-EIEI6£924-2 10,3 do 42,0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO =950 4
2592 [68] -
5 | Rozpuszczalnosé o PN-EN 12592 ~99.0 2
° [25] -
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[26] =
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[15181]2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu o PN-EN 1426 = 50 2
()
[21] -
10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu N PN-EN 12607- 1
% 1130] <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
b | Uziamienie wedtug PN-EN 933-1[6): | g5 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/ 1 225/ 1 Gos15
wigksze niz wedtug kategorii: 2015 2013 Gaoons
G20/]7,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933- 1 1
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: />
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], F[Qj lub Slgj F[go lub Slgg F[go lub Slgg
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w C C C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933- deklarowana o o
5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3g LA3g LA»s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSV,4 PSVperiarowana,
. . A PSVs0*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48"
niz:
8 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SB1A SB1a SB1 A
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis Sfiirowany Sfiirowany Sfiirowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1 [23], p142, kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 Mmypc 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odpornos¢ odpornosé odpornos¢
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], | odporno$¢ odpornosé odpornosé
p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, je§li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang

46



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gg85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedlug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria I3
nie wyzsza niz:

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyZsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug E. Deklarowana

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

7 ﬁzs;qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Kruszywo tamane drobne Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

L ruchu
Lp. Wlasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
 KR2 KR4  KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: G835 lub G835

2 | Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie GrcNR Grc20
. .. . Grc20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], |
kategoria nie wyZsza niz: 116
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
e . . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EDeklarowana | E30 E.30
niz:

6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz:
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI, KR3. | krR5 KR6
KR2 KR4 ’
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
. . . .. F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’é w'c).c‘iy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vag/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Deen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCyo
niz:
9 Zawartos¢  wodorotlenku ~ wapnia @ w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K,20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
. Deklarowana
[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polagczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zagegszczonej MMA rozktadanej metods ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe [ KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza W]z:filof?vwgagg rllsia Wymaganie
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odpre¢zenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm’
13 [73])
Mozliwo$¢ wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odpre¢zenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)
Wydtuzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65]
punkty od 1 do 11.2.8.

N1

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialow skltadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— Normy Europejskie;j,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartoSci asfaltu B, 1 temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢  lepiszcza, Bhnine 2 Bhningo Binins.s
minimum”’
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
s s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Binins.s Binins.s

")

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:

a:@

M

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 1 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
ZaWArtosc | ¢ 1 2 ubijanie, | PN-EN 12697-8[35], |  Viwnro Vainto Vainto
wolnych 2x50 uderzen 4 Vinacs Vi, Vi,
przestrzeni p- max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,in75 VFB,in75 VFB,in75
wypetione 2x50 uderzen p.5 VFB,,ax03 VFB,,ax03 VFB,,ax03
lepiszczem
Zawartos¢
wolnyeh | ¢ 1 2 ubijanie, | PN-EN 126978 [35
przegtrzem %5 O’u deJr zer'l’ p.5 351, VMA in14 VMA 14 VMA 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w
dzialanie CLIUBHANE, | 40°C 2 jednym cyklem | ITSRw TSR0 TSR0
wody zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢ C.1.2, i i
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 I;""z"’ le"“
przestrzeni uderzen max4 max4
Odeanéé na | C. 120, PN-EN 12697-22[40], metoda WTSA[R 0,15 WTSA[R 0,15
deformacje trwale | watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDaro PRDA1ro
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a), ¢)

ng-P]oo 20, D.1.6,600C, 10 000 Cykll
[52]
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | .00 przechowywanie w 40°C z
. . ubljanle, 2%x35 . . ITSR()() ITSR()()
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"

¥ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgczniku 1

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose 12, PN-EN 12697-8 [35], Viino Viino
wolnych ubijanie, 4 . g
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd maxd
. PN-EN 12697-22 [40], metoda
doe(}g?g;;ce ha \531102\2211116 B w powietrzu, PN-EN WTS, AIR 0,10 WTS, AIR 0,10
trwale ® 9 Pog-P 100 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDair7,0 PRDr7,0
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ”

Wspolczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do 0:>70° 0:>70°
luminacji ) WT-2 2014 [80] 0.290° 0.290°

» Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku
1.

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
© wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoScia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdow, na rdéznych etapach przygotowywania
materialow, jak 1 na wyjs$ciu z mieszalnika,

b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g)  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych Iub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,
—  PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni Iub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosoOw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podhuzne;j i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wigczenia i wylgczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

1 wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] Iub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukltadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zage§ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych,
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z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie

miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudow i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najduzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym
zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

—  stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu,
— stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dlugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
— zkacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

57



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. WydajnoSci wstepnego
zageszczania deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dtugo$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zagegszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem
sasiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zigcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tamy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/en?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/enr’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$c¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowanag do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach

inzynierskich w ciggu gléwnym drég krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.
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Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdwniez zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- [ PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
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Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z

PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartos$ci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vinax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Ggstos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo§¢  na  dziatanie  wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37] 1

Odpornos¢ na  deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy  wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

Zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na s$rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze¢Sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow Iub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,
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- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Witasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czg$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czg$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiatly do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], | +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], | £3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125  mm, [%(m/m)], | 5,0 | +4.,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], | +4,0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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>2 mm +8 6,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d>s 0d9
J 1 2 0d3do4 | o 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).
6.5.2.4. Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza 1 odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozScielacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci
mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [Yo(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 > 98 1,0 =5,0
AC8S, KRI1-KR2 > 98 1,0 4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0 4,5
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,0=5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0=5,0
ACS8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw

0+10%, ale nie

0-5%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipodtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dhugosé jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej] wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwiekszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okre§lona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikoéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI;;ax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakres?niil}rul/i(l)]s' ci odcinka drogi
IRI$r* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe,  wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlgczenia 1 wylgczenia,
postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartoéci odchylen réownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podluznej dla warstwy Scieralnej okreSlone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
. . . odchylen réwnosci podluznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy 7)

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci
odchylen roéwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m* a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikoéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dhugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne warto§ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49%* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe, awaryjne

Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -

wylaczenia, jezdnie

acznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie

facznic, utwardzone

pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** warto§ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatldw i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejsze;j

10.2. Normy
OST)

3. PN-EN 196-2
4.  PN-EN 459-2
5. PN-EN932-3
6. PN-EN933-1
7. PN-EN933-3
8.  PN-EN 9334
9. PN-EN933-5
10.  PN-EN 933-6
11.  PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27.  PN-EN 12595
28.  PN-EN 12596
29.  PN-EN 12606-1
30.  PN-EN 12607-1
31.  PN-EN 12697-1

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta 1 powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

34.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

36.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

38.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
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asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
59.  PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
60. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Czg§¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik

2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreSlajgca
penetracj¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnose)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze§¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydhuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzagdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

&4.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00

OZNAKOWANIE DROG I ELEMENTY
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
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. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania: : ,,Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej
drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego w km 5+900 do 6+000”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej
1.4. Okres$lenia podstawowe- Oznakowanie poziome wykona¢ jako grubowarstwowe ( chemoutwardzalne)
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogag mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace Iub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne:
cigglte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i1 profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciekltym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,
- dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg¢ netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek

77



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT
> 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow 1 w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatlu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢
pozostato$ci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala 1 zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoélczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoOkte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoOkte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zoltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zoltej, co najmniej 80 med m™ Ix ™', klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
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- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m?1x™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™Ix™', klasa R4,

- zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™1x™', klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m” Ix ™', klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™Ix”', klasa R3

- zéltej tymczasowej, co najmniej 100 med m>1x™" , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m™>1x™ | klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™?Ix", klasa R2,

- zéltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x™" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$é wspolczynnika odblasku Ry = 70 med m?1x" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m™Ix™', klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 tadmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢geznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika
odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasémami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000[/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a)  oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
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- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminancji
aparatami r¢cznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami

recznymi
Dhugosé odcinka, Czgstotliwose Minimalna
Lp. pomiardw, co q .
km R ilo§¢ pomiardéw
najmniej
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomierno$ci przyklejenia elementow na catej dhugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows 1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlig metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢  sktadnikow lotnych w
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
materialach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow | % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamania Swiatla - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materialow | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tas§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢

oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacija

projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,
PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-
1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-
2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN  13036-4:

2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich umieszczania na

drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

0.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.
12.

195, poz. 2011)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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B) REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem odwodnienia liniowego typu ACO dla zadania: ,,Przebudowa
polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu
mostowego”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
W zakres robot wchodzi:
-montaz odwodnienia liniowego typu ACO o wytrzymato$ci obcigzenia do 40 ton. (wraz z kompletem
elementéw, odprowadzajacego opady deszczu z jezdni na moscie na zewnatrz mostu.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Odwodnienie liniowe - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].
2.2.- Beton
2.2.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.2.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.4. Skladowanie materialow
2.4.3 Kratka odwodnienia zeliwna

Skrzynki lub ramki wpustdéw odwodnienia mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, 2.4.2.
Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.4.3.Koryto odwodnienia

Mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo,

albo w pozycji stojace;.
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Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ elementy wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- sprzetu do wykonania rozbiorki podtoza utwardzonego,
sprzetu do zageszczania gruntu,

weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport

Elementy odwodnienia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 [ w kierunku wylotu.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wlazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig rowny,

5.5.4. Studzienki $ciekowe/ odwodnienie liniowe ACO

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.
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Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu.
5.5.8. Izolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [14].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Odtworzenie nawierzchni terenu przylegajgcego — w nawigzaniu do stanu istniejgcego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robodt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek)
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe,
- wykonane odwodnienie liniowe
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- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbioér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- ulozenie odwodnienia,
- wykonanie izolacji ,,
- odtworzenie nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cig

2. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2000
4. PN-EN 295:2002  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoSciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
11112 [12])
8. PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania
13101:2002 1 ocena zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe
,»Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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D.06.01.04. ROBOTY ZIEMNE TOWARZYSZACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot ziemnych towarzyszacych robotom mostowym na drogowych obiektach
inzynierskich administrowanych przez Zarzad Drég Wojewédzkich w Zielonej Goérze — Rejon Drog
WojewodzKkich w Zielonej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach wojewodzkich dla zadania pn: ,,Przebudowa polegajaca na odnowie
dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych skarp w zakresie:
a)  naprawy lokalnie uszkodzonych skarp ,
b)  profilowania i uzupetniania zanizen uszkodzonych skarp ,
¢) $cinania zawyzonych skarp lub wykonanie rowkow odptywowych,
d)  Oczyszczenie podstawy skarpy z réznych zanieczyszczen (kamieni, gruzu, konardéw drzew, gatezi).
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia potozone poza pasem drogowym.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania skarpy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupehienia.

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sklad
granulometryczny 1 wlasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowane do robét ziemnych

2.2.1. Grunty

Na uzupelnianie skarp i stozkdw mogg by¢ stosowane:
- rozdrobnione skaty,
- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- piaski, wg PN-B-11113 [3],
- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, Ze nie zawieraja zadnych
elementéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Zaleca si¢ stosowanie zuzli, ktérych okres sktadowania
wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupehiania skarp moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym
sktadzie uziarnienia wedhug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggle
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2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej
krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciggle .

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi
Do uzupetnienia skarp i stozkdw mozna rowniez stosowaé mieszanke gruntu z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupelnienia poboczy mozna stosowac¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje,
a ich wskaznik roznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U= d(,o / d]o > 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na
odcinku probnym i uzyska¢ zgodg Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ pitng wode wodociggows.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy skarp i stozkdw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujgcego sprzetu:
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zaladunku gruntu,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego

i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow

woda,
- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robot
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Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowyladowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkow transportowych
samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.3. Przygotowanie naprawy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru wykonywane;j
naprawy, dokona¢:
a) usunig¢cia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liscie z drzew,
skoszenia trawy i chwastow,
b) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkow odwadniajacych,
c)  spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu
$cinki,
d) spulchnienia powierzchni skarp na glebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania
warstw,
e) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.
5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych skarp

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w skarpach Wykonawca wykona nastgpujace roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz
(w przypadku konieczno$ci) dokona nawilgocenia gruntu podloza,
b) wypeli ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami plytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia
wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
c) wyrowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego pobocza.

Do napraw Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatdw wyszczegolnionych w pkcie 2. Uzyty grunt
do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany.
5.5. Wykonanie uzupelnienia i profilowania skarp

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia skarp Wykonawca wykona czynnosci okreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie skarp Wykonawca uzyje gruntow opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z
TIM. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ roéwnomiernie rozkladany na calej szerokosci skarpy oraz profilowany do
wymaganego spadku i zaggszczany.

Wskaznik zageszczenia uzupetionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia
podanym w pkcie 5.4.
5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania zawyzen Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie skarp za pomoca rowniarek lub recznie (mozna uzy¢ tez innych maszyn,
jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cinaé recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty.

Sposob 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST 1
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie rowkéw odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek skarpy wykonuje sie, gdy:
- istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych,
- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie calkowitej naprawy skarp.
Przekréj poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie
podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje si¢ recznie przy uzyciu oskardow i topat.
5.8. Roboty wykonczeniowe
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Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
gruntu ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostal tam przesuniety.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntoéw
proponowanych do uzycia na uzupelnienia poboczy oraz opracowania skiadu mieszanki optymalnej i
uzyskanie akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ robot przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach skarp i stozkow:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zageszczenie gruntu 1 wyrownanie powierzchni,
- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupetnianiu skarp :
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- rozécielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zaggszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow,
- roboty wykonczeniowe,
c) przy $cinaniu skarp:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie $cinki,
- odwdz nadmiaru gruntu,
- zaggszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow,
- roboty wykonczeniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntu
04481:1998

2.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
11111:1996 Zwir i mieszanka

3.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
11113:1996 Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 2z zuzla
23004:1988 wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B- Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M-19.01.04A. BALUSTRADA Z PLASKOWNIKOW STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na  obiektach inzynierskich
administrowanych przez Zarzad drog Wojewoédzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewoédzkich
w Zielonej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych w ramach kontraktu: ,,Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych 2z plaskownikéw na ustrojach niosgcych obiektow
inzynierskich.
- demontaz istniejacej balustrady mostowej z ptaskownikow ,
- oczyszczenie gniazd po stupkach balustrady,
- montaz nowej balustrady mostowej z ptaskownikdéw w gniazdach,
- zabezpieczenie powlokami malarskimi balustrady.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw 1 wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ ze specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg i powinna wynosic:
- 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady nie odbiegajace od wzoru wg katalogu.
Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
—  porgez: ptaskownik 100 x 12 mm,
—  stupki: ptaskownik 100 x 12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokos$ci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50 x 10 x 958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50 x 10 mm,
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia
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Stupki balustrady mogg by¢ kotwione we wngkach mocowane za pomoca kotew stalowych. Elementy
zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych wg
Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada si¢ z elementéw podanych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka
Elementy zakotwienia:
a) element dociskowy: plaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,
b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubo$ci
zgodnej z dokumentacjg projektows.
Jezeli dokumentacja nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowa¢ zaprawe spelniajaca
wymagania podane w tablicy 1.

PN-S-10052:1982 [4] lub

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 Wytrzymatosé na zginanie MPa >9 PN-B-04500:1985
po 28 dniach [8]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-B-04500:1985
po 28 dniach MPa 245 (8]
3 | Wytrzymatosé na Procedura
odrywanie od podtoza badawcza
- warto$¢ $rednia MPa >20 IBDiM nr PB-
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 TM-X3 [17]
wyniku
. Procedura
! ?\il(;l;;iienia P 900d1§1rieSle %0 =10 badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
. . Procedura
| e oot 203 | i
IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
6 | Mrozoodporno$¢ badana w Procedura
2 % roztworze soli (NaCl) badawcza
po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [19]
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalos¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymatosé na Procedura
odrywanie od podloza po MPa >1,5 badawcza
badaniu mrozo-odpornos$ci IBDiM nr PB-
TM-X3 [17]

¢) rurka odsaczajgca z PVC 20 x 1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydows.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci <
4 %) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa,
modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej
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L.p. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg
i % ocena
1 | Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >55 PN-EN ISO

527-2:1998 [10]

PN-EN ISO 527-

. . 0

3 | Wydtuzenie 70 =30 2:1998 [10]
- ) i DIN

4 | Twardo$¢ wg Shore’a D } 60 =80 53 505:2000

[11]

e) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] (srednica 250 mm, skok 50 mm, wysokos$¢ 225
mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) kotew:
— blacha 12 x 14 x 160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-1I lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
a) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Balustrady nalezy montowac recznie.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
og6lnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robo6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy na podstawie dokumentacji lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.
5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach
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Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnegkach obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy wykorzysta¢ istniejace wngki i uformowaé je pod
shupki balustrady. Wymiary wngk powinny by¢ zgodne z dokumentacjg. W trakcie formowania wneki
nalezy wokot niej zamontowacé i zastabilizowac spiralg (tak, aby nie przesunegta si¢ w trakcie betonowania
chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsgczajaca,

2) nalezy ustawi¢ shupki podzestawdw balustrady we wngkach 1 wyregulowaé balustrad¢ wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czgsci musza byé zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na glgboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajacg, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczowsg i uformowac ja u géry wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchnig¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Kontrola materialow

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin kompletnosci balustrady).
6.3. Kontrola montazu balustrady

Jezeli Specyfikacje nie podajg inaczej, mozna przyjac¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu
balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5 %,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5 %.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

e Jednostkg obmiaru jest mb (metr biezgcy) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlega:

— zamontowanie kotew,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikoéw produkeji,
— wykonanie i zazbrojenie wnek na shupki
— montaz stupkdéw balustrady osadzenie stupkow we wnekach,
— wyregulowanie wysokosciowe 1 w planie balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i1 ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposdéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. ZALACZNIK

PRZYKEAD BALUSTRADY Z PEASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)
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Przyklady zamocowania stupkéw balustrady do plyt chodnika przy cienkowarstwowej nawierzchni
z zywic epoksydowych
Zamocowanie we wnekach plyt chodnika

2120 ['BH | @
40 190 | 40
o - i 4 [}
g T - — =
(/__' b i ]
[i)o ' (1) element dociskowy = 50x10x130
& S ! .
= {1 7 | przyspawany obustronnie do stupka
By 5 > g (@ zalewka z zaprawy niskoskurczowej
=) ﬁi,, ¢ (3) rurka odsaczajaca ( rura PVG 20x1,5 )

N @ warstwa przesgczajgcea z grysu bazaltowego
4= 8 mm otoczonego KOMpOZycjq epoksydowaq,
wykonywana po ustawieniu stupkow balustrady.
Dno wneki na stupek i boczne jej plaszczyzny
do wysokoéci warstwy odsaczafqcej pokryte
#ywicq dostosowang, do stopnia zawilgocenia
betonu ptyty chodnika

7 @ spirala @10, stal S13SX-b ($rednica 250 mm, skek 50 mm,
Szczegol A" 025 wysoko$é 225 mm)
12 19,9212 19 (7 nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowiaca uszczelnienie

gémej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypetniajacej
wnieki stupkéw, wprowadzena na dolne odcinki stupkéw
powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne

piarscien stabilizyjacy *

Zamocowanie do blach zakotwionych w plycie chodnika

stupek balustrady
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M - 20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych na
obiektach mostowych administrowanych Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég
WojewodzKkich w Zielonej Gorze.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych w ramach kontraktu: ,,Przebudowa polegajaca na
odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow
inzynierskich.

Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolno$ci pokrywania rys.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornos$ci konstrukcji betonowej na dzialanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i1 czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji
do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla 1
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i1 zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wilasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktoére po wniknigciu w

glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzgce powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzgce materiat staly.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okre§lenie materialow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ si¢ wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji

Wybér materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
2.3. Ogélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-XS5 [6] powinien > 30 %,

— redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150)
wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, pekniec,
zhuszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla CO,
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca
powlok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opor dla dyfuzji
pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegblnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowe;j, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci
powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako
zabezpieczenie powierzchniowe  konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochron¢ powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegolnosci:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami,
ktére wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze
r¢eznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wykladzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitdw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST).
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Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa¢ si¢ niskg lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu mogg
gleboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywa¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o §rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek
podporeczowych 1 wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i
spody ustrojow nos$nych Sciskanych (np. mosty lukowe) narazonych na oddziatywanie mgly solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.
Impregnaty wypelniajgce pory

Impregnaty wypehiajgce pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkos$ci. Impregnaty
te po wniknieciu w glab podiloza betonowego wypehiaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20 %,

— zmniejsza¢ nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30 %,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,

— zmniejszaé pylenie,

— przy zastosowaniu materialow zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudniaé¢ lub powstrzymywaé
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie,

— nie powinny pokrywa¢ zarysowan.

Powloki bez zdolno$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]

powinna wynosi¢: - wartos¢ srednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i1 spodnie belek podporgczowych 1 wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojéw nosnych §ciskanych
(np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci > 1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:
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— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami  (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) Iub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powloka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20° C - min. 25 %),
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ $rednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane
(np. wieszaki w mostach lukowych) Iub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm nakladanymi na podtoze betonowe technikg
malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy,
takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ Srednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos¢ Srednia > 1,0 MPa,
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— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydhuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20° C - min. 25 %).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia 1 kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-§ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m’/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powlok (przyczepno$ci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt
4.2. Transport materialow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwge i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— oznaczenie,
— datg produkeji,
— masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materialdw 1 zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.
Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédel ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
* przygotowanie podtoza betonowego,
* nalozenie powtoki,
=  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujagcych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze 1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejgtno$¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materialow do
napraw 1 ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okres$lenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

— oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

5.6. Wymagana dokumentacja robot zgodnie z akceptacja Zamawiajacego

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢é prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5° C (dla wyrobdéw epoksydowych +8° C) i wyzszej o min. 3° C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80 %. (Tabele podajaca temperature
punktu rosy dla podtoza w zalezno$ci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w zalgczniku 6).

113



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosc
podioza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéow atmosferycznych
nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wilasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pyldw, olejow 1 tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepno$c. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymalo$¢ podtoza nalezy zwroci¢é uwage na stan podtoza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednia szorstkosc.

5.8.2. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane

podtoze powinno mieé:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejszg niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego:
- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m?’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia tak, aby usung¢ wode z pordéw i zwigkszy¢
skutecznos$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizszg niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre§lona metoda wypehienia piaskiem nie przekraczajaca
1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm’ (w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota w dwodch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikoéw obliczy¢ warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest
warto$¢ ,,s”, ktdra jest usredniong glebokoscia nierdwnos$ci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢
ze wzoru: s = 40 V/nd® (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm’), d — érednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s”
nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytéw, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé
+ 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
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przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod
aluminiowg tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.
5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacija
projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac¢ do
aplikacji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogolne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sag w kartach technicznych materialow i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materialdow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkdéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwalosé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkceie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zalgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatdw 1 wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:

— metod¢ polewania powierzchni,

— malowanie pegdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materialu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegbdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu
w glab betonu czynnos$¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metodg t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw.
Materialy malarskie nanoszone p¢dzlem powinny:
— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikoéw -
dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pgdzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,
— nanosi¢ p¢dzlem material malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchnie betonows pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pgdzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggna¢ pgdzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaé powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metodg t¢ mozna stosowac¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza betonowego. Moze to wptywa¢é
niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomoca walka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre
rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu waltka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia

sprezonego powietrza. Metode te¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i

niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spehnic¢

nastepujgce warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora ciSnienia i sprezarki,

— przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga, i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak wydajnos¢ wypltywu materialu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materialu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoScig, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50 %,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przepltywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede wszystkim
do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo§¢ materialow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatdw malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatlow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do
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malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5° C 1 wyzszych
niz +25° C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac¢ skazenia srodowiska.

Resztek materialow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewaé¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i
poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole¢ wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie

przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i dat¢ przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i

klarownosc¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot.
Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materialdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

6.5.2.3.Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatoéw wypetniajacych pory
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

6.5.2.5. Grubos¢ powloki

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
— oznakowanie terenu robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie 1 rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— uporzadkowanie migjsca robot.
9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprg¢zone.
03264:2000 Obliczenia statyczne i projektowanie.

3.  PN-B- Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
04500:1985 wytrzymaltosciowych

4. PN-EN Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
1542:2000 betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci

przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby 1 lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie
probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8.  Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powloki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych

oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metoda ,,pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne 1 metody badan zapraw
nr 211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63,
poz. 735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.01.13. NAPRAWA NAWIERZCHNI SYNTETYCZNYCH STREF
CHODNIKOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru napraw
nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni chodnikow wykonywanych w
ramach biezgcego utrzymania obiektéw mostowych zarzadzanych przez GDDKIiA Oddziat w Zielonej Gorze.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét w ramach ,,Biezgcego utrzymania drogowych obiektow inzynierskich administrowanych przez
GDDKIiA Oddzial Zielona Géra”

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu napraw nawierzchni z
materiatow nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i zywicy poliuretanowej grubosci minimum
4mm na powierzchniach chodnikéw wykonywanych w ramach biezgcego utrzymania obiektow mostowych
zarzadzanych przez GDDKiA Oddziat w Zielonej Gorze.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

1.4.1.  Zywica epoksydowa - lepiszcze dwukomponentowe skladajace si¢ ze skladnika A bedacego
wlasciwg zywicg epoksydowg (material syntetyczny o strukturze tancuchowej) oraz skladnika B -
utwardzacza aminowego. Material po przereagowaniu obu sktadnikow ulega utwardzeniu do postaci
o okreslonych parametrach fizykochemicznych. Podstawowa posta¢ materiatu po utwardzeniu to
duroplast.

1.4.2.  Zywica poliuretanowa - lepiszcze dwukomponentowe skladajace si¢ ze skladnika A bedacego
wlasciwg zywicg poliuretanows (material syntetyczny o strukturze tancuchowej) oraz sktadnika B -
utwardzacza izocyjanianowego. Materiat po przereagowaniu obu sktadnikéw ulega utwardzeniu do
postaci o okreslonych parametrach fizykochemicznych. Podstawowa postaé materiatu po
utwardzeniu to elastomer.

1.4.3.  Piasek kwarcowy - piasek kwarcowy przesiewany o okre§lonej granulacji, prazony w temperaturze
powyzej 110 °C w celu usuniecia wilgoci.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Powloka stosowana w zakresie wskazanym przez Inwestora
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Material gruntujacy

Material gruntujacy, chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i dodatkéw cynkowych.
Nadaje si¢ do uktadania na stal.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa 1,29 g/cm’, wg PN-87/C-89085/03,
- lepkos¢ strukturalna,
— czas przydatnosci do uzycia 12 godz., wg Procedury IBDiM.

Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 0,15 mm (w zalezno$ci od chtonnosci podtoza)
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Zuzycie ok.: 0,2 kg/m2

2.2. Warstwa izolacyjna

Zuzycie:
2.3.

Zuzycie:

Materiat powtokowy, samorozlewny, chemoutwardzalny na bazie zywicy poliuretanowej. Nadaje si¢
do uktadania na powierzchniach z betonu, stali (podktad z zywicy epoksydowej) w warunkach
suchych.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa lepiszeza 1,13 g/em’, wg PN-87/C-89085/03
— lepkos$¢ lepiszcza 7000 mPas, wg PN-86/C-89085/06
- czas przydatnos$ci do uzycia 40 min, wg Procedury IBDiM-TWm-24/97
- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powloki do podloza) Rg>2,0 MPa, Rymin>1,5
MPa, wg PN-92/B-01814

Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 1,3 mm.

lepiszcze - 1,5 kg/m2

Material nawierzchniowy (warstwa eksploatacyjna)

Material powtokowy, samorozlewny, chemoutwardzalny na bazie zywicy poliuretanowej. Nadaje si¢
do uktadania na powierzchniach z betonu (podktad z zywicy epoksydowej) w warunkach suchych.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa lepiszeza 1,13 g/em’, wg PN-87/C-89085/03
— lepkos$¢ lepiszcza 7000 mPas, wg PN-86/C-89085/06
- czas przydatnos$ci do uzycia 40 min., wg Procedury IBDIM-TWm-24/97

— wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powloki do podloza) R¢>2,0 MPa, Rymin>1,5
MPa, wg PN-92/B-01814

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 1,1 mm po wysyceniu kruszywem.
lepiszcze — 1,3 kg/m2

Uwaga: warstwa wierzchnia z zywicy w stanie §wiezym (przed utwardzeniem) jest zasypywana piaskiem
kwarcowym 0,2 - 0,8 mm !

1.5.

Posypka przeciwposlizgowa (element warstwy eksploatacyjnej)

piasek kwarcowy 0.2-0.8 mm

Piasek kwarcowy stosowany do nasycenia warstwy eksploatacyjnej w celu zmniejszenia ryzyka
poslizgu oraz poprawy odpornosci na $cieranie.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa piasku kwarcowego 2,65 g/cm’, wg PN-87/C-89085/03

Teoretyczna grubo$¢ posypki wynosi okoto 1,9 mm, mierzalna grubos¢ warstwy eksploatacyjne;j

wraz z posypka powinna wynosi¢ ok. 3 mm.

Zuzycie:
1.6.

Zuzycie:

ok. 6 kg/m” (facznie z naddatkiem usuwanym po utwardzeniu zywicy warstwy eksploatacyijnej)
Material nawierzchniowy (warstwa zamykajaca)

Materiatl powtokowy, chemoutwardzalny na bazie zywicy poliuretanowej. Stosowany jest do nadania
powierzchni matowego, jednorodnego wygladu w warunkach suchych.

Materiat ten posiada nastepujace cechy:
— gestosé objetosciowa lepiszeza 1,40 g/em’, wg PN-87/C-89085/03
— lepkos$¢ lepiszcza 60 sec 4 mm
- czas przydatno$ci do uzycia 12 godzin, wg Procedury IBDiM-TWm-24/97
- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powloki do podloza) Rg>2,0 MPa, Rymin>1,5
MPa, wg PN-92/B-01814

Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ okoto 0,36 mm.
0,6 kg/m2
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Sumaryczna grubos$¢ powtoki: minimum 4 mm

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Do wykonania powloki chodnikowej wymagany jest nastepujacy zestaw narzedzi:

- walki malarskie, welurowe,

- pace stalowe, nierdzewne,

- walki kolczaste, syntetyczne do odpowietrzania powtoki,

- samoprzylepne taSmy malarskie,

- mieszarka wolnoobrotowa (regulowana predkos¢ obrotowa do 450 obr./min.),

- pojemniki do mieszania zywicy o pojemnosci 20 1 (zywica w pojemnikach 10 kg) lub (zywica w
pojemnikach 10 kg)

4. TRANSPORT

4.1. Pakowanie
Materiat pakowany w pojemniki metalowe o pojemnosci 10 lub 30 kg.

Na kazdym opakowaniu znajduje si¢ etykietka z opisem materiatu:
a) nazwa i adres producenta,

b) nazwa wyrobu,

c) numer partii materiatu,

d) mas¢ netto pojemnika z materiatem,

e) warunki przechowywania,

f) ogoblne zasady stosowania.

Materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje:

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, sluzoéwki i skore stosujgc srodki ochrony osobistej,
- nieutwardzona zywica moze wywotywac odczyny alergiczne,

- nalezy chroni¢ dzieci przed dostgpem do wyrobu.

4.2.  Przechowywanie

Material nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych puszkach metalowych, spelniajgcych ogolnie
obowiazujace przepisy dotyczace przechowywania materialow tatwopalnych. Utwardzacz zywicy powinien
by¢ przechowywany w temperaturze nie nizszej niz + 10°C.

4.3. Transport
Pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogolnych przepisow dotyczacych transportu
materiatow tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie podltoza

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytow i czgsci luznych (podloze musi by¢ czyste, szorstkie,
chlonne 1 wystarczajaco nosne) przy uzyciu kruszywa naturalnego oraz wykorzystujac ostony zabezpieczajace
przed zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego.

Bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchni¢ nalezy bardzo starannie odpyli¢, najlepiej odkurzaczem
przemystowym.

5.2. Przygotowanie materialu do ukladania

Wszystkie materiaty syntetyczne wchodzace w sktad systemu sktadajg si¢ z komponentow zywicy (komp. A) i
utwardzacza (komp. B), ktore w okreslonych proporcjach dostarczane sg w oryginalnych pojemnikach. Przed
obrébka komponenty zywicy i utwardzacza sg doktadnie mieszane (utwardzacz w calej objetosci wlewa si¢ do
pojemnika transportowego zywicy A) przy uzyciu mieszarki wolnoobrotowej. Mieszanie powinno trwac¢ ok. 4
- 5 minut. Aby unikngé obrobki niewymieszanego materialu zaleca si¢ jego przelewanie do drugiego
pojemnika po wstegpnym rozmieszaniu. Wymagane jest calkowite oproznianie pojemnikéw w celu utrzymania
stalej proporcji sktadnikow oraz ze wzgledow ekologicznych. Mieszanie z dodatkiem kruszywa mineralnego
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odbywa si¢ w betoniarce - najpierw wlewa si¢ wymieszang zywic¢ a potem miesza si¢ z nig kruszywo. Do
mieszania zywicy z piaskiem w proporcjach mniejszych niz 1 : 3 (stosunek zywica : piasek) mozna uzywac
rowniez mieszadet wolnoobrotowych.

5.3. Metody ukladania
5.3.1. Gruntowanie

Naktadanie w jednej warstwie przy uzyciu watkow malarskich. Unika¢ rozlewisk i niedomalowan. Aplikacja
nastgpnej warstwy powinna nastapi¢ w ciggu 12 - 24 godzin. Je§li byloby to niemozliwe, §wiezo
zagruntowane podtoze nalezy zasypaé piaskiem kwarcowym 0,1 - 0,3 mm w ilosci ok. 1,5 kg/m”.

5.3.2. Warstwa szpachlowa - posrednia + piasek kwarcowy

Naktadanie przy pomocy pac stalowych. Materiat w okreslonej w technologii ilosci rozlewa si¢ na
powierzchni betonu, a nast¢pnie rozprowadza réwnomiernie po catej powierzchni. Powierzchnie szpachlowki
nalezy odpowietrzy¢ watkujac watkami kolczastymi. Aplikacja nastgpnej warstwy powinna nastapi¢ w ciggu
12 - 24 godzin. Jesli byloby to niemozliwe, $wiezo zagruntowane podloze nalezy zasypaé piaskiem
kwarcowym 0,1 - 0,3 mm w ilosci ok. 2,0 -2,5 kg/m’.

5.3.3. Warstwa eksploatacyjna

Naktadanie przy pomocy pac stalowych. Materiat w okreslonej w technologii ilosci rozlewa si¢ na
powierzchni betonu, a nast¢pnie rozprowadza réwnomiernie po calej powierzchni. Powierzchni¢ szpachlowki
nalezy odpowietrzy¢ watkujac watkami kolczastymi. Nastepng operacja jest zasypanie powierzchni piaskiem
w celu uzyskania powierzchni przeciwposlizgowej. Nasycanie nalezy wykona¢ niezwlocznie po
odpowietrzeniu powierzchni watkami kolczastymi.

5.3.4. Posypka przeciwposlizgowa

Piasek kwarcowy rozsypuje si¢ rownomiernie po catej powierzchni recznie lub przy uzyciu pneumatycznych
pistoletow tynkarskich. Piasek nalezy rozsypywaé¢ matymi porcjami tak, aby nasycanie zywicy nastgpowato w
sposob rownomierny. Nastepna operacja moze by¢ wykonana w dowolnym czasie.

5.3.5. Warstwa zamykajaca - opcjonalnie

Po 24 godzinach od zakonczenia wykonywania posypki przeciwpo$lizgowej mozna usung¢ nadmiar piasku
przez zamiecenie i/lub odkurzenie powierzchni. Powtoka zamykajaca naktadana jest w jednej warstwie przy
uzyciu waltkéw malarskich. Unika¢ rozlewisk i niedomalowan.

54. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowaé si¢ do przepisow i wskazowek w kartach technicznych i na
opakowaniach produktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

Badaniu podlegaja:
- grubo$¢ powloki,
- jednolitos¢ krycia (w przypadku stosowania powtoki zamykajacej).

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robét jest m* wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych o okrelonej
grubosci. Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. ODBIOR KONCOWY
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedlug punktu 6, sporzadzany jest
protokét odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane
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roboty uznane zostang za zgodne z wymaganiami, co potwierdzone zostanie udzieleniem gwarancji na okres
podany w umowie sprzedazy. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty
zostang uznane za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacjg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za 1 m’ wykonanej nawierzchni chodnika z Zzywic syntetycznych o okreslonej grubosci, nalezy
przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem rob6t na podstawie jakosci wykonanych robét i
jakosci uzytych materiatow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- nawierzchni¢ na chodnikach mostu z zywic syntetycznych o grubosci
minimum 4 mm.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza przez piaskowanie pod nawierzchnig, wykorzystujac ostony
zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podtoza,

- naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna
Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim
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M -20.01.17. MASA USZCZELNIAJACA TRWALE PLASTYCZNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawa
szczelin materiatem trwale plastycznym na drogowych obiektach inzynierskich administrowanych przez
Zarzad Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych w ramach kontraktu:

»Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem
obiektu mostowego”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wymianie masy uszczelniajacej
materiatem trwale plastycznym pomigdzy nawierzchnig mostu a chodnikiem

Zakres obejmuje:

- usuniecie starego materiatu w szczelinach dylatacyjnych,

- oczyszczenie szczelin dylatacyjnych,

- wypehnienie szczelin dylatacyjnych nowym materiatem.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST, wytycznymi
Producenta urzadzenia oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne dotyczace materialdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Materiat uszczelniajgcy, materiat trwale plastyczny powinien by¢:

- Elastyczny i sprezysty

- Utwardzac¢ si¢ bez wydzielania mikropecherzykow gazu

- O bardzo dobrej przyczepnosci do wigkszosci materiatow budowlanych

- O wysokiej odpornosci mechanicznej

- O wysokiej odpornosci na wietrzenie i procesy starzenia oraz na wodg, wode morska, rozcienczone hugi,

wode wapienng, neutralne wodne dyspersje detergentow.

- O konsystencji zapewniajgcej niesptywanie z powierzchni

- Niekorodujacy

- Pochfaniajacy wibracje i uderzenia, dobrej przyczepnosci do podtozy
Parametry materiatu trwale plastycznego:
Odpornos¢ na sptywanie - 0 mm, bardzo dobra
Temperatura uzytkowania - -40° C ++80° C
Wytrzymato$é na rozciaganie — ~ 1,0 do 1,2 N/mm’
Wytrzymato$é na rozdzieranie - ~ 8 N/mm”
Twardo$¢ Shore A ~ 35 po 28 dniach (w +23° C 1 50 % w.w.)
Modut sprezystosci E ~ 0,5 N/mm” po 28 dniach (w +23° C i 50 % w.w.)
Wydtuzenie przy zerwaniu - > 600 % po 28 dniach (w +23° C 150 % w.w.)
Powrét poodksztalceniowy - > 80 % po 28 dniach (w +23° C 150 % w.w.)
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Odpornos¢ chemiczna - Odporny na wode, wode morska, rozcienczone tugi, wodg wapienng, neutralne
wodne dyspersje detergentow. Nieodporny na alkohole, kwasy organiczne, stgzone tugi i kwasy, weglowodory
chlorowane i1 aromatyczne.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, zastosowanie materiatow innych, lecz o parametrach nie gorszych od
podanych w specyfikacji.

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania uszczelnienia powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM oraz dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Dob6r materiatu nalezy do Wykonawcy 1 podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Do wykonywania robot mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt powinien by¢ zgodny z instrukcja Producenta uzytego
materiahu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Przew6z i przechowywanie materiatbw do wykonania robdt powinny si¢ odbywa¢ w nieuszkodzonych
opakowaniach. Materialy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stosowaé si¢ do zalecen
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

Szerokos¢ wypelienia szczeliny nalezy dobra¢ w ten sposob, aby wypelienie moglo przenies¢ ruchy
szczeliny. Szeroko$¢ szczeliny powinna wynosi¢c od 10 do 35 mm. Proporcja szerokosci do glebokosci
wypetnienia powinna wynosi¢ okoto 1:0,5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy usuna¢ istniejgcy materiat oraz szczeling doktadnie oczyscic.

Podloza nieporowate - jak metale, powloki proszkowe itp. musza by¢ delikatnie uszorstnione drobnym
Scierniwem 1 oczyszczone Sciereczka nasaczong preparatem odtluszczajacym. Po odczekaniu do odparowania
rozpuszczalnika (co najmniej 15 minut) nalezy nanie$¢ na podtoze za pomocg pedzla i ponownie odczeka¢ do
odparowania rozpuszczalnika przynajmniej 30 minut (maksymalnie 8 godzin).

Podtoza porowate - jak beton, zaprawy na bazie cementu, cegly, kamien itp. nalezy zagruntowac¢ za pomoca
pedzla materiatem odtluszczajagcym i odczeka¢ do odparowania rozpuszczalnika, co najmniej 30 minut
(maksimum 8 godzin).

Primery tylko polepszaja przyczepno$¢é, nie zastgpuja oczyszczenia powierzchni i nie poprawiajg
wytrzymatosci podtoza.

5.2. Warunki aplikacji

Temperatura podtoza - minimum +5° C / maksimum +40° C

Temperatura otoczenia - minimum +5° C / maksimum +40° C

Wilgotnos$¢ podtoza - podtoze powinno by¢ suche.

Temperatura punktu rosy - temperatura podtoza musi by¢ o co najmniej 3° C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

5.3. Wypelnienie szczeliny

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy wcisng¢ w nig na odpowiednig glebokos¢ material trwale
plastyczny. Nalezy go wyciska¢ z pistoletu w taki sposob, aby zapewni¢ pelny kontakt kitu ze §ciankami
dylatacji. Unika¢ zamykania bgbelkoéw powietrza w objetosci wypelnienia. Tasme ochronng nalezy usungc,
kiedy kit jeszcze jest mickki. Powierzchni¢ wypeienia mozna wygtadzi¢. W petni zwigzany material moze
by¢ szlifowany i poddawany obroébce mechaniczne;.

Wykonanie robot powinno odbywac¢ si¢ wg instrukcji Producenta wbudowania materiatow dylatacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00.

Mozna stosowac¢ tylko material, na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy. Kontrole jakosci robot przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jako$ci materiatow,

- kontrole wykonywania robot,

- badania wykonanego uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i zgodno$ci z wymaganiami projektu, Kartami
Technicznymi i SST.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Przed zastosowaniem materiatdow sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem (nr produktu),
- stan opakowan materiatow,

- warunki przechowywania materialow,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu opakowan ocenia si¢ wyglad materiatdw. Na zZadanie Inwestora Wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego
przez Producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robdt i zuzycia materialéw

Kontrola wykonania obejmuje montaz taSmy zgodnie z pkt. 4 i 5 SST, potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb uszczelnienia materiatami wymienionymi w SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.
8.1. Zasady ogoélne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru Robdt dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilo$ci robét ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

e uzasadnienia dokonywania zmian,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
8.2.2. Zakres
Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkcji
i wykonania poszczeg6lnych elementéw podanych w punktach niniejszego rozdziatu.
Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
przedmiotowymi norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do zgodno$ci z normg i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg D.M.00.00.00.
9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 mb uszczelnienia obejmuje:
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= zakup, dostarczenie materialdow magazynowanie materialow i pozostatych czynnikow produkcji,
= oznakowanie terenu robot,

= przeprowadzenie pomiarow wymaganych w SST,

*  usuni¢cie istniejagcego materiatu,

»  oczyszczenie szczeliny,

* wypehienie szczeliny materiatem trwale plastycznym,

* pielegnacja naprawianych szczelin,

®  oczyszczenie migjsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M.00.00.00.
2. "Instrukcje stosowania materiatdw " wydane przez Producenta.
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M -20.20.15A. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI
TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa powierzchni betonu na obiektach mostowych administrowanych przez Zarzad
Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze — Rejon Drog Wojewodzkich w Zielonej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét pt: ,,Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz
z remontem obiektu mostowego”

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych do 10mm a miejscowo na glebokos¢ do 20 mm, za pomocg zapraw typu
PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmuja zaréwno elementy no$ne jak i nieno$ne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna..

Zakres obejmuje gzymsy i przyczolki.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnegtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza
betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stluzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu
wypelniajacego ubytek.

1.4.8. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng.

2.2. Ogodlne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych
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Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnoséci réznych materialdéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci
od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obickcie. W przypadku stosowania plynéow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegaé poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca si¢ stosowanie §rodka, ktory jednoczesnie spetnia rolg zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaC materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spelniajagcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatosé na
odrywanie MPa >2,0 Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X1][15]
- warto$¢ pojedynczego
odczytu
2 Przycze[’Jflo’sc dg zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ $rednia MPa >2.0 .
. . ’ IBDiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego MPa >1,5 18/97[16]
odczytu

2.4. Stal — nie dotyczy
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowq drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych
rozkué. Powinna rowniez nadawaé¢ si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéow konstrukeji
mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

L.p Wiasciwosci Jedno- | Wymagania Metoda badania wg

. stka

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po S PN-EN
28 dniach MPa 29,0 196-1:2006 [5]

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie - PN-EN
po 28 dniach MPa 2450 196-1:2006 [5]

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-
- wartosc¢ §rednia MPa >2,0 TM-X1[15] lub
- wartos¢  pojedynczego | MPa >1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
wyniku

4 | Wspoteczynnik liniowej Procedura IBDiM SO-1

K <15x10° [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
Procedura IBDiM SO-2
[18]

rozszerzalnosci cieplnej

5 | Dynamiczny modut | GPa od 25 do 40
sprezystosci
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Procedura IBDiM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDiM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 %0 <0,3 31/97 [19] lub
dni PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 | Mrozoodporno$¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2 % F150 Procedura IBDiM
NaCl): % <5 PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy MPa >17,0 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymalos$¢ na zginanie MPa > 35 [21]
- wytrzymalos¢ na Sciskanie MPa >1,6
- wytrzymalos$¢ na odrywanie
9 | Stopien - W8 PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 ¢cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowac jednoskladnikowsg zaprawg cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna réwniez nadawaé
si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowe;j

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymaiosc na zginanie po 28 MPa > 6.0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

2 Wytrzymaiosc na Sciskanie po 28 MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- warto$¢ §rednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

Procedura IBDiM TWm-31/97
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i

roztworze soli (2 % NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <5 [21]
- wytrzymalos¢ na $ciskanie MPa >17,0
- wytrzymalos$¢ na odrywanie MPa >20

MPa >1,6

6 | Stopien wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06250:1988 [9]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow .
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa.

3.2.2.Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min.).
Zaprawg nalezy nakltada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.3. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do naktadania szpachloéwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.4 Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne i posiada¢ do
dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4,

Materialy nalezy transportowaé i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
kartach technicznych materialow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i
przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w temperaturach od +5° C do +25° C. Okres przydatnosci do
stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— masg netto,
— datg produkcji i1 okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogolne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nr i dat¢ deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
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Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetiac¢ ubytki na glgbokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach.
W niektorych zestawach materiatow migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materialow.

Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wylaczania z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dgzy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2 Wymagania w stosunku do osob kierujacych robotami:

— uprawnienia wykonawcze 1 budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.1. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomo$¢ technologii 1 umiejetno$¢ stosowania materialow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostat w ofercie.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot.
5.6. Zasady wykonywania robét

Ninigjsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu
PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materiatu naprawczego,
. natozenie materiatu naprawczego,

. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,

pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.8. Pole referencyjne — nie dotyczy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wilasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i
thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czegsci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio
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przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza wchodza

nastgpujace prace:

— usunigcie pozostatoSci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym rowniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatdéw z betonem lub
na korozje betonu albo stali zbrojeniowe],

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytow i czgéci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokol.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materiatow naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
,,zdrowego betonu”, oczysci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielkos¢
obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie
betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem

5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podloza betonowego polega na usunieciu czgéci luznych, pytow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementow obnizajgcych przyczepnosé. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych
do wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni
nalezy stosowaé¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytlu
sprezonym powietrzem (sprgzarki Srubowe). Miegjsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywaé
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5° C i max. +30° C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podloza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Jezeli producent
materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do aplikacji wlewajac
odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby
ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krocej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej

5.11.1. Warunki ogdélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania 1 wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wpltyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej
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Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podloze bezposrednio po
natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usuni¢cie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe¢ nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technikg ,,na wcisk”
zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru
materialu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania pustek. W
sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres czasu
wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej,
nastgpnie natozy¢ warstwe sczepng i na §wieza warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czgsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ wodg 1 zagladza¢ do wyplynigcia mleczka cementowego, ani posypywaé
cementem.

Uzupekienie drobnych ubytkéw 1 wyrownanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykona¢ warstwa
wyrownawczg (zaprawg szpachlowa) najwczes$niej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozona warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca Kkielni
stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naklada¢ w
kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomig¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy
wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powtokg ochronng wg OST M-
20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5° C i przegrzaniem powyzej 25° C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skorg i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywa¢ ubran, okularoéw i
rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20 % wody. Material zwigzany
moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
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— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni betonowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz
wyniki badan wykonanych powlok.
6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole¢ wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci danej partii materialu z Polska Norma lub aprobata
techniczna, a takze kartg techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialdéw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

date produkcji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢é jego wyglad.
Podczas przygotowywania materialow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow i1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania
materiatow i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pyloéw, olejow i1 tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czeSci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajgcych
przyczepnos¢.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymato$ci naprawy na odrywanie od podtoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych naprawianego elementu,

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadac
w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymalosci wykonanej naprawy na odrywanie od podiloza nalezy wykona¢ wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m* wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz
5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa,
przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa
wowczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnoczesnie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymalosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie jej
stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru
istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

136



., Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi woj. nr 290 m. Niwiska wraz z remontem obiektu mostowego”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:
— podtoze betonowe,
— zakres i ksztatt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— nalozenie warstwy sczepnej.
Odbiodr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatdow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozZenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacje naprawy,
— wykonanie i rozbiork¢ rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
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4. M-20.20.15d
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006
6. PN-EN 1542:2000
7.  PN-EN 1770:2000
8. PN-EN 12617-4:2004
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-01807:1988
11.  PN-B-04500:1985
12.  PN-EN ISO 8501-
1:2008
13.  PN-S-10042:1991
14.  PN-S-10040:1999

Inne dokumenty

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Procedura IBDiM
PB-TM-X1

Procedura IBDiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-
1

Procedura IBDiM SO-
2

Procedura IBDiM
TWm-31/97
Procedura IBDiM
PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-
3

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,

Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymalosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody  badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnos$ci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
skurczu 1 wydluzenia

Beton zwykty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Przygotowanie = podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powtok

Obiekty = mostowe.  Konstrukcje  betonowe,
zelbetowe 1 spr¢zone. Projektowanie
Obiekty = mostowe.  Konstrukcje  betonowe,

zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metoda ,,pull-off”
Badanie przyczepnosci
modyfikowanych
Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
cieplnej dla zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modulu sprezystosci dla
zapraw modyfikowanych
Badanie  skurczu i
modyfikowanych
Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

do zbrojenia zapraw

pecznienia  zapraw

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektoéw mostowych.

GDDP, Warszawa 1998

,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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