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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nrspecyfikacji | Nazwa specyfikac;ji Strona
1 D- 00.00.00. Wymagania ogoine 3

* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 28
2 D- 01.02.02 Zdjecie warstw humusu 29
3 D- 01.02.04 Rozbiorki elementow drég (ulic) 33
4 | D-01.03.07 Regulacja pionowa studzienek 39
* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE 47
5 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtorza 48
6 D- 04.04.02a Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 53
7 D- 04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego 69
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE 99
8 |D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne; 100
9 D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa $cieralna 114
10 |D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wiazaca i wyréwnawcza 149
* D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE 164
11 | D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw, $ciekow i terendw zielonych 165
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC 170
12 | D-08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe 171
13 | D-08.02.02 UtoZenie chodnika z kostki brukowej betonowej 183
14 | D- 08.03.01 Obrzeza betonowe 188

Uaktualnit Mirostaw Ogiejko w oparciu o Dokumentacije Projektowa,,
OST wydane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp.zo.0.w Warszawie ,
oraz wymagania wiasne ZDW w Zielonej Gorze.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania : ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska
w m. llowa ( km. 41+170 do 41+200)" oraz ,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300
w m. llowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

Ip Nr specyfikacji Nazwa specyfikac;ji

1 D- 00.00.00. Wymagania ogolne

* D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 D- 01.02.02 Zdjecie warstw humusu

3 D- 01.02.04 Rozbiorki elementow drég (ulic)

4 D- 01.03.07 Regulacja pionowa studzienek

* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE

5 D- 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtorza

6 D- 04.04.02a Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
7 D- 04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego

* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE

8 D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

9 D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa $cieralna

10 [D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca i wyréwnawcza
* D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

11 |D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw, $ciekow i terendw zielonych
¥ D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC

12 | D-08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe

13 | D-08.02.02 UtoZenie chodnika z kostki brukowej betonowej

14 | D- 08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dilugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier / Inspektor nadzoru / Kierownik projektu / Koordynator ds. realizacji umowy — osoba wymieniona w
danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét, administrowanie kontraktem oraz rozliczenia finansowe.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Kontrakt zamiennie zwany Umowg oznacza Umowe podpisang przez Zamawiajacego i Wykonawce zgodnie
z art. 94 ustawy Prawo zamowien publicznych, jako rezultat postgpowania o udzielenie zamdwienia publicznego,
ktérego przedmiotem jest wykonanie robdt budowlanych w zakresie opisanym w niniejszej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

Na umowe skiadajgq sie nastepujace dokumenty, ktore stanowig jej integralna cze$¢ i bedq interpretowane
w nastepujacej kolejnosci:

harmonogram rzeczowy

harmonogram ptatno$ci

zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;
polisa OC.

oraz wszelkie inne dokumenty dotgczone do Umowy

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw / Karty obmiaréw / Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora nadzoru
| Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy rejestr stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji
umowy.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badarn i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

a. umowa zwana réwniez kontraktem
b. opis przedmiotu zamdwienia

c. dokumentacja projektowa

d. STWIORB;

e. oferta Wykonawcy;

f.

g.

h.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.27. Personel Wykonawcy oznacza m.in. Kierownika budowy i Kierownikéw rob6t budowlanych, wykonujacych
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym.

1.4.28. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukci
nawierzchni.

1.4.29. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.30. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera / Inspektora nadzoru / Kierownika projektu / Koordynatora ds. realizacji umowy -
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.34. Przedstawiciel Wykonawcy oznacza wymieniong w Umowie osobe ze strony Wykonawcy, odpowiedzialng
za realizacje Umowy.

1.4.35 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.38. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
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charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41 Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcii
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.43. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.45. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.46. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.48. Wiasciwy organ oznacza organ administracji publicznej posiadajacy zdolno$¢ prawng do rozpoznawania i
rozstrzygania okre$lonego rodzaju spraw w postepowaniu administracyjnym, w tym organ administracii
architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwo$ci okreslonej w ustawie z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 t,j. z dnia 2017.07.06), jak réwniez wtasciwy organ ochrony
Srodowiska.

1.4.49. Wykonawca oznacza osobe wymieniong w Umowie jako Wykonawca, zobowigzang do wykonania robét
budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

1.4.50. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;
lub jej elementu.

1.4.51. ZDW/Zamawiajacy / Inwestor — Zarzad Drég Wojewddzkich w Zielonej Gorze.

Pozostate, nie wymienione powyzej, okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
przepisami, polskimi normami i okresleniami podanymi w innych czesciach Umowy.

1.5 OgéIne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajacy
opis techniczny, cze$¢ rysunkowg (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podtuzny, przekroje
poprzeczne) oraz STWIORB.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
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- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazane;
przez Zamawiajacego, \Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dia
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw bedg one interpretowane w nastepujace;
kolejnosci:

harmonogram rzeczowy
harmonogram pfatnosci
zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy;

i. polisa OC.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywaC zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB to takie materiaty
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza sie
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli
spetniajq zapisane nizej warunki:
- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca
wykazal, ze spelniajg one wymagania okrelone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach
technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

a. umowa zwana rowniez kontraktem
b. opis przedmiotu zamdwienia

c. dokumentacja projektowa

d. STWIORB;

e. oferta Wykonawcy;

f,

g.

h.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizaciji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca ma obowiazek po zakoriczeniu robét objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowiace objazdy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego minimum szeroko$¢ i
gteboko$¢ wykopdw, a prace na etapie otwartych wykopéw skroci¢ do niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapisdéw decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach oraz przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia ww. warunkéw nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa od zakazéw
ujete w obowigzujgcej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron drzew nie powinny by¢
Zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest wyznaczenie
strefy bezpieczenstwa.

Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowa¢
czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wytwdrcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Wykonawca
ma obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Wykonawca, jako wytworca odpadow, bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu
posiadaczowi odpaddw, za ktorego dziatalno$¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.
Zamawiajgcy nie ponosi zadnych kosztow z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadéw, Wykonawca ma
obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajgcych odpadéw,

- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiorkowych z odpadami niebezpiecznymi (np.
zawierajacymi azbest) i zgromadzenie ich w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,
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- przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen w
zakresie ochrony $rodowiska oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji o Srodowiskowych
Uwarunkowaniach.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach obcigzajg
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany spetni¢ wszystkie obowigzki wynikajace z decyzji $rodowiskowe;

Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sg konkretne przepisy, normy i wytyczne, ktére spemiaé majg
opracowania projektowe, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych przepiséw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robé6t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013
poz. 21). Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakofczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
wyrobdw budowlanych i materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej sie na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia i instalacje
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem do robét uzyska z Osrodka Dokumentacii

Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno-
wysokos$ciowej bedacej podstawg projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z treSci dokumentacii
projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

Roéwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania

lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlinionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.
Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz
wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek
niezwigzanych do drég krajowych - WT-4, mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

W tresci STWIORB do opisu wyrobdéw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania rob6t i kontrolowania robét
przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,
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- europejskich aprobaty technicznych, wspdlnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych
technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy
(PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktére spetnia¢ maja wyroby
budowlane, sprzet, sposob wykonywania rob6t i kontrolowania rob6t, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wtasne uzyte w SST lub STWIORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach roboét
winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwiazan majacych
zastosowanie w realizacji zadania.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig op6Znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r.
0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktorym ,Kto, w
trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktdrego istnieje przypuszczenie, iz jest
on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymaé wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2)
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego

odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomic o tym wiasciwego wojewoddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to
mozliwe, wiasciwego woijta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie diuzej niz w terminie 3 dni, przekazac¢
wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."

Wykonawca rob6t musi w petnym zakresie udostepnic¢ teren budowy stuzbom archeologicznym. Kierownik robét
drogowych zobowigzany bedzie do Scistej wspdtpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie badan
archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wej$¢ na teren objety koniecznoscig ich przeprowadzenia
bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie moga spowodowaé zwiekszenia Ceny Kontraktowej.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82,
poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych,
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub zadrzewieniowych powinny by¢
wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejacego.
Czynnoéci dotyczace rozpoznania winny byC przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucie, posiadajaca
uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny.
Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchdw: W przypadku stwierdzenia w czasie
realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich
usuniecie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepozadanych

- powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatéw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
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Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w swojej
specyfice nie naruszajg struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie
ma zastosowania.

Czasowe zajgcia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robot poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni bfad niwelaciji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.
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1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej
w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegto$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny byé
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoSci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okrelonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j,
albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do niniejszej
ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia Ilub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania
CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzac
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szczegllne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji
Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub

wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
nadzér.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
zZ jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacie zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych
wykop6w w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Rob¢t,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materiatow

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez Zamawiajgcego.
Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu rbwnowaznego pod wzgledem
gtéwnych (istotnych)

parametrow technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwato$ci,
funkcjonalno$ci (w tym kosztéw utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy
realizacji zamoéwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. projektoweji SST , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byC dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalinie
wystepujace przy produkgii i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- Sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku wyrobéw budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prabek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobdéw budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdéw Robdét,

- Sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw i wyrobdw budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow i wyrobdw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robot z czestotliwoScig
zapewniajgcq stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
wyrobdw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkiadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych w iloSciach wystarczajacych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyroboéw budowlanych i materiatéw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobdw budowlanych, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z w wers;ji
cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ wyrobdw budowlanych, materiatéw i Rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie:

- przedtozonych certyfikatdw, aprobat technicznych i deklaracji zgodno$ci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikow badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki wyrobow budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegéinych asortymentow
robét odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wytacznie na badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow budowlanych i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejgca polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a
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producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobatg,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnoci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy

uzyskac aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z
przepisow ,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpisdw w Dzienniku
Budowy upowaznieni sg;
- inwestor,
- inspektor nadzoru inwestorskiego,
- projektant,
- kierownik budowy,
- kierownik rob6t budowlanych,
- 0soby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
- pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie — w ramach dokonywania czynno$ci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystapienia bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwo$¢ przeniesienie zapiséw, ktdre ze wzgledu na duzg objetos¢ nie
mogq znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodno$ci warunkdw geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposaéb ciggly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow .
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakos$ci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentow z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

D O O
—_= ==

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji 0 zasadach naliczania
potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w zakresie oceny jakosci,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchytek i nienalezytej jakosci robot (jesli takie
zostang stwierdzone) w oparciu WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” w odniesieniu do
wymagan zawartych w WT- 2014 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg,
wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczne;
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wkasciwe dla danych Rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
- jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

lloci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

20



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. owa ( km. 41+170 do 41+200)
oraz Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. lfowa.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi koncowemu/ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje nadzér inwestora

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jako$¢ i iloSC robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuije inspektor nadzoru.

8.4. Odbior koncowyl/ostateczny rohot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego/ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego/ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego/ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginat, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego/ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
korcowego/ostatecznego robédt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntéw oraz wyciag z

wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koricowego robot .
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilosci trzech
egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez o$rodek.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dokumentacja geodezyjno — kartograficzna, sporzadzona w wynikugeodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
powinien zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkdw
oraz do ewidenciji sieci, uzbrojenia terenu.W zwigzku z tym Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje:

- do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oryginat geodezyjny dokumentacji powykonawczejw formie
i zakresieprzewidziany odrebnymi przepisami.

- Kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego lub do wniosku o udzieleniepozwolenia na
uzytkowanie obiektu inwestor jest obowigzany dotaczyé m. in. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg ( art.57
ust.1 pkt5. Prawa Budowlanego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér koricowy/ostateczny robét”.

8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy
inzynierskie — wynosi min. 60 miesigecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.6.2. oznakowanie drog :
- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,
- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie

przez Wykonawce,
- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.6.3. zieler wynosi 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w okresie gwarancii
jest zobowigzany do prowadzenia zabiegébw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni przydrozne;
wykonanej illub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawa wraz z ich
pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW,
uzupetnianiem ubytkow itp.) w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okre$lonymi i przyjetymi w
Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.
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Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie w szczeg6lnosci powinny obejmowac:

koszty zwigzane z ochrong Srodowiska,

koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka koniecznos¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robét
budowlanych, oraz ktérego koniecznos¢ wynika z zapisow decyzji administracyjnych i innych uzgodnien
dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska, wynikajace z zapisow decyzji $rodowiskowej i pozostatych decyzji, w
ktdrych zostaty zawarte wymagania dotyczace ochrony srodowiska,

koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie programu
badan, przygotowanie materiatbw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan
archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych badan,

koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badan i przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkdw,

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ, optaty za
dzierzawe placow, drog, chodnikdw i innych terendw na cele budowy, niezbgdnych do prawidtowej realizacji
zadania, koszty technologii robét,

koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wodly,

koszty wykonania przeciskoéw/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii rob6t,
naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania jakosci materiatow, robot i prob
odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomos$ci na okres
niezbedny do wykonania robét budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzanych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drdg i infrastruktury,
wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen
wiacicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomo$ci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym
zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadow,

koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w
trakcie prowadzenia rob6t wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty zwigzane z czasowg organizacjg ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania,
objazdéw, przejazddw, z wprowadzeniem objazdow komunikacji publicznej,

koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych
plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zap6r, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektow
bedacych w zasiegu oddziatywania prowadzonych robét, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic
informacyjnych

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego, kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,
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- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robdt,

- koszt wykonania dokumentaciji, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robét, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji  powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogdw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego

zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru

administratorow rowow melioracyjnych, administratoréw drég lokalnych i innych,

- koszty przekopoéw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z

uzgodnieniami z wtascicielami urzadzen obcych,

- koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacjg wysokosciowg istniejacych elementdw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z

odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania robot,

- koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakoriczenia opracowania dokumentacji projektowe;

i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywaé sie bedzie ruch

technologiczny, inwentaryzacje obiektow i inwentaryzacje nieruchomo$ci zajmowanych na okres niezbedny do

wykonania okreslonych w dokumentaciji projektowej robot budowlanych, przed i po zakoriczeniu robot, zgodnie z

wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robdt,

- koszty odwodnienia wykonywanych robét,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakreséw robét, objetych poszczegélnymi pozycjami

formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu rob6t,

wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktére mogg wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robot

budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiIORB oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

-opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

-opfaty za zajecia terenu

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, ewentualnego
poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pozniejszg rozbiérka i przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego,
-tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
-poziomych, barier i Swiatet,

-utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

-naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca rohbét. Wszelkie powstate
uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

-przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

-uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

-powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

-dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

prawnych i fizycznych;

-przeprowadzenie inwentaryzaciji (w tym dokumentaciji fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z ktérych
korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane (materialy): przed przystapieniem do robot i
po zakoriczeniu robdt;

-przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i po zgodzie i
aprobacie Inzyniera;

-uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drdg, szczeg6inie w przypadku
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét;

-ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

-opfaty/dzierzawy terenu;

-przygotowanie terenu;

-wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;
-tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych

-oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

-usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

- budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robét;

- usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drdg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inzyniera;

- koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drdég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
robdt, dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury iflub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukciji inzynierskich (jezeli to konieczne),
przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji inzynierskich (jezeli jest to
wymagane),

usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.
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9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwoleri oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wtascicieli;

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoine”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajgcq uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

uzyskanie i przediozenie pisemnego za$wiadczenia osob wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie
przeprowadzonych prac rozpoznawczych,

inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéow Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogoine”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:
koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

- koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji rob6t

- koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

- koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.
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Oraz

Instrukcja techniczna

0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne
G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126,
Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz.
1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu bezpieczerstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres rob6t w kolejno$ci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zdjeciem humusu lub darniny w ramach zadania : ,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie
budowy chodnika ul. Zagafska w m. lfowa (km. 41+170 do 41+200)" oraz ,Przebudowa nawierzchni zatoki
autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.1. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy humusu na poboczach
gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod budowe i obejmuja;

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. fowa ( 414170 do
41+200)

- zdjecie warstwy humusu grubosci $rednio 25 cm - ze ztozeniem humusu na odktad tymczasowy i odwozem
nadmiaru na sktadowisko Wykonawcy i utylizacjg

Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wtasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany bedzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustaler ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn.
Zmianami).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

-réwniarki,

-spycharki,

-fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
-robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacii projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenistwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacii projektowej lub wskazanych przez Inzyniera./

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduije jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ daminy powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. JeZeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy jag magazynowac w regularnych pryzmach.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy
sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w
formularzu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét (zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
- roboty zwigzane z wykonaniem przepustow w km. 15+841,21 i w km. 17+281,30

Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog w ramach zadania : ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie
budowy chodnika ul. Zagariska w m. ltowa (km. 41+170 do 41+200)” oraz ,Przebudowa nawierzchni zatoki
autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czeS¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow
drogowych i sieci podziemnych i obejmuja;

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zaganska w m. owa ( 41+170 do
41+200)

- Ciecie nawierzchni

- Rozebranie obrzeza chodnikowego z odwozem i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej wraz podbudowg z odwozem i utylizacja na sktadowisko wykonawcy
- Rozebranie chodnika z ptytek betonowych 35x35¢cm z odwozem i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy

- Przestawienie tablicy unijnej

- Rozebranie znakdw - do ponownego montazu

Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. lfowa

- Rozebranie istniejacej nawierzchni bitumicznej gr.10cm z wywozem na odktad Wykonawcy i utylizacjq
- Ciecie nawierzchni bitumicznej na gt.10cm

- Rozebranie podbudowy z ttucznia gr.warstwy 25cm z wywozem na odktad Wykonawcy i utylizacjg

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robét i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaler ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego réznych frakcji stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego.
Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace sie do ponownego
wmontowania stanowig jego wtasnosc.

Materiaty kamienne przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢ recznie w celu pozbawienia
zanieczyszczen obcych, posortowa¢ wedtug asortymentow oraz rozmiardw:

= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,

= pozostaty materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG,

a nastepnie musi byé zwazony na koszt Wykonawcy i odtransportowany przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci.

Materiaty takie jak ogrodzenia , bramy, elementy prefabrykowane i inne, stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego nalezy
rozbierac je recznie tak aby nie uleglty zniszczeniu i rdwniez odtransportowaé przez Wykonawce na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez
Inzyniera wraz z protokolarnym

potwierdzeniem przekazanych ilosci. Materiat nieprzydatny zostanie odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy i
poddany utylizacji.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— zurawie samochodowe,

— koparki i koparko-tadowarki,
— samochody ciezarowe,

— palniki acetylenowe

— pity mechaniczne,

— zageszczarki,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— frezarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania muszg by¢ posortowane wedtug asortymentow i
rozmiardw, a nastepnie po uprzednim zwazeniu na koszt Wykonawcy odwiezione tak aby nie ulegty zniszczeniu w
miejsce wskazane przez Inzyniera i przekazane wraz z protokolarnym potwierdzeniem ilosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drog i sieci uzbrojenia obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony

w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajqg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementoéw drog i sieci podziemnych znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i sieci podziemnych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto...”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementow drog i sieci podziemnych jest:

— dla rozbiérki warstw konstrukcji nawierzchni i chodnikéw — m2 (metr kwadratowy),

— dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy — m (metr),

— dla ogrodzen posesji, bram wjazdowych — m (metr),

— dla ogrodzen drogowych segmentowych, barier drogowych stalowych — m (metr),

— dla wiaty przystankowej — szt. (sztuka),

— dla tarcz znakéw drogowych, luster drogowych i stupkéw do znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla stupkéw hektometrowych — szt. (sztuka)

— dla koszy na $mieci, gazonow i kwietnikow — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni:

— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw i obrzezy:

— odkopanie kraweznikdw lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
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wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki znakéw drogowych luster drogowych i stupkow do znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych lub lustra ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbidrki stupkow hektometrowych:

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbidrki ogrodzen i barier drogowych:

demontaz barier drogowych lub ogrodzen,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki:

- do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym
potwierdzeniem przekazanych ilosci - materiat do dalszego wykorzystania,

- materiat nieprzydatny — przewiezienie na sktadowisko Wykonawcy i poddanie utylizacji.

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

f) dla rozbiérki ogrodzen i bram posesij:

demontaz przeset ogrodzenia, lub siatki stalowej,

zdjecie bram wjazdowych lub furtek wejsciowych z zawiaséw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

rozkucie cokotéw ogrodzeniowych,

zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

g) dla rozbiorki wiaty przystankowej o konstrukcji betonowej, murowanej z elementami stalowymi:

demontaz pokrycia dachowego z blach stalowych,

demontaz konstrukciji dachu wiaty,

rozkucie elementow betonowych Scian konstrukcyjnych i ostonowych,

rozkucie elementow murowanych $cian konstrukcyjnych i ostonowych,

odciecie odkucie elementow stalowych,

rozkucie elementéw fundamentowania wiaty,

odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

h) dla rozbiérki wiaty przystankowej o konstrukcji azurowej:

odciecie wiaty od podioza,

rozkucie elementéw fundamentowania wiaty,

odkopanie i wydobycie elementoéw fundamentowania,

zasypanie dotow po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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i) dla rozbiorki elementow matej architektury tj. koszy na $mieci, gazonéw i kwietnikow:

— ewentualne rozkucie elementéw fundamentowania koszy i kwietnikdw,

— odkopanie i wydobycie elementéw fundamentowania,

— zasypanie dotéw po stupkach i cokotach, wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych
dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07.

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych regulacja wysokosciowg studzienek i urzadzen podziemnych w ramach zadania :
,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zaganska w m. Howa (km. 41+170 do
41+200)" oraz ,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z konieczng regulacjg
wysoko$ciowg urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacjg drogowych robdt budowlanych i obejmuja;

Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. lfowa
- Regulacja pionowa wpustu ulicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

14.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

14.3.2.  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3.3.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

144. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

14.4.1.  Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;

eksploatacji kanatow.

14.4.2.  Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,

spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowej.

1443  Studzienka wpustowa (Sciekowa) - spetnia te sama funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wodg z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma Zeliwnego wiazu w
formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbior wéd opadowych.

14.44. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

14.5. Elementy studni i komoér

145.1.  Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.45.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do

zejScia obstugi do komory roboczej.

1453.  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1454.  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.45.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow

1.45.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.45.7. Skrzynka do zasuw i hydrantéw — element z Zeliwa lub PEHD chronigcy trzpien ( obudowe zasuwy)

zasuw i hydrantow

1458. Zwezka - element wienczacy studnie rewizyjng @ 1000/600 lub 1200/600

1.45.9. Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploatacii sieci teletechnicznych.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogbine" pkt 2.
Studzienki rewizyjne i wpusty uliczne
2.2. Materiaty:
1. Studzienki rewizyjne
- wiaz Zeliwny kl. D 400 z wktadka ttumiaca
- zwezka betonowa @ 1000/600 lub 1200/600 mm
- pierscienie regulujace pod wtaz zeliwny @ 600 mm
- kregi betonowe @ 1000 lub 1200 mm
beton C16/20 ( B-20)
2. Studnie telekomunikacyjne
- pokrywy studni telekomunikacyjnych typu lekkiego lub ciezkiego ( w zaleznosci od usytuowania studni
- chodnik, jezdnia)
- pierScienie dystansowe
- pokrywy typu ciezkiego lub lekkiego - w zaleznosci od usytuowania studni ( jezdnia, chodnik)

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w pkt. 1.1. powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

- dzwig

- koparka

- sprzet do zageszczania gruntu,

- wciggarki mechaniczne,

- pita mechaniczna do ciecia asfaltu i betonu
- mtot do wyburzen

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

Materiaty niezbedne do wykonania regulaciji studzienek wpustoéw deszczowych i studzienek

rewizyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
skfadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
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okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne warunki wykonania rohot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw,
budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu.

5.2.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych polega na podmurowaniu istniejacych
studzienek betonem klasy B20 w deskowaniu. Roboty obejmuja zdjecie pokrywy studzienki, zdemontowanie
skrzynki oraz skucie gérnej powierzchni istniejacej studni.

Nastepnie nalezy zmontowa¢ deskowanie i podmurowa¢ studnie do wysokosci okreslonej w Dokumentacii
Projektowej. Rozmontowanie deskowania oraz ponowny montaz skrzynki i zatozenie pokrywy moze nastapic¢
po stwardnieniu betonu.

Regulacja moze obejmowac:

-ewentualna rozbiérke nawierzchni w obrebie wiazu lub skrzynki, w przypadku gdy nie pozostawiono przestrzeni w
trakcie uktadania kostki,

-zdjecie wtazu/skrzynki,

w zalezno$ci od koniecznosci i rodzaju wkazu/skrzynki —przy obnizeniu: obcigcie $cianek studni lub demontaz plyty
odcigzajacej; przy podwyzszeniu:

-nadbudowa studni poprzez zastosowanie pierécieni dystansowych, prefabrykowanych podstaw , ram lub cegiet
-otynkowanie komindw zaprawg cementowa,

-podniesienie lub obnizenie kluczy zawordw,

-montaz wiazu/skrzynki,

-oczyszczenie studni po zakonczonych robotach

Szczegbtowo roboty te moga by¢ opisane w szczegdtowych specyfikacjach technicznych branzowych tj sieci wod-
kan i teletechnicznej.

Regulacie pionowg studzienek urzadzehn podziemnych nalezy wykonaé w taki sposob aby nawierzchnia po
zageszczeniu znajdowata sie na réwni z wyregulowanym wtazem/skrzynka.

Uzupetnienie nawierzchni nalezy wykona¢ po zwigzaniu zapraw. Szczeg6ing uwage nalezy zwr6ci¢ na zageszczenie
kruszyw wokot wiazéw.

Regulacje w obrebie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ przed utozeniem w-wy Scieralnej. Nie dopuszcza sie
regulacji poprzez wycinanie gotowej bitumicznej w-wy $cieralnej i uzupetnienie jej po wykonaniu regulacji. Przy
montazu zwieficzen nalezy pamieta¢ o wykonaniu spoin na styku z nawierzchnig bitumiczna.

Uwaga. Regulacji pionowa studzienek urzadzen podziemnych sieci nie przebudowywanej moze wigza¢ sie z
wymiana tych elementéw na nowe zgodne z norma PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych dla ruchu pieszego i kotowego”. Kwestie te nalezy wyjasni¢ na etapie przetargu, jezeli nie
zostaty uwzglednione w petnej dokumentaciji projektowe;.

5.2.3. Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi dwudzielnymi powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacja techniczng lub zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegoInosci kontrola powinna obejmowac:
- prawidtowosci wykonania poszczegolnych czynnosci,
- oczyszczeniu studzienek,
badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza sie dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy.
- sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego
urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z
wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy.
- sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na
sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne pokrywy powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania prefabrykowanych,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
studzienek teletechnicznych, skrzynek zasuw gazowych i wodociggowych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych , studzienek

rewizyjnych, zaworéw gazowych i wodociagowych oraz studzienek teletechnicznych)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokos¢ wyregulowanych studzienek, oraz jako$¢ wykonanych elementow
dystansowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla regulacji studzienek, kratek Sciekowych/wpustowych jest - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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8.2.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych,
zaworow gazowych i wodociagowych oraz studzienek teletechnicznych)

Odbidr robot zanikajacych obejmuije:

a) regulacja studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych:

- jakos¢ wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwek badz kregdéw betonowych),

b) regulacja skrzynek zaworédw gazowych i wodociggowych — krazki betonowe

¢) regulacja studzienek teletechnicznych — sprawdzenie zamontowanych elementéw
prefabrykowanych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne" pkt 9.

Podstawg pfatnosci sg wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z formularzem cenowym oferty,
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Cena obejmuije:

Ptatnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuije:
- oznakowanie robot
- rozbiorka nawierzchni
- demontaz wiazu, kraty Sciekowej, skrzynki zasuw, hydrantow,
pokryw studni telekomunikacyjnych
- demontaz ptyt nastudziennych studni rewizyjnych
- wymiana kregdw betonowych studni
- montaz nowych kregdw betonowych studni rewizyjnych @& 1000 lub @ 1200
- montaz zwezek betonowych @ 1000/600 lub 1200/600
- montaz ptyt nastudziennych @ 1200 lub 1440 mm
- montaz pierscieni regulujgcych wtaz zeliwny
- montaz wtazéw zeliwnych kl. D 400
- montaz krat Sciekowych kl. C 250 kraweznikowo-jezdniowych
- demontaz pokryw studni telekomunikacyjnych
- montaz piercieni regulacyjnych studni telekomunikacyjnych
- montaz pokryw studni telekomunikacyjnych typu ciezkiego lub
lekkiego
- wywoz gruzu, oczyszczenie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10.3.1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych.
10.3.2. PN-EN 1610:2002/ Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
Ap1:2007
10.3.3. PN-EN 1852-1:2010/ Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
Ap1:2010 bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢
1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
10.3.4. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) --
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
10.3.5 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
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znakowanie, sterowanie jakoscia.

10.3.6

PN-EN 476:2001

Wymagania ogéine dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

10.3.7

PN-EN 752:2008

Zewnegtrzne systemy kanalizacyjne.

10.3.8

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.3.9

PN-EN 1917:2004/AC:2009

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

10.3.10

PN-EN 13476-1:2008

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine i wiasciwosci uzytkowe

10.3.11

PN-EN 13476-2:2008

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

10.3.12

PN-EN 13476-3:2008
+A1:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

10.3.13

PN-EN 13101:2005

Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

10.3.14

PN-EN 681-1:2002/A3
:2006

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 1: Guma

10.3.15

PN-EN 681-2:2003

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

10.3.16

PN-EN 858-1:2005

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czg$¢ 1:
Zasady projektowania, wtadciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i
sterowanie jako$cig

10.3.17

PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

10.3.18

PN-EN ISO 9969:2008

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

10.3.19

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane -- Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

10.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL Warszawa 2003

Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6)

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Studzienki potaczeniowe (lipiec
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1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-
4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11)
Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6)
Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt™ - Warszawa, 1979-198
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.00.00
PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01

KORYTO Z PROFILOWANIEM
i ZAGESZCANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta i profilowania podtoza gruntowego w ramach zadania : ,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. ltowa (km. 41+170 do 41+200)" oraz
,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciaggu drogi woj. nr 300 w m. owa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem koryta
gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja;

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zaganska w m. owa ( 41+170 do
41+200)
- Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. lfowa
- Wykonanie koryta na gtebokos¢ Srednio do 15 cm z wywozem nadmiaru gruntu naodktad Wykonawcy i utylizacjg

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— koparek, koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
Grunt na odkfad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukcji nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Profilowanie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Minimalna warto$¢ Is dla poboczy gruntowych i chodnikéw 0,98.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem poditoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nastepnych warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podifoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

50



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. owa ( km. 41+170 do 41+200)
oraz Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. lfowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co20m
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi i na krawedziach chodnika lub w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera
6 |Zageszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 800 m2
- chodniki: min 3 badania na 600 m2
- zatoka autobusowa: min 2 badania na kazdej
- Zjazdy i wloty dr6g bocznych: min. 1 badanie na zjazd/wlot

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tatq zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg +
1,0%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg wykonanego i odebranego koryta jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbior powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania profilowania i zageszczania koryta ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie i utrzymanie podfoza,

— uporzadkowanie terenu robot,

— roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania :
,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagafiska w m. ltowa (km. 41+170 do
41+200)" oraz ,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki drogi i obejmujq :

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. fowa ( 41+170 do
41+200)
- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego. tamanego (0/31,5) grubosci 20 cm - jezdnia

Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. towa
- Wykonanie podbudowy z betonu C16/20 gr.20cm

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuZlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26).

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rdwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane;j).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeh z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcije istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwo$ciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

des  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
V9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 41-4.2 |0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1[8] | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (1. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 [9] | 44 Kat. Flxr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 [10] | 4.4 Kat. Slxr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 933-5[11] | 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

Ziaren o powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN933-1[8] | 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym’) sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN  933-1[8] | 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym”) sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagarn
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN  1097-2 | 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego [13] wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1[12] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana

roz. 7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 [14] 732 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
nasigkliwosci
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 | Kat. Vs (1. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 [17] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1,p. | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 19.1 [17]

Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym p.19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do

[18] $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[16] | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los

i PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu < 8%)
[13]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN ~ 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (t].

wa 8/16 mm [15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25™*)

Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substanciji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substanciji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig,
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:
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ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob6t,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy
pomocnicze;.

Skfad mieszanki projektuje sig¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytbw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraC sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 24 | 35
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [rbznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 816 | 11,2224 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 |15 | 7 | 2 - - [ 10 ] 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 1 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.4.3.Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na Srodowisko. Wigkszo$¢ substanciji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- .
EN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartos¢ pytow: 43.2 | Kat. UFy2 (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063

Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")

Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.41 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 | Wgtab. 2

poszczegbinych partii — poréwnanie z

deklarowang przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 | Wgtab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), | 4.5 40

CO najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAso (1. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =60

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

CO hajmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji

’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
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") Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek proébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

- okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocnicza z kruszywa niezwigzanego
W zalezno$ci od ustalerr dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego - -
mozna ukfada¢ na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsaczajace)j,
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz poditozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia;

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Des - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacq z
drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso /0902 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa
powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.
Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy potozonej
wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na
utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubosci np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny)
wedtug ST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podfoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowltdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykona¢ jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowg pomocniczg, a w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaC sie
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [9].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie w gérnej
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg, konstrukcjg poditoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie
podioza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie |
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylern podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robé6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robé6t
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Lp. |Wyszczegolnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1 Wg pktu 5
: : raz . I ,

z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazde; W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 | Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

. I . 10 prébek

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.

11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaije tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 ¢cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 | Rbéwnos¢ podiuzna Wg [25] Wqg [25]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wqg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtownych

tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonanej warstwy jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymiw formularzu..
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8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdow ujetych w pkt. 1.3. ST

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sgq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre saq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocg wskaznika ptasko$ci
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a

POBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

69



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. owa ( km. 41+170 do 41+200)
oraz Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. lfowa.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach zadania : ,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. ltowa (km. 41+170 do 41+200)" oraz
,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. owa”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego PN-EN131081 WT2 i obejmujg wykonanie:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zaganska w m. owa ( 41+170 do
41+200)

- wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 10 ¢cm z betonu asfaltowego AC22P z transportem do migjsca
wbudowania

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podrdznych,
ZKP zaktadowa kontrola produkcii
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa | 16 22 16 22 32 16 22 32
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 224 | 315 224 | 315 |45 224 | 315 |45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosc Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm2/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka | 25/55-60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich p .
enetracja w PN-EN
temperatura'ch 25°C 1426 [20] 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Tgmpclera'tura PN-EN °C =60 6 =80 2
. mieknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
Sita rozciggania PN-EN
y 13589 [61] o TBRb
gngac’ria p;?](ijal;osc PN-EN Jem2 [ 22w10°C |6 (w 150C)
<ohezia a9 13703 [62]
) Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 13587 [59]
5°C (rozcigganie PN-EN Jem2 | NPDa 0
100 mm/min) 13703 [62]
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Wahadto Vialit PN-EN
(metoda uderzenia) | 13588 [60] Jiem2 | NPDa 0
Statos¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3
(odpornosé 1[28]
na starzenie | Pozostata PN-EN 0
WgPN-EN | penetracia 1426 20] | ° 260 7| 260 !
12607-1lub - | Wzrost temperatury | PN-EN o
3 [28][29] mieknienia 127121 | © =8 2 |=8 2
Inne Temperatura PN-EN
. P IS0 2592 | °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [69]
Temperatura PN-EN 0
tamliwosci 12503[25) | ¢ | =10 S |=15 !
Nawrot sprezysty w | PN-EN 0
0BG 13398 [57] % =60 4 =80 2
Nal/vrot sprezysty w NPDa 0 TBRb 1
10°C
7akres PN-EN NPDa 0
lastveZNosei 14023 [65] | °C NPDa 0
plasy Punkt 5.1.9
itaagg;;r?gwania PN-EN
Ré2nica 138 o0 | <5 2 |<5 2
temperatu PN-EN
Mmperatury 1427 [21]
migknienia
Wymagania | Stabilnos¢ ?yéggj[ss]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 0,1 mm | NPDa 0 NPDa 0
Roznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu wg PN-EN | [28] °C TBRb 1 TBRb 1
12607 -1 lub -3 PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu PN-EN > 50 4 > 50 4
wg PN-EN 12607-1 12607-1 - -
lub -3 [28][29] 28] %
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-1 13398 [57] NPDa 0 NPDa 0
lub -3 [28][29]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [644]

asfalt asfalt
Lp. | Whasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1| Penefragia w 25°C ?n:n PN-EN1426[20] |50:70 |*  |35.50 |3
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetracji +0,3 do 3 +0,3 3
PN-EN 13924-2 [64] +2.0 do +2.0
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4 Temperatura zaptonu, °C [FégiEN 1ISO 2592 250 4 250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepko$¢ dynamicznaw 60°C | Pas | PN-EN 12596 [27] | =900 4 21500 5
8 Leplzosc kinematyczna w mm2/ PN-EN 12595 [26] Brak , 0 brak , 0
135°C S wymagan wyma-gan
Wiasciwos$ci po starzeniu
9 Pozostg’ra penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 >60
starzeniu 2 3
10| Wazrost temperatury °C | PN-EN1427[21] | =10 <10
migknienia po starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[28] | <05 1 <05 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpos$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetiaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu
Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 U.ziar'r)ienie yyed%ug PN-EN 933-1 [5]; kategoria GC85/20 GC85/20 GC85/20
nie nizsza niz:
2 . T G25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze
iz vedhg eegor Qs |canirs | Gaois
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f2 f2 P
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | FI50 lub SIS0 | FI30 lub SI30 | FI30 lub SI30
niz:
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

CDeklarowana | C50/30

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LA50 LA40 LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F4 F4 F4

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLA

SBLA SBLA

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0.1 mLPC 0.1 mLPC 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p.19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad Zelazowy zuZzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5 V6,5 V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 \ KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wed’fug'P'N-EN 933-1[5], GF85 lub GAS5 GF85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GTCNR GTC20
L GTC20
niz, wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], 3
kategoria nie wyzsza niz: /
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
IR MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 |KR3=KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug.P.N-EN 933-1[9], GF85 lub GAS5

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GTCNR GTC20

y GTC20

niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], 16

kategoria nie wyzsza niz: /
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

S MBF10

kategoria nie wyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza wana ECS30 ECS30

niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO.1

1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci kruszywa o ciggtym uziamieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. | Whasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie | GA85 GA85 GA85
nizsza niz:

2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]; f16 f16 f16
kategoria nie wyzsza niz:

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBF10 MBF10 MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza F150 lub SI50 FI30 lub SI30 | FI30 lub SI30
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym CDeklarowana C50/30 C50/30
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 . o
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o | -A%0 LA40 LA40
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez producenta
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7,81ub9:
9 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F4 F4 F4
kategoria nie wyZzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu | ECSDeklarowana | ECS30 ECS30
wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mLPC 0.1
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1 '
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odporno$¢
1[22], p. 19.1:
16 | Rozpad Zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[22], p. 19.2:
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie | V6,5 V6,5 V6,5
wyZzsza iz

deklarowany przez producenta

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
minerainej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wita$ciwosci wypetniacza®) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 |KR3+KR4 [ KR5+:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu \V28/45

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

wymagana kategoria: AR&BB/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS10

nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
AN CCT70
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
i,(lélt(:;;;i:sfaltowa wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BNDeklarowana
") Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5

PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO3 w mieszance pytoéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FM1/01

Whtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70

odzyskanego w granulacie Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$¢ W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtaciwosci
lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[(m/m)] [ (m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a)materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzace] w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:

TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPiK2

w ktorym:

TPiKmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2 - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiaciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-

Wrasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] | 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania
kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " .
150 175 200 225 250 275 300
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablica15. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 |2 |3 [ 4 |5 |6

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodne;
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w iloci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwo$ci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnoci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.
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2.10. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 1819, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wrasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
224 100 | - 90 100 100 | - 90 100 | 65 90
16 90 100 |65 |93 90 100 |65 |90 - -
11,2 70 |92 - - 65 |85 - - - -
8 50 |85 42 |72 50 |76 42 | 68 33 53
2 25 |50 15 |45 25 |50 15 |45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40 |8 4 8 3 7
ZawartoS¢ lepiszcza, | Bmind,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum®)
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

2,650

rownania: ~d

2.11. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Wymagane witadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé éﬁ%ﬁ"za”'a "9 | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin4,0 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 8,0 | Vmax 8,0
VFBmin
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], 50 VFBmin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax VFBmax 74
74
Zawartosc wolnych C.A.2ubijanie, | PN-EN12697-8(36], | VMAmin |
przestrzeni w mieszance . VMAmin 14
) . 2x50 uderzen p.5 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
s I I howywanie w 40°C
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przec
wody 9x35 uderzen z Jednym gyklem ITSR70 ITSR70
zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
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Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé Ei?%sﬁ czaniaWg | \etoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odporno$¢ na watowanie, w powietrzu, WTSAIR,0,30 | WTSAIR,0,3
deformacie trwate a)c) | P98-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR 9,0 | PRDAIR9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatani 2x35 uderzen Z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
Ziatanie wody L
zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1,
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2010
[71] w zatgczniku 2.
Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +
KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé lzj:\?%sﬁ CzaniaWg | Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax7,0 | Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | WTSAIR WTSAR
deformacie walowanie, PNEN 1310820, D16 53] PROAR | 015
trwate a)c) P98-P100 60°C, 10 000 cyki 70 PRDAIR 7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazllvyosc na C.1.1 ,Ubljanl(?, przechowywanle w 40. C Z ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1.
C) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2010
[71] w zatgczniku 2.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cia,
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej

temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany

system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
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Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegéinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elekitronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

Sprzet drobny.

4, transport
4.1. ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. wykonanie rob6t
5.1. ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacii,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wtadciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badarn typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prdbki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek.
Sposob i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, rbwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance.
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Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.
Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.
5.4. przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy
21.
Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytgczania 12

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki minerainej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtadciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka proébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02)
1) zalecana emulsja 0 pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rbwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].
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5.8. wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwigksza dopuszczalna grubosé
warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwéch warstwach technologicznych. W takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczace sczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukci
nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jq powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed W czasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. wymagania ogoélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zlgcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
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odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtoS¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczeéniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nadaé spadki
0 nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci rdwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

przygotowac¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia
badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:
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a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wtasciwosci,
b) informacije o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiaéciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN | mieknienia
14023 [65]) Nawrdt sprezysty®) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN | 1
odzyskanego 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
lepiszcza [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
migknienia lepiszcza | 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 | 1
21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje sig minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcii),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odporno$¢ na deformacie trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-

PN-EN 12697-22 [40]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

89




Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. owa ( km. 41+170 do 41+200)
oraz Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. lfowa.

zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub:
- kanciasto$ci kruszywa drobnego,
- Zzmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- Zzmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wtadciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rdwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- Ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych
Whiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogq
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
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6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikdéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 220
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - +40 | £3,6 +3,2 2,9 124 +2,0
mieszanki gruboziamiste
<0,063 mm [%(m/m) — 30 | £2,7 124 12,1 11,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 | #44 +3,9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +40 | 3,6 +3,3 +29 +25 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +45 +4.3 +4 .1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. ZawartoS¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 |od5do8a) | od9do19a) =20

Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
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Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura migknienia, °C

Asfalt 50/70 63

Asfalt 35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 2,0% (vIv).
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaC proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 29. Whasciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar zageszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(vIV)]

Podbudowa AC16P,KR1- | =98 3,0+8,0
KR7
AC22P,KR1- | =298 3,0+8,0
KR7
AC 32P,KR3- | =98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane
w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.
6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg, ~ + 0,5%.
6.5.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rowno$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [74].

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5
cm.
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6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) jest jednostka zgodna
z jednostkami ujetymi w formularzu

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) ( zgodnie z jednostkami ujetymi w
formularzu ) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdw ujetych w pkt. 1.3. ST

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
1a.  D-04.03.01a
10.2. Normy

2. PN-EN196-2
3. PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6.  PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8.  PN-EN 933-5
9.  PN-EN933-6
10.  PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN1097-2
13.  PN-EN1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN1097-7
18.  PN-EN 1367-1
19.  PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosSci
nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodq
prézniowej kapilary
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.
51.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineraino-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$C na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
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52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
54.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
99. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiaSciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a.  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
2014-07 Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdow modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)

Norma PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
jest nadrzednym dokumentem nad WT - 3.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

(spoinowanie zaprawg epoksydow3q)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania : ,Przebudowa drogi wojewddzkiej
nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. ltowa (km. 41+170 do 41+200)" oraz ,Przebudowa
nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej/ptyt kamiennych spoinowanych zaprawg epoksydowa (np. spoing KB lub
rownowazna) i obejmuja :

Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. lfowa

- Wykonanie nawierzchni zatoki z kostki kamiennej 16/18 (materiat inwestora) uktadanej na podsypce cementowo-
piaskowej o gr. 3-5 cm, spoiny wypetnione zaprawa epoksydowa, z transportem kostki z Obwodu Drogowego Zagan
na miejsce wbudowania.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy
50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza
grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5
mm pomiedzy wypukto$ciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza
diamentowa albo pitg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklesto$ciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrobke ptomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklestosci uzyskanych za pomocg
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogoine [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego
Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowa spetniajgca wymagania normy PN-EN 1342

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktorej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem
nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Dopuszczalna odchytka

Lp. Lokalizacja
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi £5mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zalezno$ci od klasy,
powinny odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja T Klasa )
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm 15 mm
2 | Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig +30 mm +10 mm
ciosang B B
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

2.2.1.3. Wymagania szczegblne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukfadane w ksztatcie wachlarza, stosowane sg rowniez kostki trapezowe
i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek
brukowych, ktérych wymiary przekraczajg odchytki o nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadto$ci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Watebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnosci powierzchni
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Lp. Ciosana Obrabiana

1 5mm 3mm

2.2.4. Odporno$¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zalezno$ci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. Znakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
FO zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371 [11], liczba
2 Odporne (£20% zmiany w wytrzymato$ci na cykli 48%) ’
K'aFSf 1 sciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektdrych szczegoinych zastosowan moze by¢ wiasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np.
zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych
granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé
wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest
okre$lana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-
suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odporno$¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos$¢ na Scieranie (diugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng warto$¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli
wiasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na Scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 mm.

2.2.7. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odporno$ci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych
zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majq zadowalajacy
odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, mogg wykazywac inng wartos¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do warto$ci okre$lonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto$é
odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty
wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwo$¢

Producent powinien deklarowac nasiagkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej, mozna przyjag, ze nasiakliwo$¢ kamienia
kostki nie powinna przekracza¢ 0,5%.
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2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub
kilku prébek.

Prébka odniesienia powinna sktadac sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogoine pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykoficzenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ 0gélng tonacje zabarwienia i wykoriczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac¢ catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie
prébki.

Probke odniesienia nalezy przekazac odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie
jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
réwniez identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde pordéwnanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polegac na obserwacii tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych roznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-08.01.02a Ustawienie kraweznikdw
kamiennych [7].

2.4. Materiaty na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejszg OST nawierzchnie z kostki kamiennej mozna uktadaé na podsypce kruszywowej lub

cementowo-kruszywowe;.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuije sie kruszywo naturalne:
piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
— kategoria zawarto$ci pytow max fs dla kruszywa grubego i f7dla kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5. Materiaty do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni stosowac: zaprawe epoksydowq stanowigca mrozoodporna, rozbieralng
kompozycje frakcjonowanych kruszyw mineralnych i
dwusktadnikowej bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej (np. spoina KB lub réwnowazna)

2.5.1.Wymagane parametry zaprawy epoksydowej:
o  Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 48 h = 25 MPa (metoda badar wg PN-B-04500:1985)
e Produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDiIM Nr PB/TB-1/22:2008)
e  Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach = 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
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Wytrzymato$¢ na zginanie = 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

e  Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

e Produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci = F150 (stan SPOINY KB po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM NrPO-2)

o  Wartos¢ pH - 10-12

e (Czas zachowania wlasciwos$ci roboczych — 20-30 minut

e Mozliwos¢ szybkiego obcigzenia ruchem kotowym, po 48 h

2.5.2 Wymiary spoin
e Minimalna szeroko$¢ spoinowanych szczelin =5 mm
e Minimalna gtebokos¢ spoinowanych szczelin— 30 mm
e Dlaintensywnego ruchu kotowego (miejskie zatoki autobusowe, pierscienie rond, place z ptyt)-gteboko$é
wypetnienia szczelin minimum do 2/3 wysoko$ci kostki/ptyty kamiennej-gteboko$¢ wypetnienia szczelin
minimum do 2/3 wysokosci kostki kamienne;.

Uwaga:
gtebokos$¢ wypetnienia szczeliny powinna stanowi¢ minimum dwukrotna szeroko$¢ szczeliny, nie
mniej jednak niz 30 mm

2.5.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposéb oznakowania materiatu
Wyréb powinien by¢ dopuszczony do stosowania w inzynierii komunikacyjnej w zakresie drog publicznych bez
ograniczen w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430) .Wyréb powinien posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 z p6zniejszymi
Zmianami).

e znak budowlany B

e Krajowa Ocena Techniczna

e Krajowa Deklaracja Wiasciwo$ci Uzytkowych
Kazdy pojemnik powinien mieC etykiete zawierajacq co najmniej nastepujace dane:
-nazwe wyrobu,
-nazwe i adres producenta,
-date produkcii i okres przydatnosci do stosowania ,
-0gbine zasady przechowywania i stosowania ,
Do kazdej partii materiatu nalezy dotaczy¢ Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogédlne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogédlne [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypana. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikdw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy epoksydowej do spoinowania nawierzchni kamiennych np. , SPOINA KB lub réwnowazna”

Zaprawe epoksydowg nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznymi,
zgodnie z prawem przewozowym (jednostki transportowe upowaznione do przewozu substancji niebezpiecznych -
ADR), min. materiaty z oznaczeniem:

- UN 3082 Materiaty zagrazajace $rodowisku ciekte .N.O.( 9.11c, Ill grupa pakowania, ADR),
-UN 2735 Materiaty ciekte zrace I.N.O (8.53c, lll grupa pakowania, ADR)

Zaprawe epoksydowg np. ,spoina KB” nalezy przechowywac w szczelnie zamknietych pojemnikach w
pomieszczeniach w temperaturze od 5°C przez maksymalnie 12 miesiecy
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. i/lub warstwy odsaczajacej to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [2],
— D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3],
— D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],
— D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5]
— D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto, warstwa odsaczajaca,

odcinajgca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],

— iinne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papg lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.02a

Ustawienie kraweznikéw kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].
5.5. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacijg projektowg i odpowiednio zageszczone;
podbudowie. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy
wyrownac tata, tak aby jej grubos¢ osiggneta projektowang wartos¢. Wyréwnana w ten sposob podsypka powinna
pozosta¢ w stanie luznym i nie powinna by¢ zageszczana, najezdzana lub deptana.
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Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych réznic w wysokosci kostki brukowej (o
dopuszczalnej tolerancji wymiaréw powstajgcych w procesie produkcji). Dla uzyskania zatozonej wysokosci
nawierzchni brukowej, grubos¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysoko$¢ projektowang o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatow wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na
uprzednio zwilzonej podbudowie i spetnia¢ nastepujace warunki:
—  wsp6tczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymato$¢ na Sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robét od mieszania podsypki z
woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogélne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Jedynie
$rodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkow ruchu, moze by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwéch
rzedow kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,
kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy réwnolegte do kraweznikow.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki i zgodny z
dokumentacjq projektowa.

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysoko$ci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,trudnych”, w przypadku
kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach
powinny mie¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegolne warunki uktadania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dtugos¢ cigciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szeroko$ci jezdni miedzy
kraweznikami na ustalong ilos¢ réwnych paséw. Poszczegoine elementy desenia powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

—  pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikow pokrywata sie z linig Srodkéw tukéw,
—  diugosé cieciwy tukéw powinna wynosic¢ 1,10 do 1,70 m,

—  styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukow powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
—  wierzchotki tukow powinny by¢ zwrdcone w kierunku wzniesienia drogi,

—  styczne do koncow skrajnych pottukow powinny by¢ prostopadte do linii kraweznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w fuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrdcone wypukto$cig w strone wzniesienia. Luki nalezy taczy¢ wspolnymi
kostkami, tak aby wypadty one na jednej linii réwnolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwach tukéw wspdinymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy ukosne

W przypadku uktadania matych i $rednich kostek w rzedy uko$ne, rzedy te powinny by¢ przy krawezniku
zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).

25é M gm

Rys. 3. Zaokraglenie rzedow kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowa¢ spoiny
poszerzone 0 5 do 15 mm od Srodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukow rzedami prostopadtymi
do stycznych w kraricowych punktach tuku na catej szerokosci jezdni. Powstate w ten sposab kliny na $rodku tuku
powinny by¢ wypetnione kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczegdt uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym natezeniu ruchu, uktad rzedéw jezdni o
duzym natezeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdnie o ruchu mniej intensywnym, na szeroko$¢ nie
mniejszg od szerokosci ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do
kierunku ruchu, faczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz po$rodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych cze$ci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

UtoZong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg
i szczotkami wprowadza sig kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuije sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa zywiczna, nalezy ubija¢ przed
wypetnieniem spoin aby spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetnieniu spoin zaprawg zywiczng nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
wypetnia sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoiczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.6.5. Wypetnienie spoin

a)Przygotowanie nawierzchni

Powierzchnie utozonego kamienia (z sugerowang szerokoscig szczelin minimum 5 mm) nalezy oczyscic z resztek
podsypki, by nie doszlo do wymieszania z zaprawg epoksydowa. Przed przystapieniem do spoinowania nalezy
doktadnie oczysci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym samym nadac¢ im odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z pkt.2.5.2
specyfikacji. Mozna w tym celu uzy¢ ,np. sprezonego powietrza.

b)Przygotowanie i przechowywanie zaprawy epoksydowej
Mieszanke sktadnikow spoiny nalezy przygotowac $cisle wedtug instrukcji producenta. Materiat sktadowag i
przechowywa¢ wedtug zalecen producenta nie diuzej niz 12 miesiecy.

c)Uktadanie zaprawy epoksydowej

Powierzchnie, na ktorej uktadana bedzie spoina, nalezy zwilzy¢ wodg (np. mgta wodng uzywajac

zraszacza), uwazajac, aby nie zala¢ szczelin woda.

Odpowiednio przygotowang mieszanke spoiny nalezy uktada¢ na zwilzong powierzchnig za pomocg gumowe;j

$ciggaczki. Spoine nalezy rbwnomiernie rozprowadzi¢ po catej nawierzchni, wprowadzajac do szczelin. Nadmiar

spoiny, ktory gromadzi sie za Sciggaczkq nalezy przesuwac na nastepng cze$¢ powierzchni. W przypadku bardzo

waskich szczelin w celu precyzyjnego wprowadzenia do nich zaprawy mozna mieszanke zywiczng uplastyczni¢

zgodnie z wytycznymi producenta. Po okoto 15 minutach (zaleznie od temperatury) za pomoca twardej miotty

starannie zmies¢ nadmiar materiatu. Nastepnie nawierzchnie obmie$¢ $rednio twardg miottg i pozostawi¢ do

utwardzenia.

UWAGA :

» Zaspoinowana nawierzchnia musi by¢ dokfadnie zamieciona, oczyszczona z resztek Swiezej spoiny,
poniewaz nieusuniete pozostafosci spoiny zwiaza sie z nawierzchnia.

« Swiezo zaspoinowana nawierzchnia jest ciemniejsza (tymczasowo zaimpregnowana) — efekt ten z czasem
zanika.

5.6.6. Potaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakorczeniu dziennej dziatki roboczej,
ostatnie trzy rzedy kostki powinny byé utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy
przystepowaniu do pracy w nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usuniete.
5.6.7. Pielegnacja nawierzchni zaspoinowanej zaprawa epoksydowa (np. Spoing KB lub réwnowazna)

Swiezo wykonang zaspoinowang nawierzchnie nalezy chronié przed ewentualnymi opadami
atmosferycznymi oraz skraplajaca sie rosg przez okres 10 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlane;
zamocowanej na dystansach. Nie zastosowanie sie do wyzej wymienionych uwag moze spowodowac pojawienie sie
na spoinowanej powierzchni mlecznego nalotu (przebarwien) co jest wynikiem karboksylacji zywicy.

5.6.8. Eksploatacja — powierzchnig zaspoinowang zaprawg epoksydowg mozna obcigzac po okresie
e ruch pieszy - po 12 godzinach *
e ruch kofowy — po 48 godzinach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. od +15°C do +20°C. Niskie temperatury spowalniajg a wysokie
przyspieszajg utwadzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na sprawdzaniu stale, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacija projektowa i ST.
Whyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakoSci materiatow

Badanie jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentow dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
pkcie 2. Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajacq sie z 6 probek i zbada¢ na zgodnosé
z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci partie kostek nalezy
odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez
$ciSniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujacg $ladéw wody,
natomiast przy nacisnieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos¢ podsypki nie powinna rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres rob6t na zgodnos¢ z pktem 5.6
oraz z dokumentacjg projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
¢) sposob ubijania nawierzchni w zalezno$ci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin
e) kontrola wypetnienia spoin
o  Gtebokos¢ szczeliny miedzy kostkami lub ptytami kamiennymi powinna wynosic¢
min. 2 x szeroko$¢ szczelin, jednak nie mniej niz 30 mm. W przypadku zastosowania spoin na
powierzchniach, ktore beda eksploatowane intensywnym ruchem kotowym (miejskie zatoki autobusowe,
piercienie rond oraz nawierzchnie o bardzo duzym natezeniu ruchu kotowego ), wypetnienie szczelin
powinno wynosi¢ nawet do 2/3 wysokosci kostki kamienngj
e Powierzchnia utozonej nawierzchni kamiennej powinna byC czysta-wolna od resztek podbudowy.
Pozostawienie zanieczyszczen na elementach kamiennych powoduje ich zamknigcie zywicg co uniemozliwi
w pozniejszym czasie ich wyczyszczenie.
o Elementy galanterii drogowej, np. krawezniki, stupki itp. powinny zosta¢ zabezpieczone (np. oklejone tasma)
przed ewentualnym zabrudzeniem masg epoksydowa.

6.4. Badania po zakonczeniu rohét

Badanie po zakoriczeniu robét obejmuje:

6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdinienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km

1| Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2 | Rzgdne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 | Uksztaltowanie osiw planie i w charakterystycznych punktach niwelety
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4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podiuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m, aw
pomiarze réwnosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od faty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.
6.4.1.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin
o Wszystkie szczeliny powinny by¢ wypetnione masg epoksydowa.
e Spoiny powinny by¢ w petni utwardzone.
e Nawierzchnia kamienna powinna by¢ czysta (brak resztek masy kwarcowej na

elementach kamiennych). Na nawierzchni kamiennej powinien by¢ widoczny tylko tzw ,film” z zywicy.
6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej jest jednostka zgodna z jednostkami
ujetymiw formularzu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa
:04.03.01 odsaczajaca, odcinajgca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych)
7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.1. Normy
9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan
10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie
11. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym
13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
14.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
15.  PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
18.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
19.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu
20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
21.  PN-EN 1971 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw

10.3. Inne dokumenty

powszechnego uzytku

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania : ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296
w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. ltowa (km. 41+170 do 41+200)" oraz ,Przebudowa nawierzchni
zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja :

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagarniska w m. lfowa ( 41+170 do
41+200)

- Warstwa $cieralna AC11S gr.4cm

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu woudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcii

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50770 | 201100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN22592[67] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, o mim | TVEN12592{29) 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN El\[131(ﬁ607 1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 P'ozost'aila '_penetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan | wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [644]

Gatunki asfaltdbw modyfikowanych polimerami
(PMB)
Wymaganie i Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80
Wiasciwos¢ . B
podstawowe badania nostka 80
wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetraca PN-EN1426[21] | O1mm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach w25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperaturamieknienia PN-EN 1427 [22] °C =55 7 265 5 =80 2
racheksploatacyjnych
Sita rozcigga-nia (metoda PN-EN 13589 >3 >) TBRP
zduktylome-trem, rozcigganie 50 [60] PN-EN Jiem? w_5°C 2 w 1_000 6 (w
mm/min) 13703 [61] 10°C)
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w 5°C [Egl]-EN FlﬁjSSL Jem? NR 0 NR 0 NR? 0
(rozcigganie 100 mm/min) 13703 [61]
WahadloVialit (meto-da PN-EN13588(59] | wem2 | NRe | 0 | NRe | o | NRe | O
uderzenia)
Stalosé kon- Zmiana masy PN'E#;O?GW' % <05 | 3 | <05 | 3 | <05 3
systencji(Odporno$¢ na
starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7 >60 7
wg PN-EN12607-1 1301 1"y o5t tem-peraturymigknienia | PN-EN 1427122] | °C <8 2 <8 2 | <8 | 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[J;]O 2592 °C 2235 3 =235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [26] °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 270 3 >80 2 >80 2
Nawrét sprezysty w 10°C [56] ’ NRe 0 NRe 0 | TBR 1
Wymagania - PN-EN 14023 [64] o
Dodatiowe Zakres plastycznosci Punkt 5.4.9 C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Stg.blllnoscmagazynovya-n!a. . PN-EN 13399 [57] c <5 2 <5 9 <5 2
Réznica temperaturmigknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilno$¢émagazynowa-nia. PN-EN 13399 [57]
Réznica penetradji PN-EN 1426 21] | &1Mm | NF® 0 NR® 0 | NRe | 0
sz?g;kr;ﬁwrgknienia po starzeniu PN'E’\[IZ;?6O7'1 °C TBR 1 TBRS ’ TBRS 1
wg PN-EN 12607 i
1 [30] PN-EN 1427 [22]
Wymagania Nawrot spre-zysty w 25°C po
Dodatkowe [sgggzenlu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 =50 4 =60 3 =60 3
- - 5 [30] %
Nawrot spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398 [56]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NRe 0 NRe 0 TBR® 1
[30]
@ NR - No Requirements (brak wymagar)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [634]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwos$ci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50<70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracj ] PN'E'\[‘6135]’>924-2 +03do+2,0 3
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4 | Temperatura zaptonu, °C PN'EN[(L?;]O 2592 2250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmzls PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 [ Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrostl temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <05 L

1[30]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowaneg
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie  wedilug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gms Gosits Gosits
wieksze niz wedtug kategorii: G;:/): 1755 Gaurs Gaurs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fls lub Slos Flz lub Sl Flzo lub Sl
WyZzsza niz:

5 Procentowa zawarto$é ziaren 0

: . e . C C C
powierzchni przekruszoneji  famanej  w deklarowana %N 9
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kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9];
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAs LAz
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN  1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVDeklarowana, nie PSV50*)
- . . p i 44 «
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48”)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); 7
kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBLA A

12 Skt ' .| deklarowany deklarowany deklarowany

ad qhemlczny — uproszczony opis orzez orzez orzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [9] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mepc 0,1 meec 0,1 meec 0,1
niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpomosé odpomosé odpomosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 | Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpomosé odpomosé odpomosé
1744-1 (23], p. 19.2:

16 | StatoS¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35 V35 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’ ’

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymagane;
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;
oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetniaC wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR

kategorii:
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3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |

13

wyZzsza niz:
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwos$ci kruszywa KR1 KR3 KRS
, KR2 , KR4 , KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G20
wedtug kategorii: GreNR TC Grc20

3 | Zawarto$¢ pylow wedug PN-EN 9331 [6],

|
kategoria nie wyzsza niz: 118

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana | £ 4 E.s30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7,81ub9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Miec0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR2 | KR3 KR4 | KR5 KR6

1 | Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkoéé' pyk'JV\_/.wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoé{:' .wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (mim)

Wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], Vogus

wymagana kategoria:
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6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Dree8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . WS10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs;w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tadmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub [ KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
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Wiaéciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PIK | PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tamy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze =210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepno$ci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;i

Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[79] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w
p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Brin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁq?r\:\:ranrltj?r?(): lepiszcza, Brins.2 Bmins.0 Brins 8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;
dla ruchu KR3-KR6

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC8S AC1TS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
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2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?) Bmins.8 Brins,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (poq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
wedtug réwnania:

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
iim?,r;ﬁsc C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [35], Vimint,0 Vimint,0 Vinint,0
orzestrzeni 2x50 uderzen D. 4 Vinaxao Vinaxa.o Vinaxa.o
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBrinzs VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxss VFBrmaxss VFBraxgs
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni x50 uderzef PN-EN 12697-8 [39], VMA inta VMA min1a VMAin14
w mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
. - przechowywanie w 40°C z
ponuiers | Sttt |\ " himogten | wsna | e | ion
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wrasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]

y C.1.2, . _
zawariosc WONVCN | ubianie,  2x75 | PN-EN 126978 35], p. 4 et e
p UderZGﬁ max4 max4

y C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
Odbomoscna . | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | 7 Swmoss T eas

) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARS0 AIRS.0

C11 PN-EN 12697-12 [37],
Oonrnpsc na ubijanie,  2x35 przechowywanie w 4Q C.Z jednym ITSRe ITSRe
dziatanie wody ] cyklem zamrazania,
uderzen : »
badanie w 25°Cb)
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a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2

2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki

Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | O 12 PN-EN 12697-8 [35], Voinzo Viinzo
. ubijanie,

przestrzeni 9x75 uderzef p. 4 Vinaxd Vinax4

Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda

deformacje watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108- FM,gDSA'R 010 VPVIZ%A'R‘“O

trwate 2 Pog-P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ART0 AR70

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR TSR
badanie w 25°C ®)
Wspotczynnik ) Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 Qs270¢ Qs270¢
luminacji 2014 [80] Qs290e Qs=90¢

a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zatgczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

&) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie wiasciwe;
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowe;j kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjSciu z
mieszalnika,
b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych
Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiaciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prdbki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny zPN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtaciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzane;
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtadciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolaciji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrowna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekat zmeczeniowych lub spekar poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera prdby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
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pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki  wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz  kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescié
w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozkiadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do ukfadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracii, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
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- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowe.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska,
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewniC¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieC. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco’, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cafg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;

kantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cmd),

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
Z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
0 nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmnie]
10 cm.
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5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajacq rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtownym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinaciji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii
ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skfadnik Whasciwo$é Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 13924-2 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[63], PN-EN 14023 [64]) peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
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Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12]
(PN-EN 13043[49))

Gestosé PN-EN 1097-7 [17]
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy skfad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana

funkcjonalnie), dotyczy betonu
asfaltowego zaprojektowa-negodo
maksymalnego obcigzenia 0si  ponizej

130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢  na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢  na  $rodki  odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:
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- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieraine.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatébw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mnigjsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznoSci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +40 | 436 3,2 +2,9 +2.4 +20

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 40 | 457 y o1 18 s
drobnoziarniste = =4 s, Te, 1, +1,

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | ., | 435 +33 +29 425 +20
drobnoziarniste - ' ' ' ' '
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 58 +45 -5,1 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4.7 +4.3 +4 1 -
Ziarna grube -9+50( -76+50]| -6,8+5,0 | -6,1+5,0] -5,5+5,0 +50

(mieszanki gruboziamiste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtadciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 4o 8 40 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 40,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza  odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokq temperaturg migknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknieniawyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozSciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaC proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wrasciwosci warstwy AC
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Typ i wymiar mieszanki Wskaznik_ prfsz\tlfzg??/vvﬂgt(\:/\r/]ie
zageszczenia .

o (V)]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 =098 1,045
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 =08 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >098 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >098 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane weditug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:
Warunki oceny warstwascieralnatwigzaca+podbudowa | Warstwa $cieralna
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosSci wbudowanej warstwy z [ Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardw grubosci 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiegkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nize;
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
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Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rowno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng, liczbe wskaznikow IRl rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnos$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposdb ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ érednig

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy cieralnej oznaczone metodg profilometryczna okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng,

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniemplanografu, faty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy scieralnegj

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(prze$wit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokoS¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$c¢ taty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

om.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralngj
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoS¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje
sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane
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zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w
$ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predko$ci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wigczenia i 0,55* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy  ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkos$cig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(mZlux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czeSc |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) jest jednostka zgodna z
jednostkami ujetymi w formularzu..

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu )
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdw ujetych w pkt. 1.3. ST
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN459-2
5. PN-EN932-3
6.  PN-EN933-1

7. PN-EN933-3
8.  PN-EN 9334
9.  PN-EN933-5
10.  PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20.  PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591
25.  PN-EN 12592
26.  PN-EN 12593
27.  PN-EN 12595
28.  PN-EN 12596
29.  PN-EN 12606-1
30.  PN-EN12607-1
31.  PN-EN12697-1
32.  PN-EN12697-2

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaftu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztaftu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia— Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowe;
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
1: Badanie metodg pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
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modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracie i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodq odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia

2014r.

80. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

81. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi
Zmianami)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pbzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

149
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania : ,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. ltowa (km. 41+170 do 41+200)" oraz
,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciaggu drogi woj. nr 300 w m. owa”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmuija :

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. fowa ( 41+170 do
41+200)
-- utozenie warstwy wigzacej grubosci 9 cm z betonu asfaltowego AC16W z transportem do miejsca wbudowania

Warstwe wigzacq i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czeS$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

RI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16W 35/50 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
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3 | Temperatura zaptonu, °C

. o PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikdw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/im | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 6;5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 |Temperalura migkniena | oc | pNEN1ap7[2) | 52 | 48
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawarlosG parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C

mp. - MigKnient: PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  famliwo$ci °c
Fraassa, nie wiecej niz

PN-EN 12593 [29] 5 -8

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$ciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego do warstwy Scieralnej i wiazacej nawierzchni.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobraC i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg deklaracji whasciwosci
uzytkowych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2014.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHW AC18W AC16W AC22W
KRA-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | ed de od de od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 400 - 90 400 90 100 65 90
11,2 90 | 400 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 | &0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁmﬁ‘j lepiszeza, | g s Brints Brinds Brins 2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug
) , 2,650
réwnania: o = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
S?ZVZZIEZR wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 &:;T;?)
iy . . PN-EN 12697-22, metodaB  w
Ddpermoscna deformacje | &.1.20, walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.660°C, | prr >
10 000 cykli '
Wrazliwosé na dziatanie o PN-EN 12697-12 [35], przechowywa.nie w
wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0
badanie w 25°C ®)

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno byé na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS; i ’ ’ 9
ap Jezdnie—igeznic—ezdnie—MOR —ulwardzone 19
pebecza
Pasy. ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z-L-D | Pasyruchu 12

Jezeli nierbwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca 0 +95

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. L . > Wskaznik ;
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy =, przestrzeni w
technologicznej % [%] warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC16W, KR3+KR6 4,0+10,0 =098 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub deklaracjq wtadciwosci uzytkowych itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badarn
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi
w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob0t,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdéw ujetych w pkt. 1.3. ST
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kitore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6. Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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29.
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsii
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Norma PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
jest nadrzednym dokumentem nad WT - 3.
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

- Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.00.00

ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOE SKARP, ROWOW, SCIEKOW |
TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw, Sciekow i terenow zielonych w ramach zadania :
,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagafiska w m. ltowa (km. 41+170 do
41+200)" oraz ,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. lfowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp i obejmuja;

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. lfowa ( 41+170 do
41+200)

- Humusowanie z obsianiem skarp przy gr. humusu 10 cm (z odktadu)

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Warstwa torfowo — piaskowa — warstwa wymieszanej ziemi urodzajnej (torfu) z piskiem w stosunku 1:1
wykonywana w celu zapewnienia szybkiej infiltracji wod opadowych z powierzchni dna rowu drogowego w gtab
podstawy rowu.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekow objetymi niniejszg ST sa;

— Ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej (humus)

Ziemie ziemi urodzajnej (humus) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed rozsypaniem sie .

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢
0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Okres gwaranc;ji zieleni

Okres gwarancji zieleni obejmuje 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce. Wykonawca w
okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych na wszystkich elementach zieleni
przydroznej wykonanej i/lub nasadzonej (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane trawa wraz z
ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciagu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW,
uzupetnianiem ubytkéw itp.)w ramach zrealizowanego zadania, zgodnie z wymogami okreslonymi i przyjetymi w
Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W okresie 3 lat Wykonawca gwarantuje, ze zielen wtasciwie uksztattuje sie i ukorzeni oraz zapewni wiasciwg
wegetacje (kondycje).
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, rowdw i terenow ptaskich.
Po 3 letnim okresie taczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% wszystkich
obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2
m2. Nie dopuszcza sie na zaro$nietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek wyztobien erozyjnych ani lokalnych
ZSUWOW.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa powierzchni poboczy umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami jest jednostka zgodna z jednostkami
ujetymi w formularzu.

Jednostkg obmiarowg utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych jest jednostka zgodna z

jednostkami ujetymi w formularzu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania humusowania z obsianiem ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow (humus),

— obsianie trawa,

— koszenie i pielegnacia,

— uporzadkowanie terenu,

— roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw w km. 15+841,21 i w km. 17+281,30

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania : ,Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zaganska w m. lfowa (km. 41+170 do 41+200)” oraz
,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. owa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizaciji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych i obejmuja;

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. lfowa ( 41+170 do
41+200)

- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajgcych 30x20cm zanikajacych na podsypce cementowo-piaskowe;
oraz fawie z betonu C12/15 z oporem

Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciagu drogi woj. nr 300 w m. lfowa

- utozenie kraweznika betonowego najazdowego 15x22 na tawie betonowej z oporem 0,06m3/m

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zroznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na cafej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimaing grubo$¢ 4
mm),
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deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne if/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

a)
b)

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozroznia sig dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, < 10 mm
1.2 [Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1.5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymatosé spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacii
2.4 |0dporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nodci | zat. G normy - alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgniecie

i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
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na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowarn kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg,
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tfamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-

06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-

05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje roboét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gdérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikoéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg, stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ I 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci [ 10% szerokosSci projektowane;,

c) rownos¢ gbrnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogq
wykazywaé Sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziamn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 12 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 11 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi [ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢  1.cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ustawionego kraweznika jest jednostka zgodna z jednostkami ujetymi w formularzu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” |
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia kraweznika ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup materiatow,
-  dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej,
SST i specyfikaciji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Ceny jednostki obmiarowej obejmuja ceny wszelkich elementdw ujetych w pkt. 1.3. ST

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix ZY

—-— —— -

—- - -

Oznaczenia:

Y<X=-3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum:=1/5bi=20 mm,
Xmaximum: < 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm,

Tolerancjadla YiZy -2, +1 mm,

L — Diugos¢ elementu kraweznika,

W - Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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o\

/

‘\/
/
Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,

h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — diugos¢ elementu kraweznika,

| — dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5))

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

1
2
A

—— <—3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
— W \ %
R i }
=\ (5 i a i
fot, / . /’
v e I Yo, 5 I
Os, % | SR I
,’/’, l |,/ .,
NV’ 1 8 Wy b
b B B b 1

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika [ b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13))
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykle;

lcm/

7

40

Wb N 4
¥ w3

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej

R

w

v
1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa tluczniowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.02.02.

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania : ,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zaganska w m. fowa (km. 41+170 do 41+200)’ oraz
,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. ltowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacii
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmuja;.

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. fowa ( 41+170 do
41+200)

- Wykonanie chodnikow z betonowej kostki brukowej gr. 8 cz (koloru szarego) na podsypce cementowo-piaskowej
1:4gr.5¢cm

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkledniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadhtugosci +3mm,
- na szerokoSci + 3 mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
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3 | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiece] 4

niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajgca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezeshiej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okre$lono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

- o szeroko$cido 3 m:; +1.cm,
- 0 szerokoSci powyzej 3 m: +2cm,

- szerokoSci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz pkt 5.3 ninigjszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacijg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosSci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania : ,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagariska w m. Howa (km. 41+170 do 41+200)" oraz
,Przebudowa nawierzchni zatoki autobusowej w ciggu drogi woj. nr 300 w m. owa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego i obejmuja;

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 296 w zakresie budowy chodnika ul. Zagarniska w m. lfowa ( 41+170 do
41+200)

- Obrzeze betonowe o0 wymiarach 8x30cm z wykonaniem tawy betonowej z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek2  -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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I
1l
I

J'l_
- |
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cig do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego jest jednostka zgodna z jednostkami
ujetymiw formularzu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania betonowego obrzeza chodnikowego ( zgodnie z jednostkami ujetymi w formularzu ) obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
- rozScielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Ceny jednostki obmiarowej obejmujg ceny wszelkich elementéw ujetych w pkt. 1.3. ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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