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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z konserwacja nawierzchni
bitumicznych, robotami w zakresie konserwacji drég (chodnikow, zatok
autobusowych, kraweznikéw), odwodnienia wraz z robotami towarzyszacymi na
terenie ZDW w Zielonej Gorze - RDW w Kozuchowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 Kktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposocbem ich
potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.



1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badah i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudovwve.

c) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnha czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokos$ci przemarzania.



1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.24. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robGt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kkontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspOirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dokumentacje projektows
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych —dokumentéw
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,;Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od
wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wigczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:



1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drdg dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposOb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen 0si pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze polecié, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wiasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdéznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spelniajg wymagania ST w
czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych witadz
na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢
i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢
sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usuniete przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegblnych elementow robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robo6t:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wihasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementdw robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach weditug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatdw i robGt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytgcznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdbw i rob6t z dokumentacja
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badafn niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan b¢da dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(2) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramdw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiordw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prdb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposadb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacja projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiar6w.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, begda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow rob6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robat.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protok6t odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robGt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl¢dem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupemlniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami).
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. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni
bitumicznych na terenie dziatania RDW Kozuchdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych,
wszystkich typéw i rodzajéw i obejmuja:

e  Konserwacje nawierzchni bitumicznych z mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco, |l standard, z obcinaniem krawedzi- wykonana recznie

e  Konserwacje nawierzchni bitumicznych z mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goragco, Il standard, bez obcinania krawedzi- wykonana recznie,

e  Konserwacje nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco Il standard, wraz z frezowaniem nawierzchni- wykonanie mechaniczne
przy szerokosci od 1,3m wzwyz,

e  Konserwacje nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco Il standard, wraz z frezowaniem nawierzchni- wykonanie recznie przy
szerokosci do 1,3m,

e  Uzupetnienie lokalnych ubytkéw i wybojéw mieszankami mineralno-
bitumicznymi na bazie asfaltu uptynnionego (na zimno),

e  Konserwacje nawierzchni grysami i kationowymi, modyfikowanymi emulsjami
asfaltowymi- przy grubosci 1-4cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania
sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogdélnym pojeciu
Lutrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete og6lniejszym pojeciem ,,utrzymanie
drog”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtgbokos¢ nie wigksza
niz grubos¢ warstwy $cieralnej.
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1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtgbokos¢ wigksza niz
grubos¢ warstwy scieralnej.

1.4.4. Mieszanka  mineralno-asfaltowa do  wypelnienia porébw - mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym
asfaltem  uptynnionym  szybkoodparowujacym  rozpuszczalnikiem.  Stuzy  do
powierzchniowego  uszczelniania  porowatych  warstw  $cieralnych  nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz
uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- metodg  powierzchniowego  utrwalenia z  zastosowaniem  kationowych
szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtgbokosci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym
najwicksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od
1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowaé¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
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2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych
moga by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na
zimno”, ktdre uzyskaty aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy
odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczna, wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe
asfaltowa o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.15 ,,Naprawa
(przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowaé¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, ditugosci
od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na scinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco z pionowo przycictymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wiekszych od 4 metrdow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

27



3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajagce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych  (z drutéw stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci rob6t remontowych mozna
stosowa¢ skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin
roboczych w warstwie s$cieralnej nalezy stosowaé sprzet podany w ST D-05.03.15
»Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych”.

3.5. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub
,»Nna zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie rob6t dopuszcza sie reczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych sciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek
nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.6. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzyé
specjalne remontery, wprowadzajagce pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z
modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) peknigé (szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkdw i wybojow (powyzej
3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni
warstwy scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe do
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czyszczenia wybojow, silnik 0 mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o
wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z
dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W
i pompa emulsji 0 wydajnosci 42 I/min wystarcza do whudowywania 2000 kg gryséw na
zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem
slimakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke
mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie (termosach).

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie
z ST D-05.03.06 ,,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z ST D-05.03.08 +
05.03.10 ,,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z
EmA-99 [3].

4.6. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
producentdw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych
krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na gtgbokos¢ umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej
figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu,
Zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do
wypetnienia i wypelni¢ zgodnie z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu
5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa
emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na
goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
$ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarniac. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni. Roznice w
poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozona mieszanke
nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié¢ odpowiedni
opor boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot peknigcia poprzecznego lub podtuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwtocznie wyfrezowa¢ nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling
0 szerokosci 12 mm i giebokosci 25 mm, a nastepnie wypetnic ja zalewa asfaltows, zgodnie
z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.
cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie whudowania wigkszej
ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢
whbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wylewaé ze szczelnych
pojemnikéw i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po
powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie
bez dna z gumowymi listwami $ciaggajacymi).
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Wykonane uszczelnienie (uzupemienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero
po catkowitym wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie
predkosci ruchu do 40 km/h w ciagu 1 do 3 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne
na materialy oraz wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania
robGt i przedstawic je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”,

mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z ST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z
mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki
mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie
i ilos¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatow na 1 m? - codziennie,

- rownos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie
powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i
od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien byé
zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢
wykonana ponad krawedZ otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe
wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dtugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniajagcej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m?* (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; zas dla uszczelnionych spgkan poprzecznych i podtuznych
jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltows,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usunigcie $ladoéw i plam olejowych oraz zagruntowanie s$cianek spekan
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem
spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roh6t,
- wywdz odpaddw,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11a

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno na terenie dzialania RDW Kozuchéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi -dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
Przewidziano frezowanie nawierzchni drog wojewodzkich na terenie dziatania RDW
Kozuchow :
o frezowanie istniejgcej nawierzchni na gt. 4cm wraz z wywozem materiatu
o frezowanie istniejgcej nawierzchni na gh.4cm wraz z wywozem materiatu na odl.
do 20km z wbudowaniem frezowin w pobocze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giebokos¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢
frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym Kkierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prac¢ frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektows i ST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej
warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wolweczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdéw,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okoto 12 mm warstwy scieralnej tworzac szorstka
makroteksturg powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢
tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gt¢bokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Rdwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Gigbokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wnosé¢ nawierzchni

Nierdéwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glghokos¢ frezowania

Glebokos¢  frezowania powinna odpowiada¢ gigbokosci  okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rohét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i latg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
biota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie

potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza
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whasciwosci wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reCzne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i
podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej
warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz w ST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdéwnawcze, wykonywanych
i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania okreslone
w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac
wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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2.5. Skladowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych
zostat okreslony w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sa okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4, Zarob probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltows
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Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg
w ST D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby
mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na
glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z
ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci
kruszywa w mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5
grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia
sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekraczaé¢
8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu
lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza uktada sie¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej
wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie¢ wedtug zasad podanych w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrGwnawczej
Wykonawca rob6t, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do
akceptacji sposob zageszczania warstw wyrdwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdéwnanej podbudowy we
wilasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w
zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy scieralne;.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
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6.4.WWymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltows
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce whudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozécielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goragco sa podane w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujagcych si¢ na tym samym poziomie lub na roznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikbw moga byé proste lub uksztattowane w sposob
ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cz¢éci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m*?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, B6hmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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c) réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunk6w twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawegzniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $srodkami
transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem Sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajagc woda. Gorng powierzchni¢ tawy
ttuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zagescicé.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Laweg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznag masa
zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byc¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowsa stosuje sie¢ wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawsg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunk6w terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

60



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robGt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomig¢dzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczeg6inych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

61



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomigdzy g6rna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé
1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtghokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
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wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10

10

10

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego

.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i Kkryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

63



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z
wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, tluczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows



Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikdw tukowych diugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna

dtugos¢ kraweznikdw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla

producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem

promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita Kilku kraweznikéw tukowych

nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni

widocznych; konce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i

poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy

lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub

zamawiajacego,

rozréznia si¢ rézne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza,

zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktdre

ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343

[5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]
(Uwaga: Klasy poszczeg6lnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN .y Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokosé Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5] +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +30 +20

66




— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych,
w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami grna
i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniag gdrna
i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikdw tukowych z
powierzchnig ciosana lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruba faktura

— z drobng faktura

+3 | 10 | %10
Klasa 1 Klasa 2
+5 +2
+15 +15
+5 +5
ciosane obrabiane
+6 +3
+6 +3
+10 +7
+10 +5

wszystkie kI'an;Zniki_i 5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+3 -3

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371 [6] | wytrzymatosci na zginanie)
szczeg6lnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)
Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372 [7], | niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i zat. B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
Wyglad PN-EN 1343 | 1.Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywac wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki
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2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki  moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktadaé na
powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomig¢dzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o poditozu
twardym i suchym, b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
d) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
e) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
f) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki  kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi  srodkami
transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w
kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawegzniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci
scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

69



5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
9. wypetnienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

o N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajagc woda. Gorng powierzchni¢ tawy
ttuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i ostatecznie zagescicé.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Laweg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-
B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masag zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byc¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie¢ wytacznie do
kraweznik6éw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawsg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunk6w terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robGt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomigdzy g6rna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé
1cm,

h) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtghokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie  szczelin ~w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatobw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
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prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunekl -Gl
— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20x 75cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztatt

~ WY
VAN

LA ALY
>

chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

betonowego obrzeza

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

(Scieralne)

ograniczajacych powierzchnie gorne

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dtugos¢, mm, max

20 40
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glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tfawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawg)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnegtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tfawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SCIEKI

D-08.05.01

Z KOSTKI BETONOWEJ TYPU
POLBRUK
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem s$ciekdw z kostki betonowej typu
POLBRUK.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:
— sciekow ulicznych przykraweznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].

2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka betonowa typu POLBRUK
Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.8.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.8.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
—  2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.8.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztatt i kolor uktadanej kostki typu ,,Polbruk” Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.8.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Whytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.8.5. Nasiagkliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.8.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
—  prébka nie wykazuje pgknied,
—  strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywaé¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé¢ linig¢ kraweznika i 0§ scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku
stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczesciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsg.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy
B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikdw

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Wykonanie $cieku na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie kostki
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny miedzy kostkami nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny Kkostki
uktadanej na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowsa, przygotowana w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowsa tawe,
ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100
m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o - 1 cm
na kazde 100 m fawy,

€) wymiary i rGwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a
przytozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrows fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze
by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) roéwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia
$cieku a tata czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr) wykonanego scieku z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 scieku z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin,

utozenie kostki betonowej z wypeltnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masa zalewows,

zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN-206-1 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

10.

11.

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miegjskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka istniejacych warstw:

e  Nawierzchni bitumicznej ,

e  Podbudowy betonowej .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki przewozi¢ samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drédg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozhiorka elementow drog jest m?.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z

ulozeniem na poboczu,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

I. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu wykopow w gruntach Il - IV kategorii w
ramach konserwacji nawierzchni drog wojewddzkich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu wykopdw w gruntach I1+1V kategorii i obejmuja:
= Wykopy wykonane w gruncie o normalnej wilgotnosci kat.ll-1V z zatadunkiem

recznym z transportem na odlegtos¢ do 20km
= Zasypanie reczne wnek za scianami budowli przy wysokosci zasypania do 4m w
gruncie kat.ll IV z zageszczeniem recznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Giebokos¢ wykopu - odleglos¢ migdzy terenem a osiag koryta gruntowego w
wykopie, mierzona w kierunku pionowym.
1.4.2 Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz | m.
1.4.3 Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4 Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.
1.4.6 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gitebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci
1m od zaprojektowanej powierzchni robo6t ziemnych.
1.4.7 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.
1.5 Ogo6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-M 00 00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
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wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac
nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w
calym okresie prowadzenia robOt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych @z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5
metra powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtghokos¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co
20 m. Wykonawca ma obowigzek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i no§nosé w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okreslane jest na
podstawie wskaznika zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan
gestosci objgtosciowej szkieletu zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na prdbkach
pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu
gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetniac  wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa korpusu autostrad i drog innych drog

ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z norma PN-S-
02205 ”Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢
dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokosci korony rob6t ziemnych) co 50m. Badania te beda wykonywane
przez Wykonawce. Badania sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co
pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna i gighokos¢
rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm a poziom
dna rowu nie moze dawac roznic wigkszych niz -3 i +1 cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé sig¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
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Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
= wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
= wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wilasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizona jakosé¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnosé za 1 m® nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci rob6t w
oparciu 0 wyniki pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robét,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zaggszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
= rozplantowanie urobku na odkiadzie,
= wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
= rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,

Warszawa 1998.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego stabilizowanych
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czg¢é¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z
jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-
96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug
PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.



Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wymagania zostang
okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i HI - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé
kruszywo gatunku co najmnigj 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwosci Klasa Il | Klasa Ill

1 | Scieralnos¢ w bgbnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiccej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
' lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3 4
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- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu

C) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu

d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu

75

15

15

65

25

20

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w Klincu

0,2

0,3

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w ttuczniu

- w klincu

40
nie bada si¢

45

nie bada si¢

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

Wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klinicem,

szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloeza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowsg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniows powinny
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca ich
przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podituznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowsg zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to Kkonieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt
2.3 tablicach 1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czgstotliwos¢ badan

i , . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci wiere pog’bu_
badan na dziennej

dowy na jedno
dziatce roboczej bz\:\(%ni eJ(mz)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnos¢ kruszywa

Nasiakliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodia
pobierania materiatow

~No o1 b WN -

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zr6dta pobierania materiatow oraz
na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
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1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rze¢dne wysokosciowe Krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 c¢cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
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Rdznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz +5 ¢cm
dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 ¢cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M { Wtémy M !
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony piytg o
srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia ME do pierwotnego modutu odksztatcenia M'E jest nie wiekszy
od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wihasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé¢, do
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potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3.  PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE

Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podteza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki - cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu  wihasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Whasciwosci

P astiivos 325
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniegj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

113




ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn Ph od5do8 | PN-B-04481[2]
o . - ) -
5 Zgwar_to§c':. czegéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WzZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
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niz: [3]

PN-B-06714-28
[6]

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs,
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdzaj WarStWy w konstru kC]l Wytrzymatosé¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 '
2 |GoOrna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna|  0d 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego podtoza| 40 1,6 do2,5
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z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z  gruntbw  watpliwych
i wysadzinowych

- od0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢

wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy

rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.5.4. Sktad mieszanki cementowo-
gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
Ruchu Podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy
jednorodnos¢ na okreslona gtgbokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

117




Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢
odpowiednia ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
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Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwaoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zagegszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sig¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej Kkrawedzi.
Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gtghokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrdbki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17]i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowa¢ kolejny
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pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioeza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla
drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN ohciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej V) 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktdra po osiagnigciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz
optymalna iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie
R2g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5
N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw,
gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystagpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i
narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
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0,5
0,25
0,125

od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od 2 do 12
od0do5

od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
od 8 do 20
od 4 do 13
od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m®.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-EN-206-1
2 | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa | o460do9,0 |FTVEN-206-1
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-EN-206-1
4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-EN-206-1

%, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloeza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma
PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na  miejsce
whbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Whudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac¢ sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zagegszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w

SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgods Inzyniera, gotows
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wrhasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci
badan na dziennej
dziatce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wrhasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
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Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wrtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ witasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszczana do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na sciskanie chudego betonu

Whytrzymatos$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-EN-206-
1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-EN-206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
P. pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
. . . w spos6b ciagty planografem albo co 20 m fatg
2 | Rownosé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowy z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzg¢dne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i =5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych —w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
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drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Whytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Leghouria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — Kkonstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
po?j/sta\f/owe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- ST PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sifa rozciagania
(mata predkose EHEH 12382 E% Jlem? >2w5°C 3
rozciagania)
Sifa rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 2 a
Kohezja pre;dko(éc' PN-EN 13703 E57% Jicm NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie Wzrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 micknienia
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lub -3 [31]

Inne Temperatura PN-EN I1SO 2592 oC > 935
wihasciwosci zaptonu [63] =
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
famliwosci
Nawr6t sprezysty i o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t sprezysty a
W10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] R b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilnos¢
g‘ggﬁizcﬁnowa”'a' PN-EN 13399 [52] e -5 )
PN-EN 1427 [22] =
temperatur
migknienia
Stabilnos¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
sta?zeniu Wg PN- [31] ¢ TBR’ !
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 126071 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawr6t sprezysty i
W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
4 NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5,
6, 6a, 7.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Gruboé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, 2z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
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—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyltadowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wrhasciwosce AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
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16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
iﬁ\rllvi?;tjor;g*)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wrhasciwosé nggsgl\cﬁgma Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
fvmaréﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vi 40 Vi 40
yen - 2x50 uderzen p.4 Vimax 80 Vimax 80
przestrzeni : :
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuins0 VFBuins0
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrin 74 VFBrin 74
lepiszczem
Zawartosé
wolnych A
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni x50 U deJr seh 0.5 [33] VMApin 14 VMA pin 14
W mieszance
mineralnegj
PN-EN 12697-12 [35],
L, - howywanie w 40°C
Odporno$é¢ na C.1.1,ubijanie, przech
dziatanie wody | 2x35 uderzen z ngg:é?aﬁﬁlg)m ITSR7o ITSR7o
badanie w 25°C

a)

Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
P zageszczania . . . AC22P
Whasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinex 7.0 Viax 7.0

. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ na » | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSar1o WTSAR10
deformaCje trWale P98-P100 D.1.6,600C, 10 OOO Cykll PRDAIR deklar PRDAIR deklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 25°C

) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
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b)

Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
P zageszczania . . . AC22P
Whasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],

o C.1.20, .

Odpornos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, WTSARos WTSar0s
deformacije trwate %) P...p ' PN-EN 13108-20, PRDARdekiar | PRD AR dektar
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
O , . e ITSR7o ITSR7
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

% Grubos¢ phyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowsg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podtoze nod warstwe asfalto [los¢ pozostatego
asfaltowa 0z€ pod warstwe Wa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Y zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na poditozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy Zne przestrzeni w
. ) - : zageszczenia :

mieszanki technologicznej f;[o/] warstwie

[cm] > [%(viv)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ whudowywanie
reCzne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtOrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ s$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.3.

10.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgéc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgéc¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢é¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgsé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢é¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01a

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni z
kostki kamiennej brukowej na terenie dzialania RDW Kozuchdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej brukowej
drog wojewddzkich potozonych na terenie dziatania RDW Kozuchdw . Zakres prac obejmuje:
e Rozebranie kostki,
¢ Regulacje podsypka cementowo-piaskows,
e  Ponowne utozenie kostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych
(wybuchowych, osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa scigtego o powierzchni
gornej kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie szescianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o
gornej powierzchni czworokatne;.

1.4.5. Kostka kamienna rzgdowa - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do szescianu,
prostopadtoscianu lub ostrostupa scigtego, o gornej powierzchni kwadratowej lub prostokatnej.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki
kamiennej.

1.4.7. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na
sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem

wypetniajacym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennej o
powierzchni do okoto 5m?,

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20
- 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
[9] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z kostki
kamiennej

2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
— materiat kostkowy, otrzymany z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajacy sie¢ do ponownego
whbudowania,
— nowa kostke, odpowiadajaca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiat uzupetniajacy,
tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiardw jak kostka w rozebranej nawierzchni.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do remontdw czastkowych nawierzchni z kostki brukowej kamiennej nalezy uzy¢:
a) podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowsa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.2.2b),

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czagstkowego nawierzchni z kostki
kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 3 i D-08.02.07
[12] pkt 3 z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do
oczyszczenia spoin, haczykow do wyciagania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdw brukarskich,
skrobaczek, szczotek, miotkéw pneumatycznych, dragow stalowych, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z kostki
kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materiatow do remontu czastkowego nawierzchni z
kostki kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 4 i D-
08.02.07 [12] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej,
obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentow nawierzchni,

— przesuwanie rzeddw kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-
piaskows,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu
wypetniajacego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ két samochodowych,

— kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z - kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem
materiatu uzyskanego z rozbidrki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac
caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego
powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na
potowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami
stalowymi itp.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
zaprawa cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle mtotkami pneumatycznymi, drggami
stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku
poprzednim.
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Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi
nalezy oczysci¢ za pomoca haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut,
topatek itp.

Stwardniata starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie¢ catkowicie, po jej
rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo
pozostawia si¢, wzglednie usuwa si¢ zanieczyszczong gorna jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania,
nalezy doktadnie oczysci¢, posortowa¢ i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z
wykonywaniem robdt. Przy sortowaniu odrzuca si¢ kostki nadmiernie zuzyte, wykazujace
peknigcia oraz zaokraglenia krawedzi.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob
whasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ ja chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z - kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze
stanem przed przebudows. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie,
kostki otrzymane z rozbidrki, nadajagce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany
materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskows pod kostkg nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie zwilzyé woda i ubi¢. Srodek naprawianego miejsca nalezy wznies¢ 0 0,5+1,0 cm w
stosunku do brzegéw, ze stopniowym zejsciem tagodna linig do nie zerwanego bruku.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢
na podbudowie. Podsypke nanosi si¢ w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu znalazta si¢ na
wysokosci sasiadujacych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.01 [10] i PN-57/S-06100 [6].

Kostke uktada si¢ powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Sposdb utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-57/S-
06100 [6], PN-58/S-96026 [7], OST D-05.03.01 [10] i OST D-08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i
poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy kostkami nalezy zachowa¢ taka sama,
jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sig, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej:
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a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej,

Sposdb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.01 [10].

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé
cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego
piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o
normalnej wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej.

Remontowana nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki i wypelnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
— certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktdre
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni
z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQSJ;;L:I\;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1raz Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
5 Roboty rozbidrkowe nawierzchni 1raz Akceptacja tylko kostek
i material kostkowy odzyskany z nieuszkodzonych
rozbiorki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagta | doktadnoscia powierzchni
+lcm
4 | Podsypka Ocena ciggla | Odchytka grubosci + 1 cm
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5 gf@i?feggztﬁlfo(;ﬁ;?’ ksztatt, wymiary, Ocena ciggla Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4

Przeswity pomiedzy tata

5 Rownos¢ nawierzchni w profilu Ocena ciggla | a powierzchnia do 5mm

podtuznym i poprzecznym dla kostki regularnej
i do 10 mm dla kostek
pozostatych

7 &ngs\llin;; Clﬁnsipom I szczelin Ocena ciggla Wyg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu i wymiardw kostek, prawidtowosci desenia i koloréw kostek, ktére powinny by¢
jednakowe z otaczajaca nawierzchnia z kostki kamiennej,

— prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, deformacji w
nawierzchni,

— poprawnosé¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe nawierzchni istniejacej,
— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [9] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie rohét,

— ew. przygotowanie i remont podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie robot rozbiorkowych,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie
obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, scieki), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne.

7  PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

10.2. Branzowe Normy

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
11. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
12. D-08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z naprawg poboczy na terenie dzialania RDW
Kozuchéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) profilowania poboczy z zageszczeniem,
b) regulacji poboczy ze $cinka i zageszczeniem wraz z wywozem urobku na sktadowisko
wykonawcy,
c) umocnienia poboczy gruntem kat. 1I-1V wraz z zageszczeniem,
d) umocnienia poboczy warstwa ttucznia gr. 10cm, wraz zamuleniem i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu
odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podiuznym oraz
zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Py /Py

gdzie: Py - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®)

Pys -maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = dgo/ dio

gdzie: dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym sktad
granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane na uzupelnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy nalezy stosowac:
- rozdrobnione skaty,
- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- piaski, wg PN-B-11113 [3],
2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa
Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa

0 ramowym skiadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
posiadac uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartos¢ frakceji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakceji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Zawarto$¢ czastek o Srednicy mniejszej niz d [%]

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg
tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze

okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
Sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna réwniez stosowaé mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3

mm).

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczeg6lnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zroznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony
wzorem:

U= deo / le >5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatnos¢ materiatu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku prébnym i uzyskac¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac pitng wodg wodociagowa.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntdw,
- roéwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- $cinarek poboczy,
- ‘tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
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- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5
ton,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdw na wode wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robot

Do wykonania robdt Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie
srodkdw transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Pobocza stanowia boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz
jezdni powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢
wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢
zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze zle utrzymane, nieréwne, z duza iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy
i nawierzchni, a przez brak witasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza
nosnos¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez
pojazdy, w zwigzku z czym ich nosnos¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie
wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i
zawyzeniu powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonag¢:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liscie z
drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez
pachotkéw badz innych elementéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie pachotkéw, stupkéw  kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy
wykonywaniu scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.
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5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona
nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na giebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypeini ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do
uzyskania wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

¢) wyroéwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatéw wyszczegdlnionych

w pkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalna i by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Przed przystagpieniem do wykonania uzupemnienia poboczy Wykonawca wykona
czynnosci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do
2.2.5, uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalna wilgotnosc.

Grunt powinien byé réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz
profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca
walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢
od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona powierzchnia powinna byé
réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadac
sladéw kot od walcdw. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze
wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do s$cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.
Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca scinarek poboczy lub réwniarek

(mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarka poboczy prace nalezy wykonaé nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem
tasSmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki
gruntu na pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu réwniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu i
wywieziony poza obreb robot,

- przy drugim przejsciu roéwniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cigciu pobocza scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciagniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach
itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonac¢ recznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu
oskardy i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek
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poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami
mozna scina¢ ,,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug wyciagnigtego
sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich réwnos¢ oraz wykona¢ ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mieé
wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiezé poza torowisko
drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych
spadkach). Jesli materiat uzyskany ze s$ciecia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do
zwalczania sliskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wowczas powinien byé
natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wiasnym, urzgdzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wiasciwe wtadze ochrony $rodowiska,

- W zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli
moze traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.
Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze scinania poboczy,

5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu rob6t okreslonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiazany do
usunigcia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robdt, pachotkdw lub innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed
rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia badan
gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw

W czasie robdt Wykonawca jest zobowiazany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i
scinanych poboczy,
- pomiar6éw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i
wiekszy od 7%,
- dla pomiardw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? robé6t przy naprawie poboczy obejmuije:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dowdz gruntu,
- rozlozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dowdz gruntu,
- rozécielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
C) przy scinaniu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- wykonanie scinki poboczy,
- 0dw0z nadmiaru gruntu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne.  Kruszywa sztuczne.  Kruszywa
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kawatkowego zuzla wielkopiecowego kawatkowego
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw kawatkowego zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

170



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.05.01

SACZKI POPRZECZNE W POBOCZU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem saczkéw poprzecznych w poboczach drég
na terenie dzialania RDW Kozuchdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem saczkdw poprzecznych w poboczu zgodnie z PN-S-02204 [1], w celu
odprowadzenia wody z warstw nawierzchni drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny - saczek stuzacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,
usytuowany prostopadle lub ukosnie w stosunku do osi korony drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania saczkow poprzecznych w poboczu stosowaé kruszywa przepuszczalne,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m/dobe:
— piasek wg PN-B-11113 [2],
— zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3],

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczkéw poprzecznych w poboczu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki,
— tadowarki,
— plytowej zageszczarki wibracyjnej,
— przewoznego zbiornika na wode,
— reCznego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie saczka poprzecznego

Saczki wykonuje si¢ w tzw. ,,jodetke” pod katem do osi korony drogi lub prostopadle do
osi drogi w przypadku, gdy pochylenie podtuzne drogi jest mniejsze od 0,5 %.

W poboczach nalezy wykopa¢ rowki dtugosci 2,0 m o szerokosci 0,4 m i gtgbokosci 0,15
m. Rowek nalezy wypetni¢ materiatem przepuszczalnym zgodnym z pkt 2 i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektows.

Wykonany saczek nalezy przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, geowtdkning lub innym
materiatem ochronnym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wylot saczka nalezy zabezpieczy¢ zwirem lub tluczniem na dtugosci 30 cm. Wylot
powinien by¢ usytuowany co najmniej 20 cm nad dnem rowu.

Dopuszczalny spadek podtuzny saczka wynosi od 1,5 % do 3,5 %.

Potaczenie saczka z warstwa odsaczajaca powinno by¢ wykonane za pomoca wcie¢ 0
zmiennej szerokosci i grubosci, zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych saczka poprzecznego

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie dokonywat:
— sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizacji saczka,
— pomiaru spadku podtuznego dna; dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku

i wylotu sgczka wynosi + 10 %,
— pomiaru wymiardw saczka; tolerancja dla szerokosci +5 cm,
tolerancja dla gtebokosci £ 2 cm,

— badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci materiatu odsaczajacego (filtracyjnego),
— sprawdzenia zabezpieczenia saczka warstwg ochronna.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego saczka poprzecznego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego saczka poprzecznego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykopanie rowkéw,
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— dostarczenie materiatow,
— wbudowanie i zageszczenie materiatdw,
— ulozenie warstwy ochronnej,

— zasypanie saczka,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204
2. PN-B-11113
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

174



