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KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KBI-22.2.6.(6) Krggi betonowe srednicy 50 cm: wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,.Cewok™ i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy przebudowie kablowych linii teletechnicznych w ramach zadania: Przebudowa drogi wojewaddzkiej
nr 296 na ode. Kozuchéw — Zagan w m. Styputéw w km od 6+250,00 do 7+110,00.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentéow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania i odbioru obejmuja:

Przebudowa kabli ziemnych rozdzielezych

- Ukladanie kabla wypelnionego w rowie kablowym (pierwszy i nastepny). Typy kabli: XzZTKMXpw 5x4x0,6;

- Uktadanie kabla wypetnionego w rowie kablowym (pierwszy i nastepny). Typy kabli: XzZTKMXpw 10x4x0,6;

- Ukladanie kabla wypelnionego w rowie kablowym (pierwszy i nastepny). Typy kabli: ; XzZTKMXpw

15x4x0,6,

- Ukladanie kabla wypelnionego w rowie kablowym (pierwszy i nastepny). Typy kabli: , XzZTKMXpw

25x4x0,6;

- Ukladanie kabla wypelnionego w rowie kablowym (pierwszy i nastepny). Typy kabli: XzTKMXpw 3x2x0,
10- kable przesuwane

- Likwidacja kabla doziemnego

- Montaz zlaczy odgateznych na kablach rozdzielczych 50par

- Montaz zlaczy rownoleglych na kablach rozdzielczych 50, 30, 20, 10 par

- Uszczelnianie otworow w studni kablowej

- Pomiary koncowe kabli pradem stalym - kompletne

- Przesunigcie kabla doziemnego
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Przebudowa studni teletechnicznych i stupkéw kablowych rozdzielezych

- Budowa studni kablowych SKR-1

- Montaz zamka Abloy

- Budowa gardel dodatkowych

- Rozbiorka studni kablowych z wywozem i utylizacja na sktadowisku wykonawcy
- Rozbidrka gardel studni z wywozem i utylizacja na sktadowisku wykonawcy
- Montaz stupka rozdzielczego

- Montaz laczéwek szczelinowych

- Montaz gniezdnika

- Krosowanie obwodow w skrzynce kablowej

- Montaz uziomu powierzchniowego

- Pomiary uziemien

- Likwidacja stupka rozdzielczego

Budowa przylaczy ziemnych

- Ukladanie kabla wypelnionego w rowie kablowym (pierwszy)- kabel XzZTKMXpw 3x2x0,6
- Likwidacja kabla doziemnego
- Montaz zlaczy przelotowych kabli maloparowych

Przebudowa kabla $wiatlowodowego

- Przesunigcie rurociggu kablowego 2-otworowego
- Budowa rurociagu kablowego 2-otworowego
- Badanie szczelnosci zmontowanych odcinkdw rurociagu kablowego

Budowa rur ochronnych

- Budowa rur ochronnych Dn 120

- Budowa rur ochronnych, Dn 140/8,0;
- Budowa rur ochronnych. Dn40

- Uszczelnianie koncow rur ochronnych

Regulacja wysokoSciowa infrastruktury

- Obnizenie kabla doziemnego

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdl ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym Iub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otworow kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
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1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie faczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Siec abonencka - czeg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czesé linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes$é linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim,

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centrala a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centrale okregowa z centrala
migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Diugosc¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktorym dlugosé kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktorej uklada sig kabel.

1.4.26. Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktdrych zadaniem jest zréwnanie reaktancii
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami,

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement
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Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukiadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy ukladaé w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czescei:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach,

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadac¢ normie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespolow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od srednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugosé i
ciezar oraz producent.
Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
o izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg

przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z oslona polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
migjscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llos¢ czwdrek w tych kablach nie moze
przekroczyc 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowaé
nastepujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-
84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosigzne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach olowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wciggarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przeshuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciggnik siodlowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciaggniku gasiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymalosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materialow i elementow

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosei od zakresu robét:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowyladowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych
elementow,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktéry w sposob ogolny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowac nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sig¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym  gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85,

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie narozne,
c) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szatkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
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5.1.1.3. Dlugosc przelotow migedzy studniami

Dtlugosc przelotow migdzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
€) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokosé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglosé od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych,
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygiecia
nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od | do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

Tlos¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15
(5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
Srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wiytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

5.1.8.2. Glebokosc wykopow
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Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle.

5.1.8.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggow kanalizacji
5.1.9.1. Ukladanie blokéw betonowych

Ukladane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
ukladane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Migjsce stykoéw blokéw, po polaczeniu ich kolkami
stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci
okolo 10 em i grubosci co najmniegj 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna byé sprawdzona wspolosiowosé obu blokow za
pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢é zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otwordéw w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie, W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubijac ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciagow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni
migdzy sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo
20 cm. Nastegpnie nalezy zasypac¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktow powinny by¢ budowane z blokow
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. SkrzyZowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istniejagcymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyZzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjszej OST,

Najwazniejsze dopuszczalne odlegltosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami
ciagow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 3
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SKI -kanalizacja l-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
¢) SKO6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,
d) SKI12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordow magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi,

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czwarek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciagac wigcej niz:
— | kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
— 3 i wiccej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowac migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny byc ulozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciggow
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwickszenie dlugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dhugosci trasowe;.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.
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Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odleglos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dlakabli o srednicy powyzej 18 mm.

Wysokosé zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na slupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na slup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obolowionych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad
rurociagiem. Jesli odleglos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rur¢ ochronna stalowa lub inna o nie gorszych
wlasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny byc
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosic¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
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Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mnigjszych od 1,0 m - na calej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac¢ zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach migjscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny byc objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwata i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwalych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosigznych
(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej ST nie rozréznia sig tego podzialu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.2. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odleglosci co najmniej | m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub
zajete przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terendow
zalewowo-bagnistych,

— poza Korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,

— wkoronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ ulozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobor oston zlaczowych i muf

Ostony ztagczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do
typu kabla, srednic i liczby 2yl oraz srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
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Nominalna dlugosé¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugos¢ ta powinna byé
jednakowa dla calej linii, z dopuszczalna roznica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli moga byc uktadane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewnic wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dlugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspolosiowych,
— l6-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z Zzylami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,
— 13-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka olowiana.

5.4.6.2. Glebokosc uktadania kabli

Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu
powinna wynosic:
— | m - dla kabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
— przy ziaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
— przy zlaczach na kablach wspoétosiowych nalezy przewidziec zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasow po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonaweczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasow
kabla.
Domiarowanie powinno byé¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow stalych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

QOdcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny byc¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miegjsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byla jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalna odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ufozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].
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Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej
I m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

— conajmniej 1.2 m od powierzchni drog autostradowych,
— conajmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,
— conajmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach
ochronnych.

Dlugos¢ rury powinna przekraczac o | m szerokos¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza
sig zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego uloZenia jest
na glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4, Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych 2z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:
- na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
- wmigjscach utozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
- w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoltym z napisem ,Uwaga kabel” - w polowie
glebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach
metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26
[20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera,

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sig¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowosci wykonania ciagéow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnosé z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega na
sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,
- wymiarow,
— materialow,
— poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztgczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosei utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu ztgczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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— ochrony od wytadowan atmosferycznych,
— ochrony cisnieniowej,
— wykonania srodkow ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linig telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z:

- przesunigciem kabli ziemnych jest m (metr

- budowa sieci teletechnicznych $wiattowodowych jest m (metr)

- budowa ztaczy kablowych kabli swiattowodowych jest szt. (sztuka)

- likwidacja sieci teletechnicznych swiatlowodowych jest m (metr)

- budowa rur ochronnych jest m (metr)

- pomiarami kabli swiattowodowych jest szt. (sztuka)

- regulacja wysoko$ciows studni jest szt. (sztuka)

- regulacja wysokosciows kabli ziemnych jest m (metr))

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokotly z dokonanych pomiaréw,

— protokoly odbioru robot zanikajacych,

— protokot odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i teletransmisji.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla budowy kabli ziemnych
- wytyczenie trasy rowu kablowego
- wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku
- rozwinigcie i utozenie kabla w rowie
- przysypanie kabla przesiang ziemia lub piaskiem
- ulozenie tasmy ostrzegawczej
- uporzadkowanie terenu

b) dla likwidacji kabli ziemnych
- wytyczenie trasy przebiegu kabla
- wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- odkopanie kabla
- wydobycie kabla z rowu
- zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- uporzadkowanie terenu

c) dla przesunigcia 1m kabla ziemnego
wytyczenie trasy przebiegu rowu dla przemieszczanego kabla
wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
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- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- ustalenie przebiegu trasy przemieszczanego kabla

- odkopanie kabla

- wydobycie kabla z rowu i przemieszczenie do nowego rowu
- przykrycie kabla tasma ostrzegawcza

d) dla wykonania Iszt. zlacza odgaleznego lub réwnoleglego
- wykonanie i zasypanie dotu monterskiego
- przygotowanie koricow kabli
- sprawdzenie ciaglosci zyl i pomiar rezystancji izolacji
- polaczenie osrodka kabla
- polgczenie ekranow
- montaz ostony ztaczowej
- przygotowanie koncow kabli

e) dla wykonania 1szt. pomiaru kabla miedzianego
- wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odleglym koncu
- odpowiednie polaczenie zyl na odlegtym koncu
- podlaczenie sznuréw pomiarowych
- przedzwonienie zyl kabla
- pomiar opornosci izolacji
- pomiar opornosci petli i asymetrii
- zapisanie wynikow
- dokonanie obliczen i zapisanie wyniku
- odtaczenie sznurow pomiarowych
- wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu

f) dla wykonania 1szt studni teletechnicznej
- wytyczenie i wykonanie wykopu
- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni
- ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie
- osadzenie rur wspornikowych
- osadzenie ramy i pokrywy
- osadzenie ucha do zaciaganie kabla
- pomalowanie elementow metalowych studni
- zasypanie wykopu i ubicie ziemi
- wywiezienie nadmiaru ziemi
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu
- opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej

g) dla likwidacji 1szt. studni teletechnicznej
- zdjecie pokrywy studni
- zerwanie ramy z podloza betonowego studni
- zdjecie wyposazenia studni
- zdjecie warstwy ziemi ze studni
- skruszenie konstrukcji studni
- zaladowanie ziemi i gruzu na samochod

h) dla budowy stupkow kablowych rozdzielczych
- osadzenie kotkéw mocujacych
- umocowanie obudowy
- doprowadzenie przewodu uziemiajacego
- wykopanie i zasypanie stanowiska dla stupka
- osadzenie stupka
- wprowadzenie kabla do obudowy
- oznakowanie obudowy
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i) dla likwidacji stupkéw kablowych rozdzielczych
- odkopanie stupka
- rozkrgcenie obudowy
- odtaczenie kabla i wyprowadzenie z obudowy
- uporzadkowanie terenu
- umocowanie obudowy

Jj) dla montazu uziomow stupkow kablowych
- przygotowanie stanowiska roboczego
- pograzenie uziomow
- laczenie pretow
- natozenie elementow ztaczki na konce taczonych przewodow
- zakopanie uziomu

k) dla pomiarow uziomow stupkéw kablowych
- przygotowanie przyrzadow pomiarowych
- wykonanie pomiarow
- sporzadzenie protokotow

I) dla przesunigcia Im rurociagu kablowego
- wytyczenie trasy przebiegu rowu dla przemieszczanego rurociggu
- wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku
- ustalenie przebiegu trasy przemieszczanego rurociagu
- odkopanie rurociggu
- wydobycie rurociagu z rowu i przemieszczenie do nowego rowu
- przykrycie kabla taSmg ostrzegawczg

1) dla wykonania I'm rurociagu kablowego
- wytyczenie trasy rowu kablowego
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego koparkami
= wyrownanie dna rowu, wykonanie podsypki
- uloZenie zwojow rur na zwijakach i ustawienie zwijakow lub bebnow z rurami na stanowisku roboczym
- ulozenie rur polietylenowych
- ulozenie taSmy ostrzegawczej

m) dla budowy rur ochronnych
- wytyczenie trasu przebiegu
- wykonanie wykopu, deskowanie scian wykopu, cigcie rur
- ukladanie rury w wykopie
- likwidacja deskowania scian wykopu
- wywoz nadmiaru ziemi

n) dla obnizenia kabla ziemnego
- wytyczenie trasy przebiegu rowu dla przemieszczanego kabla
- wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku
- ustalenie przebiegi trasy przemieszczanego kabla
- odkopanie kabla
- obnizenie kabla rowie
- przykrycie kabla tasma ostrzegawcza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania
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BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-26

BN-74/3233-17

BN-79/8976-78-78
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
BN-85/8984-01

BN-73/3233-02
BN-69/9378-30
BN-73/8984-05
BN-82/3233-25
BN-76/8984-17
BN-88/8984/17/03

BN-86/3223-16
BN-72/3233-13
BN-89/8984-18
BN-72/3233-72
BN-73/3233-03
BN-80/C-89205
BN-73/3238-08

BN-78/6114-32
ZN-96/TPSA-002/T

ZN-96/TPSA-004/T

ZN-96/TPSA-005/T
ZN-96/TPSA-006/T
ZN-96/TPSA-007/T
ZN-96/TPSA-008/T
ZN-96/TPSA-009/T
ZN-95/TPSA-010/T

ZN-95/TPSA-011/T
ZN-96/TPSA-012/T
ZN-96/TPSA-013/T
ZN-96/TPSA-014/T
ZN-96/TPSA-015/T
ZN-96/TPSA-016/T
ZN-96/TPSA-017/T
ZN-96/TPSA-018/T
ZN-96/TPSA-019/T
ZN-96/TPSA-020/T
ZN-96/TPSA-021/T
ZN-96/TPSA-022/T
ZN-96/TPSA-023/T
ZN-96/TPSA-024/T
ZN-96/TPSA-025/T
ZN-96/TPSA-026/T

blokow betonowych.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Z1acza lutowane. Wymagania techniczne.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopelniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Shlupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

Kanalizacja kablowa. Tablice orientacyjne do oznaczania studni kablowych.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdolne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ramy i oprawy pokryw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne.Ogolne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania.

Kable optokomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe, Wymagania i badania.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (HDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe przepustowe (HDPEp). Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (HDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koficéw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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ZN-96/TPSA-027/T

ZN-96/TPSA-028/T
ZN-96/TPSA-029/T

ZN-96/TPSA-030/T
ZN-96/TPSA-031/T
ZN-95/TPSA-032/T
ZN-96/TPSA-033/T
ZN-95/TPSA-034/T
ZN-96/TPSA-035/T
ZN-96/TPSA-036/T

ZN-96/TPSA-037/T
ZN-96/TPSA-038/T
ZN-96/TPSA-041/T

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe., Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

Laczniki zyl. Wymagania i badania.

Oslony zlaczowe. Wymagania i badania.

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Laczowki i zespoly taczowkowe przelgcznicowe. Wymagania i badania.
Przylacza abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Przelacznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni  kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.
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