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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie
konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z robotami
towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drég Wojewodzkich — Rejonu Drog Wojewddzkich
Zielona Goéra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w
pkt.1.1.
D-M-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 | Rozbidrki elementow drog
D.02.00.00 |ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D.02.01.01 | Wykopy w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 | Wykonanie nasypow
D.03.00.00 | ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 | Kanalizacja deszczowa
D.03.02.01a | Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
D.04.00.00 |PODBUDOWY
D.04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 | Warstwy odsaczajace
D.04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D. 04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 | Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 | Podbudowa z betonu
D.04.07.01a | Podbudowa z betonu asfaltowego
D.04.08.01 | Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mineralno — asfaltowymi
D.05.00.00 |NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 | Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.01a | Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D.05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 | Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
Naprawa przez uszczelnienie podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
D.05.03.15 N
bitumicznych
D.05.03.17 | Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
D.05.03.23a | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
D.05.03.26g | Potaczenie nowej konstrukeji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca
D.06.00.00 |ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 | Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie i obsianie trawa
D.06.03.01a | Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D.06.03.02 | Naprawa poboczy gruntowych
D.06.05.01 | Saczki poprzeczne w poboczu
D.08.00.00 |ELEMENTY ULIC
D.08.01.01a | Przestawienie kraw¢znikow
D.08.01.01b | Krawezniki betonowe
D.08.02.01 | Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
D.08.03.01 | Obrzeze betonowe
D.08.03.01a | Przestawienie obrzezy
D.08.05.01 | Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.08.05.06a | Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej




1.4. OkreS$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajacg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren



przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cz¢s¢ terenu budowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie robdt, metody uzyte oraz za ich zgodnos¢ ze ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
robot.

1.5.2. Zgodno$¢ robot ze ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne ze ST.

Dane okreslone w ST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreSlonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdow i elementow budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne ze ST i1 wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie robot, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru, uzgodniony i
zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 begdzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania prac 1 wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren robot i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bgdzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.11. Réwnowazno$¢ norm i zbioroéw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie prac beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Nie dotyczy



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu robot.
2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, przed uzyciem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy begda one uzyte do
roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, ST, a takze w normach i wytycznych. Przy



podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot ze
ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg Iub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych nastepujgce dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) protokoty odbioru robot,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie ze ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robodt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakos$ci 1 wartoSci.

Odbioér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
ze ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupekniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,
2. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
3. deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty
w zakresie konserwacji drég (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z
robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Droég Wojewédzkich — Rejonu Drog
Wojewoédzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka
istniejacych warstw:

- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych,

- chodnikéw z kostki brukowej betonowej,

- chodnikéw z ptyt bet.,

- krawegznikéw betonowych,

- obrzezy trawnikowych,

- taw pod krawegzniki z betonu,

- podbudowy z betonu,

- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- nawierzchni z thucznia kamiennego,

- nawierzchni z kostki kamiennej,

- Scieku z elementow betonowych,

- nawierzchni z ptyt betonowych azurowych o powierzchni 1 szt. do 1 m?

- wywiezienie gruzu,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
» samochody ci¢zarowe,
» miloty pneumatyczne,
» pily mechaniczne,
» spycharki,
> roéwniarki,
» sprezarki,
> ladowarki,
» zrywarki,
» koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgeznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, - m (metr),

- dla law pod kraweznik, gruzu, - m’ (metr sze$cienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatldw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- regezne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupehienie i wyré6wnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

- regezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatldw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

3. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach zadania: ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w
zakresie konserwacji drog (chodnikéow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z
robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Droég Wojewédzkich — Rejonu Drog
Wojewédzkich Zielona Goéra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie nasypow,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsa.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. WySfczeg()lr!ie‘nie Jednostki - - Gr}lpy gruntow -
wiasciwoscl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe

ZWir zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
pospoltka gliniasta zwigzla, glina pylasta zwi¢zta
piasek gruby rumosz gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe

piasek drobny pospotka gliniasta | — piasek gliniasty

—  pyi, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina

— zuzel nierozpadowy

pylasta
— it warwowy

Zawartos$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od3do 10 > 10
Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do nasypow. Grunty przydatne do nasypow moga by¢é wywiezione poza teren tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren robot z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntdow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
* 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10
cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wod
gruntowych i1 opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwaty nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajagcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw Kkolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdéw oraz terminOw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
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Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 ST D-
02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robodt ziemnych
Jednostka obmiarowsa jest m’® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

24



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach ,, Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w
zakresie konserwacji drog (chodnikéow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z
robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Droég Wojewédzkich — Rejonu Drog
Wojewédzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gj.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§no$ci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Stref: i h dré
Kk rera Autostrad i drog - Innyrh Crog -
orpusu ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggeszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow,
zatok autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie
dzialania Zarzadu Drog Wojewodzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géora”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-
S-02205 :1998.
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow  ponizej
strety przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,  rumosze 1
otoczaki
2. Zwiry 1 pospotki, roéwniez
liniaste

Piaski grubo, S$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
roéznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
grzepalon_e ) i
. Wysiewki kamienne o

Sgl/wartoéci frakcji itowej ponizej
()

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bei-dq
wypelnione gruntem ub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

pylastych piaskéw prochnicznych igtvﬁ%géi%i?%m przed
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny|w  miejscach  suchych  lub
(1)

pylaste oraz inne o wi < 35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezte 1 gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi,
od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wickszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat

o ograniczonej podatnoSci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki

. przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i1 mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

%dy zalegaja w miejscach suchych
ub sg izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki  przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejsze] niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
1tp.

7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne

metalurgiczne

drobnoziarniste 1 nierozpadowe:

straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci w;,>10

W wykopach 1
miejscach zerowych

dy sa ulepszane  spoiwami
%cementem, wapnem, aktywnymi

.. | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe
do glebokosci ! 1.
przemarzan?a popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
mestSte(;spl;il;l’ zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen posp - przydatnoSci
zageszcezajacych grubosé ilzcezl;: n grubosé liczba przejsé¢ grubosé liczba maszyn
warstwy [ m | P *;3* warstwy [ m | n *¥* warstwy [ m ] | przejsé n ***
Walce - statyezne | | 4009 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d0 0,3 8 do 12 0,2d0 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walee statyezne| 5 4, 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce - wibracyjne | 4 400 7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
gladkie **
Walce —wibracyjne | 5 400 ¢ 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderpett 3do6
zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt P punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczacé statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody przez Inspektora. Glgbokos¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostegp
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezpos$rednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy o wysokosci, m Autostrad i drég - innych drég :
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0.95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmnie;j
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku K;o<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byC¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
r f . 7
nS:s;p?l Autostrad i drog Katezori 1mlnlych (li(rog 5
ekspresowych goria ruchu ategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1.00 i -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) > 1.00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) ’
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektora nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w SST lub przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem studzienek $ciekowych, rur PVC w ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
- montaz studzienek Sciekowych ulicznych fi 500 mm z osadnikiem bez syfonu
- montaz kanatéw z rur PVC i 110 mm; 160 mm

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
dopltywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - S$lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiccej zamknictych przewodoéw kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekow pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢sci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nate¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekoOw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZYy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢§¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegltos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a §ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawag o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PVC
Rury PVC o érednicy 110, 160 mm sg stosowane glownie do budowy przykanalikow.
2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 .

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o S$rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.3.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru.
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.4.2. Kruszywo

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).
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2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
koparek przedsicbiernych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Rury kanatowe

Poszczegodlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatlu przed zamuleniem.
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5.3.2. Przykanaliki

Jezeli przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosplawnego),

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.3.3. Studzienki $ciekowe

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.
5.3.4. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego kanatu z rur PVC oraz szt. (sztuka) zamontowanej
studzienki $ciekowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

E

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1.

2.

hed

11.

Cena obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie przykanalikow, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy

12620+A1:2010 stosowaé norme¢ PN-B-06712)

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek, zaworow w ramach ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych i zasuw
wodociggowych oraz innych urzadzen obcych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Beton

Materialem stosowanym do wykonania robdt wedtug niniejszej specyfikacji jest beton C-16/20 —
wymagania wedtug PN-EN 206-1.
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
materiat rozbidrkowy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— zaggeszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportu, ktére nie
spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow pomigdzy:
— kratkag wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora, obejmuje:

44



1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgséci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miegjsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie
deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug
wymiaré6w dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnig¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykonac ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukeji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ;‘:(;::,;VOSC WartoS$ci dopuszczalne
1 Wyznaczemfe powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzehnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
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3 izczegc’ﬁowe ro;poznanie uszkodzenia i | raz Akceptacja Inspektora
ecyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajgcej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowi jest 1 szt. podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbidérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00
PODBUDOWY

47



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza, ktére
zostanie wykonane w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji
drég (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi
na terenie dzialania Zarzadu Drég Wojewddzkich — Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
- wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub chodnikéw gt. 10 cm w gruncie kat. II - IV
- wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni lub chodnikéw gt. 15 cm w gruncie kat. II - IV
- wykonanie koryta gt. 10 cm na calej szerokosci jezdni i chodnikow w gruncie kat. II-IV
- wykonanie koryta gt. 15 cm na calej szerokosci jezdni i chodnikow w gruncie kat. 1I-IV

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i1 profilowania podloza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z PN-S-02205 lub PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Kategoria ruchu | kategoria ruchu
korpusu KR-3-KR-6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i1 pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5 cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 c¢cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutow odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych w ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
- warstwy podsypkowej piaskowej
- warstwy podsypkowej cementowo-piaskowej

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— cement
2.3. Skladowanie materialow
2.3.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw 1 rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli przewiduje si¢ wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora nadzoru, warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i cementu
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. R6wno$¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg.
Nierownos$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
z tolerancja * 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru,, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4.  BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
»Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég (chodnikéw, zatok
autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania
Zarzadu Drog Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- kationowe emulsje asfaltowe
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny
spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808:2010

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych

C60 B3 ZM lub C60 B4 C60 BS ZM ]
. . M Metoda badan
Wymagania techniczne Jednostka
Zakres Zakres wg normy
Klasa . . Klasa . .
wartosci wartosci
50 do 100 5 120 do 180 -
Indeks rozpadu, - 31ub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
a)
Zawartos¢ lepiszcza, %o(m/m) 5 58 do 62° 5 58 do 62 %o(m/m) PN-EN 1428
Czas wyplywu dls @ 2mm w 40°C, 1 TBR® 1 TBR® S PN-EN 12846
— — -
Pozostaioic na sicie 0,5mm, 1 TBR 1 TBR %(m/m) PN-EN 1429
%(m/m)
v - o
Trwatos¢ po.7 domach 1 TBR 1 TBR %(m/m) PN-EN 1429
magazynowania, %(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR 1 TBR %o(m/m) PN-EN 12847
1 TBR 1 TBR | %pokrycia | = pN_EN 13614
. ) ) ) powierzchni
Adhezja®, %pokrycia powierzchni b >75 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° 3 <100° 0,1 mm PN-EN 1426
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a)
b)
<)
d)
e)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegoélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza

si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
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umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek r¢gcznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkos¢.
Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
»Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokladno$¢ dozowania lepiszcza i
kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy obejmuje:
— oznakowanie robot,
— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— uporzadkowanie terenu.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napeknienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- oznakowanie robot,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
2. PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
4. PN-EN 12271- powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
3:2005 doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

5. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach
»Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég (chodnikow, zatok
autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania
Zarzadu Drog Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.5. Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.6. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzgcg do przenoszenia obcigzen z ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejgcej
nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.7. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.

1.4.8. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

1.4.9. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktdérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.11. Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miescic¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
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090 - umowna $rednica porow geowldkniny lub geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdInych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane 0/31,5mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdzial wg Wyszczegllnienie whasciwosSci przeznaczonych do stosowania w warstwie:
PN-EN ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy
13242:2004 podloza nawierzchni drogi obciazonej zasadniczej
ruchem naw. drogi obc.
ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2, 4, 5,6; 8; 11,2; 16;22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc¢80/20
GF80 GF85 GF85 GF80
GA75 GAS5 GAS5 GA75
432 Ogodlne granice 1 tolerancje uziarnienia GTCNR GTCNR GTCNR GTC20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTFNR GTFNR GTFNR GTF10
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg GTANR GTANR GTANR GTA20
PN-EN 933- 1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci FINR FINR FINR FI50
lub
b) maksymalne wartoéci wskaznika ksztattu SINR SINR SINR SI55
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o CNR CNR CNR C90/3
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* 4 f4v 4 4
b) w kruszywie drobnym* f16 f16 f16 f10
4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.4.2
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PNEN 1097-2, LANR LA40 LA40 LA35
kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg MDE MDE MDE MDE
PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
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Rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WemNR WemNR WemNR WemNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242%%*%) WA242%%*%) | WA242¥***) | WA24***%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNR ASNR ASNR ASNR
1744-1
6.3 Calkowita zawartoSci siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR
6.4.2.1 Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V5 V5 V5 V5
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy W zuzlu| Brak rozpadu Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998 , p. 19.2
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brakrozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1967-3, SBLA SBLA SBLA SBLA
wg PNEN 1097-2 Deklarowana
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaty - skaty - skaty - skaty
PN-EN 1367-1 magmowe 1 magmowe 1 magmowe i magmowe
przeobrazone: przeobrazone: | przeobrazone: | i przeobrazone:
F4 F4 F4 F4
- skaty osadowe: | - skaty osadowe: - skaty - skaty osadowe:
F10 F10 osadowe: F10
- kruszywa z - kruszywa z F10 - kruszywa z
recyklingu recyklingu: F10 | - kruszywa z | recyklingu: F10
magmowe i (F25%*%*) recyklingu: (F25%*%*)
przeobrazone F10 (F25*%*)
FNR: F10
(F25*%)
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
C.3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mieScic w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;

2.4.5;2,54

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszceza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

***%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie
na mieszankg¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogdlne
2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziatl ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi.
2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwos$ci 1 spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1 Postanowienia ogdlne
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Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytwoérniach zapewniajacych jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkéw transportu, a takze
w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie
srodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym
przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnosé, zblizong do
wilgotno$ci optymalne;.
2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial w Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
PN-EN kruszyw niezwigzanych
13285: 2004 przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria | UF12 UF9 PN-EN 933-1
UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria, | LFNR LFNR PN-EN 933-1
LF
4.3.3 Zawartos$¢ nadziania: kategoria OC 0C90 PN-EN 933-1
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia | Krzywa uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2
442 Wymagania  wobec  jednorodnosci | Wg tab. 3

uziarnienia  poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia | Wg tab. 4
na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

4.5 Wrazliwos¢ na  mrdéz;  wskaznik | 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE*) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy | LA40 LA35 PN-EN 1097-2

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Kategorie  procentowych  zawartosci | CNR C90/3
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy  frakcji | F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
Warto§¢ CBR po =zaggszczeniu do | >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika  zageszczenia  1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Warto§¢ CBR po =zaggszczeniu do | - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika  zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora 80-110

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym
ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tab .1,
ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki
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Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocnicze] powinny spelniaé wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy

zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych
rysunkach.
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sig¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartosciqg (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

NIEZWIAZANA | TOLERANCJE PRZESIEWU PRZEZ SITO (MM), %(M/M)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagglodci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4: Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [ROZNICE PRZESIEWOW W %(M/M) PRZEZ SITO (MM),]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b)  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robaét

Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona begdzie na wczesniej przygotowanym podiozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ no$ne, rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zagegszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zalozonych rzednych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia
wilgotno$ci optymalnej, powtornie wyréwnane i zaggszczone.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy muszg by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wicksze niz
co 10m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepturg na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
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Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzone;j
mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10
1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie
ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢
naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwickszenie ilo§ci mieszan.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajgcy mieszankg przed wysychaniem i segregacija.

5.3 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosSci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna zaktadanej grubosci. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigciec wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilo$cig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt.2.

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalng czgstos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 7 mieszanek kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej dhugos¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacanal | przypadajacanal
badanie (jezdnia) badanie
1. Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 2 000 m2
2. Zaggszczenie 1 nosno$¢ (wskaznik 2 250 mb 3 000 m2
odksztatcenia, moduty
odksztatcenia
3. Badanie wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
zgodnie z tablicg 2 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)
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Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-EN
13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrol¢ zaggszczenia i nosnoSci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
6.3.1.4 Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.
Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiardw
Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 7 mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czesto$¢ pomiarow
pomiarow

1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. Uksztalttowanie osi w planie™*) co 100 m

7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
Przekracza¢ +1 cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- £10% w podbudowie zasadniczej,
- £10%, -15% w podbudowie pomocnicze;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyrownane
1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag gotowania PN-B-

03020:1983

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

PN-EN-ISO 20319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich probek
PN-EN-ISO 10320:1995 Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

PN-ISO 10321:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potaczen/szwoéw metoda

szerokich probek

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajacego stozka)

PN-EN 964- 1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych

naciskach. Warstwy pojedyncze

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej PN-EN-ISO
12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.00
PODBUDOWY I ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog
(chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na
terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewoddzkich — Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 15¢cm, o Rm=2,5MPa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1.
2.2. Grunty

Tabl. Nr 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem
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Deldarowane kate

gorie lub wartofci

Odniesienie

Wradciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | poedbudowy pomocnicze] i podbudoewy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KRR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,506,8, 11,2, 16,22,4; 31,5, 45, 63,i 90 Tabl, 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G80/20, Tabl., 2
933-1 G80, G0,
, GA75 G75
43.2 | Ogblne granice i GTeNR GTcNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach podrednich wg
PN-EN 933-]
433 Tolerancje typowego GTENR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GT,NR
drobnego i kruszywa o
cigglym vziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywsa FI bettarowim Flsg Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaZnika
plaskodei wg PN-EN
933-3 ¥)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztatiu wg PN-EN
933-4 *)

SI Deklurowant

Slse

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaitodei ziaren o
powierz. przekrusz.Jub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cur

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawartosé pytéw™ w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f deklarowannn

ﬁicklamwana

Tabl. 8

4.6

Zawartosé pyléws” w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fdcklnmwnna

f deklarowuna

Tabl. 8

4.7

Jakodé pyléw

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LA&D

LA 5

Tabl. &

5.3

Odpornoéé na Scieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpsNR

Tabl, 11

54

Ggstosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7.8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo§é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wieltkopiecowy..:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kroszywo kam.:SNR,
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywo kam.:SNR;
- Znzel kawatkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.4.1

Skladniki wptywajace
na szybko$é wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznic

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statoé¢ objgtosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN [744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.42.3

Rozpad Zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu

77




zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla drodowiska wg dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szkio i plastik, drewno, szldo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | moggcych pogorszyé wyréb
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna 8B A SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
7.3.2 | Nasiakliwodé wg PN- WA,42 WA, 42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kiuszywo nie
spetni warunku WA242,
to nalezy zbadaé jego
mrozoodpornodé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.33 | Mrozoodpornosé na - skaty magmowe i 4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F{O
(Badanie wykonywane | kru.;zizva z recyklingu: F10
tylko w mzypadku, gdy [
nasigkliwos¢ kauszywa
przekracza WA,,2)
Zatgeznik | Skiad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C34
Zatgcznik | Istotne cechy Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
C, pkt. 1 $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 Zridiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$é¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodei dopuszezalnych wg odrebnych
przepiséw
2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wod¢ pitna.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT
Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robaét
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5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi ja Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikoéw, zaakceptowanych weze$niej przez
Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- norm¢ PN-EN 14227-1
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1 dla podtoza i rys. 2 dla podbudowy
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegolnych klas:
- C1,5/2,0- 4%
-C5/61C8/10-3%
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okre$lic wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem
winny spelniaé wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3 i 4.

Tab. Nr 2 Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 7 3
Wiersz Wrytrzymatoéé na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzymaloéé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosci
H/D*=2,0) H/D"=1,0"

1 brak wymagaf Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cyi
4 5,0 6,0 Csio
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 .. Cians
7 16 20 Cigmo
8 20 . 25 ) C-zong

* H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki

> H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. Nr 3Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Tabl. Nr 4 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
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| i ttictad

Lp. Wiagciwobé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3-KR4 | KR5KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Krmszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 p-1.1.3 p.1.13
1.4 | Dodatki p. 114 p. 114 p.1.14
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 1ys, 1.4
i
- migszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 1ys. 1.2 ys. 1.2 rys. 1.2
mmn
- mieszanka CBGM 0/31.5 1ys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wig tablicy 1.3
cementy :
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projekta wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C1,5/2,0 | Badanie wg
(system I) - klasa PN-EN 13236-41
wylrzymatosei R, wg tablicy po 28 dniach
12 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C,
jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dob temperatury ponizej 5°C oraz
nie wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementem mieszanki zwigzanej
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpocz¢ta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz
cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umieSci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
Inspektora Nadzoru. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od
sktadu 1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
podawania
sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi.
5.2.5. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po
zageszczeniu.
Warstwa uktadana bgdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana
i doktadnie wyréownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposoéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod wpltywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne
pionowe odcigcie.
5.2.6. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.
Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unikaé pracy maszyn zageszczajacych na warstwach, dla
ktorych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po
zageszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczenia
jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem aby

nie powstaly peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie w okresie od jej zaggszczenia
do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow wyniki badan spoiw,
kruszyw 1 gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco,
w miarg postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

Wykonawca w obecno$ci Inspektora Nadzoru wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.
W czasie uktadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:
- jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
-prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosc, rownosé podtuzna
1 poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania ulepszonego podloza zwigzanego
spoiwami podano w tablicy.
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Tablica 1b. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce ulepszonego podloza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Uziarnienie mieszanki 2 600m?2
2. Wilgotnos$¢ mieszanki
3. Zaggszczenie warstwy
4. Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
58. Badania whasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.
6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.
6.2.5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos¢é co najmniej 0,5 m
od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy £ 10%,.
6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012:1997. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§lic wlasciwosci podane w niniejszej ST.
6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .
6.2.9 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg kazdym pasie
ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe osi i1 krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6. Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7. Grubo$¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm,- Scm.

6.3.3 Rownos$¢ ulepszonego podloza

Nierowno$ci podluzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nierownos$ci nie powinny przekraczac¢ dla:

- podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza 18 mm podtuzne i poprzeczne
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- podbudowy zasadniczej 13mm podtuzne i 18 mm poprzeczne,

6.3.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5 Rzedne wysokoS$ciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — lcm, a dla warstwy podloza i podbudowy pomocniczej +Ocm i -2¢cm..

6.3.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego
materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podiloza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obcigzenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Ogznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-5 2010 Podbudowy z mieszanek zwigzanych

84



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy betonowej, ktore zostang wykonane w ramach ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- podbudowy betonowej z mieszanki betonowej C-8/10, C12/15, C16/20.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnigciu
wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RE=15 MPa), okres$lajacy

wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (Rl? ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed

zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci 1 umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czg§ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Iub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na
zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
dso : dio, gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, di, - $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN
197-1 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-EN-12620.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w
PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-
2+A1:2012.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypeknienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10, C12/15,
C16/20.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostgpnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajgce, materialty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielggnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

W=

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektor Nadzorua:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.
Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.
Rze¢dne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych
niz =2 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):
a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,
b) w warstwie nizszej do gitebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyzej.

5.3.3. Warstwa odsaczajgca

Jesli przewiduje si¢ wykonanie warstwy odsgczajacej, zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01.
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5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwoérniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.5. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, dzielagc podbudowe na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Szczeliny skurczowe
pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustoOw oraz miedzy odcinkami betonowania, je§li przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz
1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli przewiduje si¢ przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci
plyty, nalezy pozostawié¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed upltywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielgegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ustaleniami i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

WartoS$ci dopuszczalne

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka | wg 5.3.2
— rzedne podloza gruntowego
— zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dzialce wg 5.3.2
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.8
— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.8
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci = 1 cm,

podbudowy
— grubos¢ podbudowy

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m dtugosci
odbieranego odcinka

nasigkliwosé¢

— mrozoodpornos$¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014:1997

— szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyltka szerokosci =+ 5 cm

— rownos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
glownych tukéw poziomych

przeswity migdzy tatg a
powierzchnig < 12 mm

— spadki poprzeczne

Jw.

odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie £ 10 mm od
rzednych zaprojektowanych

— réwno$¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem
lub tatg 4-metrowa)

w dziesigciu miejscach na kazde 1000
m dhugosci odcinka

Nieréwnosci < 12 mm

— uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych tuku dla
autostrad i drog ekspresowych i co
100 m dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<5cm

— rozmieszczenie i wypelnienie
szczelin

w dwoch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacja projektowa

90




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbioér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ I: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN  934-2+Al: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
2012 wymagania
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10.3. Inne dokumenty
10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKit. 1974 i1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni
drogowych, WKiL 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukeji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunig¢cia nie sg
mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada ci$nienie na duze powierzchnie i
moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubos$¢ podbudowy

Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na
podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatoséci odpowiadajacej klasie C12/15 (B 15),a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. C 16/20(B 20).

Mieszankg betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materialu Jednostka m%:lsvz":rln.:({;slie‘:;rlnori’l:ej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
Kruszywo m’ 0,70 + 1,30

3 | Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci phyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z
tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo uktadanych plyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach
polaczen podbudowy z eclementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle
szczeling podhuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg $cieralng nie zaleca si¢ wypetniac
szczelin masg zalewows, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni 1 zostang
uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy S$cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uklada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ nickiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
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Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwno$ci, zapewniajace dobrg przyczepnosc
do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad
szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy
jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetiono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej utozonej
asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czeSciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym
lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(Wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

15 o

| 2 05 |

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa §cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

N~

M |
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowga kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,



D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m | PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48 52
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9 8
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymaganie Wiasciwosé Metod‘a Jednostka Gatunek asfaltu
podstawowe badania modyfikowanego
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polimerami (PMB)

25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Ter.npel.ratu.ra PN-EN 1427 °C >60 6
. micknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala PN-EN 13589 2 S o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 Vem Z2wacC 3
Sila rozciagania w 5°C
. . . PN-EN 13587 2 a
Kohezja (duza.prqdlfosc PN-EN 13703 J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 | J/em’ NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporno$¢ na starzenie wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
PN-EN 12607-1 lub -
N-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <3 3
mieknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
famliwosci
Naw“’tzsspjgzy“y W | PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
L PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punki 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 >
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
W -+ dodatk migknienia
ymagania dodatkowe TRy,
- Stabilnos¢ . PN-EN 13399 ol o NPD* .
lagazynowania. PN-EN 1426 :
Réznica penetracji
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1 o b
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR !
12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 | PN-EN 12607-1 o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 °
10°C po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1 lub -3

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno

system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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sic odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny




2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie begda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ilaix?;ﬁg)leplszcza’ Binina 2 Binina,0 Bimina,0 Bminz.s Buins.o

* .. s . . , . . ;. . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
o =

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: Pd
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1

+KR2
Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 |
’ s . C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vmin 40 Vmin 40
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzen p.4 A Vi 50
Wolne przestrzenie wypelione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VEB,.in 50 VEB,.in 50
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB,in 74 VEB,in 74
Zawgrtosc Wolqych przo:astrzem C.l.2,ub1]an1f:, PN-EN 12697-8, VMA, . s VMA, . s
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen p-5
PN-EN 12697-12,
.. howywanie w
2 . . C.1.1,ubijanie, [lrzec .
Odpornos$¢ na dziatanie wody %35 uderzen 40°C z _]edl:lyn‘.l C}gdem ITSR ITSR4
zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
L ax zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Viax 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na walowanie, powietrzu, WTSAR 1.0 WTSAR 1.0
deformacje trwate 2) ng-Pl()() PN-EN 13108-20, D.1.6,6OOC, 10 PRDA]R deklar PRDA]R deklar
000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSR 18Rz
badanie w 25°C »

¥ Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5

+ KR6
Warunki
Y zageszczania wg PN- . . . AC22P
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
Zawartosc. wolnych C.1.3,u’b1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 0 WTSAR 0
deformacje trwate a) ng-Pl()() w pow1etrzu, PN-EN 13108- PRDA]R Kl PRD
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli deklar AIR deklar
PN-EN 12697-12,
Odpom.osc na C.l.l,u’bljame, 2%x35 .przechowywame W 4Q C.z TSR, TSR,
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

9 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skladu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwno$ci podloza pod warstweg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylgczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukla:;:iltzvv?;stwa Podloze pod warstwe asfaltowa II;;::ZE;;O[:;I;%(;
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego spoiwem 0,3 - 0,5;;
0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.6.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Rodzaj robét

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy SKAZIIK przestrzeni w warstwie
. . . . zageszczenia o
mieszanki technologicznej [cm] (%] [Y%(V/V)]
()
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg¢$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreSlong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 10
m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji o = 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej 1 jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych
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49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
S8.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

2009

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podhluznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie
konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z robotami
towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drég Wojewodzkich — Rejonu Drog Wojewddzkich
Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej gruboSci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajgce wymagania okreslone w ST D-05.03.05
,»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz
wapienny spehniajgcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 sktadowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony
w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelniaé wymagania okre§lone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okre§lone w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania s3 okreslone w ST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masgq mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-05.03.11.

5.5. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyréownawcze] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi.

Maksymalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawcze] z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczane] warstwy wyrownawcze] Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposob zageszczania
warstw wyroOwnawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.6. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az
do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

111



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
—  rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czg¢s¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej — na podsypce cementowo-
piaskowej.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
W zaleznosci od ksztattow rozroznia si¢ trzy typy kostki:
— regularng,
— rzgdowa,
— nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikows.
W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 1 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a b
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A —normalna B — tacznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos$¢ (cm) Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegolnienie atunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej
(czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierd — P —— 0 ik —

ierownosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz i i i i 104 | +o4 106
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz i i i i 0.4 0.8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz i i i i £ 04 nie bada sic
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugos$ci nie wigkszej niz poét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dhlugosci nie
wigkszej niz pol wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé
wielko$ci wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub glgbokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o rownoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni
gbrnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

b

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokosc¢ lub glgbokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos$¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 [£0,7] £1,0
Wymiar b od12do24 | od14do28 | od 16 do32 | od 18 do 36 } } }
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gérnej (czola), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 | 0,6
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Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),

nie wieksze niz ) } - - +04 |£0,6( 08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos$¢
Wyszczegoélnienie (cm)
5 6 | 8 | 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 | 10 |+1,0] £1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), w cm,
nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieroéwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wigksze niz

- |-l - ] - [+04] +06 | +08

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w
stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.4. Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej:

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych
lub kamiennych. Jezeli nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST
D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy wykona¢ podsypki:
— cementowo-piaskowa,
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
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Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze
o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci
od 12 do 14 c¢m oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lgcznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podluznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne Iub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni polowa szerokosci
jezdni.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Wypelienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z wymaganiami Zamawiajacego oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.4,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegblne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez wykruszenie zaprawy na dhugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glgbokoSci wypehnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i1 masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnosci podhuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z wymaganiami z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Rzgdne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5
cm.

6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-13755  Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

2. PN-EN-12371  Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3. PN-EN-1926 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $Sciskanie

4. PN-EN-14157  Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-EN-12620  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-EN-1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Inne dokumenty
8.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.01a

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z
KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej brukowej w ramach
»Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég (chodnikéw, zatok
autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania
Zarzadu Drog Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czg$§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej brukowej. Zakres prac
obejmuje:

e Rozebranie kostki,
o Regulacje¢ podsypka cementowo-piaskowa,
e Ponowne utozenie kostki.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych,
osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa $cigtego o powierzchni goérnej
kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie sze$cianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o goérnej
powierzchni czworokatne;.

1.4.5. Kostka kamienna rzgdowa - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do sze$cianu, prostopadtoscianu
lub ostrostupa Scigtego, o goérnej powierzchni kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamienne;.
1.4.7. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okre§lonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w
celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypekniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni
do okoto 5m’.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci 1 dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow do remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czgstkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
— material kostkowy, otrzymany z rozbiérki istniejgcej nawierzchni, nadajgcy si¢ do ponownego
wbudowania,
— nowa kostke, jako material uzupetniajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak
kostka w rozebranej nawierzchni
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2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢ lub jej uzupehienie
- piasek naturalny,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny,
- piasek tamany (0,075+2) mm,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienne;j

Wymagania dotyczace sprzg¢tu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 pkt 3 z zastosowaniem sprz¢tu do rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciggania kostek i
usuwania zalew, dhut, miotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkow pneumatycznych, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materialdw do remontu czgstkowego nawierzchni z kostki
kamiennej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czgstkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obejmujace:
- zapadnigcia i wyboje fragmentow nawierzchni,
- przesuwanie rzedoéw kostek pod dziataniem sit poziomych,
- znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub peknigciami w spoinach pod
wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowa,
- oslabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materialu wypetniajacego
kostki,
- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwe;j
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
- nierownosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochoddw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ kot samochodowych,
- kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
- inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamiennej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiorki,
- ew. naprawg¢ podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
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- spulchnienie i ewentualne uzupetienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypelnieniem spoin,

- pielggnacj¢ nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cz¢$§¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokos$ci jezdni.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce ulozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi
1tp.

Rozbiorke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypeklionych zaprawa
cementowo-piaskowg przeprowadza si¢ zwykle miotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp.,
uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypelione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy
oczysci¢ za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dhut, topatek itp.

Stwardnialg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskows, w zaleznoSci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Material kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
doktadnie oczysci¢, posortowaé i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét. Przy
sortowaniu odrzuca si¢ kostki nadmiernie zuzyte, wykazujace pgkniecia oraz zaokraglenia krawedzi.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli
sa one uszkodzone, nalezy zbadaé¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jag do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrownania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosci np. od
160 do 180 kg cementu na 1 m’ betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z kostki kamienne;j

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudows. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, kostki otrzymane z
rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material kostkowy powinien by¢
tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej =zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

- uzupehic piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie zwilzy¢ wodg i ubi¢. Srodek naprawianego miejsca nalezy wzniesé o 0,5+1,0 cm w stosunku do
brzegdéw, ze stopniowym zejsciem lagodng linig do nie zerwanego bruku.

Podsypke cementowo-piaskowag nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastgpnie rozscieli¢ na
podbudowie. Podsypke nanosi si¢ w takiej iloSci, aby kostka po ubiciu znalazta si¢ na wysokosci
sasiadujacych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01.
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Kostke uklada si¢ powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢. Sposob utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.01

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego Iub dwdch rzedow
kostek o odmiennym kolorze

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ubijaka lub zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Rownos¢ nawierzchni sprawdza si¢ lata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy kostkami nalezy zachowaé taka sama, jaka
wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypehia sie¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j,

c) ew. asfaltowg masg zalewowg spelniajaca wymagania aprobaty techniczne;.

Sposdb wypelnienia spoin 1 szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami ST D-05.03.01

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé cementu o
wysokiej wytrzymato$ci wezesnej wg PN-EN 197-1 do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin
zaprawg cementowo-piaskowa.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci
wcezesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:

- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatoSci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
1 wypelnienia spoin jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku Zzadania ich przez Inspektora nadzoru,
- ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktore budza
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki podaje
tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQIS);O(;:XOSC WartoS$ci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia
Roboty rozbiorkowe nawierzchni i materiat Akceptacja tylko kostek nieuszkodzonych
. 1 raz
kostkowy odzyskany z rozbiorki
Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagla Ew. remont z doktadno$cig powierzchni + 1 cm

126




Podsypka Ocena ciagla Odchytka grubo$ci + 1 cm

Utozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary,| Ocena ciggla Wg pktu 5.4.4

barwa, desen ulozenia)

Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Wg pktu 5.4.4

poprzecznym Ocena ciagla | Przeswity pomigdzy tata a powierzchnig do Smm dla
kostki regularnej i do 10 mm dla kostek pozostatych

Wypeknienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu
1 wymiaréw kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
nawierzchniag z kostki kamiennej,
- prawidlowo$¢ wypehienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z
kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe nawierzchni istniejace;j,
- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ew. przygotowanie i remont podtoza,
- dostarczenie materiatldw i sprzgtu,
- wykonanie robot rozbiorkowych,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje ew.
wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogolne
2. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
»Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drég (chodnikéw, zatok
autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania
Zarzadu Drég Wojewddzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Gora”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowe]
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACI1W 7, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1<KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznos$ci od KR.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5058 | 4654
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023
Wymaganie | Wiasciwosé | Metoda | Jednostka | Gatunki asfaltow
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podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penctracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
temperaturach w25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 S o
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 Jem 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkos¢ EE:EE i;gg; J/em? NPD* 0
rozciggania)
Wabhadto V1a11§ (metoda PN-EN 13588 J/em> NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >40 3
na starzenie wg PN- Wzrost temperatury °
EN 12607-1 lub -3 mieknienia PN-EN 1427 c =8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
NawroL Sprezysty PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrotlsé)géiysty w NPD* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 5141053 Punkt °C TBR" 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
Wymagania miqkpienia
dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN 13399 [
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD* 0
Roznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oC TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 °
10°C po starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1 lub -3

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno

si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-
1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polagczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowag mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Binina Bina s Binind.a Bining.

¥ T S, B B B N B T . B B B B T

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd
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Tablica 6.

Wymagane

wlasciwosci
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

do warstwy wiazace] 1

Warunki
Wiasciwosé Zjvggeiflff;‘:‘l‘\;a Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20
L, . C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vor A
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTS WTS
Odpornoé¢ na deformacje trwate ¥ watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | . DAIR 03 PR DA'R 0.3
ng-Pl()() 10 OOO Cykh AIR dekl AIRdekl
C.1.1.ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos$¢ na dziatanie wody -~ ublanie, z jednym cyklem zamrazania, ITSg ITSRg
2x35 uderzen . b
badanie w 25°C »

? Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

mineralno-asfaltowej powinny zapewnié

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazacg lub wyr6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podloza pod
warstwe wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
> wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownos$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét - - . -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . . Zawarto$¢ wolnych
. . . Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie

mieszanki technologicznej [cm] ° [Y%(V/V)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+38,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

W wypadku okre§lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢é poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwoS$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
S8.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi -dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokosc.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glgbokosc.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone Ww systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z opisem
zamoOwienia i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkow podhuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ Scigty materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Ze¢by skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic
regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierowno$ci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeSci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany
przez Inspektora.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Iub wszystkie warstwy
nawierzchni na glgboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
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Lp. Wilasciwo$é nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Ré6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni
Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci z doktadno$cig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac giebokosci z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku Iub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
MASA ASFALTOWA NA GORACO I NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych, przez ich
uszczelnienie dla zadania: ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog
(chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na
terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewodzkich — Rejonu Dréog Wojewodzkich Zielona Gora”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow 1 rodzajow wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia
karbochemicznego:

— zmegczeniowych, termicznych, odbitych,
—  w wadliwie wykonanych potgczeniach technologicznych, ztaczach podtuznych i poprzecznych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Peknigcie nawierzchni - utrata cigglosSci warstwy $cieralnej lub warstwy Scieralnej 1 warstw nizej
lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystgpienia w nawierzchni (tylko w
warstwie Scieralnej lub tacznie z warstwami nizej lezgcymi) naprezen rozciggajacych wigkszych od jej
granicznej wytrzymato$ci na rozcigganie.

1.4.2. Peknigcie termiczne - utrata cigglo$ci warstwy Scieralnej, w postaci peknigcia o ksztalcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi
jezdni (peknigcie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy
Scieralnej).

1.4.3. Pcknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknigé, ktore
wystapity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materialdow mineralnych, zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi). Peknigcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju
prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spgkan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywroceniu
szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtluz linii utworzonej przez pegkniccie, a takze na utwierdzeniu ziarn
kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i Sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorgco, do uszczelniania
peknie¢ 1 wypehiania (wycietych) szczelin, ktory po wypehieniu zachowuje pelng szczelno$é i elastycznosé
oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie¢
bitumiczng w okresie zimowym.

Masa uszczelniajaca na zimno — specjalny preparat do uszczelniania na zimno pgknigé i wypelniania
szczelin, ktory po wypehieniu zachowuje petng szczelno$¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub
rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ asfaltows.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwér gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne Scianki szczeliny (pgknigeia) w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy asfaltowej do tych Scianek.

1.4.7. Frezowanie pgknigé - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy Scieralnej specjalng frezarka (palcowa
lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego,
o szeroko$ci od 12 do 15 mm i glebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzgdzenie umozliwiajgce podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C
waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m’/min. Shuzy do
oczyszczania spekan z zanieczyszczen i stabozwigzanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny
i nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach
pekniecia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak roéwniez niezwigzanych spoin roboczych w
warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowaé zalewy asfaltowe (najlepiej z
dodatkiem odpowiednich polimerow termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobrg zdolno$¢ wypetniania spgkan i szczelin, niskg sptywno$é¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg
przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z  ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypelniania spgkan i szczelin (na catej wysokosci)

b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury o
O <10°C
miegknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek
uformowanych w kule oziebionych do temperatury -20°C i opuszczonych z
wysokosci 250 cm

3 sposrdd badanych 4 kul nie
powinny wykazywaé §ladow

uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzglgdne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegblne partie 1 rodzaje zalewy powinny by¢ skladowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed mozliwo$ciag wymieszania i zanieczyszczenia.

2.2.1. Masa uszczelniajgca

Do uszczelniania na zimno spgkan w warstwie Scieralnej nawierzchni asfaltowej nalezy stosowac
masy uszczelniajgce, dostegpne na rynku w postaci zapraw asfaltowych, trwale plastycznych kitow (np.
wedlug zal. 3), mas asfaltowych modyfikowanych polimerami lub innych preparatow specjalnie
dostosowanych do uszczelnien.

Masa uszczelniajaca musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do uszczelniania
spckan w warstwach nawierzchni asfaltowej i powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Wyboru masy uszczelniajgcej dokonuje Zamawiajacy lub Wykonawca, ktory powinien przedstawic
ja do akceptacji Inzynierowi.

Poszczegblne partie i ew. rodzaje mas uszczelniajagcych powinny by¢ skltadowane oddzielnie w
pojemnikach producenta i zabezpieczone przed mozliwosciag wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwickszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do §cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadaé
aprobate techniczng.

Gruntownik nalezy skltadowaé w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.
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2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypelnienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 lub sucha,
niezbrylong maczka kamienng wg PN-S-96504).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast
cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej
granulowanej wg PN-B-11112. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach peknigcia powinno
pochodzi¢ z jednego zrodila dla catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co
najmniej klasy II.

Cement 1 maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08, a maczki kamiennej z PN-S-
96504.

Kruszywo powinno by¢ skltadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajagcymi je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

W przypadkach zaleconych przez producenta masy uszczelniajacej nalezy posypaé wierzch wypetienia
(masy) sypkim materiatem, uszorstnigjagcym remontowany odcinek nawierzchni.

Do materialow uszorstniajagcych mozna stosowa¢ (wg zalecen producenta masy) np. grysy i
kruszywa wg PN-EN 13242, niezbrylony cement wg PN —EN 191-1 lub inny material. Kruszywo powinno
pochodzi¢ z jednego Zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Kruszywo powinno by¢ skltadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajagcymi je przed
zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci podanego przez producenta — w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejagcych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki mechaniczne (z
frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o statej,
dostosowanej do potrzeb glebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach
bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pgknigé nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napedzane silnikiem)
wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutow stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci
10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajacego szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwarto$ci wigkszej od 8 mm nalezy stosowac lance goracego
powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci gorgcego powietrza o
temperaturze od 150 do 250°C w iloéci od 2,5 do 4,0 m’/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone
powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System
ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem.
Zrédtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem
opatowym.
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3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki
peknigeia (szczeliny), stuzg specjalne wtryskarki, zapewniajagce rownomierne pokrycie $cianek cienka
warstwg srodka zwigkszajacego przyczepnosé¢ zalewy do $cianek peknigcia.

Przy matym zakresie robdt, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa

Przygotowane do wypetniania spekania mogg by¢ zalewane goraca zalewg asfaltowa zalewarkami,
tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi r¢cznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te moga
posiada¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow kruszywa), z ktérych zalane peknigcia sg natychmiast
posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litrow
(zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system
ci$nieniowego podawania gorgcej zalewy wysokoci$nieniowym wezem i lancg zalewajaca do szczeliny. W
dolnej czesci lanca musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do
koncowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub dwuwezowy.
W okresie chtodow zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwegzowego, ktory jest cigzszy, ale nie dochodzi w nim
do zastygania zalewy, zdarzajgcego si¢ przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajgce stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az
do nadtopienia asfaltu przy krawedziach peknigcia) lancg gorgcego powietrza, powinny by¢ wyposazone w
specjalne koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokos$ci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80,
100 lub 120 mm i dlugosci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywaé staty (zblizony do
gornego) poziom gorgcej zalewy (przez ciagle jej uzupelnianie w miar¢ zuzycia) i przesuwac ja (0siowo)
wzdluz uszczelnionego peknigcia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania pgknigé.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewg asfaltowg mozna nalewac recznie, przy pomocy np.
konewek.

Moga natomiast by¢ stosowane re¢czne pistolety pneumatyczne do wypehnienia szczelin oraz wyciskarki
reczne przystosowane do aplikacji masy uszczelniajacej z jednorazowych kartuszy lub opakowan.

Urzadzenie zalewajgce, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypelnienie
odpowiednio przygotowanego peknigcia do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej z niewielkim
meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknig¢ drobnoziarnistym materialem
sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych rg¢cznie, ktore sg czgsto wyposazone w
zbiorniczki z materialem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie nastgpuje
mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach -
wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 Iub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od
wewnatrz blachy, z zamknigeciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym zalewe przed
zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa
syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie
wplywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

Masa uszczelniajgca i Srodek gruntujacy powinny by¢ transportowane w pojemnikach producenta w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30
litréw), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$é, gruntownik powinien by¢
transportowany z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.
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4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienna workowana mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg spgkan, nie moga wystgpowaé opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania spekan zalewa bitumiczng nie powinna by¢
nizsza od +5°C.

5.2.1 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. czyszczenie 1 ew. poszerzenie spekania,
3. gruntowanie i wypelnienie spgkania,

4. roboty wykonczeniowe.

Wykonanie robot dotyczy samodzielnej naprawy istniejgcego peknigcia w warstwie asfaltowej (bez
przykrycia nowymi warstwami). Naprawa pegkni¢cia powinna zapewniaé szczelno$¢ w okresie 2-3 lat od jej
wykonania. Nie powinna wptynaé na pogorszenie rownos$ci drogi i wygladu nawierzchni.

Pojedyncze pegknigcia zaleca si¢ naprawiac jesli ,,indeks spekan” (patrz zat. 11 2) to uzasadnia.

Roboty zwigzane z wypetnieniem spgkan na zimno mozna wykonywac przy braku opadoéw i w
warunkach okre$lonych we wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podloza nie
jest nizsza od +5° C i nie wyzsza od +40° C).

W zalezno$ci od szeroko$ci peknigcia stosuje si¢ jego wypelnienie bez rozfrezowania lub z
poszerzeniem przez frezowanie.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnianiu gorgca zalewg przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi 1 nadtopionymi lanca gorgcego powietrza, $ciankami peknigcia, z jednoczesnym
uformowaniem nad pe¢knigeciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokos$ci zaleznej od stopnia
degradacji nawierzchni przy peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy S$cieralnej obok pegknigeia, wystarczy uformowanie pasma
zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wloskowatych, zapoczatkowanych
peknieciach obok zasadniczego peknigcia, nalezy zwigkszy¢ szeroko$¢ uszcezelniajacego pasma nawet do
20 cm.

Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot pekniecia nalezy wyfrezowaé uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i
odbudowa¢ warstwe nowa mieszankg mineralno-asfaltowa o zblizonym sktadzie do sktadu i wlasciwosci
istniejgcej warstwy $cieralnej, a po jej zageszczeniu i ostygnicciu wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do
15 mm i glebokosci 25 mm) nad istniejagcym peknigciem i uszczelni¢ je metoda opisang nizej (5.3.b lub
5.3.0).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, mgczka kamienng, piaskiem tamanym lub mieszanka drobng granulowang o uziarnieniu od 1
do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowaé¢ kruszywa o uziarnieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na
tworzenie si¢ widocznych nierownosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3
mm gorgcej zalewy w poprzecznych peknigciach, dodatkowe nierownosci w kierunku podiuznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka
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Spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odleglosci pgknie¢ poprzecznych
mniejszej od 4 metrow przy rozwartosci Scianek mniejszej od 6 mm), przed wypeklieniem ich goraca
zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczng do szerokos$ci co najmniej 12 mm, na glebokosé 25 mm.
Poszerzone pgknigeie nalezy dokladnie oczy$ci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym dyskiem z drutdow
stalowych, a nastgpnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowa¢ gruntownikiem (roztworem s$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢). Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy
Scieralnej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sa w porze letniej kiedy wystepuja wysokie
temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem
menisk wklgsty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze gorgcego lata, do poziomu powierzchni
warstwy $cieralne;.

¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknigé oraz powlekania
gruntownikiem §cianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢ lance gorgcego powietrza, ktora czysSci sig
poszerzone peknigcie, podgrzewa 1 nadtapia asfalt z jego Scianek 1 krawedzi, co zapewnia bardzo dobra
przyczepnos¢ zalewy do $cianek i krawedzi peknigcia.
Tak przygotowane poszerzone peknigcia sa wypelniane metoda pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania naprawy spgkan i przedstawi¢ je
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy badac szerokos$¢ 1 glebokos¢ oraz czystos¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie
i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawieraja zadnych niezwigzanych
okruchow mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pylow oraz sladow wilgoci, a takze $ladow i
plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usungC lancg gorgcego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego peknigcia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywac¢ objawdw $cierania
gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikdw
temperatury zalewy 1 oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
swiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknigé nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypehienia zalews.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatlem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo
czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spekania.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czq;to(tihr\;vosc Wartosci dopuszczalne
pomiardéw ada

1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic | raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wypehienie peknigcia Praca ciggla Wg pktow 5.415.5

4 | Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pktu 5.6
wykonczeniowych
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr naprawionych spekan.

Powierzchni¢ ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokot poprzecznych lub podluznych
spekan nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m’, przelicza si¢ dzielac ja przez
srednig szeroko$¢ nominalnego paska uszczelnienia metodg pasmowa réwng 0,07 metra i otrzymujac
dhugosé¢ (w metrach) uszczelnionych peknig¢ metoda pasmows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spekan i usunigcie sladow 1 plam olejowych,
- zagruntowanie $cianek spgkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spgkania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
19701:1997

3. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 191-1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

154



10.3. Inne dokumenty

4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP -IBDiM, Warszawa 2001

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA SPEKAN NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH (wg [4])

Spekania nawierzchni asfaltowych sa jedng z czestych form ich zniszczenia. Spekania mogg byc: a)
zmeczeniowe (spowodowane przez ruch pojazddéw), b) zmeczeniowe termiczne (spowodowane cyklami
termicznymi), ¢) termiczne (spowodowane zwykle niska temperaturag), d) odbite (przenoszone od spekan
powstatych w nizszych warstwach).

Decyzje¢ dotyczaca naprawy pojedynczego peknigcia nalezy podejmowac na podstawie:
oceny wizualnej nawierzchni i spekania,
— indeksu spekan (IS), okre§lonego wedtug zatacznika 2.

Pojedyncze pgkniecia zaleca si¢ naprawiac jesli:

—  odcinek nawierzchni jest spekany, tj. IS <1,
odcinek nawierzchni jest srednio spgkany, tj. 1 <IS < 3.

Ostateczng decyzje podejmuje si¢ po indywidualnej analizie, bioracej pod uwage przewidywana
propagacj¢ pekniec 1 zwigkszanie indeksu spekan w czasie.

ZALACZNIK 2
INDEKS SPEKAN (wg [4])

Indeks spekan IS jest miarg intensywno$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang
liczba obliczang ze wzoru:

ISZ%LnJer

gdzie:
IS
L,
LP

indeks spgkan,
liczba spekan niepetnych (na niepelng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
liczba spgkan pelych (na pelng szerokos¢ jezdni) na 100 m dlugoscei jezdni.

ZALACZNIK 3

WYMAGANIA TECHNICZNE MASY USZCZELNIAJACEJ
(TRWALE PLASTYCZNEGO KITU DYSPERSYJNEGO) DO
NAPRAWY NA ZIMNO PEKNIEC NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

(wg Wstepnych zalecen oceny, zapobiegania powstawaniu i napraw spekan poprzecznych nawierzchni bitumicznych,
IBDiM, Raport TN/TG-141, etap I, Warszawa 1992)

Lp. Cechy techniczne materiatu Jednostka Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze +20°C 10" mm 45+175
2 Gesto$¢ pozorna g/em’ 1,2+ 1,4
3 Kruszywa granulowane — uziarnienie mm 0+0,5"
4 Wydluzenie przy zerwaniu mm >80
5 Sptywnos$¢é mm nie spltywa
6 Przyczepnos¢ do betonu asfaltowego,
w temp. +20°C - dobra ?
-20°C dobra ?
przez4 h
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D Kruszywa drobne — zaleca si¢ stosowanie pytéw z odpylenia w wytworniach mieszanek mineralno-asfaltowych
) Przyczepnosé do betonu asfaltowego — przy wydtuzeniu o 30 mm zaprawa nie powinna odrywaé sie od podtoza ani

zrywacé w masie
Uwaga: Przy wykonywaniu uszczelnien w pgknigeiach poszerzonych metodg na zimno, nalezy uprzednio szczeliny
zagruntowac asfaltem uptynnionym szybko odparowujacym.

ZALACZNIK 4

RYSUNKI
Rys. 1. Wypeknienie peknigcia bez rozfrezowania (wg [4])
Krawedzie peknigcia Krawedzie peknigcia
bez uszkodzen zdegradowane

Pekniecie przed naprawa

%

Pekniecie po naprawie

Rys. 2. Wypelnienie peknigcia poszerzonego przez frezowanie
Krawedzie peknigcia Krawedzie peknigcia

bez uszkodzen zdegradowane

Pekniecie przed naprawa

Pekniecie po sfrezowaniu

Pekniecie po naprawie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych w ramach ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i
rodzajow i1 obejmuja:

Konserwacja nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco, Il standard, z obcinaniem krawedzi - wykonana recznie

Konserwacja nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco, |l standard, bez obcinania krawedzi - wykonana recznie

Konserwacja nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco, Il standard, po frezowaniu nawierzchni - wykonanie mechaniczne
(uktadarkg mas bitumicznych) - przy szer. do 1,5m

Konserwacja nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco, |l standard, po frezowaniu nawierzchni - wykonanie reczne

Uzupetnienie lokalnych ubytkéw i wybojéw mieszankami mineralno-bitumicznymi na bazie asfaltu uptynnionego (na zimno)

Konserwacja nawierzchni grysami i kationowymi, modyfikowanymi emulsjami asfaltowymi - przy grubosci do 1cm

Konserwacja nawierzchni grysami i kationowymi, modyfikowanymi emulsjami asfaltowymi - przy grubosci do 2cm

Konserwacja nawierzchni grysami i kationowymi, modyfikowanymi emulsjami asfaltowymi - przy grubosci do 3cm

Konserwacja nawierzchni grysami i kationowymi, modyfikowanymi emulsjami asfaltowymi - przy grubosci do 4cm

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegow technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi
obejmujgce mate powierzchnie, hamujace proces powickszania si¢ powstatych uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a
to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigkszg niz grubosé
warstwy $cieralne;.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gltebokos¢ wigkszg niz grubos¢ warstwy
Scieralne;j.
1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja
asfaltowa modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20
30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poroéw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
Tablica 1. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych w zaleznosci od objawow
uszkodzen X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zaleznosé
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Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrdcenie cech uzytkowych Remont
T 2 o g =
: E'Es’ §e iz % 35‘5 87 %é g g
. , B5 (42| 82| . HE Sl gz | | pi|E | &
Objawy uszkodzen SE |84z | g3 |22 ‘E g 8 £ 88| 8 gi 4 )
29 |vEe gs EE g | 2 e e % 28| 8 @3
2..% E?E 2o | el o -5 g ‘g © g 2 g ”E gg 2 8e
ey [BEE|ES |52 B | 2 | 2] | §| f|37| 9% eg|g |l
L IR IR AR AR R A A I A
4 5l es |88 5| g 21 8 ; B HE R 88
BEO\BRD| BE|d3| 6| 8| z|& | B | E|%Ef| g3 we|fr ks
Deformacje spowodowane sitami
1 . . - X | X
£ | scimeymi wravieotn ) X) X) o | 0| X
€ | Deformacje spowodowane X
2 | osiadaniem podtoza nawierzchni X) X X
Ubytki materialu (zaprawy, ziam
. - X X X X X X X X
2 kruszywa), porowato$¢ (, rakowiny™’)
S- Starcie si¢ czesci warstwy x| x X x | x X x| x| x| x
N | §cieralnej
Wyboje X) X X)) | X)
= | Uszkodzenia spoin roboczych, X X
g otwarte szczeliny
;,3- Pojedyncze spgkania X
Spekania siatkowe X) | X) X) | (X) (X) X[ XX
| Zmniejszona szorstkos¢ (X) X) X | X X X | X | X
EE Niekorzystna zdolnos¢ X |
8 #| odbijania $wiatta -
Wysoka emisja hatasu X | X X | X X | (X)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (oblamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ powinien
mie¢ uziarnienie dostosowane do glgbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek
nawierzchni 1 zanieczyszczen obcych), przy czym najwicksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wilasciwo$ciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

3.3. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”

Przy typowym dla remontow czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne rozkladanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i
listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” tj.: Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié
pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goracg mieszanke mineralno-
asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport innych materialow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokosé
umozliwiajacg wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,
- usunigcie luznych okruchow nawierzchni,
- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawgdzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i

pytu.

5.3. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskac
dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m” - przy
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, za§ przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych ,,na goraco” - zamiast spryskania bocznych §cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy rozltozy¢ przy pomocy lopat i listwowych §ciggaczek oraz
listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca 1 ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla rowna z powierzchnig sgsiadujacych czegsci nawierzchni.
Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia
powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozong mieszank¢ nalezy zagesci¢ walcem lub

zageszczarka ptytows.
Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla

zageszczane] warstwy 1 dobre migdzywarstwowe zwigzanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié je Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego migjsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- Dbetonu asfaltowego, zgodnie z ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m* - codziennie,

- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Roéznice miedzy naprawiona powierzchnig a sgsiadujagcymi powierzchniami, nie powinny by¢

wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h 1 od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60

km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajagce] po zaggszczeniu powinien by¢é zgodny ze
spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,,na zimno” (o dlugim okresie skladowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej
podatne na doggszczenie poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien byé wyzszy od otaczajgcej
nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest Mg (tona).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usunigcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltows,
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- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie
sladoéw 1 plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materialow i sprz¢tu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW
I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm (szara) na podsypce cementowo-
piaskowej,
— wykonanie parkingu z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm (kolor) na podsypce cementowo-
piaskowej

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Kraweznik - prosty Iub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciggdéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materialami wypetiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajqcqg w warunkach mrozu

Zalacz .
Lp. Cecha nik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw miarami gruboSci, tej samej
kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
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grubosci <100 mm +3 +3 +4
> 100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(esli maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy 1,5 1,0
dtugosci pomiarowe;j 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$§¢ na rozcigganie | F Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik > 29 MPa 1 nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymato$¢) s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornosé¢ na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
¢)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub caty surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
element) istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338:2005.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

v" Piasek na podsypke wg PN-EN 13043:2004
v’ cement portlandzki - odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002

v’ podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4.
2.4. Krawezniki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowacé:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b,
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2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektor Nadzorua.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykltadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektor Nadzorua.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa Iub ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie obramowania nawierzchni,
2. przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowe;j,
3. ulozenie kostek z ubiciem,
4. wypehhienie szczelin,
5. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.
Ustawianie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.01.01b.
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Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektor Nadzoruowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.6.5.Spoiny
5.6.5.1.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:
a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i1 tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczysScié;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektor Nadzorua,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.),
b) w zakresie innych materiatlow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore budza
watpliwosci Inspektor Nadzorua.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. l:Vyszrc-Zeg(')llfien’ie Czestotliwosé badan WartoS$ci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01b; D-08.03.01;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej | -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
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¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we

charakterystycznych

wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- [ Jw.
68/8931-04 tatg czterometrowa)

Nieréwnosci do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw.
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

Przeswity miedzy tata a po
wierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw.
niwelacji)

Odchylki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw.
przymiarem liniowym)

Odchytki od szerokosci
projektowanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca

ulozenia

Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inspektor Nadzorua

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoin iszczelin w| Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypehienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inspektor
Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

9. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

- redukcji ugigé
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojemiowa wykonang z kombinacji wtokien szklanych 1 weglowych,
przesaczanych asfaltem, ktore nalezy wykona¢ w ramach zadania: ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji roboét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac :

Ulozenie siatki wzmacniajacej szklano - weglowej o Rn 120/200 kN/m i szerokos$ci 2,0m na potgczeniu
nowej konstrukcji z istniejacag przesaczonej asfaltem.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wilokien szklanych 1 weglowych przesaczana asfaltem — plaski wyrdb
syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdhuznym) i widkien weglowych (w
kierunku poprzecznym), utozonych wzdhiznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie
jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki wlokien tworzacych siatkg w procesie produkcyjnym przesaczane sa
asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

Ustalenia moga obejmowaé ulozenie geosiatki dla zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan,
ograniczeniem deformacji plastycznych oraz redukcji ugigé przy wzmocnieniu nawierzchni na calej
szerokos$ci przekroju poprzecznego drogi, zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w miejscach polaczenia nowej nawierzchni ze stara pasmem szerokosci 1,2 m. Geosiatke do
wzmocnienia nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwa wigzaca

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM Iub C60 BP4 ZM
o siatke z wldkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem
alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z wldkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem o Rn=120/200 kN/m.
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2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych oraz PN-EN 13808 Wymagania do
kationowych emulsji asfaltowych.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczang
warstwag asfaltu. Nalezy zachowa¢ wlasciwosci i1 cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry
techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat

- wszerz wlokno weglowe

- wzdhiz witdkno szklane
Wydhuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

- wzdhuz max. 3,0
Ilos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 50+/-2

- wzdhiz 50 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhiz min. 120

Siatka powinna posiadaé aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:
o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
e narzegdzia tngce (noze, nozyce itp)
r¢czne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podltozu i w sposOb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Przed utozeniem siatki z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczanej asfaltem (o szer. pasma 1,2
m) na polgczeniu starej i nowej nawierzchni; wytrzymato$é na rozciggania min. wszerz 200 kN/m, wzdhiz
120 kN/m nalezy wyréwna¢ betonem asfaltowym zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczane asfaltem,
nalezy rozkladac ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:
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stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy
oczysci¢ 1 usunaé wszelkie luzne czgéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwartosci powyzej 4
mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4
ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goragco — ilos¢ 0,15 - 0,2
kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%.

W szczegolnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60
B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad
wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia migdzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, zwracajac szczegélng uwage na
rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zarowno regcznie jak 1 maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub na polaczeniach pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,2m.
Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejgca sig, ale nie przywierala.

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywac¢ przy wykorzystaniu zarowno przyrzadoéw r¢cznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac
si¢ ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sig¢ takze
og6lIny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zardwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej
trwalo$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie migdzywarstwowego np.
metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen Scinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jako$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rOwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggloSci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodno$ci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm
wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zar6wno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki
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obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrOw mechanicznych witokna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegodlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady Obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach

asfaltowych nawierzchni wrogowych

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

10.1. Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.
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ROBOTY WYKONCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01

UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ
HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem skarp w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie
konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z robotami
towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drég Wojewodzkich — Rejonu Drog Wojewddzkich
Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, nast¢pujagcymi sposobami:
\ humusowanie skarp z obsianiem warstwa humusu 5 cm (lub wigcej) — kazdorazowo zgodnie z
ustaleniami

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
1 doggszczeniem.

1.4.4. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST s3:
nasiona traw — uniwersalna mieszanka,
—  ziemia urodzajna (humus)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto§¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
¢) zawarto$é potasu (K;0) > 30 mg/m’,
d) kwasowo$¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- roéwniarek,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoro6w samobieznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2 Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszcezeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$cieckowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zaroénictej powierzchni nie moga wystegpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
\ m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzadkowanie terenu,

\
\
\
\ przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

3. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé
wystarczajaca do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zal. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$S¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tfamane i
woda.

2.2.2. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace;,
odcinajgcej 1 innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, ros$linno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednie;j
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie 1 wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

TS S

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

183



— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczes$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokosé zaakceptowang
przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystagpi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podhluznymi, czeSciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedhug
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PN-B-04481:1988. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
z tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinno$ci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ;‘:(;E:,;VO“ WartoS$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot ze zleceniem 1 raz Wg pktu 5
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badaé grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7
18)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow

o
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
11. ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1.1.Szerokos$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg si¢ z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtownych ruchu przyspieszonego), G (gtownych) 1 Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czg$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze byc
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie,
remoncie lub etapowaniu budowy drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone
pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podluzne i poprzeczne utwardzonego pobocza
powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktorym si¢ ono znajduje (zat. 2, rys. 112).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwalo$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odroznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podloze, przy wystepowaniu gorszych warunkow
gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejagcych zaleca sig
wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku
»schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obrgbie styku, a takze zapewniaé trwalta ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajacej no$nos¢ poditoza i sposdéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAYACZNIK 2
RYSUNKI (WGJ10])
Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokos$ci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze

//W Naturalne podloze

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa lamanego
niezwigzanego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.02
NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa glebokich wyboi 1 deformacji poboczy w ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) profilowania poboczy z zaggszczeniem,
b) regulacji poboczy ze Scinkg i zageszczeniem wraz z wywozem urobku na odlegtos¢ do 20 km,
¢) umocnienia poboczy gruntem kat. II-IV gr. 10cm, wraz z zaggszczeniem,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i
uksztattowanego w profilu poprzecznym i podluznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania
poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupeknienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = pd/ pds
gdzie: Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m’)

P4 -maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m’) przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 .

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=ds/ dio

gdzie: dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym skiad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Przy nalezy kierowac si¢ zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w
podiozu.
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Na uzupelniania poboczy mozna stosowac:
- rozdrobnione skaty,

- zwiry 1 mieszanki, ,

- piaski,

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym
sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i
leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartos$¢ frakceji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartos¢ frakceji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wg tablicy 2, a jej
krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciggle i leze¢ w obszarze okre§lonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
Sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gérna
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna rowniez stosowaé mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; 0od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materialy wyszczeg6lnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane
frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U:d(,()/d]o > 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w ST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzié¢
na odcinku prébnym i uzyskaé¢ zgode Inspektora Nadzoru na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé pitng wodg wodociggows.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
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- $cinarek poboczy,

- ‘tadowarek czotowych i chwytakowych do zaladunku gruntu,

- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napelniania zbiornikow woda,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie srodkow
transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni 1 powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie
wody z jezdni i poboczy. Wewngtrzna krawedz pobocza i zewngtrzna krawedz jezdni powinny stanowic
jedng lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego
jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierowne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a
przez brak wlasciwego odplywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukeji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuni¢cia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liScie z drzew,
skoszenia trawy i1 chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkéw badz innych
elementow, ktorych usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Usunigcie pachotkow, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu
$cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na glgbokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupehianiu dla dobrego
zZwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona nastgpujace
roboty:
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glgbokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz
(w przypadku konieczno$ci) dokona nawilgocenia gruntu podloza,
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b) wypeli ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami plytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12, co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia
wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

¢) wyrowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materialow wyszczegolnionych w pkcie 2.

Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5.5. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre§lone
w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupelnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntdéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.4,
uzgodnionych z Inspektorem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotno$¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotno$ci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspektorem. Zaggszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ roéwna, posiadac
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ §ladow kot od walcow.
Wskaznik zageszczenia uzupelionych poboczy powinien by¢é zgodny ze wskaznikiem zageszczenia
podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do $Scinania poboczy Wykonawca wykona czynno$ci okreslone w pkeie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg $cinarek poboczy lub rowniarek (mozna uzy¢ tez
innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykonaé nastgpujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym na
srodek transportowy 1 oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,
- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gladkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng rowniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

- przy pierwszym przej$ciu rowniarki, prawa strona drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastgpuje
odktadanie urobku wzdhuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy srodek transportu 1 wywieziony
poza obreb robot,

- przy drugim przej$ciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po $cigciu pobocza Scinarka),

- jezdni¢ oczyszcza si¢ szczotka mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunig¢tych na czas roboét pacholkach itp.), wszystkie drobne
roboty, zwigzane ze §cinaniem poboczy - nalezy wykonac rgcznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna Scina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i
topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny przy
pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cina¢ ,,na oko”.
Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedlug wyciagnigtego sznura.

Przy S$cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich réwnos¢ oraz wykona¢ ich zaggszczenie do
wymaganego wskaznika, okre§lonego w pkcie 5.4. Przy zaggszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnosé
optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli materiat
uzyskany ze $cigcia poboczy moze zawiera¢ $rodki chemiczne do zwalczania §liskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wltasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez
wlasciwe wladze ochrony $rodowiska,

- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢
swoje szkodliwe wlasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposob 1 miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze Scinania poboczy,
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usuni¢tych na czas
robo6t, pachotkéw lub innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczgciem robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupelnienia poboczy oraz opracowania skladu mieszanki optymalnej i
uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotnosci gruntow i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetlnianych i $cinanych
poboczy,
- pomiaréw spadkoéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tata 4-metrows.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i1 wigkszy od
7%,

- dla pomiarow rownosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod fatg nie moze przekroczy¢
15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robdt na poboczach jest m> (metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ robot przy naprawie poboczy obejmuje:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dowdz gruntu,

- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu 1 wyrownanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,
b) przy uzupeianiu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,
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- dowdz gruntu,
- rozScielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,
¢) przy $cinaniu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie §cinki poboczy,
- odwo6z nadmiaru gruntu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa kawatkowego zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

3. PN-EN-1008 Materialty budowlane. Woda do betondéw

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.05.01
SACZKI POPRZECZNE W POBOCZU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sgczkoéw poprzecznych w poboczach drog w ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem sgczkow poprzecznych w poboczu, w celu odprowadzenia wody z warstw nawierzchni
drogowej.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Saczek - rowek wypelniony materiatem przepuszczalnym, stuzacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny - saczek stuzacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany
prostopadle Iub uko$nie w stosunku do osi korony drogi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania saczkow poprzecznych w poboczu stosowaé kruszywa przepuszczalne, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m/dobg:
— zwir 1 mieszanka,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczkéw poprzecznych w poboczu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparki,
— ladowarki,
— plytowej zageszczarki wibracyjnej,
— przewoznego zbiornika na wode,
— Iecznego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie sgczka poprzecznego

Saczki wykonuje si¢ w tzw. ,,jodetke” pod katem do osi korony drogi lub prostopadle do osi drogi w
przypadku, gdy pochylenie podhuzne drogi jest mniejsze od 0,5 %.

W poboczach nalezy wykopac¢ rowki dtugosci 2,0 m o szerokosci 0,4 m i giebokosci 0,15 m. Rowek
nalezy wypehi¢ materiatem przepuszczalnym zgodnym z pkt 2 i zagesci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia zgodnego z dokumentacjg projektows.

Wykonany saczek nalezy przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, lub innym materialem ochronnym
zaakceptowanym przez Inspektora.

Wylot saczka nalezy zabezpieczy¢ zwirem lub thuczniem na dhugosci 30 cm. Wylot powinien by¢
usytuowany co najmniej 20 cm nad dnem rowu.

Dopuszczalny spadek podtuzny saczka wynosi od 1,5 % do 3,5 %.

Polaczenie saczka z warstwg odsaczajaca powinno by¢ wykonane za pomocg wcigé o zmiennej
szerokosci 1 grubo$ci, zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych sgczka poprzecznego

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca bedzie dokonywat:
— sprawdzenia zgodno$ci lokalizacji saczka,
— pomiaru spadku podtuznego dna; dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu sgczka
wynosi £ 10 %,
— pomiaru wymiarow saczka; tolerancja dla szerokosci + 5 cm,
tolerancja dla gigbokosci +2 cm,
— badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci materiatu odsgczajacego (filtracyjnego),
— sprawdzenia zabezpieczenia saczka warstwa ochronng.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) wykonanego saczka poprzecznego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego saczka poprzecznego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykopanie rowkow,
— dostarczenie materialow,
— wbudowanie i zaggszczenie materiatow,
— ulozenie warstwy ochronnej,
— zasypanie sgczka,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.00.00
ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.01.01a ,
PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przestawianiem kraweznikow w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych,
roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikéw, zatok autobusowych, kraweznikow) odwodnienie
wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewddzkich — Rejonu Drog
Wojewédzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego kraweznikow betonowych lub kamiennych polegajacego na
naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dlugosci krawegznika, metodg jego przestawienia.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikéw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikoéw o dlugosci do
okoto 10 m, metodg ich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (krawgznikami) wypelniony okreslonym
materiatem wypehiajacym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Kraweznik

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikdw nalezy uzy¢:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe krawezniki, odpowiadajgce wymaganiom ST D-08.01.01b 1 D-08.01.02a, jako material zastgpujacy
istniejace krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin

Mozna stosowac nastgpujace materialy, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.01.01b :
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wodeg,
— ew. materialy do remontu taw pod krawezniki (beton),
— ew. inne materialy, np. mas¢ zalewowg do wypekniania szczelin dylatacyjnych.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do remontu (przestawiania) krawe¢znikdw powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z: dragdéw stalowych, skrobaczek, szczotek, lomdéw, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat, itp.

202



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-08.01.01b.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ST. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu
rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot naprawczych,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikow

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:

— odkopanie zewngtrznej $ciany krawe¢znikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem
ziemi poza strefe robot,

— wyjecie kraweznikow i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

— uzupetnienie i wyrownanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikow,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie ziemig zewngetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i1 porzadkujace, jak: ew. pielggnacja spoin krawegznika, ulozenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbidrkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci
do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzglgdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwlaszcza jesli wymagana jest rozbidrka czesci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inspektor nadzoru.

Odkopanie zewngtrznej Sciany kraweznikow i1 wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragéow stalowych itp.

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajgce si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscic, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunigciu kraweznikow sprawdza si¢ stan podsypki i faw podkraweznikowych. Stwardniaty starg
podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od
jej stanu, albo pozostawia sig, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.,
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5.4.3. Ewentualna naprawa faw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob
wlasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw betonowych ich uszkodzenia mozna
uzupetnia¢ materiatami w sposob ustalony w ST D-08.01.01b dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inspektora nadzoru, wyrownac ja
chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’ betonu.

5.4.4. Podsypka pod krawe¢znik

Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastegpnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozScieli¢ na lawie. Sposdb
wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01b.

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢
do ponownego wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupelionym
materiatem, odpowiadajagcym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
warunkow sprzed rozbidrki.

Zewngtrzna Sciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie tluczniem, starannie
ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektor Nadzorua.

5.4.6. Wypeknienie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem
podobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa.
Zalewanie spoin zaprawg cementowo-piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do krawegznikoéw ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny
mie¢ spoing zalang asfaltowg masg zalewowg jesli znajduje si¢ ona nad istniejaca szczeling dylatacyjng tawy.

Pielggnacje spoin wypetionych zaprawg nalezy wykonac¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypehienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01b .

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza
itp.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegllnienie robot Czt;ls)l;lo(gi:’;voéé Wartosci dopuszczalne
1 Roboty rozbiorkowe 1 raz Wg pktu 5

2 Ew. naprawa taw podkraweznikowych Ocena ciggta Jw.

3 Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.

4 Ustawienie kraweznika Jw. Jw.

5 Wypehienie spoin Jw. Jw.

6 Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraw¢znika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— ew. naprawe taw podkrawegznikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypelnienia spoin wedlug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

3. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych

4. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z plyt betonowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych,
roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikéw, zatok autobusowych, kraweznikow) odwodnienie
wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewddzkich — Rejonu Drog
Wojewoédzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikdw betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych o wymiarach 15 x 30, 20x30 cm wraz z wykonaniem
faw z betonu C12/15 (B-15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materialy:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wodeg,
—  materialy do wykonania tawy.

2.2.2. Krawezniki betonowe
2.2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaktgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiardéw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czeSci: = 5%, >3 mm, <10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci,dla dtugosci
pomiarowej 300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy
z udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >2,8
Inspektora) 2 5,0 > 4,0

3 6,0 > 4.8

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa | szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- | wg zatl. G normy — wg zal. H normy — badanie
Inspektor Nadzorua) nosci badanie alternatywne

podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm”

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesSli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
Poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zatl. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania 1 gdy na znacznej czesci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 spekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c¢) roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

poréwnane z probkami
zatwierdzonymi przez

b) zabarwienie
dostarczonymi
odbiorce,
c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwos$ci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

powinno by¢
przez producenta,

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy

1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2.2.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typdw, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ odpowiednio wymaganiom normy PN-EN
13043.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z

nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

AR

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny ze ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypeltnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowag z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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b)

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozona lata nie moze
przekraczaé 1 cm,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na
peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inspektor

Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod lawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
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dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikoOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

S.

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych betonowych w ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z
wykonaniem chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x 5 na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypelniane
zaprawg cementowg — materiat nowy + inwestora,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50x50x 7 cm na podsypce cementowo-piaskowej spoiny wypelniane
zaprawg cementowa — material nowy + inwestora.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Pyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow
dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje plyt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potowkowa,
C - plyta infuta,
D - plyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozroznia si¢ gatunki phyt:
- gatunek [ - Gl,
- gatunek II - G2.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj plyty Wymiary plyt, mm Grubos¢ plyty h, mm

a b c d
35

A == - - -
50 min 5

B 35 17.5 _ _
50 25 max 7

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchylki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek 11
a,b,c,d,h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen plyt chodnikowych betonowych Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1| ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), niedopuszczalne
narozy mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos§¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawegdzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
\ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
\ wibratoréw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich goérna krawedz znajdowata sig
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy ukladac
w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly sig
wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢
przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowa¢ nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
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Spoiny pomig¢dzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ plyty
lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementows, nalezy pokry¢é warstwa piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady 1 uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatléw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
glebokosci koryta:
\ o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
\ o0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
\ szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i1 podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubos$ci podsypki nie
mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposéb: na kazde 200 m’
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz
sprawdzi¢ ukltad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ +
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie roéwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych
wzdluz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi £+ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dlugosci okoto 10 cm
.. . 2 . . . .. ;. ..
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m™ chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z plyt betonowych obejmuje:
\ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
\ dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
\ wykonanie koryta,
\ roz$cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
\ ulozenie piyt,
\ wypehienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
\ pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw
2. PN-EN-991 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
3. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-EN-1008 Woda do betonow i zapraw

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach ,,Konserwacji nawierzchni
bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych, kraweznikow)
odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog Wojewédzkich —
Rejonu Drég Wojewddzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem:
- betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 6x20, 30x8 cm na podsypce piaskowej,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza,
— piasek wg PN-EN 13043

2.3. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu
normie PN-EN 206-1.

2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1 Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340,
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (fawy) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inspektor
Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikéow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajacego na
naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dlugosci obrzeza, metoda jego przestawienia.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen ciggow
obrzeza o dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypeklniony okreslonym
materiatem wypehiajacym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami.
2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czgstkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:
— obrzeza, uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— mnowe obrzeza, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.03.01, jako materiat zastepujacy istniejace obrzeza
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztalcie i wygladzie.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Mozna stosowac nastgpujace materialy, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.03.01:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do zapraw,
— wodeg,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z: dragdéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-08.03.01 .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usuna¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot naprawczych,
— ustali¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

— odkopanie zewngtrznej $ciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi
poza strefe robot,

— wyjegcie obrzezy i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem
(wzglednie naprawienie tawy),

— ustawienie obrzezy,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

— wypelnienie spoin,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, ulozenie rozebranego chodnika,
wyrownanie trawnika itp.

5.4.2. Roboty rozbidrkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementow oraz czesci do
niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwlaszcza jeSli wymagana jest rozbidrka czeSci chodnika, przylegajaca do obrzeza.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inspektor nadzoru.
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Odkopanie zewngtrznej $ciany obrzeza 1 wyjecie elementow obrzeza mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragéw stalowych itp.

Obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscié,
posortowac¢ i skladowaé¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunigciu obrzezy sprawdza si¢ stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardnialg stara podsypke
cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa lub naturalne podtoze
piaszczyste, w zaleznos$ci od stanu, albo pozostawia sig, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa faw

W przypadku istnienia taw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usungé je w sposéb
wlasciwy dla rodzaju konstrukcji i materialu. W przypadku law zwirowych, nalezy w miejscach
uszkodzonych zasypa¢ koryto zwirem i zaggsci¢ z polewaniem wodg.

W przypadkach szczegoélnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy lawy mozna, po akceptacji
Inspektor Nadzorua, wyréwna¢ ja chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’
betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze

Podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbidrce, albo
— uzupehni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
a nastegpnie ubic.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢c nowym uzupelionym
materiatem, odpowiadajagcym wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gdrnej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkow sprzed rozbidrki.

Zewngtrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie
innego miegjscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 c¢cm. Spoiny nalezy wypelni¢ materialem
podobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg (1:2).

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Pielggnacje spoin wypetionych zaprawg nalezy wykonac¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypehienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.03.01 .

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu pod
trawnik przy obrzezu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czt;ls)l;lo(gi:’;voéé WartoS$ci dopuszczalne
1 Roboty rozbiorkowe 1 raz Wg pktu 5
2 Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciggla Jw.
3 Ustawienie obrzeza Jw. Jw.
4 Wypeknienie spoin Jw. Jw.
5 Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— naprawe podsypki (fawy),
— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czgstkowy chodnika z plyt betonowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow w ramach ,,Konserwacji nawierzchni bitumicznych, roboty w
zakresie konserwacji drog (chodnikéow, zatok autobusowych, kraweznikéw) odwodnienie wraz z
robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Droég Wojewédzkich — Rejonu Drog
Wojewédzkich Zielona Géra”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow z prefabrykatow betonowych o wym. 60x50x15 cm na podsypce cementowo-piaskowej
— $ciekow przykraweznikowych o wym. 50x28x10/8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
— lawa pod $cieki jw. z oporem z betonu C12/15

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikdéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
2.3. Beton na lawe

Beton na fawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-
197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 Iub nowszych
dostepnych norm.

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z ustaleniami. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztalttach wg
,.Katalogu szczegotow drogowych ulic, placoéw i1 parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byc¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dhugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ §cieku. Dla $Scieku
umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Najczesciej stosowang tawa pod Sciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy
jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

5.4.1. Lawa betonowa
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego przez Inspektora nadzoru. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na tawie betonowe] nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypelnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED
- karta 01.03, to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehi¢ bitumiczng masg zalewows. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zZwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Badania materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
— gotowg tawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6znic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m tawy,
¢) wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowane;,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia lawy a przylozong
czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 c¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podhuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $Scieku a latg
czterometrows,
c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

231



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
\ prace pomiarowe i przygotowawcze,
\ dostarczenie materialow,
\ wykonanie wykopu pod tawy,
\ wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
\ wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
\ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
\ utozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
\ zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
\ zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN-206-1 Beton zwykty
3. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-EN-1008 Woda do betonow i zapraw

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
7. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach ,,Konserwacji
nawierzchni bitumicznych, roboty w zakresie konserwacji drog (chodnikow, zatok autobusowych,
kraweznikow) odwodnienie wraz z robotami towarzyszacymi na terenie dzialania Zarzadu Drog
Wojewédzkich — Rejonu Drog Wojewodzkich Zielona Géra”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem §cieku ulicznego przykraweznikowego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rz¢dow kostek zwigzana jest z objgtoScia
sptywu 1 warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemmiony okre§lonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci Scieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypeliona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  beton na tawe,
—  material do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastgpujacych cechach
charakterystycznych:
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1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,

3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawcg z Inspektor Nadzoruem.

2

.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma
od zadeklarowanych wymiaréw po-miarami grubosci, tej
kostki, grubosci < 100 mm > +2 +2 +3 same;j kostki, powinna by¢
100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktos¢ wklestos¢
wymiary kostki > 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, B&hmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
33 Zabarwienie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek
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Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Beton na lawe
Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1.
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypekniania spoin

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajagcg wymagania wg pktu a),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych

— do wypeienia goérnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2,

— do wypehnienia dolnej cz¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany
przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zaggszczarki wibracyjne pltytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni

scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzgt drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow Iub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 4.
4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i1 uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami,
dhlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie tawy,
7. ustawienie kraweznika,
8. ulozenie Scieku,
9. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowac w lawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okre§lonymi w punkcie 2.6 ¢).

5.5. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem Scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2
cm.

Sciek ukfada sic na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 c¢cm. Dopuszczalne
odchyltki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm. Podsypke rozéciela si¢ 1 zageszcza
si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po
ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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Elementy S$cieku polozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych)
powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po ulozeniu kostek spoiny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajgca wymagania punktu
2.6b).

Szczeliny dylatacyjne szerokos$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegloSciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢é wypelione trwale zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymalosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ §cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow CZQ;‘:(;E:,;VO“ WartoS$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu roboét | raz Wg pktu 5
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie krawgznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéow $cieku

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach
6.5, 6.6 1 6.7 poszczegolne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m tawy,

¢) wymiary i rownos$¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokos$ci (grubosci) lawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozong
czterometrows tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktoéra moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przytozong czterometrowsa lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktéra nie moze byc
wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé przeSwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a lata
czterometrows,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana tawa,
—  wykonane podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie fawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
— Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsSciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

14.

PN-EN 14188-2

Wypehniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie $ciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog
na obszarach zabudowanych, przy czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewngtrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe
lub z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (mi¢dzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szerokos¢ §cieku przyjmuje si¢ wtedy
jako réwna 50,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje sie z materialu nienasiakliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ $cieku przyjmuje si¢
wtedy jako rowng 100,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow
Scieki powinny byé wykonane z materialéw nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej
trwato$¢ konstrukeji w przypadku najazdu kotami pojazdow.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna Scieku wynosi 0,2%.
Woda ptynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.
ZAYACZNIK 2

PRZYKEADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 1.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedow betonowej kostki brukowej
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Wymiary uzupetniajace (a, b, c)

Typ kraweznika Alternatywne wymiary uzupelniajace, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15
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Rys. 1.2. Sciek przykraweznikowy z dwéch rzedow betonowej kostki brukowej

fcm]
JSwb20,, 21 v
‘I x
05,10 QS“ 10
A SRS ~
% 2o g &
o ¢ T ! | ol Oznaczenia 1 wymiary
= ¢ ! ; jezdni ® uzupelniajace — wedhu
=] ,\\V’Wwyg\‘ ; J | p ]9 g
X% | rys. 1.1
S §’V |
""m % o I
\/ i {
b2
o % |
‘/ S S R S A ST SRS al
P T S | S

242



