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SPIS SPECYFIKACII:

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)
D.01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich
D.01.02.04 Rozbioérka elementow drog i ulic

D.03.01.01 Przepust z rur HDPE spiralnie karbowanych
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

M.11.01.01 Wykop pod tawy w gruncie niespoistym oraz spoistym z umocnieniem
M.11.01.04 Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

M.11.01.06 Wzmocnienie posadowienia

M.11.07.01 Scianka szczelna stalowa

M.13.01.00 Beton

M.13.01.01 Beton fundamentéw klasy C30/37 w deskowaniu

M. 13.02.02 Beton klasy ponizej C20/25 (B25) bez deskowania
M.15.01.03 Izolacja bitumiczna wykonana na zimno

M.20.01.05 Umocnienie skarp



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02.

45112000-5

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU | DARNINY)
CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby






1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny w zwigzku z rozbudowg drogi wojewoddzkiej nr 296 na odcinku
6+250,00 + 7+110,00 i dotycza:

* budowy przepustu w km 6+548,50
* budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy
humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod
budowe przepustéw drog obejmuja:
— regczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - o grubosci do 15 cm z
darnig z przewozem taczkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

1.4.2 Darnina - plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej o miagzszosci 5-8 cm.

1.4.3. Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zalacznikach Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0
poz. 81.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet


http://pl.wikipedia.org/wiki/Gleba
http://pl.wikipedia.org/wiki/Korze%C5%84
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wiechlinowate

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle, taczki i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w
miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

— koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport darniny

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Teren pod projektowane nawierzchnie powinien by¢ oczyszczony z humusu a w tym darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zdjety humus nalezy spryzmowaé w poblizu robdt w celu ponownego wykorzystania.

Prace nalezy prowadzi¢ rgcznie lub mechanicznie po zaakceptowaniu sprzetu przez Inzyniera.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu



wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usuni¢cia humusu,
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

m? (metr kwadratowy) usunigcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), a w tym darniny o
odpowiedniej grubosci.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli ocena prawidlowos$ci 1 kompletnosci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania odnosnie podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Platno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu odpowiedniej grubosci i 1 m? darniny nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci wykonywania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikéw produkc;ji,

— skoszenie trawy i1 wszelkich innych ro$lin z wywozem na odklad Wykonawcy,
— zdjecie humusu i darniny,

— spryzmowanie w poblizu robot,



zabezpieczenie darniny przed wyschnigciem,

koszt uzyskania i utrzymania odktadu do czasu jego wykorzystania,
— warto$¢ humusu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

45111000-8

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
| INZYNIERSKICH
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z rozbiorka obiektow
inzynierskich w zwigzku z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 +
7+110,00 1 dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych
1 obejmuja:

- burzenie przy pomocy mtotoéw pneumatycznych przepustu,
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy z
mechanicznym zaladunkiem i roztadunkiem),

Uwaga:

— pochodzace z rozbiorki nieuszkodzone: elementy $ciekéw i odwodnien dobrej jakosci,
bariery ochronne, pozostaja wtasnoscig Inwestora; po oczyszczeniu nalezy je
przetransportowac do miejsca wskazanego przez Zamawiajacego); uszkodzone nalezy
przetransportowac na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepisow odnosnie
ochrony $rodowiska,

— pozostale materialty rozbiorkowe ktore nie beda zagospodarowane przez
Zamawiajacego stanowig wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony
srodowiska. Kwalifikacji wyrobow nieuszkodzonych dokonuje Inzynier.

— materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi
InZynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku,

— materiat podlegajace utylizacji pozostajagce wiasnoscia Wykonawcy zostang
zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.
U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji,

— pozostate materiaty z rozbiorki pozostajace wlasnoscia Wykonawcy beda sukcesywnie
usuwane z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez InZyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa i1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania
1 sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rusztowani i podesty systemowe bedace w posiadaniu Wykonawcy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

- miloty hydrauliczne na wysiggniku na podwoziu samojezdnym,

- mlotow pneumatycznych lub elektrycznych,

- zestaw do ciecia gazowego,

- zestawOw do cigcia betonu,

- ckrany, ostony i siatki zabezpieczajace przed odtamkami betonu,

- kruszarka umozliwiajaca odzysk zbrojenia,

- urzadzania do wytwarzania mgly wodnej, spryskiwania kruszonych elementow
betonowych dla ograniczania pylenia,

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o odpowiednim udzwigu,

- sprezarki,

- koparki,

- ladowarki samobiezne,

- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,

- narzgdzia elektryczne lub pneumatyczne.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Do przewiezienia elementéw rozbiérkowych oraz pokruszonych cze$ci ustroju nosnego na
sktadowisko zastosowa¢ samochody samowytadowawcze lub samochody skrzyniowe o
dhugosci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiorkowe dla przepustow beda prowadzone po potdwkowym zamknigciu
przepustow dla ruchu i zamontowaniu niezbednych zabezpieczen. Szczegdlowy projekt
technologiczny rozbioérki poszczegdlnych elementow obiektéw wraz z harmonogramem robot
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Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie na podstawie kolejnosci robot okreslonej
Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww. projekt nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem.

Zalozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementéw obiektdéwpowinna
uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania bezpiecznej metody
rozbiorki.

Projekt technologiczny rozbidrki powinien okresla¢ kolejnos¢ 1 sposdb demontazu
poszczegdlnych elementow, drogi technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych oraz rozbiérkowych nalezy zabezpieczy¢ znajdujace
si¢ w poblizu obiektu urzadzenia obce. Ewentualne kolidujace odcinki nalezy wcze$niej
przebudowac.

5.3. Zakres wykonywanych robdt.

Wykonanie rozbiorki elementow obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1. Demontaz elementow betonowych.

Betonowe i zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi, hydraulicznymi lub
elektrycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie zbrojenia r¢cznie z uzyciem palnikow
acetylenowych lub pit do cigcia metalu. Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob, ktéry nie
wptynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

Mozliwy jest podziat elementéw betonowych na mniejsze czesci 1 demontaz zurawiami

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania rob6ot na wysokosci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.

Miejsca rozbiorek nad ciekami nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy ostonowe
podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan, ktore maja
zabezpieczy¢ cieki przed zanieczyszczeniem.

5.5. Przewozenie i skladowanie materialdw pochodzacych z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastgpnie w obecnos$ci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materiaty
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy 2z rozbiorki jest wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowaé¢ go i zlozy¢ na skladowisku w uzgodnieniu z wiasciwymi wiladzami i
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wiasno$é
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowac, przewiez¢ 1 sktadowaé¢ w sposob uporzadkowany
I wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kontroli jako$ci robot podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidtowosc
transportu i sktadowania materiatbw uzyskanych podczas rozbiorki oraz zgodnos¢
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych asortymentéw robot jest:

— m® - dla poszczegdlnych elementéw betonowych, zelbetowych oraz wywozu
gruzu,
— Mg - dla poszczegodlnych elementow stalowych oraz ich wywozu.
W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robdt obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Platno$¢ za jednostke poszczegoélnych asortymentéw robot rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegélnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— oznakowanie robot,

- prace przygotowawcze,

— montaz i demontaz rusztowan podpierajacych 1 pomocniczych,

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— rozbidrke poszczegodlnych asortymentow,

— wykonanie pozostatych robot przygotowawczych,

— odbudowe elementéw przeznaczonych do odtworzenia,

—  przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

— zaladunek 1 odtransportowanie materialbw odpadowych pochodzacych
Z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,

— zaladunek 1 odtransportowanie materialtow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego,

— utylizacje odpadow,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  koszt odpadow 1 ubytkdw materiatowych.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszcezania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego

stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych elementow drég i
konstrukcji mostowych w zwigzku z rozbudowg drogi wojewoddzkiej nr 296 na odcinku
6+250,00 + 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidorkowych
1 obejmuja:

rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubosci 5-7 cm - na
jezdni obiektu,

- ciecie nawierzchni pita mechaniczna,

- rozebranie nawierzchni z kostki wysokosci 8 cm - na jezdni obiektu,

- rozebranie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych grubosci 18 cm,

- rozebranie mechaniczne nawierzchni z ttucznia kamiennego o grubosci 15 cm,

- wywiezienie gruzu (destruktu - nawierzchni bitumicznej) z terenu rozbiorki
(transport na sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i
roztadunkiem),

- wywiezienie wywiezienia gruzu (destruktu — nawierzchni bitumicznej, kostki
kamiennej lub ttucznia)

Uwaga:

— pochodzace z rozbiorki nieuszkodzone: brukowiec dobrej jakosci, koska betonowa
dobrej jakosci, bariery ochronne, stupki 1 podpory do znakéw drogowych, tarcze i
tablice znakéw drogowych, stupki hektometrowe 1 kilometrowe oraz destrukt
bitumiczny 1 kruszywo tamane z podbudowy pozostaja wilasnoscig Inwestora; po
oczyszczeniu nalezy je przetransportowa¢ do miejsca wskazanego przez
Zamawiajacego); uszkodzone nalezy przetransportowac¢ na sktadowisko Wykonawcy
przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony $rodowiska,

— pozostale materialty rozbidrkowe ktore nie beda zagospodarowane przez
Zamawiajacego stanowig wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je
odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony
srodowiska. Kwalifikacji wyrobow nieuszkodzonych dokonuje Inzynier.

— materialy do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku,
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— materiat podlegajace utylizacji pozostajagce wiasnoscia Wykonawcy zostang
zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.
U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu
potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji,

- pozostale materiaty z rozbiérki pozostajace wlasnoscig Wykonawcy beda sukcesywnie
usuwane z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatdéw), ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drog 1 ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— frezarka drogowa,

— mioty pneumatyczne,

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

— zurawie samochodowe,

— pily mechaniczne do cigcia nawierzchni

— koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbidorkowe elementéw drog i obiektow mostowych obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drdg i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym i frezarka.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiorkowych.

Zageszezenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i obiektow mostowych powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone
w STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢ transportu i skladowania materiatow uzyskanych
podczas rozbidrki.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Jednostkami obmiaru dla STWiORB sg:

- m (metr) przecigtej nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych okreslonej
grubosci,

- m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych o okreslonej grubosci,

-m? (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z ttucznia kamiennego, mieszanki
kruszywowej lub zlegajacej pod masami bitumicznymi starych nawierzchni z
kostki brukowej o okreslonej grubosci,

- m?® (metr szescienny) wywiezienia gruzu (destruktu — nawierzchni bitumicznej lub

kostki kamiennej).

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robdt obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Ptatno$¢ za jednostke poszczegoélnych asortymentow robot rozbidorkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegélnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie
z Dokumentacja Projektowg, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m cigcia nawierzchni pita mechaniczng obejmuje:
— oznakowanie robot,

prace przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do ciecia,

— ciecie nawierzchni,

koszt odpadow i1 ubytkéw materialowych.

Cena wykonania 1 m? rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace przygotowawcze,
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.
koszt odpadéw 1 ubytkow materiatowych.

Cena wykonania 1 m? rozebrania podbudowy obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozbiorke kostki kamiennej lub brukowca,
— koszt odpadéw i1 ubytkéw materiatowych.

Cena 1 m® wywiezienia gruzu (destruktu — nawierzchni bitumicznej lub kostki kamiennej).
obejmuje:
— oznakowanie robot,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— zatadunek i odtransportowanie materialdéw odpadowych pochodzacych z rozbiorki na
sktadowisko Wykonawcy,
— zatadunek 1 odtransportowanie materialdbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego,
— utylizacje odpadow.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D. 03.01.01

45233000-9

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 +~ 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi i obejmuja:

— wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE o $rednicy $=0,80 m,
— wykonanie ustroju rurowego z polietylenu HDPE o $rednicy $=0,40 m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobrg odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ziaczka do rur — element stluzacy do polaczenia dwodch odcinkow rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy tgczeniu
dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane (lub o innym ksztalcie karbow) o $rednicy
0,8 m1i 0,4 m i klasie sztywno$ci obwodowej minimum SN8 oraz elementy aczace rury,
jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

Nalezy zastosowa¢ wyroby spetniajace wymagania okre§lone w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB oznakowane CE lub znakiem budowlanym.

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m
lub do wysokos$ci okreslonej przez producenta. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktadac
warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi
by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres skltadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
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Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze lub skrzynig
pojazdu.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszCzeniem, zmieszaniem z innymi
materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag 1 STWiORB. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie rury na wczesniej przygotowanej podsypce w jednym odcinku lub w odcinkach,
wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera.
Podtoze przygotowac¢ zgodnie STWiORB M.11.01.06.

5.6. Ulozenie rur przepustu

Ulozenia rury na podsypce nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna 1 wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:
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— ulozeniu ztgczki,

— polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zatozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od 1 m i nie mniejsza niz jej Srednica.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu. Zaleca si¢ docigcie po wykonaniu nasypu.

Rure przed zasypywaniem nalezy zastabilizowa¢ przed przesuwaniem si¢, zmiang rzednych i
ewentualnie spadkow. Zastabilizowanie mozna wykona¢ np.: poprzez umieszczenie w §wietle
przepustu tymczasowych workéw z piaskiem.

Wymiary przepustu w planie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o 5 cm.

Rzedne przepustu mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o + 1 cm.

5.7. Zasypka przepustu

Wykonanie zasypki przepustow i zasady jej wykonania ujeto w STWiORB M.11.01.04.
Zasypke wykonywac¢ rownomiernie, warstwami o grubosci zgodnej z Aprobatg techniczng
I wymaganiami Producenta. Zasypke odpowiednio zaggscic.
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawegdz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 30 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
rOwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubo$ci maksimum 20 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98 w strefie bezposredniej przy rurze i = 1,00 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki w STWiORB M.11.01.04.
Pozostata czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialdw uzywanych do budowy nasypu na
sasiadujacym z przepustem odcinku.
Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy. Ostatnie 5-10 cm
podsypki wspierajacej nalezy ulozy¢ jako luzne, aby mozliwe byto zaglebienie w niej karboéw
rury przepustu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 STWiORB. Do

robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do

istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6.

6.1

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje

tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;;EXOéé Wartos$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja robét z 1r Wg pktu5i
. . az ..
dokumentacjg projektowa dokumentacji
projektowej
2 | Ulozenie rur przepustu na Biezaco W(g pktu 5
podsypce
3 | Wykonanie robot Ocena ciaggta W(g pktu 5
wykonczeniowych
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

b

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ro

boty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow oraz sprzgtu,

— ulozenie rur przepustu wraz z polaczeniem poszczegdlnych odcinkéw (wykonanie
przepustu),

— tymczasowe zastabilizowanie rury na czas obsypywania,

— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— uporzadkowanie miejsca robot 1 usuniecie pozostatych materialow poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

STWIORB M.11.01.04 Zasypywanie wykopOw wraz z zaggszczeniem
STWIORB M.11.01.06 Wzmocnienie posadowienia

STWIORB M.11.01.06.a Wymiana gruntu podioza przepustu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢ (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01
45231100-6

KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV : Ogolne roboty budowlane zwiazane z budowg
rurociagow
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru studni rewizyjnej w zwigzku z rozbudowg
drogi wojewddzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 +~ 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy budowie studni rewizyjnej w
ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt.1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami.

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- dostawa materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 montaz studzienki,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- wykonanie prob szczelnosci zasypanie wykopow,
- kontrola jako$ci robot,

- odbior robot,

STWiORB obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zamowien
uzupehiajacych na istniejacym lub wydluzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$é
wykonania moze wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy
w sprawie zamOwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (STWiORB) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Pojecia ogdlne

Studzienka kanalizacyjna — rewizyjna na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli
1 whasciwej eksploatacji kanatow
2. Wyroby budowlane (materialy).

2.1. Ogoélne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty wykorzystane do budowy sieci
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ normom krajowym oraz je$li to mozliwe normom
europejskim lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i
STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodilach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrddta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego Zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane, i1 nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem 1 niezaplaceniem za wykonang prace.

2.2. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna.

Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe 1500 z betonu min. C35/45, nasigkliwosci
<4,5%, wodoszczelnos¢ 50kPa z prefabrykowang dolng czgscig studni z gotowg kineta, z
uszczelkami gumowymi zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001, ze stopniami
wlazowymi w otulinie tworzywowe] zgodne z PN-EN 13101:2005 lub z drabinkg zgodng z
PN-EN 14396:2006. Zwienczenie studni stanowi przykrywa zelbetowa typu ci¢zkiego oraz
wlaz Zeliwny z wypehlieniem betonowym, z dwoma ryglami, @ 600 klasy D400 zgodne z
PN-EN 124:2000.

2.3. Podsypka kruszywowa.
Kruszywo na podsypke pod studzienke powinna odpowiada¢ wymaganiom

2.4. Skladowanie materialow.

Powinno si¢ odbywac¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wod
opadowych.
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24.1. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.4.2.Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki nalezy sktadowaé na terenie utwardzonym i wyréwnanym, umozliwiajagcym
odprowadzenie wod deszczowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji
wbudowania z zastosowaniem elastycznych przektadek zabezpieczajacych. Przy sktadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow i
poszczegblnych kregow.

2.4.3. Wiazy kanalowe.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwa
jakos¢ robot.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢é nastepujacy sprzet:

- koparki o pojemnosci 0,25 — 0,60 m*

- spycharki,

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki 1 zaggszczarki mechaniczne),
- samochody samowyladowcze,

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV,

3.3.Do robot montazowych mozna zastosowa¢ nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- tasma miernicza,

- weciggarke reczng

- wciggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy z dluzyca,

- samochod samowytadowczy,

- wibratory,

- zamknigcia mechaniczne — korki lub zamkniecia pneumatyczne — worki gumowe, dla
poszczegbdlnych s$rednic kanaldéw, stuzace do zamykania kanaléw podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ i ptukania,

- zuraw samochodowy od 5do 6 t

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA
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Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatlow.

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Zaleca si¢ transport W opakowaniach fabrycznych.

Rury, ksztattki 1 urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podloza, na ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzg¢dzi i metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne
krééce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materialow)
4.2.1.Transport studni kanalizacyjnych.

Transport powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 1 przesuwaniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Samochod przeznaczony do przewozu prefabrykatow studni powinien by¢ wyposazony w
urzadzenia  zabezpieczajace przed ~mozliwoscia zachwiania rownowagi  $rodka
transportowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii,
harmonogram i spos6b wykonywania robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjne;.

5.2.Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ.
- Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowig Rysunki,
- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy,
- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rz¢dnych posadowienia i
przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Poréwnac
z Dokumentacja Projektows.
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy roboty przerwac,
wykop zabezpieczy¢ 1 natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
-  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatow oraz drogi
dowozu do strefy montazowe;.
- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakéw
drogowych, o$wietlenia, mostkéw przej§ciowych i przejazdowych.

5.3.Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonaé poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy
zblizeniach do istniejacego uzbrojenia podziemnego, budynkoéw oraz drzew rgcznie. Roboty
ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999
»Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych”.

Stateczno$¢ $cian wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
szalowania lub utrzymania kata nachylenia §cian wykopow ze skarpami.

Wykopy nalezy wykonywaé jako wasko przestrzenne o $cianach pionowych, umocnione
szalunkami azurowymi lub systemowymi

Dno wykopu powinno by¢ rowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem
podanym w projekcie. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony oraz
zabezpieczony przed naplywem wdd powierzchniowych.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy stosowaé przykrywanie wykopoéw pomostami dla
przejscia pieszych lub pojazdéw, teren robot nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym oraz zachowac¢ szczegdlne warunki bezpieczenstwa robot. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0m lub tasma ostrzegawcza przed dostaniem si¢ na
teren budowy 0sob niepowotanych, w nocy oznakowany $wiattami ostrzegawczymi.
Oznakowanie robot oraz sposob ich zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Dno wykopu wyrowna¢ do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

W gotowym wykopie nalezy wykona¢ odpowiednig podsypke o grubosci min 10cm.

Wybor rodzaju  zabezpieczenia  $cian  zaleznosci  od  warunkoéw  lokalnych,
hydrogeologicznych, glebokosci wykopu nalezy do Wykonawcy. Szalunki nalezy
wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-90/M-47850.
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Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci zapewniajacej
bezpieczne przejscie i nie blizej niz 1,0 m od jego krawedzi. Przejscie to powinno by¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilga osiagniecia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegltosci nie przekraczajacej 20m.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Rowniez zwraca si¢
uwage na prace wykonywane sprze¢tem mechanicznym w poblizu napowietrznych linii
energetycznych.

Prace te powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-75/E-05100 oraz wytycznymi
zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.

Catos¢ robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.

5.4. Wymagania dotyczgce podloza

Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]

5.5. Roboty montazowe.
5.5.1. Montaz studzienek kanalizacyjnych.

Do montazu dennic, kregéw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki ktorym
mozliwy jest transport poziomy oraz prawidlowe laczenie poszczegdlnych elementow.
Sposob  posadowienia studzienki zalezny jest od warunkéw  gruntowo-wodnych
wystepujacych w danym terenie. Grunt pod studnig powinien wyréwnany i odpowiednio
zageszczony.

5.6. Zasyp wykopu.

Do wykonywania zasypki wykopow nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i
zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia kanalizacji.

Stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Nadmiar gruntu pozostatego po wykonaniu robdt nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone przy zachowaniu
przepisow BHP obowigzujacych przy wykonywaniu robot ziemnych, montazowych,
transportowych oraz obstugi sprz¢tu mechanicznego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne =zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metody wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Badanie zgodnoSci z projektem

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.
b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly

wniesione do Rysunkéw i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
d) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

6.4.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robat.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnos$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworcy materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- sprawdzenie montazu studzienek kanalizacyjnych,

- badanie szczelnos$ci catego przewodu,

- badanie zasypu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.
Stopien zageszczenia poszczegolnych warstw wykopu powinien wynosic:

- min 98-100% zmodyfikowanej proby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym
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- min 95% na pozostatej dlugosci.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0.1 m,
- rz¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +5mm.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest- 1szt dla wykonanej studzienki wraz z wykopem, podsypka,
obsypka, proba szczelnosci i robotami przygotowawczymi.

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktdry nalezy
zachowa¢ do konca odbioru koncowego.

8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot instalacji rurowych powinien nastgpowaé w roznych fazach wykonywania
robot.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktoérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem 1
prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw (np. dla robdt ziemnych jak wykop, podsypka,
osypka, zasypka).

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
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prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.3. Odbior koncowy.

Sie¢ powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy sieci;

e dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;,

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i1 inne majgce wpltyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
o projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupeknieniami dokonanymi w czasie budowy);

o dziennik budowy;

o potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

o obmiary powykonawcze,

o protokoty wykonanych badan odbiorczych,

o dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

. dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

. instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
o sprawdzi¢ czy studnia wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
o sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa studzienek zawiera:

- zakup 1 dostarczenie wyrobdw i materiatow,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcii,

- wykonanie robdt przygotowawczych (np. rozkonserwowanie urzadzen),

- oznakowanie robot,

- posadowienie urzadzen we wczesniej przygotowanym podtozu,

- regulacja osi urzadzenia, studzienki w planie i rz¢dnej posadowienia,

- doniesienie wszystkich elementow wyposazenia z miejsca sktadowania na miejsce ich
wbudowania,

- opuszczenie wszystkich elementéw wyposazenia,
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- montaz elementow wyposazenia zgodnie z instrukcja producenta,
- koszt odpadéw i1 ubytkoOw materiatowych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za
wykonanie studzienki, 1szt

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy

[1] PN/B-01700 Wodociaggi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne.

[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

[6] PN-B-10736 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

[7] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[8] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[9] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[11] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

[12] PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

[13] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa skalne -- Podzial, nazwy i
okreslenia

10.2 Akty prawne.

Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz.U. 21997 r. Nr 129, p0z.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych

10.3. Inne dokumenty.
o Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

o Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom |
rozdz.IV, Arkady 1989r. — Roboty ziemne.

o Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PP wydana przez Producenta.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych —,,Warunki
techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace
normy i przepisy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

45112000-5

WYKOP POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
ORAZ SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru wykopow wykonywanych w zwigzku z
rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 +~ 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50

*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow wraz
Z umocnieniem dla obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie wykopow - mechanicznie w gruncie kat. I-1V - wraz z transportem
gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— wykonanie wykopdw - recznie w gruncie kat. I-1V - wraz z transportem gruntu
na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu 1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu stosowa¢ typowe elementy stalowe umocnienia $cian (np. typu G-
62).
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2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy przetransportowa¢ na odktad Wykonawcy, z
wyjatkiem gruntdw spoistych zalegajacych na fundamentach potrzebnych dla odtworzenia
istniejgcych warstw, ktore nalezy ztozy¢ w poblizu robot.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzet do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robot przewozone
beda dowolnymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowytadowczymi $rodkami transportu.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na odktad Wykonawcy.
Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych
czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ stale
punkty osnowy geodezyjnej usytuowane w poblizu wykonywanych wykopow.
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W razie konieczno$ci wykonawca wykona lokalna osnowe geodezyjng w nawigzaniu do
istniejacych punkow pomiarowych. Punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane i1 zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg,
mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw stalych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie
osi gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ z PB6 i UR aktualna inwentaryzacj¢ urzadzen podziemnych
zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00

Zabezpieczenie Scian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- przy pomocy $cianki szczelnej stalowej wg STWiORB M.11.07.01.;

- lub w inny sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu 1 warunkow gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopdéw probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ w miejscu odktadu Wykonawcy z zachowaniem
postanowien ustawy o odpadach.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogag
wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glgbokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie
potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o
wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5 m,
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d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
Z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- W mieszaninach frakcji piaskowej z ilowg i pylowa o Ip < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- witach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa 1 pytowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i) Nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznosci skarpy

J) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odplyw
wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie
| roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomic
InZyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W przypadku natrafienia na dnie wykopu na grunty organiczne nalezy powiadomi¢ inzyniera
1 za jego zgoda zwigkszy¢ glebokos¢ wykopu w celu pozbycia si¢ gruntoéw organicznych, a
ich obszar zastgpi¢ gruntem niespoistym zageszczonym do Is=0,98 lub stabilizacja.

Wymiary wyvkopéw w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
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koniecznosci 1 mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢
W szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopdéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych.
Po wykonaniu wykopu przystapi¢ do kolejnego etapu robot, przy wykopach pod fundamenty
nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do glgbokosci okoto
50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczyé oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty) nalezy wykonywaé
wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie 0 30 cm do 60 cm mniegjszej niz projektowana (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentdéw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze
gruntowe przed zamarznigciem lub wusungé przemarznigta warstwe gruntu przed
wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowa¢ szkéd na
terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich waod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia §cian wykopow.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby
nie nastgpilo obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania
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I wpltywy, ktore moglyby naruszaé stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana
przez caty okres planowanych robot.
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokos¢ 10+20 cm ponad
teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadni¢ciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
W odleglosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz

itp.).
Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwo$ci
jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementoéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Projektami Technologicznymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzgdne dna powinny by¢ wykonane z zalozong
doktadnoscia w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- +0,002 - dlaspadkow terenu

- £0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- *4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- £2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- +15cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

- *5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektows,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

54



d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
Z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym. Tlos¢ wykonanych robét okresla
si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych
robot ziemnych.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy dokona¢ w Dzienniku Budowy zapisu odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci
z normg i Dokumentacja Projektows i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior robot zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rzedna dna wykopu 1 jego geometria
— pochylenia skarp.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wyznaczenie zarysu wykopu,
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opracowanie rysunkow umocnienia $cian wykopu,

umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw
gruntowo- wodnych w wykopie,

wykonanie wykopu mechanicznie lub re¢cznie,

odspojenie ostatniej warstwy gruntu rgczne,

odwodnienie wykopu, transport materiatdw niezbednych do wykonania robét,
budowe 1 rozebranie grodzi (w zalezno$ci od potrzeb),montaz rurociggdw
odprowadzajacych wode, montaz zestawu iglofiltrow (jezeli zachodzi taka
koniecznos¢),pompowanie  wody z wykopu, kontrola poziomu wody,
przepuszczenie wody ptynacej ciekiem podczas robot rurociggiem, rozebranie
rurociggu, uporzadkowanie miejsca wykonania robot, wykonanie niezbednych
badan i pomiarow.

wypoziomowanie dna wykopu,

przeglebienie wykopu w przypadku wystgpienia gruntow organicznych,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

transport i ztozenie gruntu na odktad Wykonawcy,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody

pobierania probek.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

45112000-5

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow i obsypywania konstrukcji
w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 + 7+110,00 i
dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50

*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

— formowanie nasypow wokot przepustu i nad przepustem (zasypka) z gruntu
sypkiego - wraz z zaggszczeniem do 1s=0,98 (20 cm wokot powtoki) lub Is=1,00
I transportem z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Wskaznik réznoziarnistosci U - wielko$¢ charakteryzujagca zaggszczalnose
gruntéw niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestoSci objetosciowej szkieletu
gruntowego pg gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalne) gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pys.

1.4.3. Wilgotno$é¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc,
przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng ggstos$¢
objetosciowq pg.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.45. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obregbie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2. Wyroby budowlane i materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej STWiORB sa
grunty sypkie odpowiadajace wymaganiom STWiORB, pochodzace z dokopu.

2.1 Do zasypania konstrukcji wykonanych w gruntach niespoistych nalezy zastosowac
pospoiki 1 piaski co najmniej $rednioziarniste o maksymalnej wielkosci kruszywa 30 mm
oraz.

- wskazniku r6znoziarnistosci co najmniej 5

- wspolezynniku filtracji K1o> 6 x 10° m/s

- zawartosci czastek < 0,005 mm < 10%,

- zawartosci czastek < 0,02 mm < 2%,

- kapilarnosci biernej Hxg < 1,0m,

- wskazniku WP>35,

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunty
spoiste tam wykopane.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do zasypywania wykopéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do
zasypywania wykopow w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ wuzyty grunt nie zamarznigty ibez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

- koparki lub spycharki do zasypywania wykopoéw lub formowania zasypek,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie 1 recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robdt przewozone
beda samowytadowczymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow
powinny odbywaé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow i elementéw obiektow

Zasypywanie wykopow i elementéw obiektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig
robot, na podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnosé
wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowg robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen.

Lawy fundamentowe mozna zasypa¢ po ich zaizolowaniu oraz po dokonaniu przez Inzyniera
odbioru izolacji powltokowe;.

Elementy obiektow mozna zasypa¢ po wykonaniu przewidzianych robdt i wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej.

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéow budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgocioweyj.

5.2.2 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji — wymagania wspolne

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji
fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy =zaggszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub  ubijakami
mechanicznymi - max. 0,4 m,

Zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywa¢ sie regcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rOwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla

danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny

by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci

optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w ST to grunt nalezy przesuszy¢ w

sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka

potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
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5.2.2.1. Zaggszczanie gruntu za i nad konstrukcja z blach falistych

Zasypywanie przepustow wykonywac¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej przepustow i
mostu.
Zasypke konstrukcji wykonywaé réwnomiernie z obu stron na calej dlugosci. Zasypka
powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu r¢cznym do 20 cm (lub
30 cm) przy zageszczaniu lekkimi urzadzeniami wibracyjnymi. Maksymalna réznica
wysokosci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedng warstwe (do 20 cm). Materiatu
zasypki nie mozna zrzuca¢ na i w poblizu konstrukcji, gdyz moze to spowodowa¢ zmiany
ksztattu 1 ustawienia konstrukcji.
Warstwy gruntu mozna zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

*= |Is- min 0,98 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji mostu lub

przepustu;
= [|s- min 1,00 — w pozostatym obszarze.
* Is — zgodnego z wymaganiem bezposrednio pod konstrukcja jezdni — wg
opracowania drogowego

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukcji ubijakami recznymi (w odleglosci do
1,0 m). Lekkie ptyty i walce wibracyjne mozna stosowa¢ w dalszej odlegltosci od powtoki
stalowej lub konstrukcji przepustu. Zageszczanie prowadzi¢ rownolegle do rury.
Podczas wykonywania i1 zageszczania zasypki biezaca kontrole odksztatcen pionowych,
poziomych oraz ukos$nych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu.
Do =zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-
piaskowg o klasie niejednorodnosci D5 - frakcja 0+30 mm.
Szerokos¢ zasypki przepustu powinna z kazdej strony by¢ rowna szerokosci przepustu.
Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu konstrukcji podatnych powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia konstrukcji.
Niedopuszczalne jest formowanie 1 zaggszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

d) wskaznik réznoziarnistosci wg BN-76-8950-03

e) wspolczynnik filtracji powyzej wartosci wymaganej badanej metodg Beyera wg BN-
76-8950-03

f) kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
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b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

C) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zagg¢szczenia gruntow na podstawie BN-8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia.

Dodatkowo dla przepustow wykonanych z powtok wieloptaszczowych skrecanych na sruby
sprezajace nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukcji podatnej w trakcie

wykonywania zasypkKi.
6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztaltu zasypek obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania zasypek,
— wymiary ewentualnych nasypow (nadsypek),
— odtworzenie ksztaltu terenu przed wykonaniem wykopow.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypek polega na skontrolowaniu zgodno$ci
Z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw nalezy wykonywaé, nie rzadziej niz 1 raz na 150 m®
gruntu zasypki, co najmniej 4 badania na szerokosci podpory wykonywane co druga warstwe
zasypki metodg Proctora. Cato$¢ zasypki zostanie przebadana sondg dynamiczng w co
najmniej 2 punktach na szerokos$ci zasypki. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Ocen¢ wynikOw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
W raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszcezenie zasypek uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntéw zgodny z STWiORB.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawié
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkdw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— 2 .cm - dla rzednych,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® wykonanej zasypki.
Ogolne zasady obmiaru robot wg STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie oraz zageszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— zasypanie wykopow oraz konstrukcji wraz z zaggszczeniem,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

STWIiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.06

45233000-9

WZMOCNIENIE POSADOWIENIA

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, dréog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru fundamentu przepustow w zwiazku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 296 na
odcinku 6+250,00 +~ 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania fundamentu przepustu i
obejmuja:

- utozenie geotkaniny separacyjnej,

- utozenie warstwy podsypki kruszywowej 0-20 mm, o grubosci warstwy 10 cm pod
rurg wraz z zageszczeniem do 1s=0,98; z dowiezieniem gruntu z dokopu
Wykonawcy,

- wymiana gruntdw organicznych zalegajacych w podiozu ponizej fundamentu
przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu podsypki wedtug zasad niniejszych STWiORB
jest:

2.1. Kruszywo o uziarnieniu 020 mm.

2.1.1. Grunty wymieniane w 2.1 winny by¢ o:

- wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 5,
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- wskazniku filtracji Kio > 6 x 10 m/s,
- wskazniku piaskowym WP > 35,
2.2. Geotkanina separacyjna

Geotkanina separacyjna o nast¢pujacych minimalnych parametrach:
- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz - 20 KN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz - 25 %,
- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 20 KN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym — 25 %,
- odpornos$¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) — 2000 N,
- predkos¢ przeptywu wody — 10 mm/s.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie kruszywa nalezy wykonac rgcznie.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa.

Grunty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robot przewozone bgda
samowyladowczymi $rodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami
samowyladowczymi). Na terenie robot na bliskie odleglo$ci transport taczkami.

Transport kruszywa odbywac¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Wykonanie podsypki

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonywania podsypki zaleca si¢ wykonanie
harmonogramu robdt, uwzgledniajacego mozliwie najkrotsze przerwy pomiedzy
poszczegbdlnymi robotami.

5.2.1. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy zagesci¢ do 1s=0,98. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zagtebi¢ dla zapewnienia
roéwnomiernego oparcia rury.
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Powierzchnia podioza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do
ksztattu przepustu, gdyz po ulozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupelnienia lub
doggszczenia.

5.2.2. Wymiana gruntéw organicznych

W przypadku wystepowania ponizej poziomu posadowienia obiektow gruntow organicznych
nalezy przystapi¢ do ich wymiany. Po wykopaniu i usunigciu z podtoza resztek zalegajacych
tam gruntow organicznych, w ich miejsce nalezy ulozy¢ grunt nasypowy niespoisty i
zagesci¢ do 1s=0,98.

5.2.3. Zaggszczanie podsypki

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej o 2% niz wilgotno$¢
optymalna, zagegszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wieksza o wigcej niz 2% optymalna, grunt przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng
gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie.

Podsypke zageszczac przy uzyciu sprzetu recznego lub mechanicznie.

5.2.4. Utozenie geotkaniny

Geotkaning nalezy wstepnie naciggnaé, uklada¢ bez fald 1 zalaman, z zakladami pasm
zgodnymi z zaleceniami producenta.

5.2.5. Dopuszczalne odchylenia.

Wymiary w planie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o 5 cm. Grubo$¢ podsypki
moze si¢ r16zni¢ od projektowanej najwyzej o £ 10%.
Rzegdne podsypki moga si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o £ 1 cm.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie zaggszczenia
€) sprawdzenie roztozenia geotkaniny

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonang podsypke nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z kontraktem i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest:

1 m® ulozonej warstwy podsypki w wykopie - zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

1 m® wymiany gruntu - zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w terenie.

1 m? utozonej geotkaniny separacyjnej. - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

Ogolne zasady obmiaru robot wg STWiORB D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu wg STWiORB D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czgsciowy 1 koncowy robot zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i
badan.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- ulozenie warstwy geotkaniny separacyjnej w wykopie,

- wykonanie podsypki wraz z zageszczeniem,

- wykonanie wymiany gruntoéw organicznych na grunt nasypowy niespoisty wraz
Z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

STWIORB D.03.01.03.a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
STWIORB M.11.01.04 Zasypywanie wykopow wraz z zaggsSzczeniem

STWIORB M.11.01.06.a Wymiana gruntu podloza przepustu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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BN-76/8950-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.07.01
45221000-2

SCIANKA SZCZELNA STALOWA
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
stalowej z grodzic (np. typu G-62) w zwigzku z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 296 na
odcinku 6+250,00 +~ 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wbiciem
Scianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektéw mostowych i obejmuja:

— whbijanie $cianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 traconych wibromtotem HVB
wraz z montazem i demontazem stezen; glebokos$¢ wbicia 6 m, grunt kat. III wraz z
przycigciem po zakonczeniu robot

— whbijanie $cianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 wibromtotem HVB; gltebokosé
whbicia do 6 m, grunt kat. 11l,

— wyciaganie S$cianek szczelnych stalowych z grodzic G-62 wibromtotem HVB;
glebokos¢ wbicia do 6 m, grunt kat. II1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych G-62 ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i
PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433] lub inne zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze $wiadectwem producenta w celu
wykazania zgodno$ci ze standardami jako$ci wymaganymi dla materiatow i wykonania..
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Do konstrukcji trwalych nalezy uzywaé¢ tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po
dostarczeniu grodzice powinny by¢ dokladnie zbadane. Grodzic, ktére byly juz wczesniej
wbijane nie nalezy uzywaé, chyba ze Wykonawca wykaze, iz spetniaja one wszystkie
wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i datg
produkcji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X.

2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz
stezenia stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.3. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowa¢ mase uszczelniajagca zamki grodzic majacg aprobate wydang przez IBDiM
lub inng upowazniong jednostke.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy grodzic,
- wibromloty — do whbijania grodzic,
- zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia
srodowiskowe),
- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,
- spawarki elektryczne,
sprzet do przycigcia grodzic pod woda.
Sprzqt uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
I informacyjnymi.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- bezpieczenstwo zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;.
W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali roznego gatunku, kazda
grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych gatunkow
mogly by¢ sktadowane oddzielnie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbijaniem $cianki szczelnej nad rzeka nalezy
uzyska¢ zgode Administratora cieku.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien
wykona¢ Projekty: pomostow roboczych, $cianki szczelnej i1 ewentualnej konstrukcji
rozporowej (dla $cianek przy moscie do czasu osiggniecia przez beton korka zakladanej
wytrzymato$ci) oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi. Projekt $cianki szczelnej
winien by¢ sporzadzony przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do projektowania.
Obliczenia statyczne i rysunki winny by¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
zapewni¢ stateczno$¢ przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Projekt powinien zawiera¢ dane dotyczace niezbgdnej dlugosci S$cianki zapewniajacej
stateczno$¢ (z ewentualnym kotwieniem) oraz rodzaj uzytych do zabezpieczenia wykopu
grodzic i elementdw stezenia.

Przed przystgpieniem do wbijania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze. Po wykonaniu robdt pomosty nalezy rozebrac.

Mozliwe jest wykonanie pomostoéw roboczych, ktore beda stuzyly do wbijanie pali oraz
whbijania grodzic.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przekltadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktorych gérne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewnia¢ do
nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robot palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ grodzic z Dokumentacja
Projektowg oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementéw $cianki szczelne;.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozyé
swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos$¢ grodzicy i mlota. Mioty do
wbijania pali nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to
praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mtoty do
palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice 1 wktadki.
Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwej pozycji przy pomocy
tymczasowych ,,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
Z elementem sasiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe mozna wbija¢ parami. Par¢ grodzic nalezy potaczy¢ zamkami, a nastgpnie
podnies¢ jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢
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gbérng czes¢ grodzicy za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotlu grodzic,
elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbi¢ przed pozostalymi elementami grodzic.
Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwoch grodzic zespawanych ze sobg na catej
dhugosci.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen gltowic nalezy zmieni¢ parametry mlota.

Dobdr masy mtlota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielko$ci uzyskiwanych wpedow i od
masy grodzic.

Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Wbijanie
grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli
grodzice nie osiggnely wymaganej glebokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca
powinien w Dzienniku Budowy poda¢ peten opis zaistniatej sytuacji.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnos$ci (np.: w celu
zabezpieczenia przed naplywem wody), Wykonawca, przed ustawieniem grodzic, powinien
na nie natozy¢ masg¢ uszczelniajacg zamki zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugos¢ grodzic.
Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki szczelne;j.
Grodzice te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktére beda uzywane do
pozostatych.

Wszystkie ww. czynno$ci opcjonalnie mozna wykona¢ za pomoca wibromlota, o dobranej
odpowiednio charakterystyce. W przypadku uzywania wibromlota, jego charakterystyke
dobra¢ w ten sposdb aby nie pogorszy¢ no$nosci gruntdw znajdujacych si¢ w podtozu. Uwaga
powyzsza jest szczegOlnie istotna w przypadku $cianek zlokalizowanych wokot fundamentow
podpor.

W czasie robot nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania Scianki szczelnej 1 zapisywa¢ w nim
rzedne dotu glowicy.

Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy rozeprze¢ 1 stezy¢ ze soba ksztaltownikami
stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie zgodnie z Projektem $cianki.

Po zakonczeniu robdt fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopdw nalezy stezenia
rozebrac.

Po whbiciu $cianki szczelnej 1 odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie do
wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Przycigcie elementdéw $cianki szczelne;.

W przypadku $cianek wokoét fundamentow podpor mostu, po zakonczeniu robdt elementy
$cianek nalezy pozostawi¢ w gruncie i przycig¢ do rzgdnych zalozonych w projekcie. Do
przycinania nalezy w szczegolnosci uzywac sprzetu, ktory moze pracowac pod woda.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;j.
Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewnia¢ szczelnos¢ potaczen.
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Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem
akceptacje Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich rzedne.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysoko$ciowe.
6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 5 cm - w zadnym miejscu
wykonana $cianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrgbie
elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0%

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej o odpowiedniej dtugosci
grodzic zgodnie z Projektem $cianki.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych i1 pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robdt sg nastepujace dane 1 dokumenty:
- Projekt $cianki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym
wykonywane byty roboty fundamentowe,
- Dziennik Budowy,
Dziennik wbijania $cianki szczelne;.
8.1. Odblor robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ocena stanu grodzic 1 zamkow,

— pomiar dtugosci grodzic przed zabiciem
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie Projektéw pomostow roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia)
$cianki szczelnej,
- koszt grodzic,
- transport grodzic,
- montaz, demontaz 1 przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie
budowy,
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budowa i rozbiorka pomostow roboczych,

przygotowanie grodzic do whbicia,

whbicie grodzic do wtasciwej glgbokosci z zapewnieniem szczelno$ci potaczen,
usuniegcie przeszkdd w postaci ewentualnych elementéw starych fundamentow
istniejgcego obiektu, uniemozliwiajacych prawidlowy przebieg pograzania

grodzic,

rozparcie, montaz i stezen $cianki szczelnej,

demontaz rozparcia, zakotwienia stezen po zakonczeniu  robodt
fundamentowych,

przycigcie grodzic po wbiciu z wykorzystaniem w razie potrzeby sprzg¢tu do
cigcia pod woda — po zakonczeniu robdt (jezeli Dokumentacja projektowa
zaklada),

wyciagnigcie grodzic (w przypadku gdy Dokumentacja projektowa tak zaklada),

- ewentualne opracowanie projektu tymczasowego przetozenia cieku
I uzgodnienie z zarzadca cieku i Inzynierem, oraz wykonanie robo6t tj. zakup
i transport materialdow niezb¢dnych do wykonania rob6t , przygotowanie
podtoza ,wyksztatcenie koryta tymczasowego, montaz i demontaz przepustu
(rurociaggu obiegowego),wykonanie grodzy ziemnych i skierowanie cieku
do ewentualnego przepustu ikoryta tymczasowego, obnizenie poziomu
lustra wody migdzy grodzami, rozebranie grodzy i skierowanie wody do
przepustu stalego, wykonanie niezbednych prac pomiarowych (Cena
uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe).

10. Przepisy zwigzane

STWIiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 _Stal. Potwyroby 1 wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie
i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogo6lne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-75/H-93200/00  Walcoéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-85/H-93200/02  Walcowka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goragco. Wymiary.
PN-91/H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.
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PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10248-1

PN-EN 10248-2

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.00
45221000-2

BETON
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CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem
elementéw obiektow mostowych w zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 296 na
odcinku 6+250,00 + 7+110,00 i dotycza:

* budowy przepustu w km 6+548,50
* budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robo6t betonowych i
obejmuja:

— wykonanie wlotu i wylotu przepustu w deskowaniu z betonu klasy C30/37 (B35)
(szczegotowo opisane w STWiORB M.13.01.01),

— - wypehienie betonem czgsci przelotowej istniejacego przepustu - beton klasy B10

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogoélny i dotyczy calosci robét
betonowych.

Z uwagi na maly zakres robot betonowych na przepustach za zgoda
Zamawiajacego i Inzyniera mozliwe jest odstgpienie od niektéorych badan i
procedur.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Beton — wyrob powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2  Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze
W stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu B25 (C20/25).

1.4.4  Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie stalym 1 ktory osiagnat pewien stopien
wytrzymatosci

1.45 Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.46 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ oraz twardo$¢ takze
pod woda.
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1.47 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

1.4.10 Kruszywo — ziarnisty wyrdb mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.
Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z rozbiorki
wcezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
I niosgce.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprz¢tu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz cig¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosgce - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spr¢zonego oraz od cigzaru
sprz¢tu 1 ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1415 Wspotezynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.16 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206-1, PN-S-10040:1999 i
PN-88/B-06250 i Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000
r.).
W zalaczniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozbieznosci pomiedzy klasyfikacja
betonu, wskazano odpowiedniki betonow oznaczonych symbolika ,,B” (starsze normy
dotyczace odbioru robét betonowych, oraz obowiazujace normy dot. projektowania
obiektow mostowych) w dzisiejszej klasyfikacji z uzyciem symbolu ,,C”. Na podstawie
niniejszego zalgcznika okreslono, ze beton:

e projektowany jako B15 powinien odpowiadac¢ betonowi C12/15;

e projektowany jako B35 powinien odpowiada¢ betonowi C30/37.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2. Wyroby budowlane i materialy

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.1.3. Tarcica liSciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukeji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementdw powinien by¢ dokonany przez wytwdrni¢ przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,

—  ksztattownikéw wg PN-H-93000,

— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonow mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty
bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:

— do betonu klasy B25 (C20/25) i nizszej — klasy 32,5 N,

— do betonu klasy B35 (C30/37) — klasy 42,5 N,
Cementy musza spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — nie wigksza niz 60% masy,

— zawartos$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy ,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem

stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Pobieranie probek do badan wg PN-
EN 196:7.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,
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— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre§lonymi w PN-EN 197-
1:2002
Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajgcych si¢ rozgnie$c
w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Kazda partia cementu przed uzyciem musi
uzyskac akceptacje Inzyniera
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Dopuszcza si¢ w
razie potrzeby zastosowanie cementoOw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12620. i
ponizszych wymagan w STWIORB.

Poszczegdlne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytwoérni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu 1 nie mieszaty
sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych wtasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 (C25/30) 1 wyzszych nalezy stosowa¢ kruszywo tamane (grysy)
granitowe, bazaltowe lub zinnych skat zbadanych przez uprawniona jednostke o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia
podane w tablicy 2, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D i wybranych kategorii z
tablicy 1.
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Tablica 1 — Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia

Procent przechodzacej masy
Kruszywo Wymiar KategoriaG*
2D 1,4D*%? D° d° dr2 &P

D/d < lub 100 | 0d98do100 | 0od85do99 | od0do20 | od0Odo5 G 85/20

D<I112mm | 100 | od98do 100 | 0d80do99 | od0do20 | odOdo5 G 80/20
Grube

D/id>2i
100 | od 98 do 100 0d90do 99 | od0do 15 od0do5 G 90/15
D>112 mm

4 Tam gdzie okreslone sita nie sa doktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy przyja¢ nastgpny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciaglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$é ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach producent powinien
udokumentowa¢ i zdeklarowa¢ typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu

podstawowego plus zestaw 2, dla warto$ci posrednich pomigdzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym niz 1,4 nastgpne nizsze sito
mozna wykluczy¢.

d W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
a) D>112mmiD/d>2Ilub
b) D<11,2mmiD/d>4,
Nalezy stosowa¢ nastepujace dodatkowe wymagania (i) 1 (ii), okreslajace procent zawartosci
przechodzacej przez sito posrednie:
i) wszystkie uziarnienia powinny miescic si¢ w ogoélnych granicach podanych w tablicy
3
i) producent powinien udokumentowa¢ , i na zgdanie deklarowaé, typowy przesiew
przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2.

Tablica 2 — Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego w sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent

D/d Sito posrednie przechodzacej masy) Kategoria
mm , . Tolerancje dla typowego uziarnienia Gr
Ogodlne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/ 1,4 od 25 do 70 +15 G715
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 Gr17,5

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg ISO 565;1990, nalezy uzy¢ najblizszego
sita z serii.
UWAGA Ogodlne granice i tolerancje dla najczgsciej spotykanych wymiardw wyrobdéw ilustruje zalacznik A.

Zawartos¢ pylow
Zawarto$¢ pytow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowaé¢ zgodnie z odpowiednig
kategorig okreslong w tablicy 3.

Tablica 3 — Kategorie maksymalnych zawartosci pytow

KIUSZYWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodzacej masy f
Kruszywo grube <10 Fdeklarowane
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Odporno$¢ na rozdrabnianie

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie nalezy oznacza¢ za pomocg wspotczynnika Los
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angeles jest wzorcowym badaniem odpornos$ci
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzowa¢ si¢ wspoétczynnikiem < 25, czyli
naleze¢ do kategorii LAs.

Odporno$¢ na uderzenia

Odpornos¢ kruszywa na uderzenia nalezy oznacza¢ wg EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiada¢ odporno$¢ na uderzenia < 22, czyli naleze¢ do kategorii SZy,.

Mrozoodpornos¢

Odpornos¢ kruszywa na zamrazanie nalezy oznaczona wg EN 1367-1 nalezy deklarowac
zgodnie z odpowiednig kategorig. Kruszywa powinny naleze¢ do kategorii F,, czyli po
badaniu posiada¢ procentowy ubytek masy < 2%.

Dodatkowo w przypadku elementéw narazonych na rozbryzgiwanie wody z zawarto$ci soli
do zimowego utrzymywania drég, lub znajdujacych si¢ w oddziatywaniu mgly solnej nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu NaCl wg normy EN-1367-6
1 powinny by¢ zaliczone do kategorii Fyacir.

Wskaznik ksztattu

Ksztalt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4, nalezy deklarowa¢ zgodnie z
odpowiednia kategorig, ktéra powinna wynosi¢ Slp, co oznacza ze wskaznik ksztattu
powinien wynosi¢ < 20.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonow nalezy stosowa¢ kruszywo drobne o uziarnieniu D < 2 1 d = 0 pochodzenia
rzecznego lub kompozycji rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace
wymagania Ge* oraz:
1)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a)  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych — nie wigksza niz
1'5% - fdeklarowane1-5

b)  zawarto$¢ siarki catkowitej < 1% masy
Kruszywa drobne powinny spetnia¢ podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia, podane w
tablicy 1 odpowiednie dla wymiarow ich gornego sita D i tablicy 2.
Podczas kontroli zmienno$ci kruszywa drobnego nalezy stosowa¢ podane nizej wymagania
dodatkowe.
Producent powinien udokumentowaé i, na zadanie, deklarowaé typowe uziarnienie dla
kazdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako
procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 4.
Zadowalajace wyniki zapewnia kruszywo drobne, spetniajagce wymagania okreslone w tabl. 4.

Tablica 4 — Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogolnego zastosowania
deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
mm 0/2

4 -

2 +5°

1 +20
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0,250 £25
0,063° +5

® Tolerancje + 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D

b Oprocz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii, wedtug tablicy 11, maksymalng zawartos¢ pytow, okreslona
procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Zawarto$¢ pylow

Zawarto$¢ pytow, oznaczong wg EN 933-1, nalezy deklarowaé zgodnie z odpowiednig
kategorig okreslong w tablicy 5.

Tablica 5 — Kategorie maksymalnych zawartosci pytow

KIUSZVYWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodzacej masy f
Kruszywo drobne <1,5 F dextarowane

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) by¢ ustalone do$wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonow
klasy B35 (C30/37) i klas wigkszych,

2) dla betonéw klas B30 (C25/30) i nizszych miesci¢ si¢ odpowiednio w granicach dla
tacznego uziarnienia podanych w tablicy 6.

Tablica 6 — Utamek masowy kruszywa przechodzacy przez dane sita

Bok oczka sita (mm) Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez
Kruszywo < lub = 16 mm (%)

0,25 3do8

0,50 7do 20

1,00 12 do 32

2,00 21 do 42

4,00 36 do56

8,00 60 do 76

16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia
I grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
Z instalacji wodociagowe;.
W przypadku poboru z innego zrodia nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-
EN 1008-1:

—  zabarwienie - nie powinna wykazywac,

— zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
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— zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,
—  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkow w postaci popiotdw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata
techniczng do takiego stosowania).

UWAGA: Dla niektérych elementow w celu poprawienia wlasnosci mieszanki
betonowej mozliwe jest zastosowanie dodatkow polimerow w postaci
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawce dodatek (rodzaj
I ilo§¢) nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajagcym i napowietrzajacym
lub o dzialaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobata techniczna). Sprawdzenie skuteczno$ci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane
przed rozpoczgciem produkcji mieszanki betonowe;.
Sposdb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z karta technologiczna
Produktu.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajaco-uplastyczniajacych i przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek 1 dodatkow do betondéw 1 zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.
Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy
sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;.
Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajacych na
cement stosowany na budowie. Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na
mrozoodpornos¢, wytrzymatos$¢ 1 wodoszczelnos¢.
Ilo$¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza
W zageszczone] mieszance betonowej wynosita:

—  5-6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
sciskanie wigcej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.
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3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.
a) Lokalizacja wytworni
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby modc
przetransportowa¢ mieszanke do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukc;ji.
b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwag jakos¢ wytwarzane;j
mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%,

- dozowanie wody £1,0%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwodch rodzajow kruszyw,

- dozatory musza mie¢ aktualne $§wiadectwo wzorcowania (legalizacji),

- mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu.

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.
- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczna.

c) Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw
na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang sprawdzone. Produkcja moze by¢ realizowana w
okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C.
Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywac
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Za zgoda Zamawiajacego oraz Inzyniera mozliwe
jest odstapienie od zatwierdzania recepty.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczacetransportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementdw.

Spos6b zaladowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan
i deskowan na $rodki transportu powinien zapewniaé¢ ich stateczno$¢ i ochrone przed
przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania st¢zef nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.
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Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
Z ziemia, zalania wodg 1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podkiadki drewniane
migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztatceniami wskutek przegigcia
lub docisku, oraz zachowac¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowa kontrol¢ elementow, zwracajac szczegOlnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

4.3.Wyroby do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu. Przy malych zakresach robot dopuszczalne jest stosowanie cementu workowanego i
przewozenie go zgodnie z kartg produktu.

Pozostate sktadniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i
sktadu. Stosowanie §rodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
sposobu zageszczania 1 rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zaggszczenia mieszanki nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90-+120 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,

— 70+100 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,

—  30+60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.
Jezeli konieczne jest wydluzenie czasu transportu oraz wbudowania nalezy zastosowac
domieszki opdzniajace rozpoczecie wigzania mieszanki betonowe.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowania i ewentualnego rusztowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,
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—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejno$¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
wg wymagan PN-M-48090:1996.

Deskowanie 1 zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem
szybko$Sci betonowania, sposobu zageszczania 1 obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢
ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe 1 podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgc im nieodksztalcalnos¢. Lby srub
I nitbw powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow
I mozliwos$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed
rdzg, tluszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.
Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposob, by ich
cze$¢ pozostajagca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciggach nalezy wypehia¢ zaprawg cementowa 1:2, a zewngtrzne czesci (25 mm)
winny by¢ wypelione zaprawa cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwa¢ wszelkie rozpérki i1 zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
Deskowania belek i1 rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢,
jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowos$¢ wykonania deskowan 1 zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.
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Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos$¢ zetknigcia Stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem cz¢$ci montowanej
konstrukeji mostowej moga dotykac przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla pracownikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. Za zgoda
Zamawiajacego oraz Inzyniera mozliwe jest odstapienie od zatwierdzania
recepty.

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢
ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $ciSle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanek betonowych zaleca si¢
stosowanie domieszek wg niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu
nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej, $Srednie wymagane wytrzymatosci na

$ciskanie betonu poszczegodlnych klas nalezy przyjmowaé nie mniejsze niz 1,3 Ryp’.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniaé szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Warto$¢ stosunku w/c <0,50 dla srodowiska XF3 oraz w/c <0,45 dla $rodowiska XF4.
Maksymalne ilo$ci cementu, w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonow klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

Minimalne ilo$ci cementu, w zaleznosci od klasy ekspozycji sg nastgpujace:
— 320 kg/m® dla betonow klasy C30/37 i wyzszych w srodowisku XF3,
— 340 kg/m® dla betonow klasy C30/37 i wyzszych w srodowisku XF4.
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Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewnié
optymalng $cistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢
w krzywych granicznych podanych powyze;.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

— stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie
oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm.

— konsystencja mieszanek pompowalnych powinna umozliwia¢ podanie ich pompa.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badana odporno$¢ betonu na dzialanie
mrozu powinna by¢ wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego ( NaCl ), na
oddzielnych probkach.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie skladnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne 2z recepturg robocza,
uwzgledniajaca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:

—  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

—  +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.

— =£1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji).
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostata ilo$¢ wody.
Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
| wymaganej urabialnos$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme
stalowa $rodkiem antyadhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym. Nalezy
sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesuni¢cie podczas betonowania.
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektor
Nadzoru prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegblnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania.

Odbiér deskowan, rusztowan i zbrojenia winien by¢ zapisany w Dzienniku budowy.

98



5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci. Za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywaé sie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu konstrukcji, ktore powinny by¢ betonowane w sposob
ciggly.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody
Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania
| zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych
temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na calej
powierzchni 1 nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdr metody
zageszczania, jak 1 rodzaj wibratorOw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji 1 grubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologicznej.

5.2.5.2. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ deskowania
bulawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na
glebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

— czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjna
W jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.
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5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi - szczegdlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytoéw betonowanych elementéw
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob¢) Przy temperaturze +15°C
| wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
raz w nocy, a nastgpnie jak wyzej.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowan 1 rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
przyjac dla betonéw mostowych nastgpujace czasy rozformowania:
— 3dnialbo R ;5> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 .dni albo R_;5 > 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filaréw i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.

Uwaga: Rpjs jest to Srednia charakterystyczna wytrzymalo$¢ betonu na S$ciskanie
badana na kostkach szeSciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czasow dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5- dla temperatury $redniej tg: = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej ts, = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej tg = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton

przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej R ;5 = 15 MPa).
Temperature §rednig dobowa obliczaé ze wzoru
te = (t7 + taz + 2tn)/4

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

C) roéowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje (jezeli
Dokumentacja projektowa przewiduje) powinna odpowiada¢é wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB 1 okreslajacej warunki
uktadania hydroizolacji,

100



d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno
nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢é oszlifowane.
Bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci
wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne lgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelnialy funkcj¢ stgzen
deskowan lub inne 1 wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypehione zaprawa typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng
wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Deskowania

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-
S-10040:1999.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +£1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysoko$ci §ciany i nie wigcej
niz 0,5 cm,
—  prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
— wymiary $wiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci 1 nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szeroko$ci) 1 nie wiecej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) 1 nie wigcej niz + 0,5 cm.
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6.2. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
6.2.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Ponadto wyniki badan cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji
wynikajacej z przyjetego systemu sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji
Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde polecenie Inzyniera. Wykonawca zobowigzany
jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych zgodno$¢ wyrobu dla kazdej
dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1, PN-EN
196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla cementu

Wytrzymalto$¢ na Sciskanie, MPa, L ahiatodes
Klasa cementu ytrzy Poczgtek . Statosé¢ Ob_]Q’t’OSCI
wczesha normowa, czasu wigzania, (rozszerzalno$¢), mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
<10
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 >60

6.2.2. Woda

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z norma PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
Z przedmiotowymi jak nize;j.

Kontroli podlegaja zapisane nizej wtasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu.

UWAGA: Podczas kontroli jakosSci robot nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe
wymagania okreslone przez Projektanta mieszanki betonowej w Projektach
technologicznych betonowania elementow. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na badanie jakosci zastosowanych skladnikow oraz przestrzegania czasow
poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowe;j
do jej wbudowania i zageszczenia.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym cO najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze s$rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
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przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperaturg otoczenia.
Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢
dla badania metoda opadu stozka, nastgpujacych wartosci:

+ 10 mm, dla wartos$ci zaktadanej <40 mm,

+ 20 mm, dla wartos$ci zaktadanej 50 + 90 mm,

+ 30 mm, dla warto$ci zaktadanej > 100 mm.
Natomiast roznice pomie¢dzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczy¢ dla badania metoda Ve-Be, nastepujacych wartosci:

+ 3 s, dla warto$ci zaktadanej > 11 s,

+ 2 s, dla warto$ci zaktadanej 10 + 6 s,

+ 1 s, dla wartosci zaktadanej <5 s.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera
poprzez zmiang¢ zawarto$ci domieszek.

6.3.2. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu, 1 przy klasach ekspozycji XF2 + XF4 nalezy je
wykonywa¢ nie rzadziej niz raz na dzien dla mieszanek ustabilizowanych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda wg PN-EN 12390-7 dla
betonéw w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinna wynosi¢ 4,0 + 6,0 %. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wynikéw badania wynosi +0,5% warto$ci
bezwzgledne;.

6.3.3. Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobraé¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 probek na parti¢ betonu lub element przy objetosci do 5 m®,

- 2 probki na element przy objetosci powyzej S m”.

- 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m?, 1 probke na zmiang robocza oraz

3 probki na partie betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedng dobg w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150%150 mm lub probach walcowych spetnia wymagania normy
PN-EN 12390-1i ST.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ jako fccuhe przy oznaczaniu jej na probkach
szeSciennych do badania oraz jako fccy przy oznaczaniu jej na probkach walcowych. Podczas
badania probki betondéw poszczegdlnych klas powinny cechowaé¢ si¢ minimalna
wytrzymato$cig charakterystyczna wg tablicy 8.

Tablica 8. Minimalna wytrzymato$¢ betonow poszczegolnych klas
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Klasa wytrzymato$ci na Minimalna wytrzymaloS;gg‘lz:l;ﬁery“yczna T
Sciskanie walcowych foeyt [N/Mm?] | szesciennych focuba [N/Mm?]

B20 (C16/20) 16 20

B35 (C30/37) 30 37

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ réwna lub wicksza niz minimalna
wartos$¢ charakterystyczna wytrzymatos$¢ na $ciskanie dla okreslonej klasy wytrzymatosci na
$ciskanie podanej w tablicy powyzej.

Jezeli probki pobierane 1 badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach Rp® nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych 1 na rysunkach, Wykonawca
bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegéw, ktore zaproponowane przez Wykonawc¢ musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z Projektantem.
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Badania wytrzymato$ci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.3.4. Nasiagkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50
m? betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwo$ci na betonie wycigtym
Z konstrukcji, ktorg przeprowadza si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukcji reprezentujacych jako$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz:

Do 4 % - dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg 1 z
chemicznymi $rodkami odladzajagcymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementow
typu korytka Sciekowe, krawezniki, betonowe ptyty brukowe stanowigce $cieki
przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

Do 5 % - dla pozostalych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz
dla prefabrykowanych elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa,
trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

6.3.5. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50 m® betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ rowniez badanie
na probkach wycietych z konstrukcji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250). Probki przechowywac nalezy i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
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Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 dla betonu klas co najmniej B35 (C30/37)
jest osiagniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania w
przypadku badania metodg zwykla:
- probka nie wykazuje peknigé,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw 1 krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.3.6. Wodoszczelnos¢

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 50 m* betonu
oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych
probkach o wymiarach 150x150%150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych 1 bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN 12390-8. Stopien
wodoszczelnosci powinien wynosi¢ W8.

6.3.7. Gestos¢

Wszystkie betony wykona¢ jako beton zwyktly. Gestos¢ betonu w stanie suchym nalezy
okreci¢ zgodnie z EN 12390-7. Ggstos¢ betonu zwyklego w stanie suchym powinna by¢
wigksza niz 2000 kg/m3 1 nie powinna przekracza¢ 2600 kg/m3.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

6.4. Dopuszczalne uchybienia w wygladzie powierzchni betonowych

Dtugo$¢ rys nie powinna przekraczac:

— dla rys w kierunku dtugos$ci - podwojnej szerokosci elementu i nie wigcej niz 1

m,

— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wigcej niz 0,5 m.
Pustki, raki 1 wykruszyny na powierzchniach poszczegolnych elementéw sa niedopuszczalne.
Elementy obarczone takimi niedociggni¢ciami nalezy poddaé¢ procedurze naprawczej, w
Spos6b umozliwiajacy odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planowanej na powierzchni
faktury. System naprawczy wraz z technologig naprawy uszkodzonych elementéw nalezy
kazdorazowo zglosi¢ do Inzyniera celem zaakceptowania procedury.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® betonu wymaganej klasy elementow konstrukcji
betonowej.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot betonowych

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow oraz materiatow niezbednych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie deskowania i ew. rusztowania wg ww. Projektu zaakceptowanego
przez Inzyniera,

— oczyszczenie gruntu podloza - deskowania,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowe; w  nawilzonym  deskowaniu = wraz
Z zageszcezeniem,

— pielegnacja betonu,

— rozebranie deskowania i rusztowania,

— usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

— uporzadkowanie terenu robot

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie 1 montaz zbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

STWIiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

STWIORB M.13.01.01 Beton fundamentow klasy C30/37 (B35) w deskowaniu

STWIORB M.13.01.05 Beton konstrukcyjny w elementach grubosci <60 cm

STWIORB M.13.01.01 Beton klasy C20/25 (B25) bez deskowania

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Projektowanie.
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PN-B-01800

PN-B-01805

PN-B-03200
PN-B-06264

PN-91/B-06714/34

PN-B-19707

PN-M-48090

PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7

PN-EN 196-21

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206-1
PN-EN 480-2

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ogodlne zasady ochrony.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Nieniszczace  badania  konstrukcji  z  betonu.  Badania
radiofotograficzne wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci alkalicznej
[A1:1997].

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
[Az1:2006]

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 statosci
objetosci [A1:2009]
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie; uzupeklnienie krajowe
dotyczace aparatury do oznaczania CO;

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnos$ci
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
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PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-6

PN-EN 10021
PN-EN 10025-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
[A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gesto$ci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie probek do
badania.

Badania betonu. Czg$¢ 4: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czegs¢ 7: Gestos$¢ betonu
Badania betonu. Cz¢é¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
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PN-EN 12504-2

PN-EN 12620
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

BN-88/6731-08

Badania betonu w konstrukcjach. Cze¢s¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Kruszywa do betonu.
Beton zwykdy.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

NieniszCzgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka
Schmidta.

Cement. Transport i przechowywanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkow do betonow i1 zapraw w budownictwie
komunikacyjnym — IBDiM.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. GDDP, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.01

45221000-2

BETON FUNDAMENTOW KLASY C30/37 (B35)
W DESKOWANIU
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem wlotoéw i
wylotow przepustow w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 296 na odcinku
6+250,00 + 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z betonowaniem fundamentoéw dla budowanych obiektéw mostowych 1 obejmuja:

- wykonanie wlotu i wylotu przepustu w deskowaniu z betonu klasy C30/37
(B35).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton.

2.1.a. Beton klasy C30/37 (B35) dla klasy ekspozycji XA2 i XF3 — wymagana nasigkliwos$¢
do 4%; pozostate wymagania wedtug PN-EN 206-1 oraz STWIORB M.13.01.00.

Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWiORB M.13.01.00.
2.2. Deskowanie.

Deskowanie - wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug STWiORB
M.13.01.00.
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3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania jak w STWiORB M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Regczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWiIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementow fundamentow

Przed przystapieniem do wykonania elementéw fundamentéw — law wraz ze §cianami oraz
elementéw konczacych przepustow Wykonawca winien opracowac Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania
1 fazowania robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Fundamenty wykona¢ po zakonczeniu robdt ziemnych - wykopoéw, ulozeniu podbetonu,
rozkuciu glowic pali oraz montazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie
i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zal. do zarzadzenia GDDP
oraz STWIORB M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z rurociaggu pompy,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi. Gore plyt
fundamentowych zaggszcza¢ belkami tatami wibracyjnymi. Stanowi ona podtoze pod
izolacje.

W gornej czegsci $ciany podpory mostu wyprowadzi¢ kotwy do mocowania katownika
startowego do mocowania powloki stalowej. Alternatywnie katownik mozna zamocowaé¢ do
fundamentu za pomocg kotew wklejanych.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Podczas kontroli jakos$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdow oraz
przestrzegania czasoOw poszczeg6dlnych etapéw robot od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakoS$ci robot
Kontrola jakosci robdt polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jako$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

dla taw fundamentowych masywnych:

- tawa fundamentowa w planie + 5 cm,
- rzedne wierzchu tawy + 1 cm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowana minimalna wymagan otulina.
Dlugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m w kierunku podluznym i 0,5m w kierunku
poprzecznym. Rozwarto$¢ rys skurczowych jest dopuszczalna do 0,2mm. Powierzchnia
spekan nie moze przekracza¢ tacznie 10% powierzchni elementu. Minimalna grubo$¢ otuliny
liczona od dna rysy do preta zbrojeniowego musi pozosta¢ zachowana.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktdry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wilasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane na
podstawie normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
| sprezone. Wymagania i badania ,.Beton zwykly” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1
»Beton. Czes¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”). Metody kontroli betonu
zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

Z uwagi na maty zakres robot betonowych na przepustach za zgoda Zamawiajacego i
InZyniera mozliwe jest odstapienie od niektorych badan i procedur.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m° (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow zgodnie
z pomiarem w terenie i uwzglgdnia wszystkie elementy sktadowe robot obmierzane wedtug
innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementdw,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania,

- rozmieszczenie kotew pod mocowanie katownika startowego dla powtoki
stalowej (jezeli wystepuje),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w deskowaniu lub S$ciance szczelnej wraz
Z zaggszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbiodrke deskowania,

- usunigcie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

STWIiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne
STWIORB M.13.01.00 Beton
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.02.02
45221000-2

BETON KLASY PONIZEJ C20/25 (B25)
BEZ DESKOWANIA
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru wypetnieni istn. przepustu betonem klasy
C8/10 (B10) w zwigzku z rozbudowsg drogi wojewddzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 +
7+110,00 1 dotycza:

* budowy przepustu w km 6+548,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu oraz
wypelnienia betonem klasy ponizej B25 (C20/25) dla elementow obiektow mostowych i
obejmuja:

- wypehienie betonem czgséci przelotowej istniejacego przepustu - beton klasy
B10.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
I STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

Wyrobami i1 materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych
STWIORB s3:

2.1. Beton

Beton klasy C8/15 (B10) na wykonanie podtoza pod tawy fundamentowe wg STWiORB
M.13.01.01 zgodnie z normg PN EN 206-1.

Beton powinien osiggnaé zaktadang przez dokumentacj¢ projektowa, wytrzymato$¢ na
sciskanie czyli wytrzymatos¢ gwarantowang dla betonu 15 MPa.
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2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C8/10 (B10) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM
I, niskoalkaliczny klasy 32,5 na spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi
w normie PN-EN 197-1.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy C16/20 powinno i odpowiada¢ wymaganiom normy
PN EN 12620 dla kategorii Gc 90/15, Gg 85, f; F».

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— kruszywo grube (zwir) powinno by¢ o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 31,5 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 2+8

0,50 5+18
1,0 8+28
2,0 14+37
4,0 23+47
8,0 38+62
16,0 62+80
315 100

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie informacji towarzyszacych oznakowaniu CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz norma PN EN
206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow 1 wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

—  receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ takg ilos¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiggnigcie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

—  maksymalne iloci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m>. Dopuszcza si¢
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng
lub obliczeniowo-do§wiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton,
wymaganej przez dokumentacje projektowa, wytrzymatosci na $ciskanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢
jako rowng wytrzymatosci na Sciskanie.

2.4 Deski i paliki ¢ 8 cm.
3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i ukladania mieszanki betonowej zgodnie
z STWIORB M.13.01.00.

W przypadku wykonywania korka betonowego, majacego m.in. za zadanie zatrzymanie wody
doptywajacej do wykopu od dotu, konieczne bedzie uzycie sprzetu umozliwiajacego
prowadzenie robot betonowych pod woda.

4. Transport

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytworzenie, ulozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg STWIORB
M.13.00.00.

Konsystencja powinna zapewni¢ odpowiednie wypelnienie elementu oraz zaggszczenie
mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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6.1. Kontrola jakoSci roboét

Kontrola jakosci robdt polega na ocenie wynikéw badan wobec wymagan z Dokumentacji
Projektowej i STWIORB pod wzgledem:

- jakos$ci uzytych wyrobow,
- wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 powinna by¢ potwierdzona
znakiem CE.

6.2. Kontrola ksztaltu i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiarow i
rzgdnych utozonej warstwy betonu.

Wypehienie betonem nie podlega kontroli w zakresie: sprawdzenia zawarto$ci powietrza,
nasigkliwos$ci, odporno$ci na dzialanie mrozu i wodoszczelnosci.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robot jest 1 m? betonu utozonej warstwy podbetonu.
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow oraz materiatdéw niezbednych do wykonania robaét,
— poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— wbudowanie, zageszczenie 1 wyrOwnanie betonu,

— przeprowadzenie niezbednych zabiegdw pielegnacyjnych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan 1 pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
STWIORB M.13.01.00 Beton
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PN EN 206-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 1008

Beton
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stalosci
objetosci [A1:2009]

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.03

45221000-2

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno na
obiektach mostowych w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 296 na odcinku
6+250,00 + 7+110,00 i dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powtokowych powierzchni odziemnych - poziomych i
pionowych fundamentéw oraz $cian wraz z rgcznym oOcCzyszczeniem
powierzchni (trzy warstwy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa STWiORB i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane

Wszystkie wyroby stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z PN lub
z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDiM i by¢ oznakowana CE lub znakiem
budowlanym.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawié
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania wyroby.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
muszg by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowa¢ materiaty
1zolacyjne odporne na wystepujacg agresywnos¢ wod .

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych
wedtug zasad niniejszych STWiORB sg nastepujace materiaty izolacyjne:
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2.1. Material do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem witasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
W rozpuszczalnikach. Lepko$¢ roztworu gruntujgcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w
podloze betonowe bez tworzenia powloki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostaltych pytow oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci
podloza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczane;.

2.2. Materialy do izolacji wlasciwej

Emulsja bitumiczna wodorozcienczalna, modifikowana polimerami emulsja bitumiczna lub
roztwor asfaltow rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podtozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o
duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikoéw organicznych oraz
temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa
na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8do 1,0 kg na 1 m? Wyréb
fatwopalny.

Wyroby bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

— $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,

— rzadki (R) roztwoér asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-
B-24622

2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni §cian.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologi¢ wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktory zamierza stosowa¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda rgcznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport, przenoszenie i
sktadowanie wyrobow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.
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4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powloki asfaltowe nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z
dala od zrodet ciepta i §wiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co najmnie;j
15 dni roboczych przed przystgpieniem do robot. Opis metody wykonania powinien byc¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
| wlasciwosci wyrobow,

— metod¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzgtu
wykonujacego nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w  miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajagce z warunkow atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposob wykonania robot przy szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej izolacji lub w jej poblizu,

—  certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robodt izolacyjnych

Zabezpieczeniu wg niniejszej STWIORB podlegaja wszystkie elementy betonowe przepustow
oraz mostu, na powierzchniach trwale stykajacych si¢ z gruntem. Dotyczy to w catosci
powierzchni tylnych oraz réwniez powierzchni czotowych znajdujacych sie¢ ponizej poziomu
gruntu.

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztalcalnym, gtadkim,
suchym 1 wolnym od plam olejowych i1 pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢
co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zZywicami
syntetycznymi temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C 1 nizsza od 35°C. Dla powlok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza
I betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
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Jezeli nie jest mozliwe spetlnienie ww. warunkow dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
wyrobow (zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usuni¢ciu
naciekdw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.
Ubytki betonu nalezy wypethic specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu
posiadajacymi Aprobate techniczng.

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw wyrobow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robot izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
preparatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotno$¢ podloza betonowego, na ktérym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna z
zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotno$¢
podtoza na glebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystagpieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowana przez
InZyniera metode.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:
a) na $ciskanie, okre$long zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymato$§¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
InZyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu,
ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkow gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow,
gldwnie weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢
I pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwordw gruntujgcych jest zrdznicowany w zalezno$ci od
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rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikoéw 1 warunkow wysychania w wigkszos$ci
przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Roztwor powloki ochronnej nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i1 dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620, emulsjg asfaltowa wg PN-B-24003
lub $rodkiem do gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powloki gruntowe;.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu.
Zuzycie okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednig lepkos¢ przez caly czas smarowania
zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620.

Po wykonaniu rob6t nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze 1 oleje, a na
polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli wusunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.
Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed swiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co
najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne:

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne"

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi
w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan
nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania t.j. znak CE lub budowlany potwierdzajace zgodnos¢ z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci wyrobow przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan wyrobow

wykonywanych przez producenta.
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Przed zastosowaniem Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— stan opakowan,
— warunki przechowywania,
— date produkc;ji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakos$ci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na

miejscu.

a)
b)

c)

jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jako$¢ wyroboéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

grubos¢ wykonanej powloki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:

a)
b)

c)

d)

warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

stan podtoza — rdwnos$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych wyroboéw -
zgodno$¢ materiatlow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy przydatnosci nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrgzowa 1 matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
kontrola grubo$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych wyrobow, ilosci dozowanych sktadnikow,
czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIiORB,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementow
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podioze betonowe przygotowane do potozenia izolacji,
—  zagruntowanie podtoza betonowego,
— ulozona izolacja wlasciwa

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

— zakup 1 transport wyrobow oraz przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

— zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,

— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostalych materialdw poza pas
drogowy,

— wykonanie niezbednych pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
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PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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11. Zalaczniki — przyklady protokolow

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAYACZNIK NR 1
Kontraktnr ............cce.e..
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOK(')L,KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOV

(0]1) 18

Bl oment: .. e
7)< (130 (] o1
Termin WYKONANIA PIAC: .. ..uuiintttt ettt et et et et et et et et e et et ete et eeenneaneeneenans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo§¢ materiatow z partii (ilo§¢ 1 pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania®):

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

— barwa

— zawiesina [ Jtak [ ]nie
— osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

—nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materialow

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

—ir—
[N {—

)

Miejscowosc 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........oooeeue....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

L 10} 15) <
Eloment: ..o
Z£:) < (S5 (0] o1 | S [mz] rysunek zatacznik nr: .......

Termin WYKONANIA PIAC: ....iuutintitt ettt et et et et et et et et e et et enteeneeneenseaneenaans

Sposob czyszczenia
Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zalgcznik nr .............
odrywanie® (MPa) wartos$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna
[ ] wnormie [ ] pozanorma
Czystos¢ podloZal) [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetia
wymagania
Gtadkosé podloZal) [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania
Rownos¢ podioZal) [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania
Wilgotnos¢ pod{OZal) [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetia
wymagania
Data i godzina Data Godzina
zakonczenia Prac| i e,
przygotowania podtoza
Inne
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ] spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........oooeunnn....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOLE KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

L 10} 15) <
Eloment: ..o
Z£:) S (S5 (0] o1 | S [mz] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: ....iuutintitt ettt et et et et et et et et e et et enteeneeneenseaneenaans

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnqtrznyl)
—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
— powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotykul) [ Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste [ ]tak [ ]nie
strefy
Jako$¢ zagruntowanego podioza: [ ] speinia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

U _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

}’ROTOK()L ,WYKONANIA,ROB(')T nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

L 10} 1=) <
Eloment: ..o e
Z£:) (S5 (0] o1 | SR [mz] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: .. ..i.utintttt et ettt ettt et e et et et e et et et e et eeenaeaneeneenanne

Nr Data | Silne |Zachmu| Opad |Wilgotno| Temp. | Temp.
dziatki i promie- | -rzenie | atmosfe §¢ powietr | podtoz

(m?) | godzin | niowani -ryczny | wzgledna | za [°C] | a [°C]

a e [%]
stonecz
ne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zalaczn

ik nr?

1
zalaczn

ik nr?

1
zalaczn

ik nr?

1 7 s 7 I ) . . .
) _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.05
45221000-2

UMOCNIENIE SKARP
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostéow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp w
zwiazku z rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 296 na odcinku 6+250,00 + 7+110,00 1 dotycza:

*  budowy przepustu w km 6+548,50
*  budowy przepustu w km 7+081,00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z umocnieniem stozkéw i skarp przy obiektach mostowych i obejmuja:

— plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

— ustawienie obrzeza betonowego 30%8 cm na podsypce cementowo — piaskowej,

— umocnienie skarpy wokét wlotu i wylotu kostka betonowa wibroprasowana gr 6
cm na podbetonie C12/15 (B15) gr. 15 cm,

— humusowanie z obsianiem trawg skarp przy gr. humusu 15 cm (z odkladu).

— umocnienie dna narzutem kamiennym o grubosci 20cm

— oczyszczenie 1 ewentualne poglebienie koryta cieku - z transportem gruntu na
sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.
1.4.4. Kamien polny - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak).

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2. Wyroby budowlane i materialy

Wyrobami budowlanymi i materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp
wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.1. Narzut kamienny

Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o $redniej grubosci 7,5 cm (kamienie wielko$ci
5-10cm).

2.2. Beton klasy C12/15 (B15) - wykonany zgodnie z STWiIORB M.13.01.00.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania.

Nalezy stosowaé kostke odpowiadajaca wymaganiom podanym w STWIORB D.05.03.23.

2.4. Obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm wymagania jak w PN-EN 1340 oraz

dodatkowo:
e  odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3 (oznaczenie D)
e  odpornos$¢ na $cieranie klasa 4 (oznaczenie I)
e nasigkliwos$¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B)
e  wytrzymato$¢ na zginanie nie mniej niz klasa 2 (oznaczenie T)
o  dlugos¢ £1% z doktadnos$ciag do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
e dla powierzchni +3% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5

mm
dla innych cze$ci +5% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10
mm
réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm,
dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste
dopuszczalne odchytki od plaskos$ci 1 prostoliniowosci:
o dhlugos¢ pomiarowa 300 mm — dopuszczalna odchytka £1,5 mm
o dtugo$¢ pomiarowa 400 mm — dopuszczalna odchytka 2,0 mm
o dtugo$¢ pomiarowa 500 mm — dopuszczalna odchytka £2,5 mm
o dtugo$¢ pomiarowa 800 mm — dopuszczalna odchytka +4,0 mm

2.5. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czgéci organicznych. Humus powinien
by¢ wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 c¢m oraz wolny od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,

b) zawartosc¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >5,5.
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2.6. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase¢, numer
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Proponuje si¢ mieszankg traw:

- Agrostis vulgaris — mietlica pospolita — 30 %

- Festuca ovina - kostrzewica owcza — 30 %

- Festuca rubra - kostrzewica czerwona — 20 %

- Lolium parenne - zycica trwata — 20 %

2.7. Zaprawa cementowo — kruszywowa.

Zaprawg nalezy wykonac z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i kruszywa
naturalnego 0/2 wg PN — EN 13139 — o zawartosci pytow do 5% (kategoria 2) oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowaé¢ wodg
wodociggowa pitng.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- sprzet do reczny do plantowania skarp 1 ptytkich wykopow,

- zageszczarki plytowe,

- betoniarke do wytworzenia betonu i mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

- cysterna do wody,

- hydrosiewnik z ciggnikiem lub siewniki reczne,

- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

- podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy 1 darniowania takie jak:
opaty, grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.

- rowniarki, spycharki.

Utozenie prefabrykatow i1 narzutu kamiennego wykonaé re¢cznie przy uzyciu narzedzi

brukarskich.

4. Transport

Transport kostki i prefabrykowanych obrzezy moze si¢ odbywaé po osiagnigciu przez beton
80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
InZyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy
umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej srodka transportu i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy musza by¢ zapakowane przez producenta w
folig 1 spigte tasma stalowa.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.
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Pozostale wyroby moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t — dla umocnienia kostka betonowg
5.2.1. Wyrownanie powierzchni skarp

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrownane i zageszczone.
Zageszczenie skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej szerokoSci niz
projektowana, a nast¢gpnie usuwajac nadmiar gruntu niezaggszczonego. Wymagany wskaznik
zaggszczenia 1s>0,97.

5.2.2. Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na podbetonie.

Podbeton rozsciela si¢ na podlozu przygotowanym jak wyzej. Grubo$¢ betonu powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci betonu
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Kostke nalezy wykona¢ wg STWIORB D.05.03.23.. Z boku umocnienie zamknga¢ obrzezami
betonowymi 30x8 cm ustawianymi na podsypce cementowo - Kruszywowej.

Umocnienie wykona¢ na powierzchni opisanej w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych

Wykopa¢ rowek pod umocnienie i1 nastgpnie ustawi¢ opornik betonowy 8x30x100 cm na
fawie betonowej z oporem zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokos¢.

5.4. Humusowanie skarp z obsianiem trawa

Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:
- Wyr6éwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp 1 rowoOw wykonane bedzie humusem
wczesniej zdjetym i spryzmowanym w bliskosci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podndze skarpy nasypu
do 50 ocm. Grubo$¢ pokrycia ziemig ro$linng powinna wynosi¢ 10 cm.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w
odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
rgczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé powierzchnig.
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- Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu,

- Woysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci 300 kg na 1 hektar,

- Wysianie nawozow mineralnych,

- Naniesienie metodg hydroobsiewowa lub mulczowania tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej z osadow $ciekowych wtornych, emulsji asfaltowych lub lateksu

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

5.5. Ukladanie narzutu kamiennego

Poszczegdlne kamienie narzutu nalezy uktadaé¢ pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie
kamienia. Szczegdlnie starannie nalezy uklada¢ dolng warstwg¢ kamieni 1 zewngtrzne
kamienie tworzace nachylenie skarpy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne"

6.1. Kontroli jako$ci robot podlega jako$¢ uzytych wyrobow zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWiORB.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp oraz zaggszczenia podtoza do umocnienia.
Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0,97.

6.4. Badanie cech zewngtrznych wyrobdéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech z wymaganiami w Dokumentacji Projektoweyj,
STWIORB i odpowiednich polskich norm.

Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewnetrzne kostki i obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do
badania nalezy przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m
wbudowanych obrzezy

Kazdy wyréb lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz ze znakiem CE lub budowlanym.

6.5. Sprawdzenie rownosci 1 jako$ci wykonanego umocnienia skarp.

Odchylenie rownosci nie powinno by¢ > 2 c¢cm pod tata 4 m — 1 pomiar na 1 wylot.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Jednostka obmiaru robodt jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni recznie plantowane;
humusowanej, oczyszczonej oraz umocnieniowej, a takze 1 m (metr) utozonego obrzeza
betonowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwno$¢ 1 stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne"

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport wyrobow 1 materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— plantowanie skarp,

— zageszczenia podioza pod umocnienia,

— ulozenie kamieni polnych na podbetonie z wypetnieniem spoin,

— humusowanie skarp z obsianiem trawa,

— ustawienie obrzezy betonowych na podsypce,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

PN—-EN 197-1C Cement

PN — EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN — EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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