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A.CZESC OGOLNA



ST-IE 1. UWAGI OGOLNE

— rysunki czgéci elektrycznej nalezy rozpatrywac razem z rysunkami branzy drogowej

— wszystkie opisy nalezy rozpatrywac lacznie z rysunkami oraz zestawieniami ilo§ciowymi.

— Wykonawca stosujacy rozwiazania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowiazany jest
do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogow dotyczacych stosowania materialow 1 wyrobow
w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprz¢tu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriow, jak rowniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z

kolejnosci, czasu trwania i1 organizacji robot, ktoérych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. KALKULACJE ILOSCIOWE

— kalkulacje iloSciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach,
wykazach elementow, bazuja na ilo$ciach rob6t wynikajacych z projektow podlegajacych
obmiarom. Narzuty z tytutu wyst¢gpowania odpadéw, wykonywania potaczen (np. na zakladke),
gospodarki materiatami i1 inne wplywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce 1 uwzglednione w wycenie.

— postugiwanie si¢ wyliczeniami projektantow, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialnosci za wykonanie pelnego ilosciowego zakresu robot, takze w
przypadku, jesli wyliczenia projektantow sa btedne.

— wypehiajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodno§¢ wyliczen Projektanta z
tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodno$ci migdzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.

— wszelkie propozycje stosowania rozwiazan technicznych lub materiatlowych, rézne od
zawartych w projekcie musza by¢ wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta i
Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopetnit tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem
wykonania robdt tak jak ilustruja je rysunki i opisy.

— zamiana przez Wykonawcg wyrobow, materiatow i rozwigzan wskazanych w opisach na

roéwnowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inwestora.



ST-IE 3. ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bgdzie obejmowac:

— wykonanie robo6t zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami, a dla produktow i wyroboéw
dla ktérych norm takich nie ma, wykonanie robdt zgodnie z odpowiednimi normami i
standardami, ktérymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak rdwniez wykonanie robot
zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkow wykonania, transportu i montazu;

— organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu materiatow i
0sOb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrézy zwiazanych z realizacja
robdt, 1 innych czynno$ci, ktore Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi;

— sporzadzanie dokumentacji powykonawczej;

— sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejacego oraz
innych dokumentow okre§lonych w dalszej czg$ci specyfikacji;

— $wiadczenia z tytutlu gwarancji 1 r¢kojmi,

— czynnos$ci zwiagzane z: ogrodzeniem (zabezpieczeniem) placu budowy, wykonaniem tablic
informacyjnych, budowa obiektow i1 dréog tymczasowych oraz wykonaniem wszystkich
zabezpieczen ochronnych wymaganych przepisami;

— inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t branzy
elektrycznej zadania budowlanego w postaci: Projektu przebudowy sieci energetycznych

kolidujacych z rozbudowa drogi powiatowej nr 2605F (ul.Dabrowskiego w Gubinie).

Podstawg opracowania stanowia:

—  zlecenie Inwestora,

— projekt budowlany branzy elektrycznej,

—  projekt budowlany branzy drogowe;,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych,

— polskie normy i przepisy.



Przewidywany zakres robot:

— przeniesienie odcinka istniejacej linii kablowej $redniego napigcia kolidujacego z rozbudowa
drogi powiatowej nr 2605F (ul. Dabrowskiego) w Gubinie.

— przeniesienie odcinkoéw istniejacych linii kablowych niskiego napigcia kolidujacych z
rozbudowa drogi powiatowej nr 2605F (ul. Dabrowskiego) w Gubinie.

— ulozenie rur ochronnych z materiatu HDPE

— wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych.
ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce¢ musza spetnia¢ warunki
art. 10 ,Prawa Budowlanego” 1 posiada¢ wiasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie

wymagan podstawowych okre§lonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych, robot zwiazanych z budowa linii
kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie 1 bezpieczne dla obstugujacych oraz osob
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstugg i

eksploatacjg.



B.CZESC SZCZEGOLOWA



ST-IE 7. STANOWISKA OSWIETLENIOWE
ST-IE 7.1.MATERIALY
LINIE KABLOWE SN

a) Kable elektroenergetyczne
Kabel elektroenergetyczny o polu elektrycznym promieniowym z zytami aluminiowymi (wg
PN-EN 60228), o izolacji papierowej przesyconej syciwem zwyktym i powtoce otowiane;,

opancerzony tasmami stalowymi z ostona widknista.

b) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii perforowanej z uplastycznionego PVC o
grubos$ci min 0,5mm. Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV
nalezy stosowac folig¢ koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby

przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 300mm.

c¢) Rury ostonowe
Rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego (polietylenu o duzej
gestosci). Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na naprgzenia mechaniczne,
z jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich utozenia. Srednica zewnetrzna powinna wynosié
min 160mm. Rury wykonane powinny by¢ jako dwuwarstwowe (z karbowana $cianka
zewnetrzng 1 gltadka wewnetrzna). Wnetrza $cianek moga tez by¢ powleczone warstwa

wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

LINIE KABLOWE NN

a) Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi (wg PN-EN 60228) o izolacji i powloce

polwinitowej — 0,6/1kV.

b) Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii perforowanej z uplastycznionego PVC o

grubos$ci min 0,5mm.



Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowaé foli¢ koloru
niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie

wezsza niz 300mm.

¢) Rury oslonowe
Rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego (polietylenu o duzej
gestoscei). Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na naprgzenia mechaniczne,
z jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich utozenia. Srednica zewnetrzna powinna wynosi¢
min 110mm. Rury wykonane powinny by¢ jako dwuwarstwowe (z karbowana $cianka
zewnetrzng 1 gltadka wewnetrzna). Wnetrza $cianek moga tez by¢ powleczone warstwa

wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

ST-IE 7.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw itp. Przewozone na
srodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem i w

opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
ST-IE 7.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstepnych nalezy :

— przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszczegodlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzgtu,

— skompletowad i przygotowac¢ materialy niezbedne do pracy

— przygotowac 1 ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

ST-IE 8. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ SN I NN

ST-IE 8.1. TRASOWANIE
Przed przystapieniem do wykopéw dla rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny

dokona¢ trasowania przebudowywane;j linii kablowej SN oraz nn.
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ST-IE 8.2. WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH
Réw kablowy powinien mie¢ glgbokos¢ min. 0,8m dla linii kablowej SN oraz min 0,7m dla

linii nn. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m.

ST-IE 8.3. UKLADANIE KABLA
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

ST-IE 8.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy ukltada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub
na warstwie piasku grubosci minimum 10cm 1 pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w odpowiednim kolorze i zasypa¢ gruntem.

ST-IE 8.5. TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekracza¢ 5°C.

ST-IE 8.6. ZGINANIE KABLI
Przy ukladaniu kabli mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla w

przypadku kabli olejowych oraz 15-krotna w przypadku kabli wielozytowych nn.

ST-IE 8.7. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien
np. pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaly si¢ we wngtrzu rur ochronnych. W miejscu skrzyzowania kabli z
istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami z HDPE.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy
zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawala minimum

0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
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ST-IE 8.8. ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 3% dtugosci rowu,

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

ST-IE 8.9. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 5m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika,

— rok ulozenia kabla.

ST-IE 8.10. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci 1 szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (linia kablowa nn) oraz czerwonego (linia kablowa
SN). Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a
w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu

stronach.
ST-IE 9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST-IE 9.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robodt nalezy sprawdzi¢, czy materiaty ktore beda uzyte posiadaja
Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. Po
skompletowaniu materialdéw na miejscu prac nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

— stanu powierzchni (pgknigcia, korozja, itp.),

— zgodno$ci rodzaju materialéw z Dokumentacja Projektowa.
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ST-IE 9.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - UKLADANIE KABLI

a) Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja Geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia

geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,25m.

b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych.

¢) Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatlozonych w dokumentacji nie wigcej niz 10%.

d) Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzanie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na

obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

e) Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
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f) Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Prébe napigciowa nalezy
wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej nalezy uzna¢ za
dodatni jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czg$ciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.
— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta
czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

si¢ warto$¢ pradu uptywu 100mA.

ST-IE 10. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza Inwestorowi

instalacj¢ do odbioru koncowego. Odbidr koncowy obejmuje:

— sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i1 $rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym (w drodze pomiaréw elektrycznych),

— sporzadzenie protokotu odbioru,

— wykaz dokumentow zataczonych do protokotu.
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ST-IE 11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bgdace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

— PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa,

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych w zakresie
instalacji elektrycznych,

— Standard sieci dystrybucyjnej ENEA Operator ,,Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego
napigcia”.

— Standard sieci dystrybucyjnej ENEA Operator ,,Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego
napigcia”.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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