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SPIS SPECYFIKACJI BRANZY DROGOWEJ

Ip | Nr specyfikac;ji Nazwa specyfikacji Strona
1 D- 00.00.00. Wymagania ogdlne 3
¥ D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 D- 01.02.04 Rozbiorki elementéw drog (ulic) 32
3 D- 01.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych 38
¥ D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
4 [D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych 46
5 | D-02.03.01. Wykonanie nasypow 53
¥ D- 03.00.00. ODWODNIENIE DROG
6 | D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 67
* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE
7 D- 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 78
8 D- 04.04.02a Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 84
9 D- 04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego 101
* D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE
10 | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 119
11 | D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca 132
12 | D- 05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA). 150
13 | D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla rég i ulic lokalnych

oraz placéw i chodnikéw 171
14 | D- 05.03.26g. Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca 139
* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC
15 | D- 08.01.01b. Krawezniki betonowe 184
16 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe 194

Uaktualnit Mirostaw Ogiejko

w oparciu o Dokumentacje Projektowa ,

OST wydane przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.
w Warszawie , oraz wymagania wiasne ZDW

w Zielonej Gorze.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspiafiskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr
2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowa ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do granicy
panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin —
Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentaciji przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspélne dla rob6t objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji

1 D- 00.00.00. Wymagania ogélne

¥ D- 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 D- 01.02.04 Rozbiorki elementow drég (ulic)

3 D- 01.03.07 Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych

¥ D- 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

4 D- 02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych

5 D- 02.03.01. Wykonanie nasypdw

* D- 03.00.00. ODWODNIENIE DROG

6 D- 03.02.01. Kanalizacja deszczowa

* D- 04.00.00. PODBUDOWY i NAWIERZCHNIE

7 D- 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

8 D- 04.04.02a Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

9 D- 04.07.01a. Podbudowa z betonu asfaltowego

¥ D- 05.00.00. NAWIERZCHNIE

10 | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

11 | D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca

12 | D- 05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA).

13 | D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej dla rog i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikéw

14 | D- 05.03.26g. Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgca

* D- 08.00.00. ELEMENTY ULIC

15 [ D-08.01.01b. Krawezniki betonowe

16 | D-08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoSrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skladaé sie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajacq lub odcinajaca.

o) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
zZ nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturaina - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z petnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu
oraz szerokoS¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

6
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogowe;
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Ilub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej zawierajacy opis
techniczny, cze$¢ rysunkowg (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz
STWIORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

- Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodno$¢é Robé6t z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWzZ,

4- STWIORB,

5- Dokumentacja projektowa,
6- Kosztorys ofertowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamoéwier publicznych zapisane w art. 30 ust4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania
réwnowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane
nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne

postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, Wykonawca wykazat, ze
spefniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych koszt bedzie
nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien byC na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziert i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca ma obowiazek po zakonczeniu robét objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowiace objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, ograniczy¢ do niezbednego minimum szeroko$¢ i
gteboko$¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopéw skrdcié do niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢
bezposrednio przed rozpoczeciem robét budowlanych);

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapisow decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracj,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia ww. warunkoéw nalezy uzyskaé zezwolenie na odstepstwa od zakazow ujete w
obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia rob6t w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezpo$rednim sasiedztwie koron drzew nie powinny by¢ zlokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.
Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy zminimalizowac czas
trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepisow prawa, jest wytworcg odpaddw powstajacych w czasie budowy. Wykonawca ma
obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Wykonawca, jako wytworca odpaddow, bedzie mogt zlecié wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu
posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalno$¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym. Zamawiajacy
nie ponosi zadnych kosztow z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadéw, Wykonawca ma
obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajacych odpadow,

- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi (np. zawierajacymi
azbest) i zgromadzenie ich w sposéb zapewniajacy ochrone srodowiska,

- przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalno$ci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepiséw, ustaw i rozporzadzen w zakresie
ochrony érodowiska oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach obcigzajg
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany spetni¢ wszystkie obowigzki wynikajace z decyzji Srodowiskowej znak: RIT.6220.04.2016.MK z
dnia 14.07.2016r.

Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sg konkretne przepisy, normy i wytyczne, ktére spetnia¢ majg
opracowania projektowe, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
przepisdw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz.
21). Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.

materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
9
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wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i
materiatow od wiasciwych organéw administracji pafstwowe;.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujgcej sie na powierzchni ziemi oraz za urzadzenia

i instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystgpieniem do robét uzyska

z O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych wykonanych po dacie

sporzadzenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej bedacej podstawa projektu technicznego inwestycji Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majq
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w
sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami nadzoru inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakorczenia robét .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow, zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich
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dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z tresci dokumentacii
projektowej lub specyfikaciji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja wyroby budowlane,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajgq wykonania na zasadniczo réwnym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, beda obowiazywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym
wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5) aktualne na dzieri
zlozenia oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

W treSci STWIORB do opisu wyrobédw budowlanych, sprzetu, sposobu wykonywania robét i kontrolowania robét przywotano
Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wéwczas, gdy brak jest w danym zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw czionkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm miedzynarodowych lub innych
technicznych systeméw odniesienia ustanowionych przez europejskie organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne Polskie Normy przenoszace europejskie normy (PN-EN),
Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace kryteria, ktdre spetnia¢ majg wyroby budowlane, sprzet,
sposob wykonywania robot i kontrolowania rob6t, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan réwnowaznych w catosci do
opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wiasne uzyte w SST lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz przedmiarach robét winny by¢
interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majacych zastosowanie w
realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci

0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi€ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali

wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do treci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o

ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktérym ,Kto, w trakcie

prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem,

jest obowigzany: 1) wstrzyma¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2) zabezpieczyc€, przy

uzyciu dostepnych $rodkéw, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego

wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu

konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."
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Wykonawca robdt musi w petnym zakresie udostepnic¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.

Kierownik robot drogowych zobowigzany bedzie do Scistej wspotpracy z osobg (archeologiem) nadzorujacg wykonanie
badan archeologicznych w celu umozliwienia sprawnego przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety konieczno$cig ich przeprowadzenia bez
zgody Zamawiajgcego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytutu nie mogq spowodowa¢ zwiekszenia Ceny Kontraktowe.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr 82, poz. 880
ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub krzewéw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to
zadrzewien przydroznych zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku objetym robotami) powinny byé
wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

Lubuski Wojewoddzki Konserwator Zabytkoéw ustala zakres i rodzaj badan archeologicznych zwigzanych z
planowang inwestycja” ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2605F ( ul. Dgbrowskiego) w Gubinie (decyzja
ponizej).

Zapisy w decyzji LWKZ sg dla Wykonawcy robdt budowlanych wigzace.

LUBUSKI WOJEWODZKI Zielona Géra, dn. 15 12 2016

KONSERWATOR ZABYTKOW

Wojewodzki Urzgd Ochrony Zabytkow

w Zielonej Gorze

ul. Kopernika 1, 65-063 Zielona Goéra

tel. (068) 324 73 90, 324 74 11, fax 325 37 45
e-mail: sekretariat.zgora@lwkz.pl, www.lwkz.pl

ZN.5142.85.2016 [mGub]

J Zarzad Powiatu Krosnienskiego
ul. Piastéow 10 B
65-600 Krosno Odrzanskie

W odpowiedzi na pismo z dnia 22.11.2016 r. (data wplywu 23.11.2016 r.) w sprawie
zaopiniowania zadania pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2605F (ul. Dgbrowskiego)
w Gubinie”, stanowigcego dowigzanie do projektu pn:” Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr
138 (ul. Wyspianskiego i ul. Chopina) od km 84+613,00 do km 85+350,00 w m. Gubin™,
zgodnie z przedifozonym projektem sporzadzonym przez mgr inz. K. Komara w pazdzierniku
2016 r., dzialajagc zgodnie z Ustawg z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. 2015, poz. 2031,
tj.)art. 11 d ust. 2 informuje. Ze opiniuj¢ pozytywnie przedlozony projekt z uwagami.

Obszar przeznaczony pod inwestycje zlokalizowany jest terenie zespolu
urbanistyczno-krajobrazowego miasta Gubin, wpisanego do rejestru zabytkow pod nr 62
i 3031, decyzjami wojewodzkiego konserwatora zabytkéw z dnia 15.09.1955 r. i 20.07.1978
r. i znajduje si¢ w potudniowo - wschodniej czgsci tego zespotu. Na niewielkim fragmencie
ulicy Dagbrowskiego oraz ul. Krasinskiego, obejmujgcym dziatki o nr ewid. 140/2 oraz 133/2,
przeznaczonym do przebudowy, zachowala si¢ historyczna nawierzchnia w postaci kostki
kamiennej brukowej. Stanowi ona element historycznego zespolu urbanistycznego miasta
Gubin, ktéry w mysl przepisu art. 6 ust 1 pkt ¢ ustawy z dn. 23 lipca 2003 o ochronie
zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2014 r. poz. 1446 ze zm.) podlega ochronie
prawne;j.
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Zgodnie z zalagczong dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez mgr inz.
K. Komara w pazdzierniku 2016 r., niezbedna jest przebudowa fragmentu potudniowego
ulicy Dabrowskiego w celu powigzania tej ulicy z planowang rozbudowa drogi wojewodzkiej
nr 138 (ul. Wyspianskiego i ul. Chopina) i budowg ronda. Ze stanowiska konserwatorskiego
fiopuszcz.a si¢ przebudowe drogi zgodnie z przedlozonym projektem, gdyz planowana
inwestycja, z uwagi na niewielki zasigg, nie bedzie miala negatywnego wplywu na
zachowane wartosci zespotu urbanistycznego miasta Gubin. Jednakze do przebudowy jezdni
nale:ly uzy¢ materiatu z odzysku - czyli historycznej kostki kamiennej, a nie projektowane;j
nawierzchni z betonu asfaltowego. Dopuszcza si¢ nawierzchni¢ asfaltowg na niewielkim
fragmencie jezdni w potudniowej czgsci projektowanej drogi w celu lagodnego powigzania
ronda z ul. Dabrowskiego - tj. od km 0+024,00 do km 0+034,90. Nie ma rowniez
przeciwwskazan do przebudowy chodnikéw przy uzyciu betonowej kostki brukowej o gr. 8
cm. Zaleca si¢ aby do przebudowy chodnikow zastosowac kostke typu starobruk. Material ten

zostal zaakceptowany przez Lubuskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytk6w w ramach
przebudowy ulicy Dabrowskiego w jej poinocnej czesci, na ktére Zarzad Drég Powiatowych
w dniu 27.06.2016 r. uzyskat pozwolenie, znak pisma ZN.5142.13.2016 [mGub-3].

Jednoczeénie, podczas prac ziemnych w granicach inwestycji, nalezy zapewnic¢
badania archeologiczne, na ktére zgodnie z art. 36 ust. 1 pkt 5 wyzej cyt. ustawy, nalezy
uzyska¢ pozwolenie wojewodzkiego konserwatora zabytkéw w trybie decyzji
administracyjnej. Powyzszy warunek wynika z faktu, iz na terenie inwestycji w granicach
przebudowanych ciggow komunikacyjnych zlokalizowane sg zabytki archeologiczne tj.
relikty historycznej zabudowy miasta - stanowisko miasto Gubin nr 61, AZP (61-07) 41.
Zgodnie z art. 3 ust. 4 ustawy 0O ochronie zabytkoéw i opiec nad zabytkami zabyrek
archeologiczny jest to zabytek nieruchomy, bedacy powierzchniowa, podziemng lub
podwodng pozostatoscig egzystencji i dzialalnosci cziowieka, zlozona
z nawarstwien kulturowych i znajdujgcych si¢ w nich wytworéw badz ich sladéw albo
zabytek ruchomy, bedgcy tym wytworem. W przypadku planowanej inwestycji istnieje realne
zagrozenie podczas prowadzenia wykopow ziemnych ich uszkodzenia lub zniszczenia.
Na podstawie art. 31 ust. 1a pkt 2 osoba fizyczna lub jednostka organizacyjna, ktora zamierza
realizowaé roboty ziemne lub dokona¢ zmiany charakteru dotychczasowej dzialalnosci na
terenie, na ktéorym znajduja si¢ zabytki archeologiczne, co doprowadzi¢ moze do
przeksztalcenia lub zniszczenia zabytku archeologicznego jest obowigzana, z zastrzezeniem
art. 82a ust. 1, pokry¢é koszty badan archeologicznych oraz ich dokumentacji, jezeli
przeprowadzenie tych badan jest niezbedne w celu ochrony tych zabytkow. Na podstawie art.
31 ust. 2 cyt. ustawy zakres i rodzaj niezbednych badan archeologicznych, o ktérych mowa
w ust. la, ustala wojewodzki konserwator zabytkow w drodze decyzji, wylacznie w takim
zakresie, w jakim roboty budowlane albo roboty ziemne lub zmiana charakteru
dotychczasowej dzialalnosci na terenie, na ktérym znajdujg si¢ zabytki archeologiczne,
zniszczg lub uszkodza zabytek archeologiczny.

Ponadto w trakcie realizacji w/w inwestycji nalezy zapewni¢ ochrong przed
uszkodzeniem koron, pni oraz korzeni drzew zlokalizowanych w zasiggu pracy sprzgtu
budowlanego. Zgodnie z art. 87a ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2015 r. poz. 1651 z pdzn. zm.) prace ziemne oraz inne prace wykonywane re¢cznie,
z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego lub urzqdzen technicznych , wykonywane w obrebie
korzeni, pnia lub korony drzewa lub w obre¢bie korzeni lub pedéw krzewu, przeprowadza sig
w spos6éb najmniej szkodzqcy drzewom lub krzewom. Z kolei w mys$l art. 88 ust. 1 cyt. ustawy
wdjt, burmistrz albo prezydent miasta wymierza kare pienigzng za usunigcie drzewa lub
krzewu bez wymaganego zezwolenia, bez zgody posiadacza nieruchomosci, za zniszczenie
drzewa lub krzewu oraz uszkodzenie drzewa spowodowane wykonaniem prac w obrgbie
korony drzewa.

LR —a A b acclamals
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 20014 r. o ochronie przyrody nakiada w art. 4 ObOWIJZeK
dbatosci o przyrode na osoby fizyczne, osoby prawne, organy administracji F)u‘bl'icxn'ej oraz
inne jednostki organizacyjne. Dbalos¢ o zachowanie terendéw zieleni i zadrzewien jest JGdnym
z wazniejszych obowigzkow organow administracji publicznej i ma na celu zachowanie slanu
srodowiska w nie pogorszonym stanie, tak, aby zapewni¢ bezpieczenstwo ekologiczne

obecnemu i przyszlym pokoleniom.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy uwzglednié uwagi konse

. rwatorskie dotyczace
wykorzystania post:

- : do przebudowy drogi historycznej zabytkowej nawierzchni w postaci
kamiennej kostki brukowe;j.
LUBUSKI wo e\

Y § §
Jdiz

“INSERWATOR ZA!
ir Zak 4

‘ S-K pec
Otrzymuje:

1. adresat
Do wiadomosci:

o Ml ooy Poswrss Nl N g <

2. Zarzad Drég | owiatowych, ul. Fryderyka C hopina 5, 66-600 Krosno Odrzanskie

aa. (10780) oprac. B. Czechowska 15.12.2016 r.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno byé uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej specyfice
naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang
instytucje, posiadajacg uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi
pisemne zaSwiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.
Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatdw lub niewybuchdw: W przypadku stwierdzenia w czasie
realizacji prac budowlanych obecno$ci niewypatdw lub niewybuchéw pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie
czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

- przerwac prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepozadanych

- powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunieciu niewypatow przystapic do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w swojej
specyfice nie naruszajq struktury istniejacego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma
zastosowania.

1.5.16. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celdw robét poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiordw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnieri z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5.17. 1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne
punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

1.5.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

1.5.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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1.5.17. 4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

1.5.17. 5. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.

W ramach zamdwienia nalezy wykonac:

= wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

= okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

= trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne

= wykona¢ operat techniczny zawierajacy :
- wykaz wspotrzednych punktow zatamania linii granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,2000”
- szkice wytyczenia punktow zatamania linii granicznych z wymiarowaniem,
- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynno$ci jest ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartogra-

ficzne (Dz. U. 2015, poz. 520).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

= znakami ,PD” w odlegtosci nie wiekszej jak 200m z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi znakami, uwzgledniajac
wszystkie punkty charakerystyczne pasa drogowego (zatamania) oraz granice dziatek sasiednich,

= znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty miedzy punktami ,PD”

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficz-
ny okreslajacy jego potozenie.
Wykonawca musi dokonac trwatej stabilizacji wszystkich brakujacych punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy
uzy¢ znakow wyzej opisanych.

III.llII'\'\. k_' |I'l.|'|lll:| )

| PAS DROGOWY

ot o oaglegrnm w goms:

annsfakowina lepikiem
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Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.

Gteboko$¢ wkopania znaku ,PD” okresla zataczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny wysta-
wac ponad powierzchnie podtoza do 10cm.

Stupek ,PD” o barwie zéttej z czarnym napisem, wykonany z betonu C12/15 zbrojonego 4 pretami rednicy 10 mm.

1.5.17. 6. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

1.5.17. 7. Opis

Opis powinien zawierac:

- tytut

- nazwe i nr drogi

- date wykonania

- kto wykonat

- protokoty okazania punktow granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa
- szkice geodezyjne do protokotow

- wykaz wszystkich wspdtrzednych punktéw granicznych z podziatem na rodzaj punktu

1.5.17. 8. Mapy wstegowe

Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nalezy nanie$¢ granice pasa drogowego
z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktéw granicznych rozrézniajac kolorem lub symbolem graniczniki geode-
zyjne i stupki ,PD” i dajac objasnienie w legendzie mapy.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one odrebnej zaptacie i sg.
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY

2.1.0znakowanie materiatow

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentaciji technicznej powinny by¢ traktowane jako
definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatq
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.
2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz
nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodno$ci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtadciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”,
ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzac
szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w
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tym zakresie.

2.2, Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez nadzor.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robdt.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrddet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i migjsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
InZyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosSci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przepro-
wadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badarn prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.8. Nazwy materiatow
Wszelkie nazwy materiatow nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez Zamawiajacego. Oznacza
to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu rGwnowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych)
parametrow technicznych i uzytkowych przy zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci,
funkcjonalno$ci (w tym kosztéw utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacii
zamowienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i SST , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzer na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i wymaganiami SST.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub

19



Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie

typu ,,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m.
Gubin — ,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

”

przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Decyzje nadzoru inwestora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedaq oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji uwzgledni sie wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy
badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Roboét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobéw budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw Robét,
- sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow i wyroboéw budowlanych. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw i wyrobdw budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobdéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych wyrobow budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych w iloSciach wystarczajgcych do wykonania niezbgdnych
badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce

usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania wyrobow budowlanych u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é
wyrobdw budowlanych, materiatéw i Robét z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przediozonych certyfikatéw, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,
- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,
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- wynikéw badarn laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt jezeli sq one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywa¢ badania i pomiary wyrobdw
budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdlnych asortymentéw robot odbywaé sie
bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na badaniach Zamawiajgcego lub wiasnych przy ocenie zgodno$ci wyrobéw budowlanych i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
InZzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejgca polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a
producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tq aprobatg
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, dla
ktérego producent wydat specjalne oSwiadczenie 0 zgodnoSci wyrobu z tg dokumentacijg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracie zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacii
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sgq wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego (jesli wynika to z przepisoéw
,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy
upowaznieni s

1. inwestor,
2. inspektor nadzoru inwestorskiego,
3. projektant,

22



Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m.
Gubin — ,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

”

kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych,
osoby wykonujace czynno$ci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organdw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepisow na
budOW|e w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy w formie wystapienia bedg przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisow, ktdre ze wzgledu na duzg objeto$¢ nie mogq
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkdw geotechnicznych itd.).

~No ok

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki
Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jako$ci wyrobow budowlanych,
recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Inzyniera. Kopie tych
dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwlocznie po ich
sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

b)
)
)
)

O O O

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytutu nienalezytej jakosci

Z uwagi na brak w WT-2 2014 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach naliczania
potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w zakresie oceny jakosci,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchylek i nienalezytej jakosci robét (jesli takie
zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
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zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 - jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (f) lub kilogramach (kg) zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedgq wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

—_———=

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje nadzor inwestora

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuije inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Uwaga: Operat odbiorowy wykonaé w ilosci: 1 egz. oryginat, 1 egz. kopii.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntéw oraz wyciag z wykazu
zmian ewidencyjnych w terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce od daty odbioru koricowego robot ( jesli jest taka
potrzeba ).

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwne;j,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ilodci trzech egzemplarzy w

skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez osrodek.

NGk w

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.
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8.6. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.6.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe elementy
inzynierskie — wynosi min. 60 miesigcy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.2. oznakowanie drdg :

- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,

- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,

- poziome z punktowych elementéw odblaskowych - wynosi min. 60 miesigcy lub deklarowany w ofercie
przez Wykonawce,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

8.6.3. zielen (w tym nasadzenia drzew i krzewdw, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich pielegnacja tj. koszeniem min. 2
razy w ciggu roku w terminie uzgodnionym z odpowiednim RDW, uzupetianiem ubytkow itp.) - wynosi min. 60
miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozyciji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczegélnosci powinny obejmowac:

- koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

- koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie prowadzonych robét budow-
lanych, oraz ktorego koniecznos¢ wynika z zapiséw decyzji administracyjnych i innych uzgodniert dokonanych dla
przedmiotowej inwestycji. Wykonawca uwzgledni w wycenie réwniez pozostate wymagania dotyczace ochrony $ro-
dowiska, wynikajace z zapisow decyzji Srodowiskowej i pozostatych decyzji, w ktdrych zostaty zawarte wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska,

- koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie programu badan,
przygotowanie materiatow do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, uzyskanie
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicznych, przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonych badan,

- koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych badan i
przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

- koszty nadzoru saperskiego,

- koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg,

- koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej,

- nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty wymaganych gwaranciji i ubezpieczen budowy, pracownikéw, itp., zgodnie z SIWZ, optaty za dzierzawe pla-
cow, drog, chodnikéw i innych terenéw na cele budowy, niezbednych do prawidtowej realizacji zadania, koszty
technologii robét,

- koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

- koszty wykonania przeciskdw/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizaciji ruchu i technologii robét,
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- nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, badania jakosci materiatow, robét i préb odbio-
rowych,

- koszty pomostéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan, deskowan i in-
nych,

- koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres nie-
zbedny do wykonania rob6t budowlanych,

- koszty naprawy wyrzadzanych szkdd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i infrastruktury, wynikaja-
cych z prowadzenia prac budowlanych i transportu budowy, w tym koszt uzasadnionych roszczen wiascicieli i uzyt-
kownikdw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstatymi szkodami oraz czasowym zajeciem i ogranicze-
niem w korzystaniu z nieruchomosci,

- koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadow,

- koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego aktualizacji w trakcie
prowadzenia robdt wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

- koszty zwigzane z czasowg organizacjq ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania, objazdéw,
przejazddw, z wprowadzeniem objazddw komunikacji publicznej,

- koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy,
Swiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapér, ogrodzen itp. koszty zabezpieczenia obiektdw bedacych w zasiegu
oddziatywania prowadzonych rob6t, koszt wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

- koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego,

kolejowego,

- koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

- koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

- koszty zwigzane z prowadzeniem robét pod ruchem,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem roboét,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

- koszt wykonania dokumentacii, ktére winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen, ewentualnych ak-
tualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zalezno$ci od potrzeb, wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

- koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacii

powykonawczej,

- koszty wypetnienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla danego zadania,

- koszty uzgodnien i nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych, nadzoru admini-
stratorow rowow melioracyjnych, administratoréw drég lokalnych i innych,

- koszty przekopdw kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z uzgodnieniami z
wiascicielami urzadzen obcych,

- koszty usuniecia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacjg wysoko$ciowa istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z odtworze-
niem istniejgcych elementow drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania robét,

- koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakorficzenia opracowania dokumentaciji projektowej i koli-
dujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacii istniejacej infrastruktury drogowej, po ktérej odbywacé sie bedzie ruch technologiczny,
inwentaryzacje obiektow i inwentaryzacje nieruchomos$ci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslo-
nych w dokumentacji projektowej robdt budowlanych, przed i po zakoriczeniu robot, zgodnie z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem roboét,

- koszty odwodnienia wykonywanych robot,

- koszty pomiardw geodezyjnych nie ujetych w opisach z. akresow robot, objetych poszczegdlinymi pozycjami for-
mularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakrainej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robét,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robot

budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy, STWiORB oraz przepisami technicznymi i prawnymi.
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- Koszty wprowadzenia na wylotach do rond znak A-30 (szt. 5) z tabl. ,zmiana organizacji ruchu” z sygnatem Swietlnym
U-35, ktore nalezy umiesci¢ nie pdzniej niz 7 dni przed planowang zmiang organizacji ruchu i usung¢ nie wczesniej
niz po 30 dniach od wprowadzenia zmiany.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz jego
aktualizacje stosownie do postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty za zajecia terenu

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu, ewentualnego
poszerzenia jezdni przy ruchu wahadtowym, wraz z pozniejszg rozbidrka i przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
- poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbhudowanych materiatéw i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem

technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca rohét. Wszelkie powstate uszkodzenia ma

obowigzek usuna¢ na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkdéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

c) powielanie Rysunkow w iloSci jak okre$lono;

d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wiascicieli i innych osob
prawnych i fizycznych;
b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentaciji fotograficznej) stanu istniejacych drog publicznych, z ktérych

korzystaC beda pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robét i
po zakorczeniu robot;

c) przywrocenie drdg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie i
aprobacie Inzyniera;
d) uzgodnienie z poszczegolnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegolnie w przypadku

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt;
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e) ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

f) opfaty/dzierzawy terenu;

ag) przygotowanie terenu;

h) wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;

i) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet
C) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na skitadowisko Wykonawcy i kosztem
sktadowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a) budowa i utrzymanie urzadzer do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakorficzeniu Robdt;

c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

e) utrzymanie czysto$ci drdg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inzyniera;

f) koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.

9.7. Zapewnienie dostepu do drog, posesiji i pol obejmuje bez ograniczen:

a) uzgodnienie z whascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
robot,

b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury ilub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,

f) usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

a) przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzer obcych lub konstrukciji inzynierskich (jezeli jest to
wymagane),

h) usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatdw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwoleni oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wiascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogolne”.

9.10. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;
b) uzyskanie i przediozenie pisemnego za$wiadczenia oséb wykonujacych sprawdzenie terenu w zakresie

przeprowadzonych prac rozpoznawczych,
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C) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogolne”.
9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:
a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
a) koszty uzyskania obstugi i przedtoZenia wszelkich ubezpieczen.

9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji robot

b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placow

sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sq uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290),

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002,
Nr 108, poz. 953),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2015, poz. 460),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013, poz.1232),

[6] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pézn. zm.),

[6] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1923),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2014, poz. 1973),

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 2012, poz. 1137),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181; z p6zn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 Nr 177, poz. 1729),

[12] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 2002, Nr 151, poz. 1256),

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2015, poz. 1651),

[14] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2013, poz.1235),

[15] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz. U. 2014, poz.112),

[16] Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich,
restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytkach
wpisanych do rejestru zabytkdw oraz badan archeologicznych i poszukiwar ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych
(Dz.U. 2015, poz.1789),

[17] Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010 r. w sprawie typowych
schematdw oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

[18] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520),

[19] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, Nr 263, poz. 1572),
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[20] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i
budynkow (Dz. U. 2015, poz. 542),

[21] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 29 listopada 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. 2013, poz. 1551),

[22] Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 2 listopada 20

15 r. w sprawie bazy danych obiektdéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U.2015, poz. 2028).

Oraz

Instrukcja techniczna

a) 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
C) G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne

f) G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

) G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109,
poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129,
poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.
U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na podstawie danych z
projektu wykonawczego).
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| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki elementéw
drég w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciaggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowe;
nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowa ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do granicy
panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin -
Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka i obejmuja;

- Rozebranie nawierzchni z kostki granitowej gr. 16 cm, materiat do ponownego wbudowania, pozostaty materiat do
odwozu do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie nawierzchni z kostki granitowej gr. 6 cm z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych 25x25 cm gr. 5 cm z odwozem do najblizszego
Obwodu Drogowego
- Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 3-5 cm z odwozem i utylizacja na sktadowisko wykonawcy
- Rozebranie podbudowy z podsypki piaskowej gr. 5-8 cm z odwozem i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy
- Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm z odwozem i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy
- Rozebranie kraweznika betonowego 30x15 cm z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie kraweznika kamiennego 35/25x20 cm z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie kraweznika kamiennego 35/25x15 ¢cm z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie obrzeza bet. 30x8 cm z odwozem do najblizszego Obwodu Drogowego
- Rozebranie tawy bet. pod kraweznikami z odwozem i utylizacjg na sktadowisko wykonawcy
- Demontaz wpustow ulicznych wraz z transportem w miejsce wskazane przez Inwestora
- Rozbiorka studzienek Sciekowych betonowych @ 500 mm wraz z robotami ziemnymi i transportem gruzu na
sktadowisko Wykonawcy i utylizacjq
Uwaga:

- Materialy i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robét i od-
transportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustaleri ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

- Materiaty kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i famanego roznych frakcji stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego wmontowania
stanowig jego wasno$¢.

- Materiaty kamienne oraz inne materiaty przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbieraC recznie w celu
pozbawienia zanieczyszczen obcych, a nastepnie posortowane wedtug asortymentow oraz rozmiaréw:

= prefabrykaty powinny by¢ utozone na paletach,
= pozostaly materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG.
odtransportowa¢ przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu
Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
iloci

Przekazywany materiat musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy .
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustdw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
a) rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
b) rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 ¢cm) uktada si¢ pomosty z desek,
c) przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70
X 70 x 7. mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
d) rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych fgcznikami w ramownice i kratownice.
e) Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
f) drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
g) gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
h) rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
i) katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) spycharki,

b) fadowarki,

Zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

- —h
Ze—,roaeoo

=

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu
Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania posortowane wedtug asortymentow i rozmiaréw, nalezy
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odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera. Przekazywany materiat musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
o Do robdt rozbiérkowych mozna przystapi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji ZRID lub pozwolenia na bu-
dowe oraz zgloszeniu w ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i Inzy-
niera,

o W trakcie rob6t moze sie okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementéw ktore utrudniajg badz uniemozli-
wiajg bezposrednie wykonanie robét. Roboty te stanowig prace towarzyszace i tymczasowe i nie podlegajg odrebne;
wycenie.

o Na czas robét nalezy zdjgé lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje
wsrdd uczestnikow ruchu.

o Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji prywatnych. Przy
robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za pomoca tasmy i szpilek (lub
palikéw) powinno by¢ stosowane wytgcznie w wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtdwnie w miejscach gdzie
ruch pieszy jest sporadyczny lub nie wystepuje w ogdle.

5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogéine

Roboty rozbidrkowe elementow drdég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wyko-
nawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiorkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzaciji (ele-
mentéw drog lub obiektéw) we wtasnym zakresie, zwtaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z nowoprojekto-
wang
W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych bezpo$rednio na terenach dziatek prywatnych, badz ingerujacych w dziatke
prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegbtowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania oraz okre$lenie
zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej). Uwaga dotyczy
szczegdlnie ogrodzen.
Uwaga. Wykonawca na etapie postepowania przetargowego powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w celu traf-
nego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie rob6t rozbiérkowych.
Przed wejéciem na teren dziatki, a w szczegolno$ci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca winien uzyskaé zgode wta-
Sciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie obowigzujacych aktéw prawnych badz
uprawomocnionych decyzji.
Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecno$¢ Inzyniera Budowy oraz wiasciciela /uzytkownika posesii jesli
rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiggu i wielkosci robdt oraz wskazan
Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowa¢ przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog i obiektéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenta-
Cjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapo-
biec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode odpompowywaé ew. zatozy¢ tymczasowe od-
wodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacej wykonania robét
ziemnych i profilowania koryta.

5.3.0dszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie rob6t budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiérek i jest zobowiazany do przeprowa-
dzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do stanu nie gorszego niz przed zniszczeniem.
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5.4 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbioérki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to zastoso-
wania na ten czas (po przerwaniu robét) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokoéci do 2,00m i zabezpie-
czajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz migjsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem
0s0b postronnych.

W trakcie dnia, gdy prowadzone bedg prace rozbiorkowe, wystarczajace bedzie wygrodzenie terenu rozbidrki wraz ze stre-
fami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg
oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej ( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym,
mocowanej na palikach, na wysoko$ci ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zadanie Inzyniera
Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég i ogrodzen jest:
a) dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
c) dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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c) dlarozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— demontaz barier taricuchowych oraz ich renowacja
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 11,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

« Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30),

« Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.03.07.

REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH
| ZABEZPIECZENIE KABLI RURAMI OCHRONNYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace regulacji wysoko$ciowej urzadzen podziemnych
i zabezpieczenia istniejacych kabli teletechnicznych rurami dwudzielnymi typu Arot, ktdre zostang wykonane w ramach rozbudowy
skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do granicy pafistwa w ciggu drogi woj nr
138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w zle-
caniu i wykonaniu Robét opisanych  w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z konieczng regulacjq
wysokosciowg urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacjg drogowych robdt budowlanych i obejmuja:

Przebudowa studni telekomunikacyjnej z przesunieciem poza obrys jezdni:

Regulacja pionowa studzienek kanalizacji sanitarnej

Regulacja pionowa studzienek kanalizacji energetycznej

Regulacja pionowa zaworéw urzadzen obcych - zawory wody lub gazu

UtoZenie rury ostonowej dwudzielnej sr. 110 (wraz z ziemnymi)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wodociag - zespdt wspdtpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

1.4.2. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych,

1.4.3. Rura ochronna - rura stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng
odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekdw wody.

1.4.4 Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Kanaly

1.4.5.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt1.5.
2. MATERIALY
1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt 2.
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2. Regulacja wlazéw studzienek i zaworéw

Materiaty:
cement portlandzki zwykty bez dodatkow 35,
dystansowe kregi betonowe,
cegta klinkierowa,
piasek do nawierzchni drogowych,
deski iglaste obrzynane,
gwozdzie budowlane,
woda,
beton zwykty C12/15 (dla studni rewizyjnych i zawordw),
beton zwykty C8/10 (dla studzienek telekomunikacyjnych).

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112,
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7 Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.7.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Rury ostonowe
Nalezy zastosowac rury dwudzielne typu AROT 110
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu.
4.2. Transport wlazéw kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tadma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robhot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studni i zaworéw)

Poziom wtazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielercach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowa studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuije:

1 demontaz wlazéw Zeliwnych lub betonowych,

a) ustalenie rzednej wysokosciowej wtazdéw/krat studzienki,

b) wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badZ ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,

c) ewentualne skucie elementéw betonowych,

d) w przypadku uszkodzonego wtazu wymian na nowy (dotyczy réwniez wtazéw o niedostatecznej nosnosci)

e) montaz wtazow studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpustowych do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek telekomunikacyjnych obejmuije:

1. demontaz wtazow studzienek telekomunikacyjnych,

2. ustalenie rzednej wysokosciowej wtazdw studzienki,

3. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
4. ewentualne obnizenie ram studni lub ewentualne skucie gornej czesci (w przypadku obnizania rzednej
pokrywy studni)

wymiana uszkodzonych pokryw studni

montaz wtazéw studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.

o o

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowg zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

1. demontaz pokrywy zaworu,

2.ustalenie rzednej wysoko$ciowej zaworu,

3. przygotowanie podioza pod zawory,

4. wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
5. montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

Zakres prac zwigzanych z zatozeniem rur ostonowych:

1 odkopanie istniejgcych kabli teletechnicznych,
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2. zatozenie rur ostonowych
3. zasypanie gruntem niewysadzinowym i zageszczenie

5.5.3 Roboty ziemne
5.5.3.1. Gleboko$¢ wykopow

Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.2. Szerokos$¢ wykopow

Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [18].
5.5.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[18]. Sciany wykopow powinny byé pochyte.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjq projektowq zatozenia studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia zawordw,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie prawidtowego zatoZenia rur ostonowych

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.2. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysoko$¢ wyregulowanych zawordw i studzienek oraz,

a) jako$¢ wykonanych elementow dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
1) szt. - regulacja zaworéw, hydrantéw i studni ,
2) m - zabezpieczenie rurg ostonowg dwudzielng typu AROT

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.2 Regulacja urzadzen podziemnych (zaworéw)

Odbior robot zanikajacych obejmuije:

a) regulacja zawordw i hydrantow:

b) - jakosci wbudowanych elementéw (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Podstawg ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
Cena obejmuje:
a) wyregulowanie zaworéw , studni obejmuije:
a) oznakowanie robdt,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
zdjecie pokrywy wiazow, badz demontaz wieka zaworu,
roboty pomiarowe majgce na celu utozenie wysoko$ciowe regulowanych elementow,
wykonanie niezbednych wylewek, podmurdéwek badz utozeniem dodatkowych kregéw betonowych,
) ewentualne obnizenie ram studni lub skucie ich gornej czesci (dot. obnizanych studni
teletechnicznych),
h) wymiana uszkodzonych wtazéw i pokryw studni,

i) wymiana wtazdw i pokryw studni o niedostatecznej nosnosci,

j) zamontowanie zdjetych elementdw (studni, kratek $ciekowych badz zaworéw) do rzednych
projektowanej nawierzchni.

k)
b) Cena zabezpieczenia rurg ostonowa obejmuje:
) oznakowanie robot,
m) dostawe materiatow,
n) wykonanie robét przygotowawczych,
0) odkopanie istniejgcych kabli teletechnicznych,
p) montaz rur ostonowych,
q) zasypanie i zageszczenie wykopow po wykonanych robotach

9.2. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury cignieniowe do potaczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi
powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowag ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do
granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta
Gubin - Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogélnych zasad prowadzenia rob6t ziemnych okreslonych w p.1.1 i
obejmujg wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z lewostronnym poszerzeniem korony drogi;

- Wykopy w gruncie z transportem urobku na skfadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg

UWAGA:
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wywo6z nadmiaru humusu zgromadzonego na hatdzie i ziemi z wykopow nie nadajacej
sie do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. GtebokoS¢ wykopu - odlegto$¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz | m.
1.4.3. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gteboko$ci przekraczajacej 3 m.
1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.
1.4.7. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci

gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Sposodb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad.
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O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz =10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowigzek
zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i noSnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podiozu nawierzchni okreélane jest na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestoSci objetoSciowej szkieletu zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na
prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestoSci objetoSciowej szkieletu gruntowego okre$lonej
laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetiaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ s dla:
Strefa korpusu autostrad i drég | innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badann wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony rob6t ziemnych)
co 50m. Badania te bedg wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na
co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktbre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych.

Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i gteboko$é rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz =5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -3 i +1 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
= whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
= wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tadma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
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5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu budzg watpliwosci
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogaq przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia gruntu nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakoSc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg ogéine wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605
F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do granicy panstwa w
ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robét ziemnych okreslonych obejmujg
wykonanie :

- Wykopy mechaniczne (koparka) z transportem urobku z miejsca w wydobycia na teren budowy (dokop)

- Formowanie i zageszczanie nasypu

UWAGA:
Grunt na nasyp ma by¢ pozyskany z dokopu Wykonawcy.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Tresé
zastrzezenia

Przeznaczenie Przydatne Przydatne

7 zastrzezeniami

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe,  rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospolki, rownie
gliniaste
3. Piaski grubo, S$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka|

i2.

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie
Zwietrzeliny i
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski  préchniczne, Z
wyjatkiem  pylastych  piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

rumosze

— gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

— gdy bedq wbudowane w
miejsca  suche  lub
zabezpieczone od wod
gruntowych [
powierzchniowych

do nasypow nie wyzszych

frakcji zwirowo-kamieniste;

pylaste oraz inne o wi < 35%

niz 3 m, zabezpieczonych
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Na dolne  warstwy
nasypow ponizej strefy|
przemarzania

(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnistosci Ut15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatdw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe,
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad

2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe)
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny|
popiotowo-zuzlowe

przed zawilgoceniem

w miejscach suchych lub|
przejsciowo
zawilgoconych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadto  wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gbrne warstwy na-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste
3. [totupki przyweglowe,
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniejszych od

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdw  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

drobnoziarniste i

sypow ~ w  strefigl0,075 mm 5.  Mieszaniny  popiotowo- nierozpadowe: straty masy
przemarzania 4. Wysiewki  kamienne  opuzlowe z wegla kamiennego do 1%
uziarnieniu odpowiadaja- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o o wskazniku nosnosci
cym pospdtkom lub zwirom zawartosci frakcji Howej >2% Wiost10
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i miejscachiGrunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sq ulepszane
zerowych do gtebokosci spoiwami (cementem,
przemarzania wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

_ Rodzaje gruntu Uwagi o przydat-
ROdzaJe r:]ielsp()iste: . piaSKi,Spoiste: py*y g||ny, “y .grUbO.ZialrniSte NoSci maszyn
urzadzen zageszczajacych  [ZWiry, pospotki i kamieniste

grubos¢  Jliczba grubos¢  Jliczba grubos¢  Jiczba
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warstwy  |przejs¢  warstwy  |przej$¢  warstwy  |przejsé

(m] - (m] ) (m] ) e
\Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *

Walce statyczne okotkowane * | i 0,2d0 0,3 [8do 12 0,2d00,3 [8do12 0
Walce statyczne ogumione * 10 2do 05 |pdo8  02do04 [pdo10 | . 3

Walce wibracyjne gtadkie ™ 10 4d0 0,7 4do8  [02do04 3do4  [03do06 Bdo5 [
Walce wibracyjne okotkowanely 3do 0,6 [3do6  [02do04 Bdo10 [02do04 do10 |5

k%

Zgngzgzarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,5 ¥do8 0)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 [2do4 0,1d0o0,3 [3do5 02do04 Bdo4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysoko$ci od 5 do2,0do 8,0 [uderzen w1,0do 4,0 juderzen w1,0do5,0 [uderzen w|
10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyijnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci [ 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:
1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2)  Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3)  Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5)  Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw
4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jaka nalezy
ocenic¢ przydatnos¢ gruntu, powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba ,ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg witgczone do
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obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 01 1% i szerokosci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c s dla:

o wysokosci,  fautostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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a)

b)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdiczynniku K1o<10-° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wodly.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Godrng warstwe nasypu, o0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ki®6 x 10 -° m/s i wskazniku réznoziamistosci U - 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 11%wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie wedtug
jednej z nizej podanych metod, jezeli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a)

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepie;
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w
tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4dgs2 D152 4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D15 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoinosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwo$ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane
Zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziamistosci UI5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalno$ci kio 1105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine, sformutowane w punkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 01% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotno$ci itp.,
c) obliczeniach statecznoSci nasypu,
d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw rdznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych ~ +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punktach 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$é I; dla:

nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Gdrna warstwa o grubosci 20 cm (1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robo
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni

robot ziemnych ponizej: 0,97
- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika za-
geszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dla zwirbw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 51,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dlagruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g)  dlagruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy ma-
teriat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wszelkie koszty zwiazane z doprowadzeniem podioza do stanu pozwalajacego na uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia ( np. wymiana gruntu ) ponosi Wykonawca.

5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢é wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢
sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. WilgotnoS¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjq podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé, co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntow przewidzianych do wbudowania,
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b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewie$é
na odkfad.
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegto$¢ podnédza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtoci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréocié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$e¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoriczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie
deszczbéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |5,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okresSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokfadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej 0 objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw,
powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w punkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na wywrotki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag kanalizacji deszczowe w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi
woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowa ul. Chopina na odc. od
skrzyzowania z ul. Nowg do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji
komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog i obejmuja;

- Wopust uliczny $ciekowy jezdniowy Dn=500 z osadnikiem, bez kotnierza od strony kraweznika z pierscieniem
odcigzajacym i utrzymujacym z uchying kratg na zawiasach klasy D400 z koszem osadniowym C3

- Wykonanie przykanalikéw z rur PVC ¢ 200 mm

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potaczeniowe.
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru
energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$C studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o0 wyrobach budowlanych [26].

2.2. Studzienki Sciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
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2.2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.3. Beton
23.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.3.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.52. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kofowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rurymoga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkiadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaC materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw
osiowych, kotkow $wiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza
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W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy tucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy’, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przy-
kanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysoko-
§ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach grunto-
wych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— whazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$é
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie Zelbetowej przejsciowe;j (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezpo$rednio na komorze robocze;
nalezy umie$ci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
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Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z
doktadno$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodoéw,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
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— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6inego postepu robdt.
Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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— przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Zwieficzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcii,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

6. PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

7. PN-EN13101:2002 Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

8. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

12. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

13.  PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi  betonowe
i zelbetowe

15.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

16. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

17.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

18. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

19. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

20. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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21.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore nalezy wykona¢ w ramach  rozbudowy
skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianiskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr
138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg;

- Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych:

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa;

—  kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

— kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,

— kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej przed utozeniem
SMA.

Whiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badar
Klasa Zakres wartosci
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub 4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
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Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBRP PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, %(m/m)| 1 TBR PN-EN 1429
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614
Adhezjac, %pokryci ierzchni

ezjac, %pokrycia powierzchni 5 575 WT-3 721, 2

pH emulsji, - - >3,5d PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100e PN-EN 1426
a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozciernczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hy-

drauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o pene-
tracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan

Klasa Zakres wartoSci

wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3 lub 4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
;rrwa%osc po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614
Adhezja°, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,54 PN-EN 12850
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Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100e PN-EN 1426
Temperatura mieknienia , °C 4 243 PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25°C, % 4 =50 PN-EN 13398

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgcq spoiwo hydrau-
liczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostatego asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m?
warstwa

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 05-0,7
Podbudowa z AC Podpudowa_z mieszanki zwigzanej cementem , . 04-08

Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej

: ; 0,2-05

powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0,5 KR1-KRA
Warstwa 0,1-0,2KR6

Scieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa

0,1-0,3KR1-KR4

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czysz-
czonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzy-
wanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— Zzbiornikéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
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urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,
— predkos$ci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione, réBwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu niezwigzanych ziaren, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczo-
tek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu war-
stwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w miejscach trudno do-
stepnych za pomoca weza z dyszg rozpryskowa.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsjji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsj.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilos¢ asfaltu na 1 m2,

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
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6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy jej lepkos¢.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005 ,Powierzchniowe
utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokladno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m2 powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m2 powierzchni skropionej na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Ptatnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych
robét i jako$ci uzytych wyrobdw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena oczyszczenia obejmuie:

— oznakowanie robot,

— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodg pod cisnieniem lub uzy-
ciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie terenu rob6t z usunieciem odpadkéw,

Cena skropienia obejmuie:

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwiagzane
PN-EN-1426:2001
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetraciji igta.
PN-EN-12591
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
PN-EN 12271-3:2005
Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
dokfadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej
i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z
przebudowg, ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowa do granicy paristwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin -
,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 (2010) i
przepisow zwigzanych SST.

Roboty obejmuja;

- Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak Zzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarmno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajgacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarmieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcije istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.414. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomochicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwos$ciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziamienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza
lub nawierzchni,

des wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna $rednica pordw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zakfadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdbine” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocnicze;

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt
PN-EN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 10,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne  granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[8]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — [ PN-EN 44 Kat. FIxr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [9]
ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — [ PN-EN 44 Kat. Sixr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [10]
ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5[11]
lub  tamanych  oraz  ziaren
catkowicie  zaokrgglonych ~ w
kruszywie grubym

ZawartoS¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym’) 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

nym’ 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (. ~maksymalna  wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 [13] wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [12] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (3. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA22" (. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci
[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Catkowita zawarto$c¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.21 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 17441, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu [ PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 17441, p.
19.1 [17]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu [ PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [18] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367-3[16] Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]

Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (4.

wa 8/16 mm 1367-1[19] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25™)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C | Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mieci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustalic¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufno$ci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
réwnomierng  wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z rdznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na
mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowag, po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

ZawartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartodcig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 |35
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
mm min. | max [ min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max
0/315 [ 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 [25 |- - - -
0/45 | 4 15 | - - 7 20 |- - 10 [25 |- - 10 [25 |- -
0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 [25 |- - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocnicze;

odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci

zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania

konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika

zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a

wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa
z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocnicze;.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢
kruszywa E;r_\kt
EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5;0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy; (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr(tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")
Kat.0OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LA4 (1. wspdtczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Moe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do 260
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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bada¢é czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczag z kruszywa niezwigzanego mozna uktadac na:
— podtozu gruntowym,
— warstwie odsaczajacej,
— podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to powinno ono
spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” [4] i OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego bezpo$rednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmieremu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscig;

Dis/dgs <5 (1)
w ktorej:
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D1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa
podbudowy,
Des - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacq z drobnego

kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych

ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / 090 2 1,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy potozonej
wyzej. Drobne czastki powodujgq wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate
jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubo$ci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtokniny (geotkaniny)
wedtug OST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone
do robo6t nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacq to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi ustaleniami.
Warstwa odsaczajgca jest warstwg potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie w gornej jego warstwie
podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja
podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podfoza ulepszonego powinno
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7].
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej gruboéci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

[ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
[ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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I uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

1 wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wkasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 Wg pktu 5
: . raz . - .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 [ Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na. dziennej Wqg tablicy 4
dziatce robocze;
5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw, Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw, Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. . .| 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie  badan E/I;giar:;ailnz - ;é@;totliwoéé Dopuszczalne odchytki
pomiardw P
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 om, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 Réwno$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
Réwno$¢ poprzeczna Wqg [25] Wqg [25]
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km t 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
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projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wqg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr;e sunigcie . od osi
projektowanej £ 5 cm
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce [ Roznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej
niz raz na 2000 m? +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukdéw
poziomych.

6.5. Wymagania wobec nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezy- Minimalny - modut = odksztat-

wskazniku | zaggszezenia | o' S TS cenia mierzony plytg o sredni-

Wros Nie ls nie P ’ cy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze-|od  drugiego
go obcigze- | obcigzenia E;
nia Eq

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[ oznakowanie robot,
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1 dostarczenie materiatow i sprzetu,
[ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
[ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[ roztozenie mieszanki,
[ zageszczenie mieszanki,
[ utrzymanie warstwy w czasie robot,
[ przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
0 uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
[ roboty wykonczeniowe,
[ odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

I roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[ prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

1. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a

POBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach  rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i
Wyspiarnskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z
przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowg do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin —
,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego PN-EN131081 WT2 i obejmujg wykonanie:

- Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22P gr. 7 cm

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN/o$) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM .
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany)

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego ( dla ww. tematu AC 22P 35/50)

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27] ( dla ww. tematu 35/50)

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- ~mperal PN-EN 1427 [22] °C =60 6
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé PNEN 1o {g% Jiom? >2wW5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza predkost | o\ EN ]g?g; {g% Jlem? NPD- 0
rozciggania)
Wahadto Vialit 5
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiem NPDa 0
Stato$¢ kon- | Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata i 0
(Odporno$¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem- °
12607-1 peratury mieknienia PN-EN 1427 122] ¢ =8 3
lub -3 [31]
inne | Temperatura PN-EN IS0 2592(63] |  °C > 235 3
wiasciwosci | zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
. tamliwosci
Wymagania . ,
dodatkowe Nazvéi?é SPreZyS | pNLEN 13398 [51] % > 50 5
w
Nawrot sprezysty NPDa 0
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w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

°C TBR® 1

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22] C =5 2

0,1 mm NPDa 0

°C TBR® 1

%

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe;
zZ urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita # [mm] | od do od do od do od do |od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 |65 |90
16 90 100 65 93 90 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁl\::;r;?s? lepiszcza, Brming,2 Brming,0 Brming,0 Brminag Brings

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania:

2,650

Ad

Tablica7.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
| Wiasciwoé¢ |  Warunki | Metodaiwarunki | AC16P | AC22P |
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zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartost | o 4 o iianie, | PN-EN 12697-8 [33)], Viin40 Viin40
wolnych 2x50 uderzer 0.4 v v
przestrzeni . max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBmin 50
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBumin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnyeh | 4 5 bijanie, | PN-EN 12697-8 [33]
pr;estrzem W | oxs0 uderzer 0.5 VMAin 14 VMAmin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na L przechowywanie w
dziatanie s UMM, | 40°C 7 jecdnym cyklem | TSR ITSR10
wody zamrazania, @
badanie w 25°C

3) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc ngzzﬁ_zgﬂla Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRr 10 WTSar 1,0
deformacje trwate @ | Pgg-P1go PN-EN 13108-20, PRDAR dekiar PRDAR dekiar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KRG [65]

Warunki
Sy zageszczania . , . AC22P
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4,0 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax7,0
C1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$é na w'albwe’mie metoda B w powietrzu, PN- | WTSaros WTSaRr 06
deformacje trwate a) Pos-P ' EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAR dekiar PRDAIR dekiar
00 10 000 cykli
. _ PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, . .
dziatanie wody 2%35 uderzen .przechowywanle w 4Q C_z ITSR7 ITSR70
jednym cyklem zamrazania,
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| | badanie w 25°C b) | | |

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

1.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metoda)
Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 12
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wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wkadciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki minerainej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa llo$¢ pozostatego

Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-07
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stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

') zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj rob6t

Warstwa podbudowy 0 +95

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wrasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. I . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy 7a0eszczenia przestrzeni w
technologicznej % %] warstwie
[cm] [a(viv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 =08 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =08 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 =08 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =08 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 298 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

-111 -



Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,,vondo” wraz z przebudowq ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 wm.
Gubin —,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2\
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej gruboéci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre$lona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. RownosS¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczaC przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
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Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoé$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5. Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem

i ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspiariskiego w ciggu drogi
woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od
skrzyzowania z ul. Nowg do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji
komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z :

- Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, szarej gr. 16 cm na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm, z
wypetnieniem spoin kruszywem bazaltowym 0/5 mm (materiat z rozbiérki)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:
—regularmg;
— rzedowa,
—hieregarng:
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zalezno$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozrdznia sie nastepujace wielko$ci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 8, 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
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2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I I wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 : RN 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnie; [3]
niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AR 0,2 04
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie PN-B-04115
3 RPN . 12 8
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mnie; (5]
niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita| PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a o b Ksztalt kostki
regularnej > % normalnej i
facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie (cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | £05 | £0,7 | +£1,0
Wymiar b 18 121 |24 |27 | £0,7| £10 | £1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
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(czota), nie mniejszy niz

Nierownos$ci powierzchni

gornej (czota), nie wiekszeniz | | | | +04 | £04 | £06

Wypukto$¢ powierzchni

R " - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wieksza niz

Nieréwno$¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz S| | o | - [£04] niebadasie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysoko$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogq mie uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugo$ci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sg niedopuszczalne.

SzerokosS¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gérnej. Cata bryta kostki powinna mie$ci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

SzerokosS¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

C Dopuszczalne
Wielkos¢ :
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 [ 14 ] 16 ] 18]1]2]3
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Wymiar a 12 14 16 18 + |+£0,7|+£1,0
0,5

Wymiar b od12|od14 od16 |0od18 | . - -
do24 |do18 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej - - - - 08|07 | 06
(czota), nie mniej niz

Nierownos$ci powierzchni

gérnej (czota), nie wieksze niz ) ) ) ) oi4 +06)+08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gteboko$¢ nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku
5 | 6 10 1 2 3
Wymiar a 51| 6 10 | £1,0 | =40 | =40
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorme; - - - - 0,7 0.6 0;5

(czota), w cm, nie mniejszy niz

Nierowno$ci powierzchni
gérnej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni
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bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej | - - - - +6 +8 +10
w stosunku do gérnej, w

stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédfa poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.

-124 -



Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,,vondo” wraz z przebudowq ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 wm.
Gubin —,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
$rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow taSmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i ST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacgq wymagania okreslone
w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45¢ do osi drogi,
desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
desen fukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45¢ do osi drogi,
— W jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie 0 wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokoéci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy uko$ne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
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Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek
w rzedy uko$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystagpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez $rodkdw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

UtoZzong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowag, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin
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Spoiny kostki rzedowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa przeznaczona do kostki kamiennej np.
zaprawa do fugowania kamieni naturalnych.

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po
uptywie od tygodnia - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pktod 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie
25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rwniez przez sprawdzenie
przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnos$ci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne ounktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w planie ounktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 [ Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okre$lone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie ScieralnoSci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i
Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z
przebudowg, ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowa do granicy paristwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin -
,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineraino-
asfaltowej i obejmujg wykonanie:

- Wykonanie warstwy wigzaca z betonu asfaltowego AC16W grub. w-wy po zageszczeniu 7 cm

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznoci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaC asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrownawczej KR 3 AC 16W, asfalt 35/50

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC11W,AC16W | 50/70 :

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70

1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN22592[62] |240 | 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] [ 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mniej niz

7 |Temperaura micknienia | oo | pNEN1a27[22) |52 |48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] |22 |22
nie wiecej niz

9 | Waerost temp. miknienia s | pNEN1427[22) |8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura °C PN-EN12503[29] | -5 8

tamliwosciFraassa, nie
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
W : Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé etoda Jednostka | Polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednichtemperatu- | Penetracja i )
rach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- mieknienia -
tacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
Kohezja o . . [65] PN-EN 13703 | J/lcm? 22w5°C 3
predko$¢ rozciggania) 157]
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Sita rozciggania PN-EN 13587
w5°C (duza 53] PN-EN 13703 | Jicm? NPD? 0
predko$¢ rozcig- [57]
gania)
Wakhadio Vialt(metoda | py gy 13588 (54] | uiom2 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN- Warost
EN 12607-1 lup-3 | 478 | PN-EN 1427 [22] °C <8 3
31] temperaturymieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] | °C 2235 3
*Tem.perf’“wa PN-EN12593[29] | °C <12 6
amliwosci
Nawrot sprezysty 0
W 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrot sprezysty
W 10°C NPDa 0
Zakres plastycznosci IEEnEtN 51 194023 [59] °C TBR® 1
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] °C <5 9
Rdznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. i 1 mm a
o |REESE o e o
dodatkowe Réznica penetragji
Spadek tempe-
ratury migknieniapo
: PN-EN 12607-1 [31] 0
starzeniu wg PN-EN C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po > 50 4
starzeniu wg PN-EN -
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] Y
Nawr6t spre- PN-EN 13398 [51] °
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1 lub -3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezpo$rednie  zuzycie polimeroasfaltu po  dostarczeniu.  Nalezy  unika¢  wielokrotnego ~ rozgrzewania i
chtodzeniapolimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe;
zZ urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
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2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁr\?ﬂr}]ﬁ? lepiszcza, Brmind6 Brnind 4 Brnind 4 Brnind 2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
minerainej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé
przez wspdtczynnik € wedtug rownania:

EZE

P

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]

Warunki
Wiagciwose | 2398526ZaNIA 1 y1oioda i warunki badania | AC11W | AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
\ii\ll\r/]a;\/réﬁsc C.1.2,ub|Jan|§, PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vinin3,0
orzestrzeni 2x50 uderzen | p 4 Vinax 6,0 Vimax6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmines | VFBmineo
wypetnione 2x50 uderzen | p 5 VFBiingo VFBin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2 ubiani
przestrzeni w | 5. UDUANIS, | PN-EN 12697-8 33, VMAmin1a | VMAmin14
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
dziatanie 2>.<3.5,u derzerﬁ’ Jednym ' cyklem | TSR, ITSRso
wody zamrazania,?
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiagciwosé £ageszczania | yjatoda i warunki badania AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych [ C.1.3,ubijanie, Vinin40 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzern | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w
(?;g?:;;g rwale a)na walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, \rﬁv};—g AIRO3 \F/,Vérg AIRO3
: Pas-P1on D.1.6,60°C, 10 000 cyki [38] e | PRDaRse
PNEN 1269712 [35]
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°Cz TS TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 %
badanie w 25°C ®)

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
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b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]

Warunki

Wiagciwosé oy a9 | Metoda i warunki badania | ACTEW AC22W
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4,0 Vinin4,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
c.120 PN-EN 12697-22, metoda

Odporno$¢ na wébwénie B w powietrzu, PN-EN [ WTSaros | WTSaro15

deformacjetrwa’rea> Poa-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDA|Rdek|a PRDA|Rdek|a
90 000 cyKli [38]

PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C Y

2 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°Cdla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltudrogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtadciwo$ciach.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
" wylgczania
apP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy. ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, | 10
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
siec  stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy  SAMI  lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaC warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik ZawartoS¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy , przestrzeni W
C o zageszczenia .
technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [ (viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =08 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =08 35+7,0
AC16W, KR3+KRG6 5,0+10,0 =08 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =08 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cigq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartoS¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$c
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartoci podane w
tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie diugosci faty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 mna osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjag +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
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- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

o. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skifadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczaniepolerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoSci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA w ramach
rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianiskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na
skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowa do granicy panstwa w ciggu
drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentacii przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizaciji robét opisanych
wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg PN-EN 13108-5 oraz WT-2 2010 i obejmujg wykonanie:

= Warstwa $cieralna z SMA 11 gr. 4 cm

Do realizacji niniejszego zadania nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-55,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
1.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gory (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
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D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Do realizacji niniejszego zadania nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55,

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR1 - SMA5 50/70, 70/100 -

KR2 1) SMA 8 Wielorodzajowy 50/70

KR3 - SMA5 50/70,

KR4 SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,

KRS - SMA 8 - PMB 65/105-60 2

KR6 SMA 11

1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2

2) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 - 55 45/80-65 | 65/105-
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 60
podstawowe badania nostka [ Wymaga [ KI | Wyma [ Kl | wym | Kl
-nie . | ganie |. |a- .
gani
e
Konsystencja w posrednich .
temperaturach Penetracia PNEN142621] |01 [as80 |4 [4580 |4 |5 |6
. w25°C mm 105
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN1427(22] |°C  |=255 |7 |265 |5 |=260 |6
wysokich temperaturach mieknienia

-152 -




Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,,rondo” wraz z przebudowq ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m.

Gubin —,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 >1 >9 21
(mata predko$c [55] PN-EN Jicm? \7v 5°C \X/ 5oC w5°
rozciggania) 13703 [57] C
Sita rozciggania
. ° . PN-EN 13587
Kohezja Wr5 d%ggza 53] PN-EN Jem2 | NPDs NPDs NPD
precosc. 13703 [57]
rozciggania)
Wakhalo Vialimeto | pn en 13588 (54] | sicm2 | NPD2 NPD NPD
da uderzenia) a
Stalosé konsvstenci Zmiana masy % 205 205 205
(0?1§§fnoosésr¥: zta‘fz enie) | 2oZostala penetiacia | PN-EN 1426 21| % > 60 > 60 > 60
Wzrost
}’é%]PN ENA2607-11b -3 | o mperaturymieknien | PN-EN142722] |°C | <8 <8 <10
ia
T Temperatura PN-EN 1SO 2592 o >
Inne wiasciwosci Zaplonu 163] C =235 =235 235
Temperatura PN-EN12593[29] |°C | <-12 <-15 <-15
tamliwosci
Nawrot sprezysty
W25°C PNEN 13308 [, |- =10 =50
Naworot sprezysty [51] NPD: NPD: NPD
w10°C a
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] °C TBRb TBR® TBRb
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilno$émagazyno
wa-nia. Réznica PN-EN 13399 [52] °c <5 <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22] - - -
mieknienia
Stabilnosémagazyno
s PN-EN 13399 [52] | 0,1 NPD
wa-nia. R"ozmca PN-EN 1426 [21] mm NPDa NPDa a
penetraci
Spadek
temperaturymieknien | PN-EN 12607-1
ia po starzeniu wg [31] °C TBR® TBR® TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
. Nawrot sprezysty
Z\Qén;;%wéa w25°C po starzeniu > 50 > 60 > 50
wg PN-EN 12607-1 - - -
PN-EN 12607-1
lub -3[31] 131] "
T . 0
Nawrot sprezysty | p\ N 13308 [51]
w10°C po starzeniu NPD: NPDs NPD
wg PN-EN 12607-1 a
lub -3[31]

a NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2 , tablica 4.3 Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac. W celu optycznego rozjasnienia nawierzchni jako
kruszywo do uszorstnienia nalezy zastosowac kruszywa, ktore moga by¢ uznane jako jasne, spetniajace
wymagania do warstw $cieralnych nawierzchni np. gabro, granodioryt, kwarcyty, amfibolit, migmatyt, itp.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwo$ci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1

kruszywa badania WT-1 | dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 413  |kat. Gc 90110

Zawartosé pyl PN-EN 933-1 416 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063

mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na polerowanie

K o g PN-EN 1097-8 423 |kat. PSVs tj.odpornos¢ = 50
ruszywa, kat. nie nizsza niz

o PN-EN 1097-6,
GestosC¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 4.3.1 deklarowana przez producenta

kat. mepc 0,1, 1. zawartosé

Grube zanieczyszczenia lekkie, | PN-EN 1744-1 zanieczyszczen o0 wymiarze

L ” 453 . . .,
kat. nie wyzsza niz p. 14.2 wiekszym od 2 mm poinna wynosi¢ <

0,1 % (m/m)

2.5, Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okreslone przez producenta.

Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgii i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny
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powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta

2.7 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe,
modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne,
modyfikowane: pasty, kleje, specjalistyczne masy zalewowe itp. wedtug norm lub aprobat technicznych. Do
uszczelnienia krawedzi w-w bitumicznych nieokraweznikowanych oraz uszczelnienia styku w-wy podbudowy i
wigzacej z kraweznikiem lub Sciekiem mozna zastosowa¢ na gorgco asfalt modyfikowany wg normy PN-EN
14023.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do pofgczen migdzywarstwowych
nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa;

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej
przed utozeniem SMA.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni podano w ST D-04.03.01 - dot. skropienia warstw bitumicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
= wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciq dozowania stabilizatora
mastyksu,
= ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty je
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 4.

Jednocze$nie wymaga sie wykonania badania koleinowania za pomocg koleinomierza matego 10
000 cykli (metoda angielska) [%] , wedtug procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych” IBDiM — 2001 (angielski —norma brytyjska BS598,Part,1996)

Wymagane wiadciwo$ci mieszanki SMA podane sg w tablicach 4, 5

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej

| Whasciwosc | Przesiew, [% (m/m)] |
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SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna
zawarto$¢ $rodka | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujacego, [%
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bminz,2 Bmin7,0 Brmine 4
minimum’)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 i KR6

Warunki
Whasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania | SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | o\ e 196978 1 4 Viin 15 | Vimint,s Viin1 5
przestrzeni uderzen P Vimaxs,0 Vimaxs,0 Vimax3,0
PN-EN 12697-22 ,
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, \F/,VJSA'RO'S \F/,VJSA'RO’s \F/,VJSA'RO'S
deformacje trwate | Pag-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, AIRD AR AR
60°C, 10000 Cykli deklarowane deklarowane deklarowane
PN-EN 12697-12 :
. . przechowywanie w 40°C z
Odpormose. g " C.1 T ubllanie, 235 | fegnym cyklem | TSR | ITSReo | ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C
Sptywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do Do Doj3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowe;

i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi | Element nawierzchni podloza  pod  warstwe
Scieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwno$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w
PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uécislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakoSciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 | 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy SMA

Projeklowana Wskaznik @imgﬁsc
Typ 1~ wymiar | grubosc —warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne; 0 :

- [%] warstwie

[Ye(viv)]

SMA 5 20+4,0 > 97 2,0+6,0
SMA 8 25+50 =97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 =97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracii
podczas zageszczania SMA

5.8 Polaczenia technologiczne i migdzywarstwowe

5.8.1 Ztacza

e Zigcza (tzw. styki nawierzchni z tego samego rodzaju wykonywanego w rdznym czasie ) w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

e Ztacza powinny byC catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2,0 m w kierunku poprzecznym,

e Ztgcze podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

e Ztgcze podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorace przy goracym” (rozktadarki pracujg obok siebie)
wydajnos¢ zageszczenia stolarni maszyn musza by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac szczelne potaczenie
ukfadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby dtugos¢ utozonego pasa
nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy
pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorace przy zimnym®, wcze$niej wykonywany pas powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong , bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna (obciecie wykona¢ na cieptej nawierzchni). Na krawedzi pasow nalezy nanie$¢ lepiszcze (np. asfalty) lub
materiaty termoplastyczne (specjalistyczne masy zalewowe, pasty lub tasmy topliwe), w ilosci co najmniej 50g/1
cm grubo$ci w-wy /1m biezacy krawedzi.

Sposob wykonywania ztagcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.2 Spoiny

Spoiny wykonywane na potaczeniu nawierzchni z réznych materiatéw oraz na potaczeniu w mma z urzadzeniami
obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki ,krawezniki, wpusty). Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych
(specjalistyczne masy zalewowe, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 10mm,
utozenie Smm nad uktadang warstwg lub nawierzchnig. Spoiny podtuzne utozone wzdtuz Scieku nalezy posypac
drobnym grysem i przywatowac.

5.8.3 Potaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe opisano w odrebnej specyfikacji dot. skropienia warstw bitumicznych.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o
D = 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢
pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaC Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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- badania wiasciwo$ci przeciwpo$lizgowych wraz z opracowaniem dokumentacji dla dziatan
podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). 0)
1.1 Uziarnienie
Zawarto$¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
ado kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?)

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, =10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 | ~
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkow
0 dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRl [mmim]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wytgczania 7

GP Jezdnie  tacznic, jezdnie  MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
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co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

WartoSci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rowno$ci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wigczania i wytgczania -
GP Jezdnie  tacznic, jezdnie  MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu <9

4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych
klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caltkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
warto$ci §redniej E(n) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegbdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

| Klasa drogi | Element nawierzchni | Miarodajny  wspotczynnik |
- 166 -




Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,,vondo” wraz z przebudowq ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 wm.
Gubin —,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

tarcia przy  predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A.S Pasy: wigczania i wytgczania,
jezdnie tacznic 20,44 )
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G,Z utwardzone pobocza 20,36 )

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 mna prostych i co 10 mna osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejsze;
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiaciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiaciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
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gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczaniepolerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;i
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodq pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

34. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda zduktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i
Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z
przebudowg, ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowa do granicy paristwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin -
,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja;

- Nawierzchnia z bet. kostki brukowej, szarej gr. 8 cm, na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm

Uwaga:
Jesli ST nie podaje, Ksztalt, kolor i desen uktadania kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetnia-
jacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 100 mm do 280 mm,

b)  szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZliwialy wykonanie war-
stwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Uwaga:

Ksztalt, kolor i desen uktadania kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
=100 mm 3 3 4 byé <3 mm
1.2 | Odchytki pfasko$ci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestos¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 | WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/'mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpor-
no$ci na pos$lizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wa-
hadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizuaine
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3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porow-
nane z probka producenta, zatwierdzong przez odbior-

ce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabar-
warstwa $cieralna lub caty element) wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw tward-
nienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) napodsypke piaskowg pod nawierzchnie

—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpo-
wiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

d)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetiajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gbrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub synte-
tyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetiajace wymagania norm lub aprobat technicz-
nych ,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowane-
go hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatoSci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nookowdd -~

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub wymaganiom
wiasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidiowej lokalizacji
kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a

wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodq
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakorczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

Kostke wokot wiazow usytuowanych w chodnikach nalezy utozy¢ w sposéb jak na zataczonym zdjeciu.
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W celu zwigkszenia bezpieczenistwa na wysokosci przejs¢ dla pieszych w chodniku nalezy uktadaé kostke
integracyjna

Integracyjna kostka brukowa powstata z my$lg o osobach niewidomych i stabowidzacych. Na jej powierzchni znajdujq sie
charakterystyczne wypustki, ktére petnig funkcje ostrzegawcza przed zmiang kierunku czy wysokosci podtoza, przeszkodg
lub zblizeniem sie do miejsca niebezpiecznego. Takie podioze jest fatwo wyczuwalne zaréwno dotykowo (stopami lub np.
laska) jak i akustycznie, co bezposredni o wptywa na zwigkszenie bezpieczenistwa oséb majacych problemy ze wzrokiem.
Kostka integracyjna w przestrzeni publicznej powinna by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie istnieje jakiekolwiek zagrozenie
dla osdb niewidomych i stabowidzacych, czyli np. wzdtuz krawedzi chodnikéw, peronéw, przed przejsciem dla pieszych czy
na poczatku i na koricu kazdego biegu schodow.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.
b) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypenié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowa lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
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przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ko-
stek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci

grubosci, spadkow i cech +1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjq projektowq
i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
robocze;

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m (lub na poczatku i na
koricu) i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2¢m

charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czteromet-rowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw Prze$wity mie-dzy fatg
(sprawdzona fatg profilowg z po-ziomnicg i ' a powierzchnig do 8 mm
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie meto-
da niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od
niwelacii) dokumentacii
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem nych dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacii

utozenia

projektowej lub decyziji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czeSci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatow

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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podbudowa, obramowanie itp.)

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

0.
1a
2a
3.
4a

4b
5.

8.

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13242:2004

PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy

6.
9.

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnoéci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar rwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykly
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE
(wg PN-EN 1340)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdéw betonowych w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciagu drogi woj. nr
286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od
skrzyzowania z ul. Nowg do granicy panstwa w ciagu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacii
komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych i obejmuig;

- Utozenie kraweznika betonowego 15x30 cm, na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i fawie bet. 0,08m2 C8/10 (B10) z
oporem

- Utozenie kraweznika betonowego najazdowego 15x22 cm, na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i tawie bet. 0,08 m2
C8/10 (B10) z oporem

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
—  krawezniki betonowe zgodnie z projektem
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C12/15.

2.3. Kraweznik betonowy.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340
dlaklasD,Uil.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio
< 1,0 kg/m2, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
— wytrzymatoscig na zginanie 26MPa Srednio, a pojedynczy wynik min. 4,8 MPa,
— odpornoécig na Scieranie < 20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?/ 5000mm2,
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Na tukach stosowac krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow na rynku mozna
stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o diugo$ci 100 cm dla
promieni wiekszych od 6 m.

2.4. Lawa hetonowa z oporem
tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajagcemu normie PN-EN
206-1 klas XO,CL1.0i S2.
Domieszka opdzniajaca wigzania wedtug PN-EN 924-2.
2.5. Podsypka cementowo - piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Dopuszczalne odchytki ksztattu i wymiaru kraweznikow
Zapisane sgq w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza;
Diugo$¢ : + 1% z doktadno$cig do mm i max 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: £+ 3% z doktadnoscig do mm i max 5 mm
dla innych czesci + 5% z doktadno$cig do mm i max 10 mm
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Diugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
mm prostoliniowo$ci mm

300 +15

400 +20

500 +25

800 +4.0

2.7. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.8. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.
5.3. Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosi¢ najwyzej 2
godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki op6zniajace wigzanie. W temperaturach powyzej + 20° C nalezy
zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakornczy¢ przed poczatkiem
wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozScieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypetnione bitumiczng masg zalewg drogowg na zimno lub na
goraco.tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwosciq zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika.
Podsypke cementowo - kruszywowa wykonaé nalezy w proporciji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym. Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci
kraweznikow winny by¢ o diugosci 200m.
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5.6. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Grubos¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy
wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$cic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobdw budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do rob6t wykonuije laboratorium akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:
-odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,
-wytrzymato$¢ na zginanie
-odpornos$ci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymato$ci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m
wykonywanej tawy betonowe)).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie tfaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
Zgodno$¢ profilu podituznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
Réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gbrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w planie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5 cm,

-dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktore wynosi + 1 cm,

-rébwno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac
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1.cm,
-dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z betonu C12/15.

8. ODBIOR ROBOTS.1. Ogéline zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i oceny
jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych
PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2007 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-EN 1008:2004

PN-B-10021
PN-EN 197-1:2002

PN-B-06712
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement.CzeS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987

11. ZALACZNIKI - PRZYKLADY
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1 Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia:

1. YSX=3mmiZy<Zx-3mm, Xminimum:=1/5bi=20 mm,

Zy maximum: Y/2,

Nookowd

Oznaczenia:

X'maximum: £1/3bi <70 mm,

Tolerancjadla XiZx -1, +2 mm,
TolerancjadlaY iZy -2, +1 mm,

L — Dlugos¢ elementu kraweznika,
W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

YSX=-3mmiZy<Zx—3mm, Xminimum:=1/5bi=20 mm,

X maximum: £1/3bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm,
Tolerancjadla YiZy -2, +1 mm,

L — Dtugos¢ elementu kraweznika,
W - Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,

h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugo$¢ elementu kraweznika,

| - dtugos¢ wgtebienia lub wcieci

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5))

a) wklestego b) wypuktego

Y
IJ

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
*—r—"x )}* \A;.tn T —r
R, i ¥
vL@,’;ﬁ_ T E P77 !
AL { N, y
sz i 0 I
NFIIV™ | 1)( ece J}—
b - l _ b {
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej
15 fem]

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej zwykle;
Iem/

- :
1 chodnik
b s
[=3
m 3
I S o
g <
- 2
Z
- s b SIS M
\ 3
A S
< 20 K

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm
na fawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie

tawie zwirowej lub tluczniowej

betonowej
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[cm/
K 12 "
1 3 ___—-‘_"-"—-4‘
pobocze jezdnia

—— —— —— — o =

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

leml

30

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

€ lem/
—F
S ]
jezdnia
=
3
ot
o // \
>

K 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na tawie betonowe;j

fem! pSWD 2
=]
:, 15 ¥ b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a |b c
betonowy | 20x30 | 25|20 |15
15x30 [20]15 |10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

-194 -



Specyfikacje Techniczne
Rozbudowa skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciggu drogi woj. nr 286 i 138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie
typu ,,vondo” wraz z przebudowq ul. Chopina na odc. od skrzyzowania z ul. Nowq do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 wm.
Gubin —,, Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjnej Euromiasta Gubin — Guben”

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy skrzyzowania ul. Nowej i Wyspianskiego w ciagu drogi woj. nr 286 i
138 oraz drogi powiatowej nr 2605 F na skrzyzowanie typu ,rondo” wraz z przebudowg ul. Chopina na odc. od skrzyzowania
z ul. Nowa do granicy panstwa w ciggu drogi woj nr 138 w m. Gubin — ,Poprawa transgranicznej sytuacji komunikacyjne;
Euromiasta Gubin — Guben”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych i obejmujq

- Utozenie obrzeza chodnikowego betonowego 8x30 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa grunto-
wego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST
D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodno$ci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wg
zasad niniejszej ST sa;

2.2 Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac¢ obrzeze 8x30x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy
nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okres$la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztatti wymiary

1.1 | WartoSci dopuszczalnych od-chytek C Diugos¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
od wymiaréw nomi-nainych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0mm

500 mm +25mm

800 mm +4.0mm
2 | Wtasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. | Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrzymatosé, MPa |  pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez wynik, MPa
Inzyniera) 3 6,0 >48

2.3 | Trwato¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacqy trwatosé
wytrzymato$é (wytrzymato$c€) jesli spetnione sg wymagania pkiu 2.2

oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bbéhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
Inzyniera) - G normy - badanie alternatywne

nosci badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpor-
nos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng, jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wifasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo pod-
legajace intensywnemu polerowaniu.

2,6 | Nasigkliwo$¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjainej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowa-
ne nieuniknionymi zmianami wtadciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan obezezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzch-
niach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalern PN-EN 1340
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkdw i wielkoSci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3 Piasek na podsypke piaskowa

Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek".

2.4 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wyma-
gania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom

PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek",

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.
4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze
by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie Srodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoine warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét.
Miejsca pozyskania niezbednych materiatw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport materiatow na miejsce wbu-
dowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych
Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe
niezbedne mu do wykonania robét.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie dro-
gowym”.
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej
Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza z niewielkim
poszerzeniem. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s=0,97.

Dopuszczalne odchylenia w gteboko$ci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie
gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.6 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa
Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypemi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Kontrola jakosci materiatow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego wbudowania. Koszt badan po-
krywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

—  zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,

—  zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuie:

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

—  wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

—  ustawienie obrzezy betonowych,

—  wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

—  zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkdw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$é

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
jowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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