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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALANYCH (ST / STWiORB)

Zadanie:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylataciji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz.
Note¢ w Drezdenku - etap II

D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - 0goina specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru rob6t budowlanych
PzJ STWIORB - jako integralna cze$¢
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
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SPIS TRESCI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t na zadaniu jak w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jak
wyzej.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorédw robét, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieraing a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierza itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z peinej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$C jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikébw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Formularz cenowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) wg kolejnosci ST.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy nie posiada dokumentacji projektowej. Do Wykonawcy rob6t nalezy opracowanie projektu czasowe;
organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem, projektéw dylatacji oraz projektéw technologii wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefoZenia instalacji i urzadzern podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wiadciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
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na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposoéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolerr i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t illub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposab ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byC pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci — nie dotyczy tego kontraktu spetnienie warunku PZJ polega¢ bedzie na
stosowaniu si¢ do wymagan WTWiORB oraz na stosowaniu si¢ do spetnienia wymogéw umowy i opisu przedmiotu
zamoéwienia. Wykonawca przy realizacji robot powinien stosowa¢ sie do spetnienia ponizszych wymagan jak dla
PZJ.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdbw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowg i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikébw tych badan bedaq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

Strona 10 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego — nakaz WIT.7741.17.2016.RLac,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;.

lloSci, ktére majgq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

—_—— =

robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny rohot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i
wartoci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$é
wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

o O T o
—_—— =
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowadé:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu - roboty tymczasowe, drogi tymczasowe

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze budowy

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie tacznie z zapleczem budowy

Wykonawcy i nie podlega dodatkowej zaptacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016, poz. 290).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015, poz. 460 z p6zniejszymi zmianami).

No ok w
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D - M- POZYCJE TABELI ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH - FORMULARZA CENOWEGO
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE | UPORZADKPOWANIE TERENU ROBOT

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkami elementow na kontrakcie jak w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
kontrakcie jak w nagtowku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka;

— warstw nawierzchni, frezowanie,

— dylatacji bitumicznych,

— nawierzchnio-izolacji na chodnikach na czesci stalowej i betonowej mostu,

— demontaz bariery ochronnej do ponownego montazu,

— uporzadkowanie terenu robét,

oraz z wywozem materiatu z rozbiérki na sktadowisko wraz z poniesieniem optat za utylizacje odpadow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 c¢m), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych facznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjq projektowg lub ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokonac:

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretoéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw ,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkoéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w
ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég i mostu, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Frezowiny stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego nalezy je odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegto$¢
do 30 km.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzer i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementow:

— dla nawierzchni, izolacji i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— demontaz barier ochronnych — mb (metr biezacy).
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— optaty za sktadowanie i utylizacje odpadéw,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu robét (usuniecie roslinnosci, usuniecie zanieczyszczen, wyréwnanie i plantowanie terenu z
wywiezieniem odpaddw).
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1iWT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego na kontrakcie jak w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
kontrakcie jak w nagtowku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jedne;j lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jako$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kiéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawcze] i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
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MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagar tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemiac wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Jednostka badania 3550 I 50770
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 [24] | 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), ”y P oy % m/m [F;giEN 126071 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraji - PN-EN 1250123) | Brek [ Brak
wymagan wymagan
. . o Brak Brak
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] wymagat wymagat
a L o Brak Brak
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] wymagat wymagat
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltdow modyfikowanych
Wymaaani Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie Wiagciwosé elod © 25/55 - 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN 1426 | 0,1
raturach eksploa- | w25°C ! [20] mm 25-55 3 25-55 |3
tacyjnych
Kon ncj w C
w(;/szKiS(:tﬁ giwperaturac Temperatura migknieni PZ’;I'EN 1421 °C =60 6 =80 2
h eksploatacyjnych a 121]
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Sita rozciagania (mata [P6"2'iEN oot e |2 2wl | TR
predkosé rozciggania) 13703 10°C (w
[63] 15°C)
Kohezja Egzz"(')as%:;"n‘fe o gec | PNEN 13587
(rozF::i anie 100 [60] PN-EN | J/lcm2 | NPDe 0
a9 13703 [63]
mm/min)
Wahadk? Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jemz | NPDe 0
uderzenia) [61]
Statos¢  konsystencji . PN-EN 12607- | ,
(Odpornosé Zmiana masy 1129] % <05 3 <05 3
na starzenie wg PN-EN . PN-EN 1426
12607-1 b -3 [29] Pozostata penetracja 120] % 260 7 260 7
(30] Wzrost ~ temperatury | PN-EN 1427 | o, <3 ) <3 )
migknienia [21] B B
Inne wiasciwosci Temperatura zapfonu 52192E ’[\170] 50 °C =235 3 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <-10 5 <15 7
tamliwosci [25] - -
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398 | ,
25°C [58] % =60 4 =80 2
Nawr6t sprezysty w NPD: 0 TBR® 1
10°C
- PN-EN 14023 | , NPDa 0
Zakres plastycznosci 166] Punkt 5.1.9 C NPDa 0
.y PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- 159]
wania. Réznica tempe- PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
ratur mieknienia 21]
Wymagania Stabilnos¢ [F;giEN 13309 01
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m,m NPDa 0 NPDa 0
R&znica penetracii 120]
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu | [29] o b b
wg PN-EN 12607-1lub- | PN-EN 1427 | © | TBR 1 TBRe 1 1
3 [29][30] [21]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN12607-11ub | PN-EN 12607-1 =50 A e
-3 [29] [30] [29] %
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg | [58]
PN-EN 126071 lub NPD* 10 | NPD* 10
-3 [29] [30]

aNPD - No Performance Determined (wta$ciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [654]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Jednostka | padania Wyma- Wyma-
. klasa . klasa
ganie ganie
1 Penetraciaw 25°C | 0 1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57:69 | 1
mieknienia
3 Indeks penetracii +03 do +03 do
. X . , 3 , 3
PN-EN 13924-2 [65] 42,0 42,0
4 | Temperatura °C PN-EN 1S0 2592 [70] | 2250 4 2250 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-nos¢ | o, PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] =900 4 21500 5
60°C
8 Lepko$¢
Knematyczna  w | mm2ls | PN-EN 12505 [26] | Drak wyma- | brak
o gan wyma-gan | 0
135°C
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy po | o PN-EN 12607-129] | <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscigq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe;
jako kruszywo drobne nalezy stosowaC mieszanke kruszywa famanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.2|ar.r_uen|e.\_r\./ed+ug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Ge90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze 825/15 825/15 gzm
niz wedtug kategorii: 20715 20715 2075
Goonzs Goonzs Gao175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; P P P
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza | Flsslub Siss Fl25 lub Sl2s Flz5lub Sl25
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhg PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | Coekermara Canno Canno
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA LAz LAa
wyZzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua SBua
1 Sktad  chemiczny -  uproszczony opis | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN miec 0.1 miec 0.1 miec 01
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: e e e
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wvmaaana wvmaaana wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagan ymagant ymagant
[22], p. 19.4: odpornos¢ odpornos¢ odporno$¢
14 Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego wvmaaana wvmaaana wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymagan ymagan ymaganz
122, p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vs Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 , KR2 | KR3, KR4 | KR5 , KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug [ GreNR Grc20
kategorii: Grc20
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3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza 1y

niz: :
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB10

niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

mLPCO0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchy KRS
KR1, KR2 KR3 , KR4 KR7
1 Uziarnienie weditug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 I:tlgéir;i?a uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gre20 Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza e
niz; :
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
5 Kanciastos¢ kru_szyyva .firobnglg.o wediug PN-EN 933-6 [10], | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
S . mpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetiacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3, KR4

Wia$ciwosci kruszywa

| KR5 , KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

MBF10
niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vaais

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Dres8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSt
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto§¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN CCro

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.Deklarowana

PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
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,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

i BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowyma) Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wyg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%e(m/m)]

<1 <0,1 PM10.1
<5 <0,1 PMs/o 1
>5 >0,1 PMec

a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Trikmix= O * Tpik1 +b * Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,
Tek1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
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aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiarow
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoSci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badahn  wiadciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase
materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosc¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w dane;
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. JezZeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Strona 26 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

g

[°C
3
=

-~
o
o

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe]

120

200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

e
3
-
~
o,

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]

granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 [5 [ 6

asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetiania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtadciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkéw

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ elastyczne tasmy bitumiczne i pasty
asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetiajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  taSmy elastyczne  tadmy
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bitumiczne

bitumiczne

KR 3-7

Elastyczne
bitumiczne

tasmy

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza E odatkowy opis warunkow Wymaganie
adania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] =290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci  tasmy po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

g

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
OdprezZenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepno$ci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrad rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy

stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z

dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [52],

zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$C lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢e AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁr\?:;rltj?:f lepiszcza, Bmina,8 Bmina,6 Bmina 6 Bmina.4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
a2
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: il

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2

Warunki
zageszczania wg PN-
EN

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC1MW AC16W
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13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych [ C.1.2,ubijanie, 2x50 | pN-EN 12697-8 [37], Vin 3,0 Viin 3,0

przestrzeni uderzen p.4 Vinax 6,0 Vinax 6,0

Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 | pN-EN 12697-8 137], VFBmin 65 VFBrin 60

wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80

Zawarto$¢ wolnych I

przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,upuanle, 2x50 | PN-EN 12697-8 (371, VMAmin 14 VMAmin 14
. : uderzen 5

mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w ITSRso ITSReo
25°Ca)

a) yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé Zogeszezania Wy PN-| Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpomnosé na deformacje | C.1.20, watowanie, | VEN 12697-22 [41], metoda B wi pg, WTSaros
irwate 29 Pos.P powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRD PRD
98-I"100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ 'AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢  na  dziatanie C.1.1,upuan|e, 2x35 przechowywamg w 40°C z Jgdnym ITSs0 ITSRs0
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w
25°C b

a8 Grubos$¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2
[83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki
Wiasciwosé 28gesz0zana W9 PN | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vi 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 70
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN'I.EN 12697-22 [41], metoda B w WTSar0.10 WTSaro,10
frwate 2 Pos.P powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRD PRD
98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykii AIR 5,0 AIR 5,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,upljanle, 2x35 przechowywame. w 40°C z Jgdnym ITSRs0 ITSRso
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w
25°Ch)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2
[83].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcii zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

O
—_—— — =

oQ > 0 Q0

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
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proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziamnienia,

- wyniki badarn przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byC zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewniC€ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaC, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne
sq wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe wigzacq

Dopuszczalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm)]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wtgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwno$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roziozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
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Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienne;
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewniC szczelno$C nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;
z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KRG-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 ¢cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq
rozktadarek musza byC do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewniC przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tamy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoci okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mnigj niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyze;
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogéine:
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— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badari
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcije
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura ~ mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje

sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy skiad (w wypadku

walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (0bowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie);  dotyczy betonu  asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze
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Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraC i pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogaq postuzy¢ wyniki badahn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca sie z 3 probek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetiaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 50 | 44 $3,9 34 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 i3,3 i2,9 i2,5 i2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 5| - 58 +45 [-51 +43 |-44 +40
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9450 | -7,6 6,8 -6,1 55 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badar z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

) 1 2 Od3do4 Od 5 do 82 0Od 9 do 192 220
Mieszanki
gruboziarniste 06 £0,55 0,50 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraino-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58)).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaC temperature mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwq
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(VIV)]
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Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogq odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa azq
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie  dopuszcza  sie | Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nize;
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq * 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylert réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic,
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utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
ASS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 ¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz +
5cm.

Strona 44 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badah kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-04.03.01a
10.2. Normy

(

3. PN-EN 196-2
4, PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
1. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3
34, PN-EN 12697-4

Wymagania ogélne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscier i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodag prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-

Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prabek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obecych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiadciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2; Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
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2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatgcznik
krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3. Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na splywanie
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydiuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

pozn. zm.)
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO- GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét jak w
nagtowku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1
i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5) SMA 8)
afaltowe SMA 8 SMA 8) SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 59
asfaltowe SMA 8
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP- zakfadowa kontrola produkcii.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem
krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- | SMA 59 SMA 8 SMA 11 SMA 8 SMA 119
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-600)
PMB 65/105-80°)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mnigj niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
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10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,

nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w po$-
rednich tem- | Penetracja PN-EN
peraturach W 25°C 1426 [20] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 | 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura PN-EN o
ratu rach | mieknienia | 142721] | © 2% |7 265 |5 260 16
eksploa-
tacyjnych
SI’fa. rozeia- | oy eN
gania (meto- 13589
da z duktylo- 56] PN- | Jiom? 230 9 22 . 6 230 2
metrem, w5°C w 10°C w5°C
. . EN 13703
rozcigganie 50
; [57]
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [54] PN- | Jlcm? NRe 0 NRa 0 NRa 0
(rozcigganie EN 13703
100 mm/min) [57]
maqudéz Pt L e o [we o [ o
. 13588 [55]
uderzenia)
PN-EN
Statos¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05 3 <05 3 <05 3
systencji [29]
(odpornos¢ Pozostata PN-EN o
na starzenie) | penetracja 1426 [20] & 260 / 260 / 260 !
wg  PN-EN [ Wzrost tem- PN-EN
12607-1[29] | peratury °C <8 2 <8 2 <10 3
R 1427 [21]
migknienia
Inne Temperatura | FV-EN
TR P ISO 2592 | °C =235 3 =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu 164]
Temperatura PN-EN o
lamiwosci | 12593 [25] | © T LA S R e
Nawrdt
;gzeczysty Wl oNEN 270 3 >80 2 270 3
y 13398 %
Nawrot [52]
W . sprezysty w NRa 0 NRa 0 NRa 0
ymagania o
10°C
Dodatkowe
Zakres PN-EN
lastveznosei 14023 [60] | °C NRe 0 NRa 0 NRa 0
plasty Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazyno- 13399 [53] | o
wania. PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
Réznica 1427 [21]
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temperatur
mieknienia
Stabilnosé
magazyno-
wania.
Réznica
penetracji

PN-EN
13399 [53]
PN-EN
1426 [20]

0,1mm [ NRa 0 NRa 0 NRa 0

Spadek tem-
peratury
mieknienia po
starzeniu  wg
PN-EN 12607-
1 [29]
Nawr6t  spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po  starzeniu =50 4 =60 3 =60 3
PN-EN
wo  PNEN | o607-1
12607-1 [29] i 0
- [29] %
Nawr6t  spre-
st 10°C PN-EN
2ysty W 1%~ 1 13398 [52]
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

PN-EN
12607-1
[29] °C TBRe |1 TBRe |1 TBRe | 1
PN-EN
1427 [21]

NRe 0 NRa 0 NRa 0

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
_ (PMB)
Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed- 14578080 65105 80
podstawowe badania nostka Wyma- Kasa | wyma- asa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i !
temperaturach w 25°C [20] 04 mm | 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-nych
Konsystencja w i
wysokich temperaturac | TemPeratura PN-EN 1427 | o >80 2 >80 2
: migknienia [21]
h eksploatacyj-nych
Sita  rozciggania | PN-EN
(metoda z duk- | 13589 b b
Kohezja tylometrem - | [56] PN- | Jicm? IWBTOC’C) - ;I-VETOC’C) -
rozcigganie EN 13703
50 mm/min) [57]
i 0 < <
Stalosé kon- i?z'zztaagasy L =05 3 =05 13
systencji (odporno$¢ na enetracia PN-EN % =60 7 =60 7
starzenie) p ) 12607-1 [29]
Wzrost tempera- °c <8 2 <8 2
tury mieknienia B B
T Temperatura PN-EN 1SO |,
Inne wiasciwosci Zaplonu 2592 [64] C =235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosd 12503[25] | © <-18 8 =18 |8
NawrGt sprezys-ty | py gy >80 2 >80 2
w 25°C
Nawrét sprezys-ty 13398 %
i b b
W 10°C [52] TBR 1 TBR 1
Zakres PN-EN
lastveznose 14023 [60] | °C NRa) 0 NRa) 0
plasy Punkt 5.1.9
Spadek  tempe-
ratury mieknie-nia | PN-EN 1427 °C TBR® 1 TBR® 1
po starzeniu wg | [21]
PN-EN 12607-1
Wymagania Nawrét spre-zysty
k w  25°C  po | PN-EN 0
dodatkowe starzeniu wg PN- | 1339852 | 260 3 270 2
EN 12607-1[29]
Nawrét spre-zysty
w  10°C  po | PN-EN 0 b b
starzeniu wg PN- | 1339852 | TBR 1 TBR 1
EN 12607-1[29]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [53] o
Réznica tempertur | PN-EN 1427 | © =5 2 =5 2
migknienia [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [53]
Roznica PN-EN 1426 | 01 mm [ NR? 0 NRe 0
penetracii [20]

aNR - No Requirements (brak wymagarn)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [593]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Asfalt
nostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+ 70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
3 Indeks penetracii +0,3 3
- PN-EN 13924-2 [59] do +2.0
4 Temperatura zaptonu 4
°C PN-EN ISO 2592 [64] =250
5 Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [24] =990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznoSci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wia$ciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 2 3 4 5

1 U.z.|arn|e.n.|.e wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz gzw’ gzw’ Gasits
wediug kategorii: sz 2005 Gaons

20/17,5

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie | f2 fa f,
wyZzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug | Fl2s Fla Floo Iub Shho
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZzsza niz: lub S5 lub Sl

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o0  po-wierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug | Coewarowana Croono C1oo0
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAso LA2s

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN | PSVy PSVbekiarowana, nie | PSV50%)
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1_097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie miiej niz 48”)
nizsza niz:
8 Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub | 9SK/arOWana 1 qoyoowana | deklarowana
9: przez przez producenta przez
producenta producenta
9 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub | JEKIrOWaNa 1 yoiorowana | deklarowa-na
% g:ﬁﬁcenta przez producenta E;zzicenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl 7
(dotyczy warstwy $cierainej); kategoria nie wyzsza niz: | 7 7
1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; | SBLa SBia SBia
wymagana kategoria:
13 Ski , , , deklarowany deklarowany deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny 1767 1767 producenta | orzez
wedtug PN-EN 932-3 [4] groducenta PP Eroducenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 01
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 meec 0,1 Mipc b,
15 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopie-cowego Wvmagana Wvmagana Wymagana
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. | "YMagane ymaganz ymagan
19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
17 Stalos¢ objetosci kruszywa z Zzuzla stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie | Va5 Vas Vas
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR10KR2 | KR31KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana
. Gr85

kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR Grc20
Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria 0

nie wyzsza niz: 6
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10

wyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E..Deklarowana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ecs30 Ecs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dek d

ub 9: eklarowana przez producenta
7 ll:ljissqullwosc: wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznoci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR11KR2 | KR31KR4 | KR51KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vagias
PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50],
. Irss8/25
wymagana kategoria:
7 Ro_zpuszg_zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSt
wyZzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro
[2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K.20
EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ¢
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BNoskaronan
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé

w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: | fos
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakciji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVso
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; | mipc0,1

kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nalezy stosowaC stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineraine, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okre$lone przez producenta. Wiékna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkgii i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-
11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.
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2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie
zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:;
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [46],
zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy

Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawartos¢  $rodka
sta-bilizujacego, [% | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢
lepiszcza, Brmin 7,4 Bmin7.2 Brmin 6.6 Brmin6,6
minimum’
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
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stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik

wedtug réwnania:

2.11. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu
podane sq w tablicach 12, 13 i 14.
Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [66]

Warunki
Wiasciwosé Ny @ 19| Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimin 1,5 Vimin 1,5
przestrzeni uderzen Vimax 3,0 Vimax 3,0
e _ PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie
Wrazlwos¢ '~ na | C.A.1.ubljanie, 2x35 |\ 4nec 7 jednym cyklem zamrazania, | ITSRw | ITSRuo
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C )
Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18[38], p. 5 Dos Dogs
1) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.

Tablica 13. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wiasciwose | LOECEAME WS | Metoda i warunki badania | SMA'5 SMAS8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ — , , ,
przestrzeni e e e
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [39, WTSkros WTSkros WTSkRos
deforma-cje watowanie, PN-EN 131p 08-20 ’D 16 PRDaRdekia,  nie | PRDaRdexta,  nie | PRDARdekia, i
trwate 1 Pos-P100 60°C, 10000 cykii [218] T wiecejniz 9,0 wigeej niz 9,0 wigcej niz 9,0
PN-EN  12697-12  [36],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRen ITSRe ITSRe
badanie w 25°C 2)
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p.5 | Dos Dos Dos
1) Grubos¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1.
Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR7 [66]

Warunki
Wiasciwose e @ WO | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych €12, Vimin 2,0 Vinin 2,0

. ubijanie,  2x50 | PN-EN 12697-8 [34], p. 4 : :

przestrzeni uderzer Vimax 35 Vimax 35

C.1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSar 015/ | WTSar 015/
Odpornosé na wéibwénie metoda B w powietrzu, WTSar0.10% WTSar0,10%
deformacije trwate 19 Pos-P ’ PN-EN  13108-20 [48], | PRDARdexia PRDaIrdexia

97100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, PN-EN  12697-12  [36],
wody ubijanie,  2x35 | przechowywanie w 40°C T5Re TSR
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uderzen z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38],p.5 | Doj3 D3
. . - Zgodnie z zatacznikiem 4 | Qu=704 Q4=70%
Wspotezynnik luminacji | - do WT-2 2014 [66] Qu2909 Qu2909

1) grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1,

dotyczy kategorii ruchu KR7,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku
2 do WT-2, 2014 [66].

3)
4)
5)
6)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11,
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziamnienia,

I
I
I
0 wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,
0 wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
0 temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
0 50/70: 135°C £5°C,

Recepta powinna byC zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewniC€ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslone w ninigjszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzane;
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng SMA
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

Strona 61 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungC, a powstate w ten sposob ubytki wypemni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraC probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienne;
dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24h  przed | wczasie robdt
przystapieniem do rob6t

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
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uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci
migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedZ naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszq warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu
nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125-krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D <11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowaé
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.
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Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

0 ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

0 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrdto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[60]) mieknienia

Nawrét sprezysty”) | PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
[ Wiadciwose | Metoda badania | Liczba badan |
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Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1 [30]
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [34]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[33], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda
A w wodzie

Wrazliwosé
funkcjonalnie)

na dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [36]

Sptywno$¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18[38]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy wymagane;
temperaturze

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [44]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana

PN-EN 12697-41 [43]

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

0 uptywu trzech lat,

0 zmiany ztoza kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci:

ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
0 zmiany rodzaju lepiszcza,
0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wtadciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

0 wypetniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesSciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | +4,0 13,6 13,2 29 2,4 12,0
gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | +3,0 2,7 124 2,1 +18 15
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i SMA | +8 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 17 16,1 54 14,9 4.4 14,0
Ziarna grube -8 5| - - - - 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +47 (58 +45] 51 +43]| 4,4 +4,1

Ziarna grube 9450 | -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 [ -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozja$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikow
badar z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 0d3 0d5 0d9 220
do4 do 82 do 192)

Mieszanki 10,6 10,55 0,50 0,40 10,35 0,30

gruboziarniste

Mieszanki 0,5 +0,45 0,40 0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $éredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania.
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6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz
1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik Zawartos¢ wolnych
przeznaczenie zageszczenia | przestrzeni w warstwie
[%] [a(vv)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 =98 1,56+5,0
SMA 5, KR5-KR7 =98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 =98 1,56+5,0
SMA 8, KR5-KR7 =98 2,0+5,0
SMA 11 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy
23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?)

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq 0 0,2% dla warstwy
Scieralnej.
6.5.4.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartoSci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoSci
odchyleri réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany
nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchylern réwno$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [68].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 ¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz +
5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie witadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed type) o rozmiarze 165R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong
zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartoci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do
dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o ditugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia,
90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sig wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0 oznakowanie robét,

0 oczyszczenie i skropienie podtoza,

0 dostarczenie materiatdw i sprzetu,

0 opracowanie recepty laboratoryjnej,

0 wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

0 wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

0 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
0 rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

0 obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

0 przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
0 odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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0 roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i
sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
0 prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
1. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq,

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowe;
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$C 21: Zaktadowa kontrola
produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME - ODTWORZENIE PO REMONCIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego na dtugosci mostu podwdjna linia ciggta grubowarstwowa na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
kontrakcie jak w nagtowku.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego - podwdjna linia ciggta grubowarstwowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.
1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.5. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztatcie, wielko$ci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.6. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakofczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.8. PowyZzsze i pozostate okre$lenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosSci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejcia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowa takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Z6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub

Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.
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Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drédg bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wkasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w kitérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Je$li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrad punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samq
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— Uuktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci

i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéow do poziomego znakowania drdg

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
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szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa,
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sig rdzni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wiadciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieni jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0fej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Z0fej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne;
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takZe na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangii.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  biatej, med m2 x| > 200 R4
—  76Mtej tymczasowe; med m2Ix" | > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, med m2 x| > 150 R3

— 70itej med m2Ix! | >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2Ix' | >100 R2

biatej

4 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturainego  oznako-

-2 Iy-1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m x =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- medm2lx! | > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biate]
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

— 70ite) - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26tej - > 0,20 B1
8 Wspodtczynnik luminancii w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 x| >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m2 x| > 160 Q4

—  70Mej med m2Ix! | > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancii w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2Ix! | > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe; med m2Ix* | > 130 Q3

—  ZoMtej med m2Ix! | >80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymagane;j co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?2 wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie mostu o ksztattach i wymiarach zgodnych z i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drdg (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$é
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
2: Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$C 4: Metoda pomiaru
2004(V) opor6w poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997
10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu
1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 08.02.02a REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ - PRZELOZENIE
ISTNIEJACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przetozeniem chodnika z betonowej kostki brukowej na kontrakcie jak wyzej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
kontrakcie jak w nagtowku

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na rozebraniu elementow chodnika istniejacego
w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatéw. Przewiduje sie okoto 60 %
przetozenia istniejacego chodnika przed mostem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betonowej kostki
brukowe;.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m2.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rohét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé:
— uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajace sie do ponownego wbudowania,
—  nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1338:2005 [10], zastepujace istniejace elementy
uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztatcie i gatunku (patrz rys. 2).

2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika

Jes$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:
—  piasek na podsypke,
—  cement do podsypki,
—  wode,
—  materiaty do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-piaskowa),
— ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.
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2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujgcych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy
stosowa¢ materiaty naprawcze jak istniejgce na obiekcie.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— dragi stalowe, fomy, diuta, haki do wyciggania elementéw chodnika, topatki do oczyszczania spoin, skrobaczki,
szczotki, szpadle, topaty, ew. miotki pneumatyczne, ubijaki,
—  Przy matych powierzchniach chodnik uktada sie recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowa zageszczarke wibracyjng
z wyktadzing elastomerowa,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym). W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia chodnika, obejmujgce:
—  zapadnigcia i wyboje fragmentdw chodnika,
— osiadanie chodnika w miejscu przekopdw (np. po przefozeniu urzadzer podziemnych) z powodu wadliwej jakoSci
podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,
—  nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementéw,
—  kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podfoza gruntowego,
2. ponowne wykonanie chodnika
—spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane podsypki cementowo-
piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—utozenie nowego chodnika z betonowej kostki brukowej, uzyskanej z rozbiérki oraz uzupetniajgcych materiatow nowych
wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin,
—pielegnacje chodnika,
—ew. naprawe fragmentdw konstrukcji jezdni, sgsiadujacych z chodnikiem.
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5.4. Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonego
chodnika oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydujac sie w
okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozbiorke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-
piaskowg przeprowadza sie zwykle dragami stalowymi lub miotkami pneumatycznymi uzyskujac znacznie mniej materiatu
do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty.
Natomiast starg podsypke piaskowg, w zalezno$ci od jej stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong
gérng jej warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualnej podbudowy i podtoza gruntowego.
Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptaciji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna,
po akceptacji Inzyniera, wyrdwnacé jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja;
—  albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo
—  uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig chodnika.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, betonowa kostke brukowg otrzymang z rozbiodrki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujace elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem nowym.

Zaleca sie nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne fragmenty
chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna byé dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci chodnika
w celu zachowania prawidtowych warunkdw sptywu wody.

Nie dopuszcza sig naprawy, ktdra spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych, kratek
Sciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub
bardzo zblizone do stanu chodnika istniejacego.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
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Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostong z tworzywa
sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Rowno$¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzaé tatg, zachowujac wiaciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajace;j starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac taka sama, jaka wystepuje na jego starej czesci.

Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:
a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaleca sie, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gleboko$¢ wypetnienia spoin byta na petng wysokosé
kostek.

Chcac ograniczy¢é okres wykonywania robdt, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegéw pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ przez przykrycie warstwa  wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni w przypadku  cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymatosci wezesne;.

Remontowany chodnik mozna oddac do uzytku:

— bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymato$ci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowe;
i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki i wypetnienia spoin
jak wyzej.

5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robdt naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementow konstrukcji jezdni, sasiadujacych
z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy nalezy do Wykonawcy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z niniejszg ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1. Zaleca sie
korzysta¢ réwniez z kryteriéw kontrolnych podanych w pkcie 6 OST D-05.03.23a [5].
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét gazg:;othwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat Akceptacja tylko elementow
2 o 1raz .
odzyskany z rozbiorki nieuszkodzonych
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggla Ew. . remon.t z dokladnoscia
powierzchni +1 cm
4 Podsypka Ocena ciagta | Odchytka grubosci + 1 cm
Utozenie chodnika (rodzaj, ksztaft, wy-miary, .
5 odcien, ukfad utozenia elementow) Ocena ciagha | Wg pktu 5.4
s . . , . . Wg pktu 553
6 RownosC nawierzchni w profilu podiuznym i Ocenaciagla | Przeswity miedzy fatg
poprzecznym . .
a powierzchnig do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocenaciagla | Wg pktu 5.5.5
8 Pielegnacja chodnika Ocenaciggla | Wg pktu 5.6
9 Roboty wykoAczeniowe Ocenaciagla | Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodno$ci wygladu, ksztattu, wymiarow,
prawidtowosci uktadu elementéw, desenia i odcieni, ktdre powinny by¢ jednakowe z otaczajaca powierzchnig chodnika,
— prawidtowos$¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformaciji w chodniku,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu chodnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z umowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego,
— ew. naprawa podbudowy i podfoZa gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz
niniejszej ST.

Strona 87 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie robdt rozbidrkowych,
— wykonanie podsypki,
— utozenie chodnika,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
Cena wykonania 1 m? remontu chodnika obejmuje ew. wystepujacych robét towarzyszacych (jak: obramowanie,
kraweznik, obrzeze), ktdre powinny by¢ ujete w pozycji kosztorysowe.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST) wydane przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.04b Wymiana wypetnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikéw

7. D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru D-
08.02.00 Chodniki)

8. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

10.2. Normy

9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

10.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIK
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ - RYSUNKI

Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej kraweznikiem
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Betonowe
kostki brukowe

Wypelnienie

Chodnik spoin piaskiem

Betonowe
kostki brukowe

Podbudowa
zasadnicza

Podsypka Kraweznik
piaskowa tawa pod
Podioze Podbudowa kraweznikiem
gruntowe pomaocnicza
Rys. 2. Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby (desenie) ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b ¢ d e
Hollond Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town
i g
1 ]

T

Rys. 3. Przekroj poprzeczny nawierzchni chodnika
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999 w spr. warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)

a) wytacznie dla ruchu pieszych

8 + Warstwa sdcieralna z kostki
betonowej

e + Piasek srednio- lub
ES drobnoziarnisty

b) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtornym) =
80 MPa
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» Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

Strona 90 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

M - 14.02.01d RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ. RENOWACJA
CALKOWITA PO USUNIECIU STARYCH POWLOK | OCZYSZCZENIU STRUMIENIOWO-SCIERNYM
POWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowej mostu jak w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
kontrakcie jak w nagtéwku

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem catkowitej
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej mostu po catkowitym usunieciu starych powtok i czyszczeniu
strumieniowo $ciernym powierzchni. Zakres prac renowacyjnych obejmuje rowniez wykonanie oston zabezpieczajacych przy
pracach przy bezposrednim sasiedztwie ruchu oraz nad wodg jako zabezpieczenie srodowiska przed przedostawaniem sie
szkodliwych substancji do rzeki.

Niniejsza ST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwato$ci minimum 15 lat
wg PN-EN ISO 12944-5:2001 [8], w $rodowisku korozyjnym w klasie C4 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

Zakres prac:
- Oczyszczenie strumieniowo Scierne elementéw konstrukcji stalowej cze$¢ gérna i dolna ustroju niosacego,

- Wykonanie renowacyjnych powtok antykorozyjnych catej konstrukcji stalowej mostu,

- Oczyszczenie strumieniowo $cierne stalowych balustrad na moscie,

- Naprawa i uzupetnienie uszkodzonych elementéw stalowych balustrady ok. 40 mb do wymiany,
- Wykonanie renowacyjnych powtok antykorozyjnych stalowych balustrad na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktdrym wyréb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna,.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkfad gruntujacy — warstwy natozone bezpo$rednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa - farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majacq rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktérych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwg grubo$¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowfokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktére moga by¢ naktadane w warstwach
powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.

1.4.10 Renowacja - cato$¢ wszystkich $rodkéw zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwato$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji catkowite;.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powtok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych
produktdw, ktére bedg otrzymane lub ktore juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktdre sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci
lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng wydana przez IBDIM.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie takze kart technicznych poszczegélnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakos$é
wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Zaleceniach
do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [32].

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace sie do renowacji (jesli jest taka potrzeba, naktadane na gorzej przygotowane powierzchnie). Kolor
farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg lub ST. Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do
stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drog i eksploatowanych w Srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, okreslone;
zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrocié uwage, czy przez producenta podane
jest wyrazne stwierdzenie przydatno$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z
praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt

konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke i sposéb aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez

Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje Inzynier, wybierajac

miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub malowanych
zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacii catkowitej po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem cze$ci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubos$¢
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie | Powloka Powtoka Powtoka catkowita
systemu systemu powierzchni gruntowa miedzy- nawierzch- powiok
warstwowa | niowa malarskich
(um]
1 2 3 4 5 6 7
R1(tylko  do | Metaliza- Sa 3, MeZn i| EP, EP Misc, | EP, EP | PURY 240+320
szczegolnie cyjno-malarski | powtoka EP(R) Misc, EP(R) | AY
zagrozonych uszczelniajgca PS
fragmentéw PS lub EP, EP | - PS 180+240
konstrukcji) Misc, EP(R)
R2a2 EP/PUR lub | Sa 2%, ewen- | EPZn (tylko na | EP  Misc. | PURY 280+400
AY lub PS tualnie gorsze | Sa2 %) HB AY
niz Sa 2 % jed- | EP Misc, HB, EP | PS% PS
nak nie mniej | (R)
niz Sa 2, St 3,
Wa?2,SB2
R2b EP/PS Sa2'% EPZn - PS? 240+320
R3a(tylko do | ESIZn Sa2' ESIZn i powloka | EP, PURY 240+320
szczegblnie EP/PUR lub uszczelniajaca? EPMisc,
zagrozonych | AY EP(R) AY
fragmentow
konstrukcji)
R3b(tylko do | ESIZn/PS Sa2' ESIZn i powloka | - PS 220+240
szczegblnie uszczelniajgca?
zagrozonych
fragmentéw
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konstrukcji) | | |
R4  (obiekty | Wodny lub | Sa2% EP HB EP HB AY 320+400
remontowane | mieszany®) PUR HB PUR HB PURY
w  warunkach
klimatyzowa-
nych)
R5 PUR Sa 2%, ewen- | PURIub PUR HB PURY 280+400
tualnie  gorsze | PUR mod.
niz Sa 2 % jed-
nak nie mniegj
niz Sa 2, St 3,
Wa2,SB2
R6  (obiekty | AY Nie mnigj niz | AY mod. HB 400+600
remontowane Sa2, St 3, Wa2,
zgorzej  przy- SB2
gotowang
powierzchnig,
lub  pozosta-
wionymi
czesciowo
starymi
powtokami)
R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powioki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona
przestrzeni pozostatymi powtokami do grubo$ci podanej dla tych systeméw
R7b zamknie-tych | Sa2% EP lub EP/bitum lub | EP lub PUR/bitum 280+400
PUR/bitum
R8a Do szczelin i | Grunt EP | EP penetrujaca, | PUR" 240+300
miejsc penetrujacy, elastyczna
trudnodos- elastyczny
R8b tepnych Woskowa z | Bitumiczna modyfikowana 240+300
inhibitorem
korozji
R8c EP penetrujacy | EP i masa | PUR" 180+220
uszczelniajaca grubosé
polisulfidowa masy zale-
elastyczna zy od roz-
wartosci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna

2) Farby na powtoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powloki poliksanowe antykorozyjne
4)

Farba uszczelniajgca - specjalna farba do tego celu bazujgca na zywicach niskoczasteczkowych

5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powtokami wodnymi

gdzie:

MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypetniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych
Misc - wypetniacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
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Farby naktadane na gorzej przygotowang powierzchnie powinny mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej IBDIM, ze
nadajq sie do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powtoki, na gorzej przygotowana powierzchnig niz Sa 2 1/2, w
niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza ST podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powtok malarskich przez oczyszczenie sprezonym
powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcii

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki Srubowe o wydajno$ci minimum 5+7 m3¥/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ciSnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw
przygotowania podfoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny byé
przystosowane do pracy ciagtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikéw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowaé sprezarki
bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia
powietrza i miotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie
oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodg
strumieniowo-$cierng nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania
Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z
odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa 0 mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyktg pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢
taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadio zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb,
nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem zalecanym
przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartoci czesci statych, niezbedna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna
do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesigcznym terminie wykonania
robét potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$é
instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sig rozpuszczalnikéw(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w).
Trzeba na biezaco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaC powietrze; czesto$¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatoréw.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci
powtok i warunkow atmosferycznych:
- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21],
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
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- grubo$ciomierz do pomiaru grubo$ci powiok.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréow malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatow tatwo palnych zgodne z norma
PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczeh magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty
powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcii i okres przydatno$ci do stosowania,

- masg netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis $rodkéw ostrozno$ci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujacych
przepisdw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktorych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:
) konserwacje powtok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),
) renowacje miejscowg (w miejscach szczegolnie narazonych na korozje) z/lub bez przemalowania ostatniej powtoki,
) renowacje catkowita;
a) z catkowitym usunieciem starych powtok,
b) z pozostawieniem czesci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapa$¢ po wykonaniu szczegblowego przegladu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu
obiektu, gdy wady sg dobrze widoczne.

Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien byC sporzadzony raport. Przykiad raportu zostat
zamieszczony w zataczniku 4.

1
2
3

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zaméwienia,

- zezwolenie na  prowadzenie dziatalnosci, w  ktdrej powstajg odpady, zgodnie z ,Ustawg
o odpadach” [29] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa w sprawie
kwalifikacji odpadéw [30] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co najmniej 5-
letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukofczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okre$lona w warunkach zaméwienia data zakoriczenia rob6t wypada pézniej niz 15 wrzesnia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych utrzymywac
korzystne dla jako$ci robdt warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie
pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.
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W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg podwykonawcy specjalizujgca sie w tej dziedzinie wraz
z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna byC poprzedzona wykonaniem projektu renowacii.
Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na wiasny koszt. Projekt renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:

1) analize Srodowiska korozyjnego,

2)  wykaz specjalnych czynnikdw, ktére moga wptywac na wybdr systemu malarskiego,

3) wykazanie szczegblnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktére musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) ocene aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5) wybdr wiasciwego do planowanej trwato$ci i Srodowiska korozyjnego systemu powtokowego opartego na klasyfikacii
normy PN-EN ISO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy powtokowe nie
majg jeszcze dostatecznie diugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7 wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone $rodowiska, ochrone uzytkownikdw drdg na obiekcie i w jego
otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledéw klimatycznych i wtasciwosci materiatow,

9)  techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejagcych powtok

Ocene zniszczenia istniejacych powlok wykonuije sie na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999 [14], poréwnujac stan
powloki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na powloki na spawach, zigczach i
krawedziach, ktére na ogdt szybciej ulegaja uszkodzeniu. Ocene stanu istniejacych powtok nalezy wykona¢ zgodnie z
raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w zatgczniku 4.

Gdy wyniki przegladéw wykaza, ze uszkodzenia systemu powlokowego na co najmniej 10% powierzchni obiektu
lub jakiego$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy podda¢ elementy renowaciji catkowitej (powierzchnie
zniszczen liczy sie jako powierzchnie prostokatow ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi, miedzy ktérymi
odlegtos¢ jest nie wigksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri 0 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 1

Ri 4 8

Ri 5 od 40 do 50

Renowacje zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywac, gdy zostang usuniete przyczyny ich powstania (o
ile zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dtugim czasem eksploatacii). Przewaznie dotyczy to nieszczelnosci izolaciji ptyty
pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dziatajgcych urzadzen odwadniajacych itd. Ostateczny zakres
renowacji powloki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robdt,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu i technologiami,
- okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]
Zatgcznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyé Inzynier. Roboty na
powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materiatow.
Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaC sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice
zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym
zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zalezno$ci od wielkosci konstrukgii
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]
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. . . . . Proponowana catkowita
Powierzchnia  zabezpieczenia | Proponowana liczba . . . .
. . . powierzchnia powierzchni
[m] powierzchni referencyjnych .
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2000+ 5000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 =50 000 9 100
>50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja catkowita po usunieciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego niz
Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogdlne

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 %, Wa 2 % i SB 2 % we wszystkich miejscach konstrukgji,
gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostate miejsca powinny by¢é oczyszczone do stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3,
Wa 2 i SB 2. Wyjatek stanowig szczeliny, ktére ze wzgledu na swoja rozwarto$¢ i wielkos¢ nie moga by¢ oczyszczone do
tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem poszczegoinych
zestawdw malarskich podano w tablicy 1 i pkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na
wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje sie oston i mikroklimatu) zaleca sie wersje
systemow malarskich tolerujace gorzej przygotowane podtoze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych sie w
nizszej temperaturze. Zalecane jest réwniez stosowanie systeméw grubopowtokowych, ktére mozna naktada¢ w mniejszej
liczbie powtok oraz o diuzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powlok, o ile nie ma dokumentaciji stwierdzajacej jakie sg to farby, nalezy wykonaé test
na obecno$¢ zwigzkow chromu i otowiu, aby zastosowaé odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z catkowitym
zbieraniem odpaddw.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb, podanymi w
karcie technicznej materiatu. W dalszym ciagu podano podstawowe wymagania dla poszczegdlnych zestawdw malarskich
stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 ' dla powtok cynkowych do 200 um i do Sa 3 dla powiok
cynkowych grubszych. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50-70um. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé
krawedzie ciete na goraco. Grubos¢ powtoki cynkowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 150 um, a porowato$¢ nie wieksza niz
40%. Powtoka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepno$¢ do podtoza = 5 MPa. Nie p6zniej niz 4 godz. po natozeniu
powtoki metalowej nalezy jg uszczelni¢ powtokg uszczelniajaca na bazie niskoczasteczkowej zywicy o zuzyciu 70+200 g/m2.
Natozenie powtoki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej uszczelnienie jest przedmiotem OST M-14.02.02 [1a]. Miejsca
uszkodzen powtok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowaé farby, ktére
sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 . Farby EP, EPMisc, EP z wypetniaczem aluminiowym,
EP/bitum moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDiM o
dopuszczeniu do tych zastosowan. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 30+50um.

3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna byé oczyszczona do stopnia Sa 2 2. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys
50=70um.

4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Nalezy doktadnie sprawdziC odttuszczenie
powierzchni.

5. Zestawy R5iR7

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %.. Dopuszczalne jest gorsze przygotowanie powierzchni
o ile farby majg adnotacje w aprobacie technicznej IBDIM o dopuszczeniu do tych zastosowan.

6. Zestaw R6

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3, Wa2, SB2.
7. Zestaw R8

Oczyszczenie wnetrza szczeling metodg strumieniowo-$cierng z doktadnoscia warunkowang przez rozmiary
szczeliny. Nalezy najlepiej jak mozna usuna¢ resztki Scierniwa ze szczeliny.
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5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét
malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacii
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkoéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych panujacych w
trakcie robét. Wzér protokotu z warunkdw klimatycznych podano w zatgczniku 1.

5.9. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatno$ci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normag PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w protokole:
- stan opakowania,

- oceng kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdziat faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzdr protokotu z kontroli jako$ci farb podano w
zatgczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajq sie do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawiera¢:

- sposdb mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie sktadnikéw,
- minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to moZliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegoInosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej iloSci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotno$c¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezpo$rednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Naktadanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogéine

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie
zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powioke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie, nalezy
zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezeh nalezy powierzchnie
konstrukcji umy¢ wodg pod ci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w
karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagq frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywaé¢ poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powtok
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Warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.7 - suchg, pozbawiong produktow
korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego poézniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Drugq warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem
drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha,
pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktadac¢ po
uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg powinny zostaé umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli
uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
migdzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe nawierzchniowg nalezy
nakfada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej
Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢é ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je$li migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie
nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

- calg powierzchnie nalezy umy¢é woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
cieptag wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu
i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz.,
czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed
zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okre$lonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeti protokét wg zatgcznika 2C.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjq niebezpieczng dla robotnikdw. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekracza¢,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i
preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sq wymagane specyficzne Srodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

—  wwypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu
gleby i wéd,

—  Jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja, nalezy sprawdzi¢
czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewniC bezpieczne stezenie oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje
sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych (np.
konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdw sg ciezsze od powietrza stad gromadzg sie w najnizszych partiach;
wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane Swiezym,

—  przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowaé i usungé mozliwe Zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktadac si¢ na powierzchnie, ktérych temperatura
przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  SciSle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium,
wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujacych warunkdow:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koricowego,
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b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg ,Raportu z inspekcji powtok” (wzor raportu podano w zatgczniku 4), w
ktdrym oceniane beda;

- stan powlok wg wzorcdw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN SO 4628-3:2005[11], PN-EN ISO
4628-4:2005[12], PN-EN 1SO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepnos¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metodg odrywania wg
PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktdrym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujq sie powtoki na tych elementach konstrukciji, na ktdrych wystepuje skorodowanie
wieksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek
pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikdw
drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999
[15](dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 [16] i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-
EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu)
dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg aprobatg
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST.
Materiaty nie spetniajace wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi karty techniczne poszczeg6inych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustalic
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu
farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczehn metodg Bresla wg PN-EN 1SO 8502-
6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie kolorymetrycne tluszczéw w reakcji z
kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakoSciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecg w
Swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o diugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wiekszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem
oSwietlenia $Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na
badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sig krgzek
bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu
benzyny porownuije sie krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznoci odpylenia

Ocene przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie naktada sie pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugo$ci 15 ¢cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg diugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
naklada sie na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
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6.3.4. Skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5:2005
[22].

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondéw z
waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-!. Tampony moczy sie w pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku.
Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w
pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101-1000 10

1.001-5000 20

powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m2

b)  Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze
zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuije sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje
sie w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN ISO
8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaC pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
nakfadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatbw nalezy na biezaco
kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy kontrolowac tzw.
wyrabianie, czyli pogrubienie powfoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw,
szczelinach, spoinach, Srubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowacé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowa, i specyfikacjg projektowa;

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkq z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakoSci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wiracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubo$é¢ powtok,

- przyczepnos¢ powtok,

- twardo$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.1.1. Zasady ogélne
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Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm,
dobrze widoczny z odlegtosci 05+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci
réznigce sie miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w réwnomierny
sposbb rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwadiji
do 50 1-2

od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe migjsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczenie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc obserwacii.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakoSci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspdtpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki koriczace sie kroplami farby,
- skorke pomaranczows i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,
- kratery przebijajace powtoke do podtoza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wgtebne,
- spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum
70% miejsc obserwacii oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 Zmiana  koloru i |Kolor zgodny z kartg kolorw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie
mechaniczne wmalowane w  powloke lub | pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie | ktérych pow. nie przekracza 1
nawierzchniowe; cm?
3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace sie

uwidaczniajace sie jedynie zmiang | kroplami farby
odcienia powtoki

4 Uklucia igtg, kratery Pojedyncze ukiucia igtg Dos¢ liczne ukiucia igtg,
pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skorka | zmarszczenia,  niedopuszczalne | nieznaczna skorka
pomaranczowa, spekania, skérka pomarariczowa i | pomaranczowa,
spekania specherzenia niedopuszczalne spekania
powierzchniowe i specherzenia

6.5.2. Grubos¢ powtoki:
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Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca sie¢ metode nieniszczaca (metoda 6).
Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spetia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie
moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepno$¢ powtok:

Przyczepno$¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] i jedng z metod
nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997
[16].

Przyczepno$¢ powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy
okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepno$ci powfok

Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3

101-1000 5

1001-10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m2

6.5.4. Twardos¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokét z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoine”, pkt 8.
8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robét zanikajacych i podlegajacych
zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja,
na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawic je do ponownego odbioru.
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Odbidr czesciowy polega na ocenie jako$ci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych rob6t objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakoSci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koricowego moga by¢ tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentaciji projektowej i ST,

wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacii,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdinymi operacjami

(warstwami),

naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikdw atmosferycznych oraz

zanieczyszczen,
demontaz rusztowan,

zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich i sktadowania dostarczonych z wytwérni

elementéw konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie oston zabezpieczajacych,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-EN I1SO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Czg$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. CzeS¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacii

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

8. PN-EN ISO 12944-5:2007 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)

9a.  PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilodci i rozmiaru uszkodzeh oraz
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PN-EN 1SO 4628-2:2005
PN-EN ISO 4628-3:2005
PN-EN ISO 4628-4:2005
PN-EN 1SO 4628-5:2005
PN-EN ISO 4628-6:2001
PN-EN 1SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970
PN-ISO 8501-
1/AdI:1998/Apl:2002
PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN 1SO 2808:2008
PN ISO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

28.

29.
30.
31.
32.

33.

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 1: Wprowadzenie ogélne i system
okreslania
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie iloci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie iloci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 4: Ocena stopnia spekania
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy
Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach ~stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepna)
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie
chlorkéw na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do
oznaczania jonéw)
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobierstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci
Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otdwkowa,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16,
poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z
dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z
pozniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna | powietrza podioza punktu rosy pomiar
% °C °C °C

1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera

ZALACZNIK 2

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
Zalacznik 2A. Farby

Obiekt

A1 | Producent
A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr
A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone
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A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania
A8 | Wiracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)
A11 | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

B1 Obiekt
B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ci$nienie

detergentu, jego stezenie itp.)
B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania
B4.1 | Datai godziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia

B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powloki, zastosowane
operacie, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu  miedzywarstwy  (stan  powtoki,
zastosowane operacie itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu  miedzywarstwy  (stan  powtoki,
zastosowane operacie itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Nakiadanie powlok
Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)’

C1 Obiekt
C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 Rodzaj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)
Cé Czas malowania

C7 Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powfoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skérka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiarw,
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zakres wynikow, czy spetnia zasade, ze max. 10%
pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a
grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9 Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skorczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powloki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
D3 Parametry powierzchni przed malowaniem
D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglad:

D6 Grubos¢é (um) (liczba wykonanych pomiarow,
zakres wynikéw, czy spetnia zasade, ze max.
10% pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej , a gruboS¢ max. nie przekracza
trzykrotnej wartoSci nominaine))

D7 Przyczepno$¢ catego systemu do podioza (w
przypadkach watpliwych)

D8 Przyczepno$¢ miedzywarstwowa

(w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inzynier

ZALACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni :

2.1 | Terminy: rozZpOCZECia.........couvuererrriiesunerienininns ZaKONCZENIA. ...,
2.2 | Metoda

2.3 | Stopien przygotowania powierzchni

2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg 1ISO 8502-9
2.6 | Uwagi o stanie podioza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb
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3.2 | System powtokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubo$¢
Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powtoka
1 Powtoka
2 Powtoka
4 Powtoka
3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia...........c.cccevrrrrinnes zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jako$ci pokrycia (grubo$é¢, wyglad, przyczepnosé itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inzynier
ZALACZNIK 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

A1 | Obiekt
A2 | Data
A3 | Dokonujacy przegladu
A4 | Producent | nazwa farb
A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data
A6 | Element
Powierzchnia m?
A7 | Szczegbine narazenia korozyjne
A8 | Przewidywany czas trwato$ci zabezpieczenia
A9 | Okres gwarangi:

Zalacznik 4B. System powtokowy

B1 Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki ofowiu i chromu?
B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byty
B11 Grubo$¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. um

Grubo$¢ nominalna, um

Grubo$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢
ponizej 0,9 wartosci grubosci nominalnej?

Podpis wykonujacego ocene
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Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powtok

Oz- | Rodzaj Miejsce uszkodzenia Wynik Fotogra- | Przewidy- | Czy
na- |uszkodzenia badania | fia nr wana potrzebuje
cze- przyczyna | naprawy
nie uszkodze- | (tak/nie)
nia
C1 | Specherzenie Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowe;
4628-2:2005 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C2 | Skorodowanie | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-3:2005 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C3 | Spekanie wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-4:2005 -catego systemu
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C4 | Ztuszczeniawg | Uszkodzenie:
PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowej
4628-5:2005 -catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-migjscowo
C5 | Skredowania wg | Uszkodzenie:
PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowe;
4628-6:1999 -catego systemu
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-migjscowo
C6 | Korozja
spawow,
potgczen itd.
C7 | Przyczepno$¢ do | Systemu powtokowego
podtoza wg PN-
EN ISO
2409:1999
/lub
PN-EN ISO
4624:2004
lub ASTM D
3359
C8 | Przyczepnosé Systemu powtokowego
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migdzywar-
stwowa wg
PN-EN ISO
2409:1999

[/lub

ISO 4624:2004

C9 | Inne defekty Uszkodzenie:

-powtoki nawierzchniowej
-catego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

-cata powierzchnia
-miejscowo

Podpis wykonujgcego oceng

Zatacznik 4 D. Wnioski z inspekcji

1 Miejsce -cafa konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)
2 Prawdopodobna - normalne zuzycie
przyczyna uszkodzen -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

-niewtasciwy system malarski
-btedy w aplikacji
-inne

3 Zalecane postepowanie - renowacja niepotrzebna do nastepnego przegladu
-renowacja miejscowa
-renowacja catkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujgcego oceng
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M -15.03.02 PAROPRZEPUSZCZALNA NAWIERZCHNIA NA SPOIWIE CEMENTOWO-EPOKSYDOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem paroprzepuszczalnej nawierzchni z zywic syntetycznych kontrakcie jak w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
kontrakcie jak w nagtéwku

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
paroprzepuszczalnych nawierzchni na bazie zywic. Zakres prac:

- czyszczenie strumieniowo Scierne powierzchni chodnikéw betonowych i stalowych oraz wspornikéw,

- wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonowych,

- przygotowanie powierzchni stalowych,

- uktadanie nawierzchnio-izolacji na powierzchniach betonowych i stalowych.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi uzyskac akceptacje Zamawiajacego na zastosowane materiaty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Paroprzepuszczalna nawierzchni z zywic syntetycznych — nawierzchnia uktadana na podtozu betonowym chodnikéw,
gzymsow, Sciezek rowerowych, ktadek dla pieszych itp., wykonana zwykle ze spoiwa cementowo-epoksydowego w dwdch
warstwach grubosci tacznej 3+5 mm, z posypka korundowa. Nawierzchnia umozliwia migracje par w betonie.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materialy, ktére sq oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany
Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDIM

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
nawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatoSci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ materialy o witadciwoSciach
podanych ponize;.

2.2.2. Wymagania ogolne dla nawierzchni

Na powierzchniach nie przeznaczonych do statego ruchu (np. na gérnych powierzchniach belek gzymsowych)
zaleca si¢ stosowac nawierzchnig o grubosci min. 3 mm, a na powierzchniach obcigzonych ruchem pieszym lub rowerowym
(g6rnej powierzchni chodnika, na grnej powierzchni ktadek dla pieszych, Sciezkach rowerowych) nawierzchnie o grubosci
min. 5 mm. Poza tym, grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem..

Nawierzchnia powinna umozliwia¢ migracje par w betonie. Z tego powodu nie nalezy stosowac barwnej powtoki
zamykajacej, ktdra powoduje zmniejszenia paroprzepuszczalnosci nawierzchni.

2.2.3. Materialy do wykonywania nawierzchni

Jedli ST ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej mozna zastosowaé nawierzchnie o spoiwie
cementowo-epoksydowym.
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Jezeli producent tak zaleca, przed utozeniem zasadniczego materiatu nawierzchni nalezy zastosowaC $rodek
gruntujacy rekomendowany przez producenta.

Jezeli produkty do wykonania nawierzchni sg dostarczone jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ich komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w proporcjach zalecanych przez producenta. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, mozna stosowac nawierzchnig, ktéra po utwardzeniu spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci nawierzchni

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metody badan wedtug
Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-B-04500:1985 [4]
Wytrzymatosé na Sciskanie po .
28 dniach MPa =45 PN-B-04500:1985 [4]
Scieralnosé na tarczy Boehmego mm <3 PN-B-04111:1982 [5]
Nasigkliwo$¢ wodg % <75 PN-C-89032:1981 [6]
Opbr dyfuzyjny wzgledny dla warstwy m <20 PN-B-10106:1997 [7]
Twardo$é wg skali Mohsa 0 >5 PN-C-89030.01:1984 [¢]
Przyczepno$¢ do podioza betonowego: Procedura IBDIM
- warto$¢ srednia MPa 215 PB-TM-X3[11]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 212
Skurcz po 90 dniach %o <1,2 ;r(/)g;adura IBDIM - TW-
Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody Y > 90 Procedura IBDIiM

’ = PB-TM-X5[12]
Stan powltoki po 150 cyklach zamrazania i .

o o . i powtoka bez | Procedura IBDIM  PB-
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) Zmian TM-PO-2[13]
Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po MPa > 13 Procedura IBDIM  PB-
badaniu mrozoodpornosci F150 =0 TM-X3[11]

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wkasciwosci antyposlizgowych, po
utozeniu nawierzchni nalezy wykonaC posypke np. korundowg o uziarnieniu 0,8 do 1,2 mm. Kruszywa stosowane do
uszorstnienia nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z
folii.

2.2.4. Oznakowanie poziome na powierzchni nawierzchni

Jezeli dokumentacja przewiduje zastosowanie linii rozgraniczajacych (np. $ciezke rowerowa od chodnika dla
pieszych) mozna do tego celu stosowa¢ twardoelastyczny materiat powtokowy na bazie zywic poliuretanowych, o wysokie;
stabilnosci barw. Materiat musi by¢ kompatybilny z materialem nawierzchni (nadawaé si¢ na nawierzchnie z posypka np.
korundowa) i by¢ dostarczany (lub rekomendowany) przez producenta nawierzchni.

Barwa gotowego wykonczenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Odporno$¢ na $cieranie powinna
wynosi¢ 70 mg wg DIN 53109[10a] (Metoda Tabera). Materiat powinien mie¢ wysoka odpornos¢ termiczng (w suchym
Srodowisku, bez dodatkowych obcigzen chemicznych i mechanicznych powinien wytrzymywa¢ state dziatanie temperatury
+50°C).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowaé:
—  piaskownice,
—  $rutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),
—  sprezarke $rubowa z filtrem olejowym
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(Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ nawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy
(Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania nawierzchni

Do nakfadania nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
— watki malarskie,
— szpachle zebate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie
— walki kolczaste,
— sprzet do wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego na nawierzchni

Do mieszania sktadnikéw produktu nalezy uzywa¢ wolnoobrotowego mieszadta elektrycznego (300+400 obrotow
na minute).

Powloke nalezy rozprowadza¢ za pomoca narzedzi rekomendowanych przez producenta, np. watka nylonowego z
krétkim wiosiem.

3.2.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podfoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan nawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podioza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat pull-off’,
—  wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialtéw do wykonania nawierzchni

Materiaty do wykonywania nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  0znaczenie,

—  date produkgii,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM lub nr PN,

—  informacje o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, BHP i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-
C-81400:1989 [9] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie Zzywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robé6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[14] oraz zgodnie z Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich [15].

5.2. Zasady wykonywania robot

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa okreslajacq rodzaj podtoza, rodzaj
materiatdw | wymagang jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podioza betonowego,
—  ulozenie nawierzchni,
—  naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych. Wzor protokétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnoéci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw powinien
wykona¢ pole referencyjne nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okre$lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchni,

—  okre$lenie wszystkich parametrow wykonania nawierzchni niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcy i
Inzynierem,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia si¢ kazdy z pozniejszych etapdw wykonania

nawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,

—  zagruntowanie poditoza,

—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos$é nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegoinych warstw
nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzié¢ kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni
referencyjnej okre$la Inzynier. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera
i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania nawierzchni powinien by¢ przez
nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacii, zapisane w
protokéle pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robét (uktadania nawierzchni oraz oznakowania poziomego) nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszq odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchni nalezy wykonywac w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych materiatéw
temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C oraz nie przekracza¢ +30°C, natomiast wilgotno$¢ powietrza nie
powinna przekracza¢ 75%.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ rob6t podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
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temperatury ponizej minimalnej temperatury aplikacji. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot
powinna by¢ o co najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza i podioza oraz wentylaciji.

Jezeli producent nie zaleca inaczej, podczas nanoszenia oznakowania poziomego na nawierzchni temperatura
podtoza i otoczenie nie powinna by¢ nizsza niz +10°C i nie wyzsza niz +30°C. Poza tym temperatura podioza powinna by¢ o
3°C wyzsza od punktu rosy. Wilgotnos¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Uwaga: Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokétu podano w
zatgczniku 4. W zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotno$ci wzgledne;
powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia nawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe.

Jezeli nawierzchnia naktadana jest na istniejacej konstrukcji, to przed utozeniem nawierzchni powierzchnie nalezy
naprawi¢ zgodnie z OST M-20.20.15a [2] i M-20.20.15d [3]. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki $rubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania nawierzchni powinno zapewnia¢:

0.  wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz:

a) wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajacq z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, dla konstrukcji

obiektéw nowo zbudowanych i

b) =25 MPa w konstrukcjach naprawianych,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

—  sucho$¢ podioza - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien (przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego  nalezy wykonywa¢ przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%),

—  czysto$¢ podtoza - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,

—  gtadkos¢ podioza - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé £ 1 mm,

—  szorstko$¢ poditoza badana metoda wypetnienia piaskiem, ktdra nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Opis pomiaru szorstkosci metodq wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkoSci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okre$lonej
objetosci wypetni nierowno$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkoSci
na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy: piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm, menzurka o pojemnosci 100 cm3,
drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem, przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru: Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50
cm3 (w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢c go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow
obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstko$ci: Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto¢ ,s”, ktéra
jest usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s= 40V/m d2 [mm]
gdzie: V - objetos¢ piasku w cm3, d - Srednica kota w cm. Warto$¢ ,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm.

—  rownos¢ podioza - szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a fatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm (pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata
o dtugo$ci 4 m utozong na badanej powierzchni).

Na nowych ptytach betonowych uktadanie nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach elementéw naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatow naprawczych i
odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze
dojrzewanie zapraw typu PCC nastepuje w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C). W przypadku drobnych
nierownosci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC kompatybilng do stosowanych
materiatéw zgodnie z OST M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny byé zainiektowane wg OST
M-20.20.15d [3]. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié¢ np.
zaprawami typu PCC. Nieréwnos$ci podioza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub
zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
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5.6. Wykonanie nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te powinny byé zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentow.
Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania skfadnikéw, okresu czasu, jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania nawierzchni zwykle dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezpo$rednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

Nawierzchnie z materiatdw cementowo-epoksydowych wykonywane sg zwykle z dwdch warstw:

—  warstwy gruntujacej,
—  warstwy podstawowej.

Nie nalezy stosowaé warstwy zamykajacej, ktéra powoduje zmniejszenie paroprzepuszczalnosci nawierzchni.

Srodek gruntujgcy moze byé nanoszony pedzlem, watkiem lub metodq natrysku. Jezeli producent tak zaleca
materiat nalezy naktada¢ w kilku warstwach, a pierwsza warstwe doktadnie wetrze¢. Nalezy $cisle przestrzegaé czasu, ktory
musi uptyna¢ pomiedzy naktadaniem poszczegoinych warstw (zwykle wynosi 18+24 h). Nalezy zwraca¢ uwage, aby zuzycie
materiatu byto zgodne z zgodne z zaleceniami producenta.

Warstwe podstawowg nawierzchni nalezy nanosic¢ i rozprowadza¢ po uptywie czasu podanym przez producenta
(zwykle po co najmniej 1 godzinie od zagruntowania podtoza, gdy materiat gruntujacy jest jeszcze lepki w dotyku). Materiat
nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie za pomocg szpachli zabkowanej lub gracy, tak aby osiggnaé projektowang grubos¢
nawierzchni. Nastepnie powierzchnie utozonej zaprawy nalezy odpowietrzy¢ przez watkowanie watkiem kolczastym.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wkasciwosci antyposlizgowych, na
nawierzchni nalezy wykona¢ posypke np. korundowg o uziarnieniu 0,8+1,2 mm w iloSci ok. 4 kg/m2.

Dopuszczenie nawierzchni do uzytku moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni

Podtoze pod oznakowanie powinno by¢ suche, oczyszczone z niezwigzanych czastek oleju, tuszczu, zabrudzen
powlok i preparatéw antyadhezyjnych. Bezpo$rednio przed aplikacja materiatu podtoze nalezy odpyli¢ i odkurzy¢.

Przed potaczeniem sktadnikéw materiatu nalezy wstepnie wymiesza¢ oddzielnie sktadniki, a nastepnie potaczyé¢
sktadniki i miesza¢ az do osiagniecia jednorodnej konsystenciji, lecz nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie mieszanke nalezy
przela¢ do czystego pojemnika i ponownie krotko wymieszac¢. Zbyt dlugie mieszanie moze spowodowaé napowietrzanie
zywicy, dlatego nalezy go unikac.

Przed aplikacjg materiatu nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ podtoza i punkt rosy na zgodno$¢ z pktem 5.4. Nastepnie
nalezy nanie$é materiat w formie paséw, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Swiezo utozony materiat powinien byé
chroniony przed wilgocig i bezpo$rednim dziataniem wody (deszcz) przez co najmniej 24 godziny (chyba, ze producent
zaleca inaczej).

W celu zapewnienia jednolitego odcienia barwy na catej powierzchni nalezy oznakowanie wykonac z jednej partii
produkcyjne;.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu, okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od
daty dokonanego odbioru koncowego robét. W umowie (warunkach kontraktu) powinny zosta¢ okreslone warunki gwarancii.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu
wykonanej hawierzchni, zawierajacy:

—  ocene wizualng stanu nawierzchni,
—  ocene wizualng stanu elementu, na ktérym utozona jest nawierzchnia,
—  niezbedne badania specjalistyczne zauwazonych uszkodzen (w przypadkach watpliwych).

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie nawierzchnie,
na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja: jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia,
wylgczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog.

W przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych, przyczepno$¢ nawierzchni badana metodg ,pull-off’ wg PN-
EN 1542:2000 [10] powinna wynosi¢ > 1,2 MPa.

W przypadku wystapienia uszkodzeri nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢
przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej nawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracjie zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przykfady protokotow z kontroli jako$ci materiatéw podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zasady badania wykonanych robét

Kontrola wykonania rob6t obejmuije:
—  badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania nawierzchni,
—  kontrole wykonania oznakowania poziomego.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywaé na biezaco:
—  kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw,
—  kontrole warunkéw atmosferycznych (wilgotnosci i temperatury powietrza i podtoza) .

6.3.2. Badanie przygotowania podfoza przed utozeniem nawierzchni

Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéow
gruntujacych).

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie, wg wskazéwek producenta, w
zalezno$ci od rodzaju Srodka gruntujgcego (przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ lepka).

6.3.4. Kontrola wykonania nawierzchni

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:
—  grubo$¢ naktadanej izolacjo nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,
—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
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specyfikacjg i dokumentacjgq projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podioze oraz
roztozona réwnomiernie,
—  przyczepno$¢ nawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci nawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez
Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejsze;
od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni. Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metoda ,pull-
off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
nawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez calq
grubo$¢ nawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona
$rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena przyczepno$ci nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo nawierzchni | Rodzaj podfoza Wymagania

na spoiwie beton:

cementowo- epoksydowym | - wartos¢ $rednia > 1,5 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od warto$ci $redniej okreslonej w tablicy 2, to
mozna uznac, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktdre byly stosowane
do wykonania nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli jakoSci wykonanej
nawierzchni Wykonawca powinien wykonac protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 5A i 5B.

6.4. Kontrola wykonania oznakowania poziomego

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy skontrolowa¢ podtoze. Podtoze pod oznakowanie powinno by¢
suche, oczyszczone z niezwigzanych czastek oleju, ttuszczu, zabrudzen powitok i preparatéw antyadhezyjnych.
Bezposrednio przed aplikacjg materiatu powinno by¢ odpylone i odkurzone.

Nalezy kontrolowa¢ czas mieszania sktadnikéw oraz czas schnigcia powtoki na zgodno$¢ z wymaganiami
producenta. W trakcie aplikacji materiatu nalezy kontrolowac¢ zuzycie materiatu oraz warunki atmosferyczne na zgodnos¢ z
zaleceniami producenta.

Po wykonaniu oznakowania nalezy skontrolowaé na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa:

— szeroko$¢ linii, ktéra nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o £5 mm,
—  dhugos¢ linii, ktéra moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni danej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  poditoze betonowe przygotowane do utoZenia izolacjo nawierzchni,
—  zagruntowane podioze betonowe.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

Strona 119 z 141



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuije:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
przygotowanie podtoza do naktadania nawierzchni,
natozenie $rodka gruntujacego,
natozenie nawierzchni danej grubosci,
wykonanie posypki np. korundowej,

pielegnacje powtoki,

wykonanie oznakowania poziomego,
wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

3. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy B6hmego

6. PN-C-89032:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonno$ci wody

7. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

8. PN-C-89030.01:1984 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci. Metoda wciskania kulki

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

10. | PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

10a | DIN 53109 Testing of paper and board - determination of abrasion by the abrasion wheel method

10.3. Inne dokumenty

11.  Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off’

12. Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

13. Procedura IBDIiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

14.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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15.  Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW
ZALACZNIK 1 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI - USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Inzynier:

Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podfoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
$rutowanie
iNNe: .....oocvvneens
Konstrukcja nawierzchni nawierzchnia:
rodzaj:
materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ temp. temp. temp. wilgotno$¢
TECHNOLOGII powietrza |podioza | materiatdbw | powietrza

temp.
punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZA , By
WYKONANEJ | RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC

ROBOTY

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

LABORATORYJNEGO

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

ZALACZNIK 2A (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m2] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikdw)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-cir)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?)

uszkodzone (szt.) [ ]

nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnos¢ kozucha?: [ Jtak [ ]nie

Osad?

tatwy do rozmieszania [ ]

trudny do rozmieszania [ ]

niemoZliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Witracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor2 [ ]zgodny z dokumentacjq
[ ]niezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

1) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy€ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca InZynier
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ZALACZNIK 2B (otworz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO NAWIERZCHNI"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m2] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos€ i pojemnosé
pojemnikdw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-cir)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) [ ]

nieuszkodzone (szt.) [ ]

Osad?

tatwy do rozmieszania [ ]

trudny do rozmieszania [ ]

niemoZliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie

Witracenia? [ Jtak [ ]nie

Kolor2 [ ]zgodny z dokumentacjq
[ ]niezgodny z dokumentacjg

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....
[ ]tak [ ]nie

Uwagi

1) — nalezy wypetiac dla kazdej partii materiatow
2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca InZynier
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ZALACZNIK 3 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKC}L WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m2] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na  odrywanie? | wyniki zawiera zatacznik nr

(MPa) warto$¢  $rednia  ........... wartoS¢ minimalna  .........
[ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podioza®) [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podioza® [ ]spetia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza'”) (mm) wyniki zawiera zatgcznik .
warto$¢  Srednia  ......... warto§¢  maksymalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania

Réwnos¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podioza®) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakoriczenia prac | Data Godzina

przygotowania podtoza | ...,

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza: [ ] spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)
1) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca InZynier

ZALACZNIK 4 (otwérz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL ~ WYKONANIA ROBOT Ne
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
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Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data i | Silne
(m2) godzina | promienio-
wanie
stoneczne

Zachmu- | Opad
rzenie atmosfe-
ryczny

Wilgotnos¢
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp. | Temp.
podio- | punktu
za rosy
[°Cl |[°C]

1 2 3

4 5

6

7

1
zatacznik
nrd ...

2
zalgcznik
nr2) .-

3
zatacznik
nrd ...

4
zaltacznik
nr2) -

odczuwalnej zmianie pogody

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej

1) - protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zalgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inzynier

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

ZALACZNIK 5A (otwoérz jako plik PDF)

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element;

Zakres robot: [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

ROBOT

Nr

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢ [MPa]

wyniki wg zatacznika nr ...
warto$¢ $rednia ...
[ ]spetnia wymaganie

warto$¢ minimalna .....

[ ]nie spetnia wymagania
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Wyglad"

smugi [ Ttak [ ]nie

widoczne szwy [ 1tak [ ]nie

przerwy robocze [ 1tak [ ]nie

rysy, pekniecia [ Jtak [ Inie

sfaldowania [ Jtak [ Inie

pecherze [ Jtak [ Inie

splyniecia [ Jtak [ ]nie

kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity

[ 1zgodny z dokumentacjq [ ] niezgodny z dokumentacjq

Posypka uszorstniajaca’

roztozenie [ ]réwnomierne

[ ]nieréwnomierne

wklejenie [ ]mocne

[ ]stabe

Grubos¢ $rednia [mm]"
[ ] spetnia wymaganie

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr .....

[ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki [ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$¢ i data Wykonawca InZynier
ZALACZNIK 5B (otworz jako plik PDF)
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
L Sprawdzenie wygladu | Wytrzymato$é na | Pomiar grubosci Inne
P- zewnetrznego odrywanie powloki [T

ZALACZNIK 6 (otworz jako plik PDF)

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp.
powietrza | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej
[°C] powietrza

45% |50% |55% |60% |65% |70% [75% [80% [85% [90% |95%
4 6,11 |-4,88 |-3,69 |-2,61 |-1,79 |-0,88 |-0,09 |+0,78 |+1,62 |+2,44 |+3,20
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6 -4,49 |-3,07 |-2,10 |-1,05 |-0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 |+3,62 | +4,48 |+5,38
8 -2,69 |-161 |-044 | +0,67 | +1,80 | +2,83 |+3,82 | +4,77 |+5,66 | +6,48 |+7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,63 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65|+8,45 |+9,31
12 +0,35 | +1,84 | +319 | +4,46 | +5,63 | 6,74 |7,75 |8,69 960 |10,48 [11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 |7,58 |8,67 |9,70 [10,71 |11,64 12,55 |13,36
15 +3,12 14,65 6,07 |7,36 [852 |963 |10,70 11,69 |12,62 13,52 |14,42
16 4,07 559 |698 |829 |947 |10,61]11,68 12,66 |13,63 14,58 |1554
17 500 |6/48 7,92 [918 [10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 |14,50 | 15,36 |16,19
18 590 |743 |883 |1012 11,33 12,44 13,48 14,56 |1541 16,31 |17,25
19 6,80 |833 |9,75 |11,09]12,26 13,37 |14,49 |1547 |16,40 17,37 |18,22
20 7,73 19,30 10,72 (12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 |17,44 | 18,36 |19,18
21 8,60 |10,22 | 11,69 | 12,92 | 14,21 115,36 | 16,40 | 17,44 |18,41 19,27 |20,19
22 9,54 |11,16 12,62 | 13,89 | 1519 | 16,27 | 17,41 |18,42 19,39 | 20,28 |21,22
23 10,44 112,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 [ 19,37 20,37 | 21,34 |22,23
24 11,34 112,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 |23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 |20,24 21,35 |22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 [ 22,32 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 23,31 | 24,32 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 24,28 |25,25 26,20 |27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 123,94 | 2511 [ 2510 |27,21 | 28,19 |29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 29,23 | 30,16 |31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 [ 28,94 | 30,09 |31,19 32,13 |33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 33,05 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 |37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,06 | 39,11
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M-18.01.03a  ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY DYLATACYJNEJ OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni mostu na kontrakcie jak w
nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni oraz w
chodniku ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego wraz z opracowaniem projektu wykonawczego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztatcie okre$lonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjng od gory i
podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana - tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujgca sie matym
wspotczynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role $rodka gruntujacego.
1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca
przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowane;
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej
szczeline dylatacyjng

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sq oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobaty
techniczna.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [22] oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzer dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].
Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:
—  szczelnosé potaczenia,
—  réwnos¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,
—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w
ktorych:
—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubo$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15 cm,
—  przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu,
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— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.
2.2.3. Stosowane materiaty
Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:
—  kruszywo,
— mase zalewowa,
—  materiaty dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Whasciwosé Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytdw, kategoria co najmniej fos" PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztaftu (lub | Slo(Flo) PN-EN 933-4:2001 [5]
wskaznik ptasko$ci), kategoria co najmniej

4 Procentowa  zawartos¢  ziaren o | Cioo0 PN-EN 933-5:2000 [6]
powierzchni  przekruszonej i tamanej,
kategoria co najmniej

5 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, | LAz PN-EN 1097-2:2002[8]
kategoria co najmniej

6 Odporno$¢ na polerowanie  kruszywa, | PSVso PN-EN 1097-8:2002[11]
kategoria co najmniej

7 Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej Wem0,52 PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodporno$¢, kategoria co najmniej Fraci? PN-EN 1367-1:2001[4]

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria | mipcO,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
€O najmniej

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2) jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatno$ci jest badanie mrozoodpornosci wg

pkt.8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylataciji bitumicznej byto specjalnej czysto$ci.
Nie moze by¢ w nim Zadnych pytdw i innych zanieczyszczen.

Do wykoniczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ kruszywo tamane
0 uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajacego wymagania wg tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. | Wasciwosé Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawarto$¢ pytéw, kategoria co najmniej | fos" PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Grube  zanieczyszczenia lekkie, | mLpcO,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

") przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowa¢ elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypemienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowg o wiadciwo$ciach podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura migknienia wg | °C >60 PN-EN 1427:2009 [9]
PiK

2 Penetracja w temperaturze | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009 [10]
25°C

3 Penetracja dynamiczna w | 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-
temperaturze 35°C 32/98 [24]

4 Sptywno$¢ w temperaturze | Mm <5 PN-B 24005:1997 [12]
60°C

5 Nawrot sprezysty w | % =80 PN-EN 13398:2009[14]
temperaturze 25°C
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6 Temperatura tamliwosci wg | °C Badanie PN-EN 12593:2009[15]
Fraassa identyfi-kacyjne

7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008[16]
identyfikacyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podioza roztworem asfaltowym, roztwér powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. | Whasciwo$é Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna PN-B-
i konsystencja robocza przezroczysta ciecz | 24620:1998[17]
barwy jasnozéitej bez
widocznych
zanieczyszczen. W

temp. (23£2)°tatwo sie
rozprowadza na plytce

szklanej tworzac
powloke bez pecherzy
2 Lepkos$c¢ (czas wyptywu, | S <100 PN-EN ISO
kubek wyptywowy 1SO 2431:1999[18]
& 4 mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <3,0 Procedura  IBDIM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w podczerwieni | - Badanie identyfikacyjne | PN-EN
1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajgce szczeling dylatacyjng
w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.
2.2.7. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie do
wplywania goracego lepiszcza w gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzacg do zamknigcia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z
formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej, blacha
moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunieciem podczas wykonywania bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szeroko$¢ blachy powinna byé o 100 mm wigksza od szeroko$ci
szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektérzy producenci zalecajq dobieranie blachy wg
specjalnych diagramoéw, w ktdrych wymiary blach sg uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjne;j,

b) membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujacg sie matym
wspdtczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zalezno$ci od
szeroko$ci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancjg spetniajaca role srodka gruntujgcego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajacg przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwiekszajace przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumiczne,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
—  pite mechaniczng,
—  miot pneumatyczny,
—  sprezarke powietrza 200-300 m?/h z filtrem przeciwolejowym,
—  piaskownice,
—  kotly do przygotowania masy zalewowe;j,
—  suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
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—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
—  pedzle do naktadania $rodka gruntujgcego,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbgdnych $rodkow ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony $rodowiska,

—  znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;.

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

OgolIne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Wymagania og6lne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac¢ jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego
kontynuacjq koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej (przykrycia
przerwy dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta masa zalewowa i kruszywem,
roboty wykoriczeniowe.
4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacii.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy fozyska sa zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowa¢ temperature konstrukcii.
Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacii
InZyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogdine zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy wykona¢
wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny byC prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny byé dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy
usuna¢ catq istniejacq nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawié
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni

Gk wn =
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pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢
pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny
by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy Scieralnej i wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz o
5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do
napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szeroko$¢ na catej szeroko$ci obiektu
oraz rdwne krawedzie.

Odstonietq ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktdéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia plyty
betonowej powinny zostaé naprawione zaprawa niskoskurczowg posiadajaca aprobate techniczna. Plyty stalowe powinny
by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢
oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢
przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 ¢cm po obu stronach
koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptytq jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji robét.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Mase zalewowg nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto.
Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature. Temperatura rozgrzewania
masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci sie zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno
przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt
sq bardzo wrazliwe na wysokg temperature i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt
modyfikowany traci swoje wtasciwosci i przeksztatca sie w zwykly asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej
nalezy rozgrzaé kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle w maszynach, ktdre sg
adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie
wysokiej temperatury ptomienia izwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powodujg, ze kruszywo podczas
podgrzewania jest dodatkowo odpylone.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) nalezy ,zamkng¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym materiatem
zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego
na temperature goracego asfaltu, mozna taki profil umiescic nieco gtebiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypac¢ warstwg
suchego piasku o grubo$ci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchnie koryta. Stosowane sg dwa sposoby
gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanies$¢ cienkg warstwe roztworu asfaltowego za
pomocg pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosic ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa; na dno i ciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe goracej masy zalewowej za
pomoca pedzli lub watkéw malarskich,

c) po wyschnieciu $rodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowaé masg zalewowg rozgrzang do temperatury w
zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d) na $wiezg (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowa (stabilizator ze stali lub aluminium) i
docisng¢ do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna byé¢ utozona osiowo nad
szczeling dylatacyjna. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewnienie
osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache metalowg utozong w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy
pomalowac rozgrzang masa zalewowg w ilosci okoto 4 kg/m2. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢
membrane,

e) nalezy wypetni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 170 do 190°C)
i goracym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa
zalewowa mogta doktadnie wypemié¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwa.
Poszczegolne uktadane warstwy powinny mie¢ grubo$¢ od 20 do 50 mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢
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zageszczona plytg wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni
i starannie zawatowana w celu prawidfowego utoZenia sie kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzic tata. Ostatnig warstwe
kruszywa nalezy zala¢ masg, zalewowg i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypetiaC koryto w taki
sposob, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato sie zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetni¢
wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢
ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie
z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidtowo$é
sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne
utozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewowg,

f)  po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) nalezy wyla¢ ostatnig
warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni.
UtoZone warstwy nalezy zages$ci¢ piyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczy$ci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,
podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem
nalezy wykonaé¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do niego przyklei¢. Gérna powierzchnia
wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna byé potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej,
otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupei¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 c¢m, ktdre wypemia si¢ na gtebokosci 2+3 cm masg
elastyczna, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem
oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na
grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika

(gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczeling

dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod

kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikow w

mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny byé dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w wytwérni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacj,

b) ew. wykonaé wiasne badania wlaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera,

c) skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

—  szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rdznic sie o wiecej niz 0 5% od szerokosci przewidziane;
w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawag niskoskurczowa,

—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

—  stan plyty pomostu ktorg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny byé oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetiania koryta nalezy kontrolowac:
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—  temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
— temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem gorgcego lepiszcza w gtab szczeliny za pomocg neoprenowej
lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,
— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase
zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,
— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego przykleic,
— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzié na
zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
—  przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd
przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,
— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgca nawierzchnie na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,
—  konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDIM nr
PB/TM-1/11:2004 [25].
Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu gwarancii.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  koryto wyciete w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
—  ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania og6ine” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  wykonanie projektu wykonawczego,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie wszystkich niezbednych $rodkéw produkcii,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
—  odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

Strona 135 z 141



Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 160 polegajaca na wymianie dylatacji, izolacji i nawierzchni na moscie przez rz. Note¢ w Drezdenku — etap Il

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
3. PN-EN 1097-6:2002
4. PN-EN 1367-1:2001
5. PN-EN 933-4:2001
6. PN-EN 933-5:2000
7. PN-EN933-1:2000
8. PN-EN 1097-2:2000
9. PN-EN 1427:2009
10.  PN-EN 1426:2009
11. PN-EN 1097-8:2002
12.  PN-B-24005:1997
13.  PN-EN 1744-1:2000
14.  PN-EN 13398:2009
15.  PN-EN 12593:2009
16. PN-EN 1767:2008
17.  PN-B-24620:1998
18.  PN-EN ISO 2431:1999
19.  PN-EN ISO 9029:2005
20.  PN-ISO 8501-1:2008

10.3. Inne dokumenty
. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

21
22

23.

24.
25.
26.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Wymagania ogélne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Metody badania odpornosci na
rozdrabnianie

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg

Badanie mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badarn — Analiza w
podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik do

Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

11. ZALACZNIK )
PRZYKLADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [26])

Procedura IBDIM — TWm-32/98- Badanie penetracji igtg
Procedura IBDiM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie
Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunieciach < + 10 mm z korytem bez odsadzek
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2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunieciu < £ 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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M- 19.01.01a  MONTAZ BARIER OCHRONNYCH DO KONSTRUKCJI MOSTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem barier ochronnych do konstrukcji mostu na kontrakcie jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na obiekcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- przeglad elementéw z demontazu,
- zakup brakujacych elementéw barier — zaktada si¢ okoto 25 % do wymiany,
- montaz barier do konstrukcji mostu,
- wyposazenie w elementy odblaskowe.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczatt za cato$¢ prac obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ustalenie zakresu prac,
— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wbudowania,
— wymiana zuzytych i konserwacja istniejacych detali,
— montaz do konstrukcii,
oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.
9 3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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M- 20.20.20. NAPRAWA | URUCHOMIENIE WOZKA REWIZYJNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z naprawg i uruchomieniem wézka rewizyjnego na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na obiekcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
- przeglad i przedmiar robé6t do wykonania,
- wymiana poktadu drewnianego z desek,
- wymiana i konserwacja stalowych detali wozka,
- renowacja powtok malarskich po oczyszczeniu i przygotowaniu powierzchni.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robé6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczatt za cato$¢ prac obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ustalenie zakresu prac,
— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wbudowania,
— wymiana zuzytych konserwacja istniejacych detali stalowych wozka,
— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni stalowych do malowania,
— wykonanie powtok renowacyjnych,
— wymiana poktadu drewnianego,
— uruchomienie wézka,
— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU na kontrakcie jak w nagtowku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét. na kontrakcie jak w nagtéwku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
- opracowanie projektu organizacji ruchu z zastosowaniem sygnalizacji $wietinej,
- uzyskanie zatwierdzenia czasowej organizacji ruchu,
- ustawienie, utrzymanie i likwidacja czasowej organizacji ruchu.
1.4. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu,
— uzyskanie zatwierdzenia,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zakup i przygotowanie materiatdw do wbudowania,
— ustawienie organizacji zgodnie z projektem,
— utrzymanie na czas realizacji robdt,
— likwidacja oznakowania po wykonaniu robét,
— 0czyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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