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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang
wykonane w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej  drogi
wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentow Kontraktowych i1 nalezy je stosowaé w

zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych zwanymi dalej
Szczegdtowymi Specytikacjami Technicznymi:

D-00.00.00 Wymagania ogolne.

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Roboty ziemne w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-11 WT-2

D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
D-04.08.05 wyrownanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 1 WT-2
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego .Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN. 231
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D-05.03.26g Polaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca .
D-06.03.01 Wykonanie poboczy

D-06.04.01 Oczyszczanie rowdw z namuiu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.02 Znaki kilometrowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiacag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezetl).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.
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1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odleglo$§¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoncze-
niu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowla-
nych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowa-
nia dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
WOw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynni-
kéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag $cieralng a podbudowsg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnie-
jacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbu-
dowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzch-
ni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabez-
pieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ war-
stwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skut-
kami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych grun-
tu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo-
$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urza-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci prze-
marzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejegcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzy-

niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwig-
zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cie-
ku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaliza-
cj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ kon-
strukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem kon-
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strukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato§¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i pole-
ceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow glownych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej
i komplet SST.

Jezeli zajdzie potrzeba wykonywania w obrgbie realizowanych robdt rownoleglej inwestycji polega-
jacej na przebudowie np. sieci wodociagowej , kanalizacji sanitarnej, gazowej, energetycznej , telekomuni-
kacyjnej itp. Wykonawca umozliwi wykonanie ww. robot 1 uwzgledni czas na ich wykonanie w harmono-
gramie robot.

W zwiazku z powyzszym niezbg¢dna bedzie wspdlna koordynacja prowadzonych robot przez kie-
rownikéw budow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowe;j
zawierajacy opis techniczny, czg$¢ rysunkowa (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj po-
dtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjnag dokumentacj¢ powykonawczg obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelienie Dokumentacji Projektowej przeka-
zanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos$¢ ich waznosci:

1- Umowa wraz z zalacznikami
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2-  Oferta wykonawcy

3- SIWZ,

4- STWIiORB,

5-  Dokumentacja projektowa,

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykry-
ciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow bu-
dowli musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB to takie
materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wyko-
nawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza si¢
rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach technicz-
nych jezeli spelniaja zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieniami
art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaty uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
Wykonawca wykazal, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.4.1. Organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdze-
nia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczaso-
we urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robét objetych Kontraktem naprawié¢ i doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego wszelkie drogi dojazdowe stuzgce do transportu technologicznego oraz stanowiace
objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowg

1.5.4.2. Tablica informacyjna ( jezeli inwestycja tego wymaga)
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w

sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i
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ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych.

Tablica informacyjna dla projektu wspoétfinansowanego z Regionalnego Programu
Operacyjnego — Lubuskie 2020 w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
zgodnie z Podrecznikiem wnioskodawcy i beneficjenta programéw polityki spojnosci 2014-2020
w zakresie informacji i promocji :

- powinna mie¢ minimalne wymiary 80x120 cm (wymiary europalety),

- znaki i informacje powinny by¢ czytelne,

- jezeli tablica jest potozona w znacznej odlegtosci od miejsca, gdzie moga znajdowac sie
odbiorcy, to powierzchnia tablicy powinna by¢ odpowiednio wigksza, tak aby wszyscy mogli
tatwo zapoznac si¢ z jej trescia,

- zapisy na tablicy muszg zawierac:

e nazwe¢ beneficjenta,

o tytul projektu,

e cel projektu,

e zestaw logo — znaki FE i UE oraz herb lub oficjalne logo promocyjne wojewddztwa

(jesli realizujesz projekt finansowany przez program regionalny),

e adres portalu www.mapadotacji.gov.pl.

- wzory tablic znajduja si¢ w internecie na stronach www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja

1 na stronach internetowych programéw (nalezy stosowac zawsze aktualne wytyczne),

Fundusze Unia Europejska
EUrODE]SkIE Europejski Fundusz
Polska Wschodnia Rozwoju Regionalnego

Przebudowa drogi X taczacej sie¢ drogowa Miasta
Wojewoddzkiego z siecig drég krajowych.

Cel projektu: Zwigkszenie dostepnosci Miasta ijego obszaru
funkcjonalnego

Beneficjent: Miasto Wojewadzkie Polski Wschodnigj

www.mapadotacji.gov.pl

- Tablicg informacyjna nalezy umiesci¢ w momencie faktycznego rozpoczgcia robot
budowlanych. Jesli projekt rozpoczat si¢ przed uzyskaniem dofinansowania, tablica powinna
stang¢ bezposrednio po podpisaniu umowy lub decyzji o dofinansowaniu (nie pdzniej niz dwa
miesigce od tej daty),

- Tablica informacyjna powinna by¢ wyeksponowana przez okres trwania prac, az do
zakonczenia projektu. Obowigzkiem Wykonawcy jest dbanie o jej stan techniczny i o to, aby
informacja byla caty czas wyraznie widoczna. Uszkodzong lub nieczytelng tablice nalezy
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wymieni¢ lub odnowi¢

— Nalezy dobiera¢ odpowiednio trwale materialy, aby tablica informacyjna mogla nastepnie

stuzy¢ jako tablica pamiatkowa.

- Tablice informacyjne nalezy umie$ci¢ w miejscu realizacji projektu, jedng na odcinku
poczatkowym, druga na odcinku koncowym — tam, gdzie prowadzone s3 prace budowlane lub
infrastrukturalne. Nalezy wybra¢ miejsce dobrze widoczne i ogoélnie dostepne, gdzie
najwieksza liczba oséb bedzie miata mozliwos$¢ zapoznac si¢ z trescig tablicy.

— Projekt tablicy nalezy bezwzglednie uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykafczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego
minimum szeroko$¢ 1 glebokos¢ wykopdw, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robot
budowlanych);

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapiséw decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckoéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw 1 budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku braku mozliwosci wypelnienia ww. warunkéw nalezy uzyskaé zezwolenie na
odstepstwa od zakazow ujete w obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia 1 przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim
sasiedztwie koron drzew nie powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i1 drogi dojazdowe.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.
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Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy
zminimalizowaé czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepisOw prawa, jest wytworca odpadow powstajacych w czasie
budowy. Wykonawca ma obowigzek ich usunigcia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.
Wykonawca, jako wytworca odpadow, bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dzialalnos¢ Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajagcym. Zamawiajacy nie ponosi zadnych kosztow z tytutu
gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych, podczas ktérych dochodzi do wytwarzania odpadow,
Wykonawca ma obowigzek:

- selektywnego gromadzenia powstajacych odpadow,

- zapewnienie prawidlowego postgpowania w trakcie prac rozbiorkowych z odpadami
niebezpiecznymi (np. zawierajacymi azbest) i zgromadzenie ich w sposob zapewniajacy ochrong
srodowiska,

- przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

- zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i
rozporzadzen w zakresie ochrony srodowiska oraz do przestrzegania postanowien zawartych w
Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

Opftaty i1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich
przepisach obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany spetni¢ wszystkie obowiazki wynikajace z decyzji srodowiskowej znak:

RIT.6220.04.2016.MK z dnia 14.07.2016r.

Gdziekolwiek w Specyfikacji technicznej powotane sa konkretne przepisy, normy i wytyczne,
ktore spelnia¢ maja opracowania projektowe, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powotanych przepiséw, norm i wytycznych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

11
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Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia

2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21). Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie Robét, a po zakonczeniu Robdét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych wyrobow
budowlanych i materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji znajdujacej si¢ na powierzchni ziemi oraz za
urzadzenia 1 instalacje podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca przed przystapieniem
do robot uzyska z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej plan lokalizacji instalacji podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej bedacej podstawa projektu
technicznego inwestycji Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy

transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
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zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o

kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami nadzoru

inwestora.
1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, znaé wszystkie
zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i

wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne wymagane dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, za wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z

tresci dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm 1 przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja wyroby budowlane, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
InZyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ dokladnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi przez
Wykonawcg do zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych
we wezesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robdét budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji, bedg
obowiazywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég
krajowych — WT-4, mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych —

WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamdéwienia publicznego.

W tresci STWiIORB do opisu wyrobow budowlanych, sprzgtu, sposobu wykonywania robét i
kontrolowania robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko woéwczas, gdy
brak jest w danym zakresie:
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- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te
normy,

- europejskich  aprobaty  technicznych, wspdlnych  specyfikacji  technicznych, norm
mi¢dzynarodowych lub innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie
organy normalizacyjne.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy
przenoszace europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy Iub inne
opracowania okre$lajace kryteria, ktére spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet, sposob
wykonywania rob6t i kontrolowania robot, Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
rownowaznych w catosci do opisywanym przez te normy.

Wszelkie nazwy wlasne uzyte w SST lub STWiORB, dokumentacji projektowej oraz
przedmiarach robot winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy

konkretnych rozwigzan majacych zastosowanie w realizacji zadania.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera 1 postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po

uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot .

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 1 ust. 2
ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr
162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robdt budowlanych lub
ziemnych, odbyl przedmiot, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest
obowigzany: 1) wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot; 2)
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odbycia; 3)
niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie

jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie dluzej niz w
terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete zawiadomienie, o

ktérym mowa w ust. 1 pkt 3."
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Wykonawca robdt musi w petnym zakresie udostepni¢ teren budowy stuzbom archeologicznym.
Kierownik robét drogowych zobowigzany bedzie do $cistej wspotpracy z osoba (archeologiem)
nadzorujagcg wykonanie badan archeologicznych w  celu  umozliwienia  sprawnego
przeprowadzenia badan.

Przed wykonaniem tych badan Wykonawca nie moze wejs¢ na teren objety koniecznos$cia ich
przeprowadzenia bez zgody Zamawiajacego i Wykonawcy badan archeologicznych.

Utrudnienia z tego tytulu nie moga spowodowaé zwigkszenia Ceny Kontraktowe;.

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
z 2004 r., Nr 82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem
sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryly korzeniowej
drzew Ilub krzewéw na terenach zieleni lub zadrzewieniowych (dotyczy to zadrzewien
przydroznych zlokalizowanych przy projektowanej przebudowie na odcinku objetym robotami)

powinny by¢ wykonywane w sposdb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.15. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore
maja w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynno$ci dotyczace rozpoznania
winny by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i
odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne
zaswiadczenie osO6b dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac
rozpoznawczych. Procedury postgpowania po stwierdzeniu obecnosci niewypalow  lub
niewybuchéw: W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci
niewypaléw lub niewybuchow pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢
odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastgpujacych czynnosci:

- przerwa¢ prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepozadanych

- powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.
Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejgcego.
Jesli roboty w swojej specyfice nie naruszaja struktury istniejagcego gruntu zapis dotyczacy

rozpoznania inzynieryjno — saperskiego nie ma zastosowania.
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1.5.16. Czasowe zaj¢cia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajgcia terenu dla celow robot
poza liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensat¢ za utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem

niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.17. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

1.5.17.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien pobra¢ z wlasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartografii aktualne dane, w oparciu o ktére Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w

czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
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zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot naleza do

obowigzkow Wykonawcy.

15.17.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shlupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

15.17. 3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
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pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

15.17. 4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o

ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowsq.

15.17. 5. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:
= wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
= okaza¢ granic¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
= trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
= wykona¢ operat techniczny zawierajacy :
- wykaz wspoétrzednych punktéw zatamania linii granicznych pasa drogowego w uktadach
,»1965” 1,,2000”
- szkice wytyczenia punktow zalamania linii granicznych z wymiarowaniem,

- map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe¢ prawng do wykonania powyzszych czynno$ci jest ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2015, poz. 520).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢:
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= znakami ,,PD” w odleglo$ci nie wigkszej jak 200m z zachowaniem wizury pomigdzy sasiednimi
znakami, uwzgledniajac wszystkie punkty charakerystyczne pasa drogowego (zatamania) oraz
granice dziatek sgsiednich,

= znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty migdzy punktami ,,PD”

W przypadkach gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz

sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Wykonawca musi dokona¢ trwatej stabilizacji wszystkich brakujacych punktéw granicznych

pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.

Gleboko$¢ wkopania znaku ,,PD” okresla zataczony rysunek, a geodezyjne graniczniki betonowe

po wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10cm.

PAS DHOGOWY
e Wy ilecxony )

2 o osirlegrm W o

s fak cwnna lepikien

Stupek ,,PD” o barwie zoéttej z czarnym napisem, wykonany z betonu C12/15 zbrojonego 4 preta-

mi $rednicy 10 mm.

15.17. 6. Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

15.17. 7. Opis

Opis powinien zawierac:
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- tytut

- nazwe i nr drogi

- date wykonania

- kto wykonat

- protokoty okazania punktéw granicznych pasa witascicielom dzialek przylegtych do pasa
- szkice geodezyjne do protokotow

- wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z podziatem na rodzaj punktu

15.17. 8. Mapy wstggowe

Na oddzielnych egzemplarzach map geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej , nalezy nanie$¢
granice pasa drogowego z zaznaczeniem lokalizacji zastabilizowanych punktéw granicznych roz-
ro6zniajac kolorem lub symbolem graniczniki geodezyjne 1 stupki ,,PD” i1 dajac objasnienie w le-

gendzie mapy.

1.5.13. Zaplecze Wykonawcy
Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie

podlegaja one odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.5. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow

budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje

dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub
wydobywania materialdw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg¢éci) wyrobow budowlanych z danego
zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédla uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposob ciagly speiniajg wymagania

Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.5.6. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo

z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego

Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
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Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi

oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane

wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie, Zze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.5.7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech 1 deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu

budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.5.8. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,

gatunek i klase wedhug specyfikacji technicznej,

¢) numer 1 rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono

zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie

oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie speilniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.5.9. Wartos¢ uzytych Materiatow stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na Teren Budowy.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie

materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zréodla wskazane przez
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Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z zakupem i dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwodrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.8. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
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InZynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speini¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007
r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowiag wtasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawegzniki kamienne, stupki do znakow
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.10. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢

zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
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zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku wustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw (sprz¢tu) na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umow3.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materiatow, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na §rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5.  WYKONANIE ROBOT

Zamawiajacy zaleca wykonywanie robot w godzinach od 6 do 19.

25



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w  wytyczeniu
1 wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatbw 1 elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialéw 1 Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Inzyniera beda wykonywane nie poOzniej niz W czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonaweca. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej,
uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” /Dz.U.2013
poz.21 z pdézn. zm./. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.5. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Roboét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e sposdéb zapewnienia bhp,
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o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

e sSposOb postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i1 jakosci
materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatlow
oraz Robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
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badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatléw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢
tych materiatow. Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w
ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wykonawca rob6t budowlanych
wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w laboratorium nie nalezacym do
Wykonawcy 1 Podwykonawcy robot zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.7. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystgpieniem do pobrania probek
Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.8. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi
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InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupelionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.9. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.10. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze
si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i1 robot z dokumentacja i
SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.11. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polska Norma lub

o aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
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jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniaja tych
wymagan bedg odrzucone.

6.12. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco 1
beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonogramow robot,

e terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

e przebieg robodt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
30



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7godnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika
projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika
projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
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zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.5. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Roboét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czgsciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatow
konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.6. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;].

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilo$ci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wigzace s3 wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.7. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robdt. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.8. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.9. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Geodezyjny Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci begda uzupetlnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.5. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.6. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

33



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

Odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem
do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem InZzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie
zostaly zgtoszone do odbioru lub odmowic¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng¢ kontraktows.

8.7. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.8. Odbior ostateczny robot

8.8.6. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie
ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikoéw badan 1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia przez komisjg,
ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymagane] dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan

34



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
8.8.7. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginal, 1 egz. kopii.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i1 ew. uzupetniajace
lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

S A

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wiascicielom urzadzen,

9. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkow w ewidencji gruntow
oraz wycigg z wykazu zmian ewidencyjnych w terminie nie dluzszym niz 3 miesigce od
daty odbioru koncowego robot ( jesli jest taka potrzeba).

10. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i1 sieci uzbrojenia terenu w technice

wielobarwnej,

11. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w

ilodci trzech egzemplarzy w skali zgodnej ze skale projektu budowlanego, potwierdzonej przez

osrodek.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.9. Odbior pogwarancyjny
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Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior
ostateczny robot”.

8.10. Okres gwarancyjny

Okres pogwarancyjny obejmujacy:
8.10.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty
betonowe, drogowe elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w
ofercie przez Wykonawce,
8.10.2. oznakowanie drog :
- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe - wynosi min. 36 miesiecy,
- poziome z punktowych elementoéw odblaskowych - wynesi min. 60 miesiecy lub
deklarowany w ofercie

przez Wykonawce,

- pionowe - wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
8.10.3. zielen (w tym nasadzenia drzew i krzewow, powierzchnie obsiane trawg wraz z ich
pielegnacja tj. koszeniem min. 2 razy w ciggu roku w terminie uzgodnionym z
odpowiednim RDW, uzupehianiem ubytkéw itp.) - wynosi min. 60 miesiecy lub
deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie w szczeg6lnosci powinny obejmowag¢:

- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych tj. : sprawdzenie wyznaczenia punktow
gtownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi
punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, wznowienie granic

pasa drogowego, stabilizacja punktoéw granicznych pasa drogowego po zakonczeniu robot,
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wykonanie operatow geodezyjnych zgodnie z pkt 15.17.1-15.17.8 niniejszej ST,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie, zabezpieczenie i1 przeniesienie punktow

osnowy geodezyjnej (jesli zajdzie potrzeba),

koszty zwigzane z ochrong srodowiska,

koszty nadzoru przyrodniczego, w przypadku gdy taka konieczno$¢ zajdzie w trakcie prowa-
dzonych robdt budowlanych, oraz ktorego konieczno$¢ wynika z zapiséw decyzji admini-
stracyjnych i innych uzgodnien dokonanych dla przedmiotowej inwestycji. Wykonawca
uwzgledni w wycenie rOwniez pozostale wymagania dotyczace ochrony srodowiska, wy-
nikajace z zapisow decyzji sSrodowiskowej 1 pozostatych decyzji, w ktorych zostaty zawar-
te wymagania dotyczace ochrony §rodowiska,

koszt nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych, obejmujace wykonanie
programu badan, przygotowanie materiatow do wniosku o wydanie pozwolenia na prowa-
dzenie badan archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badan archeolo-
gicznych, przeprowadzenie badan archeologicznych i przygotowanie sprawozdania z prze-
prowadzonych badan,

koszt wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowa-
dzonych badan i przekazaniem sprawozdania Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow,

koszty nadzoru saperskiego,

koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej 1 prywatnej,

naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikéw, itp., zgodnie z SIWZ,
oplaty za dzierzawe placow, drog, chodnikéw 1 innych terenow na cele budowy, niezbed-
nych do prawidtowej realizacji zadania, koszty technologii robot,

koszty prowadzenia monitoringu indywidualnych uje¢ wody,

koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i
technologii robot,

naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, badania jakosci materiatow,
robot 1 prob odbiorowych,

koszty pomostow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podpar¢, rusz-
towan, deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nierucho-

mosci na okres niezbedny do wykonania robot budowlanych,
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koszty naprawy wyrzadzanych szkdéd, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i
infrastruktury, wynikajacych z prowadzenia prac budowlanych 1 transportu budowy, w tym
koszt uzasadnionych roszczen wiascicieli i uzytkownikow wieczystych nieruchomosci,
zwigzanych z powstalymi szkodami oraz czasowym zaj¢ciem i ograniczeniem w korzysta-
niu z nieruchomosci,

koszt naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow,
koszt przygotowania, zatwierdzenia 1 wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz
jego aktualizacji w trakcie prowadzenia robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i1 wdro-
zeniem,

koszty zwigzane z czasowa organizacja ruchu, w tym wybudowanie, utrzymanie i likwidacja
oznakowania, objazdow, przejazdow, z wprowadzeniem objazdéw komunikacji publicznej,

koszt zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpie-
czajacych plac budowy, §wiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen itp. koszty
zabezpieczenia obiektow bedacych w zasiggu oddziatywania prowadzonych roboét, koszt
wykonania, ustawienia i utrzymania tablic informacyjnych,

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i cigglosci ruchu drogowego, pieszego,

kolejowego,

koszty zwigzane z objazdami komunikacji publicznej,

koszt wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

koszt wykonania dokumentacji, ktéore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i za-
twierdzen, ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzenia robot, w zaleznosci od po-
trzeb, wszelkich ponownych uzgodnien i zatwierdzen,

koszt wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji

powykonawczej,

koszty wypekienia wymogow wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wyda-
nych dla danego zadania,

koszty uzgodnien 1 nadzoru wiascicieli urzadzen obcych, zabezpieczen i przetozen urzadzen
obcych, nadzoru administratoréw rowoéw melioracyjnych, administratorow drég lokalnych
1 innych,

koszty przekopow kontrolnych, wykonywanych recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego,

zgodnie z uzgodnieniami z wlascicielami urzadzen obcych,
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- koszty usunigcia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

- koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

- koszty zwigzane z regulacja wysokosciowa istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz
koszty zwigzane z odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w
trakcie wykonywania robot,

- koszty przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowania doku-
mentacji projektowej i kolidujacej z inwestycja,

- koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac si¢
bedzie ruch technologiczny, inwentaryzacje obiektéw 1 inwentaryzacje nieruchomosci zaj-
mowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych w dokumentacji projektowej
robdt budowlanych, przed i po zakonczeniu robot, zgodnie z wymaganiami OPZ,

- koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

- koszty odwodnienia wykonywanych robot,

- koszty pomiaréw geodezyjnych nie ujetych w opisach zakreséw robodt, objetych poszczegol-
nymi pozycjami formularza cenowego,

- koszty zabezpieczenia i ochrony obiektow matej architektury sakralnej, reklam, itp.

- koszty ochrony saperskiej terenu robot,

- wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogolne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwigz-
ku z wykonywaniem robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszego OPZ, umowy,
STWiORB oraz przepisami technicznymi 1 prawnymi.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organi-

zacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty za zajecia terenu

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i dre-

nazu, ewentualnego poszerzenia jezdni przy ruchu wahadlowym, wraz z pdzniejsza rozbiorka i

przywroceniem terenu do stanu pierwotnego,

39



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
— poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunig¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

— naprawa i1 doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do

transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwiazku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot.
Wszelkie powstale uszkodzenia ma obowiazek usungé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowied-
nich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wita-
$cicieli 1 innych oséb prawnych 1 fizycznych;

b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktérych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budow-
lane (materiaty): przed przystapieniem do robdt i po zakonczeniu robot;

c) przywrocenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wtadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drég, szczegolnie w
przypadku wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot;

€) ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o§wietlenia zgodnie z wymaga-

niami bezpieczenstwa ruchu;
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f) optaty/dzierzawy terenu;
g) przygotowanie terenu,
h) wykonanie konstrukcji tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu;
1) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
b) oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
¢) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialow i1 oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonaw-
cy 1 kosztem sktadowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.6. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:
a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem,;
b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;
¢) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonaw-
cy poza Plac Budowy;
d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
€) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym i zatwierdzonym
przez Inzyniera;
f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
9.7. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:
a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystapieniem do robét,
b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,
c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to ko-
nieczne),
d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne prze-
mieszczanie,
f) usunigcie dostgpOw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynier-

skich (jezeli to konieczne),
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g) przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji in-
zynierskich (jezeli jest to wymagane),
h) usunigcie wszelkich rozbidorkowych materiatow 1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza
Placem Budowy,
1)  koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.
9.8. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.
9.9. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych
czasowym zajeciem gruntu dla jego wlascicieli;
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.16 D-00.00.00 ,,Warunki
Ogolne”.
9.10. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:
a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia 1 od-
powiedni sprzet specjalistyczny;
b) uzyskanie i przedtozenie pisemnego zaswiadczenia 0sob wykonujacych sprawdzenie terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych,
¢) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.15 D-00.00.00 ,,Warunki
Ogo6lne”.
9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujq bez ograniczen:
a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpie-
czen.
9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.
9.13. Koszty zwiazane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:
a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot
b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen,
biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.
Uznaje sie¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sq uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym

w cenie kontraktowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2010r. Nr 243, poz.1623
z pozniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz.
163 z po6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2007 nr 19 poz. 115 z
pézniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Oraz

Instrukcja techniczna

a)  0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b)  G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
c¢)  G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

d) G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e)  G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne

f)  G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g)  G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew oraz zabezpieczeniem drzew na okres
trwania robot drogowych w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowe;j
drogi wojewddzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.
1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z usuni¢ciem drzew, krzewdw i obejmuja:

- Karczowanie krzakow wraz z wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy 1 utylizacja

Drewno z wycinki drzew stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego.

Wykonawca ma obowiazek:

- dokona¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,

- pozyskane drewno zlozy¢ na wlasnym placu i zabezpieczy¢ przed kradzieza,

- drewno opalowe pocigé¢ na walki o di. 1 m. i ulozy¢ w stosy,

- na polecenie Zamawiajacego (lecz nie pozniej niz w dniu zakonczenia kontraktu) przewies¢
pozyskane drewno na odleglos¢ do S0 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za pozyskane drewno w okresie jego
przechowywania.

Zapisy w piSmie Z.GS.220.3.2016 z dnia 12.08.2016r. sa dla Wykonawcy robot budowlanych
wigzace. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za ustalenie terminu wycinki oraz
uzyskanie dodatkowych uzgodnien wynikajacych z pisma Z.GS.220.3.2016 z dnia 12.08.2016r
- Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ we wlasnym zakresie szacunek brakarski wraz z

wyceng pozyskanego drewna po jego wycince .

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Materialy do ochrony i zabezpieczenia istniejacych drzew na czas robét
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Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy nalezy zastosowac

nastepujace materiaty:

. deski iglaste grubos$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
. maty stomiane,

. drut, tasme stalowa, gwozdzie,

. wode

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunig¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

. pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia
z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrgbem drzew.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do ochrony drzew

Do tymczasowej ochrony drzew nalezy stosowac:

. reczny sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

. samochdd skrzyniowy do transportu,

. sprzet do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
. wyposazenie pomocnicze, drobne narzedzia, drabiny itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport

. Dhuzyce, Wykonawca wywiezie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

. Korzenie, pnie, gatezie, Wykonawca wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
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Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach
dokopéw 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i1 krzakdw. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢
uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopoéw 1 tych
wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$§¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow
teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma
by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3.  Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz

10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi

w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wlasciwos$ci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
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Wywdz roslinno$ci powinien by¢ zgodny z punktem 4.2. Sposob zniszczenia pozostatosci po
usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocag
specjalistycznego sprzetu, to sposdéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej
roslinno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu przepisOw odno$nie ochrony srodowiska i
zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o Odpadach /Dz.U. Nr 0 z
2013r. Poz. 21 z pdzn. zm./). Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce
do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie. Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmnie;j
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robot budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia.
Prace ziemne powodujg najpowazniejsze uszkodzenia systemoéw korzeniowych. Podczas
wykonywania robot budowlanych nalezy zastosowa¢ okreslone zasady zabezpieczajace drzewa

(zgodnie z ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

» zakaz wykonywania wykopoéw blizej niz 2 m od pnia,

* prace w obrebie korzeni wykonywaé¢ w miar¢ mozliwos$ci sposobem rgcznym,

* odstonigte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznigciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy

wykonywaniu prac podczas upaldéw — maksymalnie skréci¢ okres narazenia korzeni na
przesuszenie,

» zadbac o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty skladowane materiaty budowlane
ani ziemia z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowa mi¢dzy powietrzem i gleba, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga

wyplukiwaé z materialdéw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla
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roslinnosci,

+ zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + Im, w przypadku koniecznos$ci
zmiany poziomu nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe,

» zakaz postoju 1 poruszania si¢ ci¢zkiego sprzetu budowlanego,

» zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

» zabezpieczenie pni:

° ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢ rowna rzutowi
koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy rownej 2-

krotnej $rednicy koron drzew,

> ostony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

= ostona z desek wokot catego pnia,

= wysokos$¢ nie mniejsza niz 150 cm,

= dolna cz¢s$¢ desek powinna opiera¢ si¢ na podtozu,

= szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm (min. 2 razy),

= deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,

= zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty.

» zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie
cig¢ redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
obowigzujacymi w chirurgii drzew)

* tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5m.

Po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen drzew,
obejmujacy:

* rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

* usunig¢cie materialow zabezpieczajacych,

* lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci,

wykarczowania korzeni 1 zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
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spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 Roboty ziemne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem i zabezpieczeniem drzew jest (szt) sztuka.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 8.
8.2.  Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania

robot obejmuje:

. wyciecie 1 wykarczowanie drzew,

. wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy,

. zasypanie dotow,

. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

. mechaniczne karczowanie krzakow,

. ew. rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) - zrgbkowanie,

. zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia robdt drogowych.

. wykonanie szacunku brakarskiego wraz wyceny pozyskanego drewna po wycince
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw dréog w ramach zadania:
Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko —
Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z rozbiodrka i obejmuja:

- Rozebranie pobocza umocnionego kruszywem; srednia grubo$¢ warstwy 20 cm; material do
wykorzystania na umocnienie pobocza w ciggu robot
- Demontaz oznakowania pionowego wraz z odwiezieniem na miejsce wskazane przez Zamawia-

jacego do 40 km

- Demontaz barier drogowych stalowych wraz z odwozem na miejsce wskazane przez Zamawia-
jacego do 40 km

Uwaga:

- Materialy i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wta-
sno$¢  Wykonawcy robo6t i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu
ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).

- Materialy kamienne z wyjatkiem kamienia polnego i tamanego réznych frakcji stanowia
wlasno$¢ Zamawiajacego.

- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do
ponownego wmontowania stanowig jego wiasnos¢.

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy
rozbiera¢ recznie w celu pozbawienia zanieczyszczen obcych, a nastepnie posortowane
wedtug asortymentow oraz rozmiaréw:

= prefabrykaty powinny by¢ ulozone na paletach,
= pozostaly materiat zapakowany w worki typu BIG-BAG.
odtransportowa¢ przez Wykonawce na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego do
najblizszego Obwodu Drogowego ZDW lub na miejsce wskazane przez Inzyniera wraz z
protokolarnym potwierdzeniem przekazanych ilosci

- Materiaty z rozbidrki wskazane przez Zamawiajacego w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym,

ktore stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego, albo wiasciciela przebudowywanych urzadzen obcych,
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Wykonawca jest zobowigzany przetransportowac oraz zlozy¢ w miejscach wskazanych przez

Inzyniera, w odleglosci nie wigkszej niz 60 km od Placu Budowy zgodnie z przepisami ustawy z

dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach.

Przekazywany material musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy .

1.3.  OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki, fadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mtoty

pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

4.2.  Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3. Materiat ktéry moze zosta¢ ponownie wykorzystany Wykonawca powinien wywies¢ w
miejsce wskazane przez Inwestora.

4.4. Material ktory stanowi odpad z robdt rozbiérkowych (gruz ceglany, betonowy, itd.)
Wykonawca wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane lub na wysypisko i podda
utylizacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych — wymagania ogélne
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Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzynie-
ra. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérko-
wej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre-
Slony przewidziany odzysk materiatow.

Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbidrkowej nie zwalnia Wykonawcy z prze-
prowadzenia inwentaryzacji (elementéw drog lub obiektow) we wlasnym zakresie, zwlaszcza w
miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z nowoprojektowang

W przypadku prowadzenia robot budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywat-
nych, badz ingerujacych w dziatke prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej in-
wentaryzacji istniejacego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbidrek i
demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej). Uwaga dotyczy szczeg6lnie
ogrodzen.

Uwaga. Wykonawca na etapie post¢gpowania przetargowego powinien przeprowa-
dzi¢ inwentaryzacj¢ w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robot
rozbiorkowych.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdlno$ci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca
winien uzyskac¢ zgode wlasciciela na wejScie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na
podstawie obowigzujacych aktow prawnych badz uprawomocnionych decyz;ji.

5.3. Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbiorek 1 jest zo-

bowiazany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do stanu

nie gorszego niz przed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa dla poszczegolnych robot rozbiorkowych jest:
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e [m] dla rozbiorki krawgznikow,
e [m2] dla rozbidrek nawierzchni, podbudow,
e [m3] dla wywozu gruzu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,
e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
9.2.2. dla rozbiorki kraweznikdw:
e odkopanie krawgznikow, obrzezy 1 $ciekOw wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 taw,
e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

e wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbiorkowych.
o Szczegodtowe przepisy z zakresu warunkow BHP przy robotach rozbiérkowych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunkow
1 trybu postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego
10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku- Prawo Zamowien Publicznych.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku - O wyrobach budowlanych.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku - O ochronie przeciwpozarowej.
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku - O dozorze technicznym.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo Ochrony Srodowiska.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1.. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych (wykopéw) w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie
dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 +
20+500,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog (wykonanie wykopow) i obejmuja:

- Wykopy mechaniczne w gruncie kat. III z transportem urobku na odktad Wykonawcy i utyliza-
cja (odtworzenie rowow)

UWAGA:
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wyw6z nadmiaru humusu zgromadzonego na hatdzie i ziemi z
wykopow nie nadajacej si¢ do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.42. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.44. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.47. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre-
slona wg wzoru:

|, =L
Pds

gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnig z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m”).

1.49. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespo-
istych, okreslona wg wzoru:

o e
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

T
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgod-
nie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgod-

nie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.11. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gitebokosci 1 m od za-
projektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.12. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu bu-
dowli, w ktorej wiasciwosci gruntu majag wplyw na projektowanie, wykonanie
1 eksploatacj¢ budowli.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci ro-
bot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wyko-
nawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, po-
winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze naka-
za¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zry-
warki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsienicowe,

—  tadowarki,

—  zgarniarki,

— réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawcea ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywa-
nia robot. Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powi-
nien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i1 zatladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zosta-
ty wezedniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i
krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos§ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmia-
ru po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowa-
dzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wy-
kopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydat-
nosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymiesza-
nie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geo-
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technicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej pro-
jektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopow planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10
cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm

— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm
1-2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego war-
tosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tata 3 m.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkiele-

tu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalne;j

gestosci objetosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-

B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruch Ruchu
KR3+KR6 | KR2 i mniej-
SZy
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, poda-
nych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bez-
posrednie zaggszczanie gruntOw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
toza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcep-
tacji Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
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dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wyko-
na¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugo-
trwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajace-
go za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych 1 urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projekto-
wej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykony-
wania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W przypadku konieczno$ci pompowania wody z wykopu Wykonawca wykona pompowanie wody
bez dodatkowego wynagrodzenia.

Koszt odwodnienia wykopow nalezy uja¢ w cenie jednostkowej robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wiecej
niz+ 5 cm.

5.9. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej po-
wierzchni, wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nad-
ktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych po-
wyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specy-
fikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 ST

D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokos$ci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatag o dhugosci 3 m i po-
ziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [Pomiar réwnos$ci powierzchni
wykopu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego po-|Pomiar niwelatorem rzednych w odst¢pach co 200 m
wierzchni wykopu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslo-
nymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6l-
ng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoscio-
wych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktéorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zasto-
sowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych lub m® (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— mechaniczne wykonanie wykopow,
— reczne wykonanie wykopow,
— wyciecie stopni w skarpach,
— odwodnienie wykopow wraz z niezbednym pompowaniem i odprowadzeniem wody
poza teren robot,
—  zatadunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,
— zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ozna-
czanie zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piasko-

Nk LD
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wego.
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie
dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 +
20+500,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

- Plantowanie mechaniczne skarp nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

PN-S-02205 :1998. Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Tresé
Przydatne o )
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty Gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypetione
Na dolne warstwy nasypow | kamieniste, zwietrzelinowe, gruntem lub materialem
poniZej Strefy przemarzania rumosze 1 otoczaki drObnOZiamiStym
2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospoiki, rowniez

66



od km 16+800,00+ 20+500,00

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne

i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zZwirowo - kamienistej
(morenowe) o wskazniku

réznoziarnistosci U [J 15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5

lat)

6. Lupki przyweglowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly
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miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych

piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL

<35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy

ptynnosci wL od 35 do 60%

w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty

masy do 5%

9. Itohupki przyweglowe

nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-

zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od

wody
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Na gorne warstwy nasypow

w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i

Srednioziarniste

3. Itohupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgym

posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla

kamiennego

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,

aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne

drobnoziarniste 1

nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci

Whos 710
W wykopach i miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do glebokosci wysadzinowe (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszcezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste ]
Rodzaje ) ) ) ) o Uwagi o
zwiry, pospotki ity i kamieniste
urzadzen przydat-
zageszezajacych grubos¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nogci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n ¥E*E [m] n *** [m] n *E*
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
. 4do8 4do8 4do8 1)
ghadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2 do 8do12 | 02do | 8do12 2)
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0,3 0,3
. 0,2 do 0,2 do
Walce statyczne ogumione * 6do 8 6do 10 - - 3)
0,5 0,4
0,4 d 0,2 d 0,3d
Walce wibracyjne gtadkie ** 0 4do 8 ? 3do4 ? 3do5 4)
0,7 0,4 0,6
0,3d 0,2d 0,2d
Walce wibracyjne okotkowane ** © 3do6 © 6do 10 ° 6do 10 5)
0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
. . 4do8 - - 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
0,2d 0,1d 0,2d
Ubijaki szybkouderzajace © 2 do4 © 3do5 ° 3do4 6)
0,4 0,3 0,4
o ) 4 do 10 3do6 3do6
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg
) 2,0do |uderzenw| 1,0do uderzen | 1,0 do | uderzen
zrzucane z wysoko$ci od 5 do 10 m
8,0 punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. JeZeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno

by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych

odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie
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ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie
przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robot i
oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2
do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié
przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
naruszac statecznos$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% [ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m

od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 wysokosci, fautostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu |kateg0ria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspotczynniku K;o<10” m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
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4% +1% .Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne

gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia

jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K°6 x 10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U ~ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nos$ci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,

polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy

nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy

wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do

0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej

powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w

nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jezeli nie zostato okreslone inaczej

w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,

nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
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Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypelnia si¢
wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow
mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow =z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:
4 dgs>Dis>4d;s
gdzie:
dss i ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czegsci nasypow wykonywane ta metodg nie moga si¢ega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez =ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
roznoziarnistosci U5 i wspotezynniku wodoprzepuszezalnosei ko £ 10~ mys.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w
punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catlej

wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
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5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypehniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w punkcie
53.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych ~ +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong

w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za

pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu

odksztalcenia.

Kontrole zagegszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow

gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-

77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa
nasypu

Minimalna warto$¢ I dla:

autostrad
1 drog
ekspresowych

innych drog

kategoria ruchu
KR3-KR6

kategoria ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20

cm

1,03

1,00

1,00

— Nizej lezace warstwy
nasypu do glebokosci od
powierzchni robot
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00

1,00

0,97

—Warstwy nasypu na
glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97

0,97

0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje

Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)
b)

dla zwirow, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci I 31,0,

sic wartos¢ wskaznika odksztatcenia
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c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d)  dla gruntow drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piasz-
czystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i po-
wtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usung¢ warstw¢ 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é roéwna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$é warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do

wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania
dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami InZzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewies¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja

Wykonawcg.
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5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleh podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze speinione sa
warunki okreslone w punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to

koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:
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a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m*> warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczo6w 1 mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatlcenia z wartosciami
okreslonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-

12 [9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
80



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i

wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaroOw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roéznica ogélnej objetosci
nasypow 1 ogdlnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci

gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw

gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica

objetosci wykopoéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na wywrotki

transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszezenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych

techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

w

specyfikacji
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01

PROFILOWANIE .
I ZAGESZCZENIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w
ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewddzkiej nr 278
Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 <+ 20+500,00.

Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

profilowaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

- Wykonanie koryta w gruncie kat. I11I, §rednia glgboko$¢ 15 cm z odwozem nadmiaru na

sktadowisko Wykonawcy i utylizacja - poszerzenie

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zaggszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.W korycie po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu
nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zage¢szczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z

BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa

korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy

i bardzo cigzki od cigzkiego
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,

to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
Lp. . . L. .y
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie " co 100 m

Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gltéwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzegdne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zagg¢szczania nalezy badaé
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
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okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyro6wnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.3.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.

8.2.  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi
wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:
- Oczyszczenie warstw konstrukeyjnych niebitumicznych
- Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- Skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

- Skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wzmagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe
emulsje asfaltowe spelniajace wymagania normy PN-EN 13808. Kationowe emulsje asfaltowe
przeznaczone do laczenia warstw konstrukeji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni wg

PN-EN 13808.

C60 B3 ZM"

C60 BP3 ZM"

C60 B5 ZM"

Do ztaczania

A - . Do zlaczania Do zlaczania
Wymagania techniczne Metoda badafiwg | Jedno- | warstw asfaltow wszyastkich wszyastkich
normy stka z asfaltow
. warstw warstw
niemodyfiko-
asfaltowych asfaltowych
wanych
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 - 50+100 (3) 50100 (3) 120+180 (5)
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 1428 Yo(m/m) 5862 (5) 5862 (5) 5862 (5)
Czas wyptywu dla 2 mm w |PN-EN 12846 s 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 PN-EN 1429 %o(m/m) <02 (3) <02 (3) <02 (3)
mm
Pozostatosé na sicie 0,5 PN-EN 1429 Yo(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
mm po 7 dniach
magazynowania
Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12847 Yo(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja” — pokrycie zatacznik NA 2.2 % >75 >75 >75
powierzchni
pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >35

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z

kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura micknienia | PN-EN 1427 °C >39(5) > 43 (4) >39(5)
Penetracja w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) >50(4) NPD (0)

przed wbudowaniem.

Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym.

klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze Producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej
wlasciwosci wraz z wyrobem

klasa NPD ,,wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza, ze Producent nie jest zobowiazany do okreslenia ani
deklarowania tej wlasciwosci.

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu woda

Wskaznik pH emuls;ji kationowej do skrapiania podioza zawierajacego cement jako spoiwo

powinien by¢ wiekszy od 4,0.

2.3. Wymagania dla materialow

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,

wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych, jezeli jest:

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

e umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
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Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.). Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy
asfaltowej z podlozem (nizej lezacg warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-
EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan
nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Lp. Rodzaj warstwy Ilo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
1 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0.5+0.7
5 |Istniejgca nawierzchnia bitumiczna 03+0.5
3 | Podbudowa z betonu asfaltowego 03+0.5
4 | Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0103

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje¢ mozna magazynowac¢ w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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szczotek mechanicznych,
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace, sprezarek, zbiornikéw z woda, szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu

przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w

przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:
- 8 godzin w przypadku stosowania wiecej niz 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2 godziny w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampg skrapiajaca. Przed
utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
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opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
6.3.2 Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania

tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymalosci polaczen

6.5. Wytrzymalos¢ na Scinanie wykonanego polaczenia mi¢edzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:
e 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wiazaca
e 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa

asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwdch warstwach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emul
asfaltowych

PN-EN 12591:2010 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cz¢$¢ 1: Oznaczenie

sji

indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Inne materialy

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego (tluczen o frakcji 0-31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:
Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko —
Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm (mieszanki 0/31,5 mm)

stabilizowanego mechanicznie wg WT-4 i przepiséw zwigzanych SST i obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm
- Wykonanie podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 25 cm

(w dwoch warstwach 15+10cm) - zjazdy
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Thuczen kamienny (niesort) — mieszanka kruszywa tfamanego o ciggtym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.
2.  MATERIALY.
2.4. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.5. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia kamiennego, wg
PN-S-96023:1984P i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 s3:

e kruszywo tamane zwykte: thuczen (niesort) o frakcji 0-31,5 mm,

98



Przebudowa polegajqca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku

od km 16+800,00+ 20+500,00

woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.6. Wymagania dla kruszyw.

klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadnicze;j,

klasy 111 I1I - dla podbudowy pomocnicze;.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN

13043:2004/Ap1:2010, okreslonymi dla:

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo

gatunku, co najmniej II. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej

specyfikacji.

Tablica 1. Wymagania dla thicznia i klinca.

Lp. Wtasciwosci Klasa IT Klasa I1I
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % ubytku masy, nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedhug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 1 PN-B-11112, % ubytku masy, nie
wigcej niz:
- w klificu 30 nie bada sig
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznos$ci od warstwy podbudowy thuiczniowe;.

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 20
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2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % m/m, nie wigcej
niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu

- w klincu 40 45
nie bada si¢ | nie bada si¢

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 :
- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
wzorcowa

Kategorycznie zakazuje si¢ wbudowywania w korpus drogowy kruszywa recyklingowego lub
odpadowego. Kruszywo, ktore ma zosta¢ wbudowane musi posiada¢ wszelkie aktualne atesty do
wgladu dla Inwestora i inspektora nadzoru.

2.7. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego dla obu frakcji powinna miesci¢ si¢ w
obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg tablicy 2a. Sktad

ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2012.

Site kwadratowe [mm] - , e e "‘r{jj :
niesort W31.5 mm | niesort /63 mm
63 100 100
31,5 100 T6 - 100
20 77 — 100 62 - 100
16 69 — 94 56 - 92
12,8 60 — 85 49 - 86
8 50— 75 40 - 75
.3 44 — 68 35 - 68
4 37 — 58 28 -58
2 25 - 42 18 - 41
1 18 — 32 13 - 32
0,5 14 — 24 09_24
0,25 7-15 5-16
0,125 4-12 4-11
0,075 2-10 2-10

Tablica 2a. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

2.8. Woda.
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan..
3. SPRZET.
3.4. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3..
3.5. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
100



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalne;j,
e rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT.
4.4. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.5. Transport kruszywa.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.4. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod podbudowg¢ powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 1 SST D-
04.05.01. Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okre§lonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
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w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1
rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0 wg BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.5. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.6. Badania w czasie robot
6.6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

dziennej dzialce roboczej podbudowy przy-padajaca na

jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie whasciwosci kruszywa we tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

232

6.6.3. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.6.4. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 1097-5.

6.6.5. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zaggszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B 1
nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

B< 22
L,

6.6.6. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
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InZyniera.
6.7. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy.
6.7.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciagly planografem albo co 10 m tata na

2 | Rowno$¢ podtuzna kasdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna fata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.7.3. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, —
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.7.4. Roéwnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
¢ 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.7.5. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5 %.
6.7.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, —2 cm.
6.7.7. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
3 cm dla drog publicznych lub o wigcej niz £5 cm dla pozostatych utwardzen komunikacyjnych.
6.7.8. Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej +2 cm,
e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
6.7.9. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,
e ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-
o wskazniku wy¢ nie zageszczenia Ig sprezyste pod kotem, mm | cenia mierzony plyta o $rednicy
mniejszym niemniejszy niz 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E; | obciazenia E,

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.8.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtorne
zaggszezenie.

6.8.3. Niewlasciwa grubosc¢.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na

odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupelnione nowym materiatem
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o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, ktorych Koszty poniesie Wykonawca.

6.8.4. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy.
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci

podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.4. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT
84. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.
8.5. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PEATNOSCI
9.4. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6élne pkt
9.
9.5. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
e zakup 1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e rozlozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji

techniczne;j,
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utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.4. Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnosci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czgs¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego.
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e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

e PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e PN-S-96035 Popioty lotne

e PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

e BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

e BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

e Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

e WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

109



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej  drogi
wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, przepisow

zwigzanych SST 1 obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm=2,5 MPa,

grubo$¢ warstwy 10 cm

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu wlasciwej
wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktoérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.4. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 2.

2.5. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.6. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikoéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Do
wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na
$ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 100
mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85

1 . PN-B-04481
powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481

4 |Odczyn pH od5do8 PN-B-04481

5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie

6 o 1 PN-B-06714-28
wiegce] niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem. Dodatkowe
kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

e zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

e zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymalo$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.7. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddel nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania

wynikow wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
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watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
2.8. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-EN 459-1,

e popioly lotne wg PN-S-96035,

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.9. Grunt stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i

ulepszonego podtoza

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda skaznt
Lp . . . mrozood
nawierzchni drogowej (MPa) L
pornosci
Po 7 dnaich | Po 28 dniach
. . od 1,6 od 2,5
1 podbudowa pomocnicza dla KR3 i KR5 do22 d0 5.0 0,7
Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o od 1.0 a1
’ grubosci co najmniej 10 cm dla KRS lub gérna cze$¢ warstwy ’ od 1,5
ulepszenia stabego podtoza z gruntow watpliwych oraz do 1,6 do2,5 0,6
wysadzinowych
Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w 0d 05
3 przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu - ’ 0,6
z gruntéw watpliwych i wysadzinowych do 1,5
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
e cig¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
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do rozsypywania spoiw,
e przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujga na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢
taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3,

przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp Kategoria ruchu kruszywa
Podbudowa zasadnicza | Podbudowa pomocnicza Ulepszone podioze
1 KR 31KR5 - 6 8
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy
4.
5.5. Grubos$¢ warstwy
Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢
wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.6. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy, ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i1 przesuwaé pasami podtuznymi,
cze¢sciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 i SST. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
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Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczad
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania

1 zageszczania jest wlasciwy,

e okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku proébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podloza

Podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera ulepszone podtoze

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na podbudovyy lub ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
’ Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
2
3 |Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m
4 | Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania *
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ ulepszonego podioza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek
cementem 1 wapnem
. . J .. 2
7 |- ‘ 1.4 i 42—dplowa przy stabilizacji 6 probek 400 m
popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym
8 | Mrozoodporno¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
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Badanie spoiwa:

- cementu,

9 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- popiotow lotnych,
- zuzla granulowanego

10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

1 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

12 Wskaznik noénoéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
dotyczacych poszczegodlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
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zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego

podloza stabilizowanego spoiwami.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
2 Rownos¢ podtuzna

pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
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6 Uksztaltowanie osi w planie*’

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego

7 dlos w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢
Szeroko$¢ podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢
Nierownosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p.6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
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szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymag. ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
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spulchnienie gruntu,

zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,

zakup, dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zaggszezenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01A

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-11 WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w
ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewddzkiej nr 278
Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 <+ 20+500,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5 1 obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego grub. 6 cm. ( jak dla w-wy wiazacej AC 16W)
transport masy do miejsca wbudowania

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w

jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
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obliczeniowych (100 kN/o$) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)

wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czes$¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki

czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB  polimeroasfalt,

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
L.5.

MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

Uwaga

Pozostale wymagania jak w ST D-05.03.05b

3.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

4.

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka, walce stalowe gtadkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprz¢t drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt i polimeroasfalty nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
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umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty

pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do

transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé

tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16P i AC 22P. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz

minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki

mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

dla ruchu KR3 1 KR5

Wiaéciwos | Przesiew, [% (m/m)] | Przesiew, [% (m/m)]
¢ AC 16P AC 22P
Wymiar od Do od Do

sita
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 76 42 68
2 25 50 15 45
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0,125 4 12 12
0,063 2,0 8 8
Zawarto$¢
lepiszcza, B.. B..
minimum” 0 >

Tablica 5.1. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

T Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P
Zawarose C.1.3,ubijanie, 2%75 Vit Vioin 6
yehoo uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vo 70 Ve 70
przestrzeni : ’
Odpornosp na C.1.20, walowanie. PN—EN 12697-22, metoda B WTSam 10 WTSam 1o
deformacje trwate PP w powietrzu, PN-EN 13108- PRD ’ PRD ’
a) 981100 20’ D.1.6,6OOC, 10 000 Cykll AIR deklar AIR deklar
PN-EN 12697-12,
Odpornpsc na C.l.l,u}aljanle, 2x35 prlzechowywame w 40 C ' TSRy, TSRy,
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 5.2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS

i Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16P AC22P
Zawarose C.1.3,ubijanie, 2x75 Vin s Vinin 6
wolnych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Ve 7.0 Vinax 70
przestrzeni : ’
Odpornosp na C.1.20, walowanie. PN—EN 12697-22, metoda B W TS Ao W TS Ao
deformacje trwate w powietrzu, PN-EN 13108- : !
a) P98‘P100 20 D.1 6 600C 10 000 Cykll PRDAIR deklar PRDA[R deklar
PN-EN 12697-12,
Odpornpsc na C.l.l,u}aljanle, 2x35 prlzechowywame w 40 C ' TSRy, TSRy,
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
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mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura

mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ..ustabilizowane i no$ne,

e ..czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

o ..wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e ..suche

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowno$ci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4- metrowa

lub rownowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownosé podioza
pod warstwe podbudowy [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, 12
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze. W celu

polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
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w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okre$long w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje
decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot
po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno
by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci

podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ilo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [kg/m’ ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa thuczniowa 0,7

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
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niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza:

e ..przed przystgpieniem do robot — 0°C

e ..w czasie robot +5°C

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wilasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] (%] [%(vV)]
AC16P, KR3 - KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3 - KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e ..uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),
o ..ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Zakres oraz cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan

1. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci

3. Uziarnienie wypehiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

I1. Badanie asfaltu
4 Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y

8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy

9 Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.1 Dopuszczalne odchylki
6.3.1.1. Uwagi ogolne

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wtasciwosci materiatow
sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek. Wiasciwosci te
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzgledne;j
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Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.
6.3.2. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 4.

6.3.3.Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestoscia podang w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac¢ z czestotliwos$cia podang w tablicy 9.
Pomiar polega na odczytaniu wskazah odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.
6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgltebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy
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Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km *)

2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagty lub tatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna tatag co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkow nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokoSciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie  |osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne [kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 |Grubo$¢ warstwy

11 [Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’

12 |Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych
punktach tukoéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 11. Szerokos¢
wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0/+5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog nizszych klas nalezy

stosowa¢ jedng z nastgpujacych metod:

o metod¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI,
o metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
. metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z
oraz tych elementow nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod. W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych
w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Do
pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rdownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktdre nie moga

by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
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wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtosé¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
poprzecznej.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwo$cia podang
w tablicy 12. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych
punktéw osi pordwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.4.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.9. Pomiar grubo$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czesto$cig podang w tablicy 11 na podstawie
wycietych probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okre$lana na
pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz £10%.
6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczone;j
warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W
przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla
w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.4.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
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Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie wedlug
normy PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup 1 dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjne;j,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1

kraweznikow,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ewg SST D-05.03.05b Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-11 WT-2 z 2010 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.08.01

WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
BETONEM ASFALTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wyréwnawczej podbudowy z betonu asfaltowego wykonane w ramach zadania:

Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko —
Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi 1 obejmuja wykonanie:

- Wyrdéwnanie istniejgcej nawierzchni betonem asfaltowym AC16W o $r. gr 4cm (100 kg/m2)
z transportem do miejsca wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajagce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN/o$) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czegs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obslugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe
(wedtug PN-EN 12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane
polimerami - polimeroasfalty drogowe (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe
oraz inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych — zgodnie z WT-2 2010. Rodzaj lepiszcza
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

Tab. 2. Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem
obcigzenia ruchem

Materiat Kategoria ruchu
KRI-2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat|11 16 16 22 16 22
asfaltowy o wymiarze Z), [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze C, [mm] 11 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70, PMB|35/50,
25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy |Wielorodzajowy
35/50 35/50
Wielorodzajowy
50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

“ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
® dopuszcza sic AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spehieniu
wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR
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Do realizacji niniejszego kontraktu zastosowa¢ nalezy asfalt 35/50

Tab. 3. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 35-50
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 50 53
niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 48 52
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [ 9 8
wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 -8 -5
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-
EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2010 (Tablice 4, 5,6,6a,7), obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypekiacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosila co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
= uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gtadkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie be¢da korodowaty pod wplywem emulsji 1
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej jak dla AC11S zgodnie z ST D-05.03.05a
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy wyrownawczych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyréwnawczej

Wiasciwosc Przesiew, [%(m/m)]
AC16W KR3-6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin 4,4

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej, KR3,

Wiasciwosé [Warunki —— Infetoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania
wg  PN-EN
AC16W AC22W
Zawartos¢ CL3, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 4,0 V- min 4,0
wolnych ubijanie, 2 > B
przestrzeni X 75 V max 7 V max 7
uderzen
Odporno$¢ na PN-EN 12697-22, metoda B w
de ongaqe Cl.20, . powietrzu, PN- EN 13108-20 ,D.1.6, WTSam 030 | WTSar 030
trwale walowanie,  [605C. 10 000 cykli
P98 -P100 PRDair PRDair
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Odpornos¢ C. I.1 PN-EN 12697-12, Tecz
na dziatanie |ubijanie, p) przechowywanle w  40°C z ITSR 5 ITSR 5
wody X 35 Le nym cyklem zamrazania |,

uderzen ad amew

) Grubos¢ ptyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm,
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;]
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
= ystabilizowane i nosne,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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= wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar lata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedhug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci InZyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania wyrdéwnania z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania wyroéwnania.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed ulozeniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowa Tlos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza [kg/m’

]

Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0”

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie

robot robot
Warstwa wyréwnawcza -5 -3
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperat. mieszanki miner.-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
= wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

= pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
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uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Dopuszczalne wartosci odchytek 1 tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010..

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.24. R6wno$¢ podiluzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty 1 klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢
poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 tona warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego z
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transportem do miejsca wbudowania.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materialow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". W
przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje
usunigcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

[lo$¢ zakonczonych i odebranych roboét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedlug cen jednostkowych za 1 t (tong) warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego z
transportem do miejsca wbudowania.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,

— dostarczenie sktadnikéw 1 wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept,

— dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

— dostarczenie innych materiatéw i1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— obcigcie 1 posmarowanie krawedzi warstwy wyrownawczej,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie warstwy wyroéwnawczej w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot.

— wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego =z transportem do miejsca
wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej ST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
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PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

od km 16+800,00 + 20+500,00

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeitniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

od km 16+800,00+ 20+500,00

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypekniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.08.05

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego 1 podluznego
podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie w ramach zadania: Przebudowa polegajaca
na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km
16+800,00 + 20+500,00..

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szcze-
gétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy i obejmuja:

- Wyréwnanie podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 z
transportem do miejsca wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w
celu wyréwnania jej nierownos$ci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

b

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowac
materiaty spetniajagce wymagania okreslone w:
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2,
OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy skladowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzo-
nym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi ga-
tunkami kruszyw i frakcjami.
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Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyré6wnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicz-
nie Wykonawca powinien dysponowac sprzetem okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslo-
ne w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrownania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyré6wnania powin-
na zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7 cm, co pozwo-
li na wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrownawczej z istniejgca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwna-
nia podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowq.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrownania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhluz istniejacej podbudowy
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyrownawczg podbudowy w sta-
nie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.
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5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z kruszywa stabilizowanego me-
chanicznie nie moze by¢ po zagegszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie.
Warstwe wyrownawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i1 zaggszcza wedtug
zasad okreslonych w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego me-
chanicznie” pkt 5 oraz OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustale-
niami zawartymi w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-
nicznie” pkt 6 oraz OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego me-
chanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania podbu-
dowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wy-
roOwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.00 ,,Podbu-
dowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

156



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- transport materiatu na plac budowy,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyroéwnania kruszywem stabilizowanym me-
chanicznie sg podane w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w
ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewddzkiej nr 278
Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy 1

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wy-
konaniem i odbiorem wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- Warstwa $cieralna nawierzchni grub. 4 cm z betonu asfaltowego AC 11S, 50/70 z transportem
do miejsca wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przej-

mowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ko-

tami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cig-

glym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodza-

cych przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wy-

miar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢s¢ po-

zostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypet-
niacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodoro-
tlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determin
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymie-

nionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [20]| 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21]| 46-54 43-51
3 Terpp'erg.tura zaptonu, nie oC PN-EN 22592 230 230

mniej niz [67]
Zawartos¢ sktadnikéw roz-
4 | puszczalnych, % m/m PN_E[I; 41]2592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost), % m/m PN_EIE;?O%I 0,5 0,8
nie wigcej niz
¢ | Pozostala penetracja po starze-| o, IpN EN 1426 [20]] 50 46
niu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C  |PN-EN 1427[21]| 48 45
starzeniu, nie mniej niz
g | Wzrost temp. migknienia po °C  |PN-EN1427121]] 9 9
starzeniu, nie wig¢cej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura tamliwosci Fraassa, o PN-EN 12593
N C -8 -10
nie wigcej niz [25]
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y PN-EN 12591 Brak Brak
10 [[ndeks penetracji - , ,
[23] wymagan | wymagan

- Brak Brak
11 [Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 e , ra ,
[27] wymagan | wymagan

- Brak Brak
12 [Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 e , ra ,
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych po-
limerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwoge  [Vetodal Jed- 1 o0 55 | 45/80- 65 | 45/80 - 80
podstawowe badanianostkal
w@a- klasa wym'a- klasa w@a- klasa
ganie ganie ganie
i PN-EN
Konsystencja Penetracja w 25°C O-1 | 4580 4 | 45:80 4 | 4580 4
w posrednich 1426 | mm
temperaturach
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja w
) PN-EN
- T t
wysokich tempera- | femperatura 1427 | °Cc | =55 | 7 | 265 | 5| =80 | 2
turach eksploa- migknienia [21]
tacyjnych
Sita rozciggania  [PN-EN
(metoda z dukty- | 13589 TBR®
lome- [60] Tem? >3 ) >2 6 (w i
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
PN-EN
Kohezja Ro;ci(:i}ggnie bez- 1[35588]7
posrednie 2 a a a
w 5°C (rozcigganie|PN-EN Vem™ NR 0| NR 0 | NR 0
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (metoda ude-| 13588 |J/em?| NR* | 0 | NR* | 0 | NR* | 0
rzenia) [59]
Statos¢ kon- PN-EN
systencji (Odpor- | Zmiana masy 12607-| % | <0,5 | 3 | <05 | 3 | <05 | 3
nos¢ na starzenie) 1[29]
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wg PN-EN 12607-
1 g29 Pozostata PN-EN
[29] , 1426 | % | =60 > 60 >60 | 7
penetracja [20]
Wzrost tem- PN-EN
peratury migknie- | 1427 | °C <8 <8 <8 2
nia [21]
PN-EN
I it tu
o emperatira 1501 oc | 235 > 235 >235 | 3
wladciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
. 12593 | °C | <-15 <-15 <-18 | 8
tamliwosci [25]
Nawrot sprezysty
W 25°C PN-EN > 70 >80 >80 | 2
) : 13398 | %
Nawroot Sprezysty | [56] NR? NR® TBR® | 1
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 a a a
L. [64] | °C | NR NR NR 0
plastycznosci Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe PN-EN
Stabilno$¢ maga- | 13399
zynowania. Rozni- | [57] |
ca temperatur PN-EN C =3 =3 =3 2
migknienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilno$¢ maga- 1[3 537939 0.1
zznm:l/ag;a..iRozm- PN-EN| mm NR NR NR 0
ca penetracj 1426
[20]
PN-EN
Spadek tem- 12607-
Wymagania peratury migknie- 1 . . .
datk nia po starzeniu wg| [28] | °C | TBR TBR TBR 1
Dodatkowe PN-EN 12607 -1 [PN-EN
[29] 1427
[21]
Nawrot sprezysty  [PN-EN
w 25°C po starze- |12607-|
niu wg PN-EN 1 % | =50 > 60 >60 | 3
12607-1 [29] [29]
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Nawrot sprezysty PII;I;]SI;
w 10°C po starze- a a b
niu wg PN-EN [56] NR*| 0 NR*| 0 TBR" 1
12607-1 [29]
*NR - No Requirements (brak wymagan)
°® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]
Metod asfalt
Lp. Wiasciwosci cloca MG 50/70-54/64
badania
Wymaganie [Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [20] 50-70 4
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 139242 [63] 0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C |PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 | Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa °C | PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596 [27] >900 4
1 5 Brak
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm~/s| PN-EN 12595 [26] i 0
wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10| Wzrost temp. migknienia po starzeniu| °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11| Zmiana masy po starzeniu % | PN-EN 12607- 1[29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
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grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powin-

na przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic poni-
zej.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-

£o0

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933- 1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
S o . . Gasiis
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G
20/15
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933- 1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 1

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4

[7]; kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI20

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: Cos/1
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2

6 | [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA30
Wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (doty- | PSVpekiarowa na, nie
czy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48%)
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 10976 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowa-
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez
producenta
10
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SB
kategoria: LA
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-| deklarowany przez
3 [4] producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; ka- o0, 1
tegoria nie wyzsza niz: LPC™H
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornos¢
15 . : .
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢
16| Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN v
35

17441 [22] p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowa-
nie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora ob-
liczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 1 wyzsze;.
Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno-

Lp. Wiasciwosci kruszywa sci od kategorii ruchu
KR1-KR2
1| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug katego-
2 G:cNR
rii:
3| Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza .
3
niz:
4
MB;10

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.

8, kategoria nie

E.s Deklarowana

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez pro-

ducenta

7 deklarowana przez pro-
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 ducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.

8 NILPC()s1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2  |[KR3+KR4/KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wy-

1 _ Gi85 lub G,85
magana kategoria:

’ Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GiNR G120 G20
wicksze niz wedlug kategorii:

3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], £

16

kategoria nie wyzsza niz:
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Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];

PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie

WyZsza niz:

4 ' ' MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
5 |PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie EcDeklarowana|  Ec30 E;30
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],
7 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
8 Mypc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy

stosowa¢ wypelniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od katego-

Lp. Wiasciwosci kruszywa rii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
dnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] cpodnic z fablica 23 W
[49]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
5 py g [10] MB, 10
kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5
_ ‘ 1 % (m/m)
[ 14], nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]|  deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczo-
nym wypetniaczu wedtug PN- EN 1097-4 Vog/as
[13], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana katego- Arg8/25
ria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WSio

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:

168



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapien-
nym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria CCro

nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypel-
niaczu mieszanym wg PN-EN 4592 [3], K.20
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-

10

BN Deklarowana

2 [55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeknia-

cza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszy-
wa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhe-
zyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona we-
dlug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez produ-
centa. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzch-
ni lub j 3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicz-
nych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami we-
dhlug PN- EN 13808 [62] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 mody-
fikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1

zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wila-
sciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przy-
datnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego tempera-
ture produkc;ji 1 uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN- EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan pro-
bek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigza-
nymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 12, 13 1 14 w zalezno$ci od

kategorii ruchu, jak 1 zawartosci asfaltu Bpin 1 temperatur zaggszczania probek.
170



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 101
11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfal-

towego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwodd Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza,
o Bmine,0
minimum?®)

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wlhasciwoséé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4.0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®*) Bmins.s

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mi-
neralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (o),

to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomno-

zy¢ przez wspolezynnik a wedtug rdwnania:

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do war-

stwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 12, 13 1 14.
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Tablica 12. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR1 - KR2 [70]

sy Warunki zageszczania wg . . :

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania ACI11S
Lawartost C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vminy,o
wolnych ,

. uderzen p. 4 Vmax3,0

przestrzent
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VEB in7s
wypetione uderzen p.5 VEBmax93
lepiszczem
Zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni w|  C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35],

. . , VMAminM
mieszance mine- uderzen p.5
ralnej
Oonrnpsc na C.1.1.ubijanie, 2x35 PN-EN 12692-12 [37], przechowy-
dzialanie . wanie w 40°C z jednym cyklem ITSRyy

a) uderzen . . o

wody zamrazania, badanie w 25°C

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KR3 - KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN 13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinin2.0
przestrzeni 2x75 uderzen V maxa
Odporno$é na de- C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w | ro
formacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRO’IS
trwate P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37], przechowy-

Odporno$¢ na C.LL wanie w 40°C z jednym cyklem

_porn ubijanie, jechym ey ITSR9go
dziatanie wody 235 ud , zamrazania,

X2> uderzen badanie w 25°C ©

zataczniku 1

» Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm
P Ujednolicong procedure¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w

© Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT- 2 2014 [70] w zalaczniku 2

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
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ruchu KRS - KR6 [70]

Warunki zageszcza-

Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20 [52]

Zawarto$¢ C.1.2, Vinin.0
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vma);4
przestrzeni 2x75 uderzen

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W po- | WTSage.
Odpornosé na de-  [Watowanie, wietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRD AIR7, o
formacje trwate ¥ [Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’

PN-EN 12697-12 [37], przechowy-

. . ITSR9o
tanie wody uderzen mrazania, badanie w 25°C ®) ?
Wspotczynnik - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 |0,>70°
luminacji 2014 [70] 04>90°

YGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b)Ujednolicona! procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [70] w
zalaczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

YWymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwornia
powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wia-
$ciwej temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni po-
winien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21[53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych
etapach przygotowywania materialow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez in-

Zyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozli-
wiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi rod-
kami transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpie-
czone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadow-
czymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mie-
szanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykry-
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cie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym prze-
dziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace

szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materialdow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okres§lenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy sto-

sowac nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wyma-
ganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzy-
niera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
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recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach ma-
teriatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka
1jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymato-
sciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszyst-
kich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole ma-
szyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania go-
towe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadaj gce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowa-
nia sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrze-
wania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktad-
noscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

W wytworni.
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Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowa-
nia lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, ro-
dzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo-
Sciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przecho-
wywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgl¢dnia¢ moz-
liwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji),

warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogra-
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niczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapew-
niony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okres§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spe-
kan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mine-

ralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramo-
wac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowacé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materia-
tow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawar-
tosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki

mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgod-
nie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi pod-
stawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca
si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odci-
nek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecz-
nej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia war-
stwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowa-
ny bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
1 zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji pro-
jektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynie-
rem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez In-
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zyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pota-
czenia miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przelicze-
niu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ le-
piszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy
si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ta-
blicyl17 . Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i

obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
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powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzien-
nej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej pod-
czas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym tempera-

ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24.1 h 'przed .
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenta-
cja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z

mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roz-
nym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawia-

nia zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolej-
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nych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kie-
runku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni

drogowej powinny by¢ odciete pita.
5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepne-
go zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy techno-
logicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkta-
darkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozkta-

darki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszank¢ na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej i §cieralnej nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.5
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych

do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wczesniej pas o
dhugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.5 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm gru-

bosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w na-
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wierzchni lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.5.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.
Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawe-
dziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisnag¢ rOwnomiernie na catej
dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu
boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé¢ goracym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy by-
ty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpo-
wiednio uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej j a z nizsza warstw, aby ztagodzi¢

wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci nakladanej warstwy oraz na

dhugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu mieszanek

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponow-
nie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu mieszanek powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno -asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegol-
nych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablical7. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakcje
Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] Iub
Lepiszcze (PN-EN 12591 | oredaiubtem (2071 1
peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
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[23], PN-EN 13924-2 [63],Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN12697-1 [31] PN-EN 1
12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
PN-EN 12697-8 [35]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacz- | Ggstos¢ objetosciowa wg PN- EN
nie z VFB 1 VMA przy wymaganej 12697-6 [34], metoda B, w stanie .
zawarto$ci wolnych przestrzeni nasyconym powierzchniowo su-
Vmax<7% (obowigzkowa) chym. Gestos¢ wg PN- EN 12697-
5[33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (po- PN-EN 12697-12 [37] {
wigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (po-
wigzana funkcjonalnie), dotyczy be- PN-EN 12697-22 [39]
tonu asfaltowego zaprojektowanego maly aparat, metoda B w powie- 1

do maksymalnego obcigzenia osi po-

nizej 130 kN

trzu, przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do na-
wierzchni zaprojektowanych wg kry- | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1

terium opartym na czteropunktowym
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Odporno$¢ na paliwo (powigzana

' ' PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace

. . ‘ PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wy-
padku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN13043 [49], jednej z nastepu-

jacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrab-
nianie, odpornos$ci na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istniej g uzasad-
nione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach ba-

dania typu.
6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wy-
konywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
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- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypehniacza i dodatkoéw),
- badanie sktadu 1 wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineral-

no- asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow ce-
lem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staran-
no$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdze-
nia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN- EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci prze-
ciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ ma-
teriatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslo-

ne w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem ba-
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dan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wysta-
nia probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacegomieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych pro-
bek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakos$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nad-

zoru 1 Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
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produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie

moze by¢ mniejsza niz:

- wypekiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke,
jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ war-
tosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobiera-
niu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technolo-
gicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST

lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
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odbiegac od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan

nie uwzgledniaj g badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
! 2 do4 | do8 | do19 | =20

<0,063 mm, [%(m/m)], mie- +4,0 +3,6 +3,2 +£2.9 +2.4 2,0
szanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mie-

szanki drobnoziarniste £3.0 £2.7 £2,4 2,1 1.8 1,5

<0,125 mm, [%(m/m)], mie- +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 2,0
szanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mie-

szanki drobnoziarniste 4,0 £3.6 3.3 +£2,9 +£2,3 £2,0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szcze-
gblnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopusz-
czalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych do-
puszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy

(tablica 20). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzajmieszankl | 1|5 |0d3do4 0d5dog”| O oo 20
Mieszanki
o +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
o +0,5 | £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtychl
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyl-
ki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszan-

ki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabli-

cy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polime-

roasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80

wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wy-

kroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢
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mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzch-
ni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz§cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem roz§cietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mie-
szanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dzialki roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnie-
nia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualne-

go nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto-
$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 22. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | zaoeg7czenia | Przestrzeni w warstwie

[%] [Yo(v/V)]

ACI11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej war-
stwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich

warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.
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W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubos$ci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczga. Do odcinka czgSciowego obowigzuj g te same wymagania jak do od-
cinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich poje-

dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej po-

wierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa

Warunki oceny ACY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m” lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m*

2. - maty odcinek budowy lub <10

| warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’ <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,

a do tacznej grubosci warstw etapu 1 - 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. ROowno$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci
IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L1 D

oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i
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klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagty
z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto-
$ci odchylen rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o
dhugos$ci 2 m 1 klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecz-
nym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw na-
wierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dhugos$¢ faty w pomiarze rownosci poprzecz-
nej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci po-
przecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podiluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ war-
stwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy

Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w

srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i kra-
wedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopusz-

czalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od doku-

mentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyz-
szych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowi-
tym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig kore-
lacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaroéw na warto$ci uzyskiwane zestawem o
peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wyko-
nanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym moz-
liwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadno-
$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za mia-
rodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(pt) 1 odchylenia stan-
dardowego D: E(p)

- D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego od-
cinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprze-
dzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiaro-
wych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-

bliczne i ich usytuowanie [73].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrol-
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nych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznacze-
niu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przypo-
rzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to od-
cinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,

na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu as-

faltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Ro-
boty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podloza,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kra-
weznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.
9.3.  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg prze-
kazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D- 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow wystepujg-
cych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziarn za pomocg wskaznika ptaskos$ci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto-

$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Me-

tody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:

Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynni-

kow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynni-

kéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda

prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek mieszanki mi-

neralnoasfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfal-

tem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomie-

rzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-

wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa kon-
trola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta 1 kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mody-
fikowanych
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57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepisz-
czy asfaltowych metoda rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych meto-
da testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfi-
kowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych spe-
cjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2:2014- 4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji as-
faltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Pol-
skiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1 :2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfal-
tow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar meto-
da otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrekto-
ra Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarza-

dzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.

nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05B

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
WG PN-PN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z
betonu asfaltowego AC16W w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowe;j
drogi wojewddzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

- Warstwa wigzaca nawierzchni grub. 6 cm z betonu asfaltowego AC16W z transportem do
miejsca wbudowania

Warstwe wigzaca 1 wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane

mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACI1IW 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Mieszanki o wymiarze D", mm

Y Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRI+KR6 przy
spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 w zaleznos$ci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
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wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.4. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.
2.5. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w

tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzqcej i wyrownawczej KR 3 AC 16W, asfalt
35/50

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIIW,ACI16W | 50/70 )
KR3 -KR4 [ AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 57 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 3 9
10 | Temperatura tamliwoS$ci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 5 3
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiaciwodé Metodg Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w Penetracia
posrednich temperatu- o ) PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589 PN- 2 o
rozciagania) EN 13703 Vem 22w 5°C 3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 PN- 2 a
predkosc¢ rozcig-gania) EN 13703 Yem NPD 0
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia)| PN-EN 13588 Jem? NPD* 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornosé¢ . i 0 -
na starzenic wg PN-EN Pozostata penetracja PN-EN 1426 %0 >40 3
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwos$ci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznos$ci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Roznica tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 a
Wymagania Réznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
dodatkowe .
Spadek tempe-ratury mieknienia PN-EN 12607-1
. - - ° b
po starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 C TBR 1
-11ub-3
Nawroét spre-zysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1 o
?;arzemu wg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 1339 %0 >50 4
Nawro6t spre-zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD* 0
-3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢

wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
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dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.6. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowa¢ $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatlow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
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lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsj¢ asfaltowa
mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikoéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.4. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.5. Sprzet stosowany do wykonania roboét

o Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

o wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

J uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

o skrapiarka, walce stalowe gtadkie, walce ogumione

. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.4. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.5. Transport materialow

4.5.3. Asfalty 1 polimeroasfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

4.5.4. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.5.5. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.5.6. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
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autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH <4).

4.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.4. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co

najmniej 50/50. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI6W
KR3 —KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartosc lepiszcza, Biinaa
minimum
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Tablica 4.1. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu

KR3

Warunki zageszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornosé¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAR 03
deformacje trwate D Pye-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AR ekl
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 |PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z 7S
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C * 80

Tablica 4.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu

KRS
Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAR 0.15
deformacje trwate D Pog-Proo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AR ekt
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z 7S
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C * 80

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

od km 16+800,00 + 20+500,00

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek

mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba

deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe)

z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.7. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa po sfrezowaniu) pod warstw¢ wigzacg lub wyréwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

e suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy stare;j

nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-

metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna PIEOWNOSE p odloza
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe,

G . . ) 10

jezdnie acznic, utwardzone pobocza
L Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze. Rzedne

wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
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powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nierownos$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z
materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki
spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.8. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okre§long w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje
decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.9. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka

probnego.
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5.10. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno
by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,4 kg/m2, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki,
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania
emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.11. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza
niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot W czasie robot
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Warstwa wiazaca

+5

Warstwa wyrdwnawcza

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢

Zawartos¢ wolnych

Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zaggszezenia przestrzeni w warstwie
0
[cm] %] [Y%(v/V)]
AC16W, KR3 - KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

5.12. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie

z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢

wbudowywanie r¢czne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,

w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane

powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 6.

6.5. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna,

ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca

przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.6. Badania w czasie robot

6.6.3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. Uziarnienie wypehiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
I1. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto§¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y
4 Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
1 Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.6.4.  Dopuszczalne odchytki
6.6.4.01. Uwagi og6lne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wlasciwosci materialow
sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek. Wiasciwosci te
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.6.4.02. Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki
Tolerancj¢ zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla
pojedynczej probki

D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.6.4.03. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach

podanych w punkcie 4.

6.6.4.04. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa 1 asfaltu nalezy kontrolowac z czgstoscig podang w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.6.4.05. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwos$cia podang w tablicy 9.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.6.4.06. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.7. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego
6.7.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej i wyrownawczej

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czesto$¢ badan i pomiardéw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km *)

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly lub tatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnosé poprzeczna fata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkow nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztattowanie osi w planie | osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugosc

9 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubo$¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych

punktach tukéw poziomych

6.7.4.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicyl1. Szerokos¢
wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0/+5 cm.
6.7.5. ROwnos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z 1 drog nizszych klas nalezy
stosowa¢ jedng z nastgpujacych metod:
¢ metodg¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
¢ metode pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
¢ metode z wykorzystaniem faty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie.
Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z
oraz tych elementéw nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie mozna

wykorzysta¢ innych metod. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni o
konstrukcyjnej 50% 80% 100%
G Pasy ruchu wiazaca i wyrbwnawcza <34 <48 <6,8

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Warto$ci odchylen wyrazone w mm

okresla tabela: Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podtuzne;j

) ) ) Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni o
konstrukcyjne;j 95% 100%
G Pasy ruchu wigzaca 1 wyrdbwnawcza <9 <10
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Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rOwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaro6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglosé

miegdzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

poprzecznej.
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjne;j 90% 95% 100%
G Pasy ruchu wiazaca i wyrdbwnawcza <9 - <12

6.7.6.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej 1 wyrdéwnawczej nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang
w tablicy 11. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej 1 wyrownawczej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.7.7.  Rzedne wysokosciowe
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa. Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej i wyrdwnawczej powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm.

6.7.8.  Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.7.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15cm. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.7.10.  Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.7.11.  Pomiar grubosci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 11 na podstawie

wycietych probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na
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pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz £10%.
6.7.12.  Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej

warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa

probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W

przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla

w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich

oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.7.13.  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzenh w warstwie
wedtug normy PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢

poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.8. Kontrola wbudowania geosiatki polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu poprawno$ci wykonania zaktadow,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.4. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego (ACW).

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanej warstwy wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego (ACW).

8. ODBIOR ROBOT

8.4. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 8.

8.5. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.4. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.

9.5. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (ACW) (1 m3 warstwy

wyrownawczej z betonu asfaltowego (ACW)) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podloza,

zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
krawegznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.4. Normy

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
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e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

e PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

e PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

e PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

e PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

e PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

e PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

e PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

e PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

e PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

e PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

e PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
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e PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

e PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1:
Metoda destylacyjna

e PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

e PN-EN 12607-3 Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

e PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

e PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

e PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

e PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

e PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

e PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

e PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

e PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

e PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

e PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

e PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

e PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

e PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

e PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji asfaltowych

przez odparowanie
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e PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

e PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

e PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

e PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

e PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

e PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

e PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

e PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

e PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

e PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

e PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

e PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

e PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

e PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

e PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

e PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

e PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

e PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

e PN-ISO 10318:2006 Geotekstylia. Terminologia.

e PN-EN ISO 10319:2008 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda

szerokich probek
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach zadania:
Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278 Pomorsko —
Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 +20+500,00.

Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych 1 obejmujg wykonanie:

- Frezowanie profilujace istniejgcej nawierzchni gieb. do 4 cm ze ztozeniem na hatdzie
w sgsiedztwie robot

Destrukt nieprzewidziany do wbudowania stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego i odtrans-
portowany bedzie na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 14 grud-
nia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zmianami).
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.
1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
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zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewniaé zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢
co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gltebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych

z dokumentacja projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
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Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujagcych rownos¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnos$cig = 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podhuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okre§lonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.
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6.2.5. Gle¢bokosc¢ frezowania

Glegboko$¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie
dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.
Ptatno$¢ za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

e prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

e zaladunek i transport destruktu z frezowania,

e skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

e oczyszczenie miejsca robot,

e transport sfrezowanego materiatu na odktad w celu wykonania utwardzen powierzchni

w pasie drogowym lub na odleglos¢ do 25 km w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26G

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystagpieniem spgkan
ograniczeniem deformacji plastycznych redukcji ugie¢ nawierzchni bitumicznej siatkg
zbrojeniowa wykonang z kombinacji wtokien szklanych i weglowych, przesaczanych asfaltem,
ktére nalezy wykona¢ w ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi
wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechoéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdélnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych i weglowych przesaczanej
asfaltem.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac :

- Utozenie siatki z wtokien szklanych i1 weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem (o szer.
pasma 1 m) na potaczeniu starej i nowej nawierzchni; wytrzymato$¢ na rozciggania min. wszerz
200 kN/m, wzdtuz 120 kKN/m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych 1 weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek witokien szklanych (w kierunku wzdhiznym) i widkien
weglowych (w kierunku poprzecznym), ulozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatk¢ w procesie
produkcyjnym przesagczane sg asfaltem. Siatka posiadana goérnej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cieka folig zabezpieczajaca

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

Ustalenia moga obejmowac ulozenie geosiatki dla zabezpieczenia przed wystapieniem spekan,
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ograniczeniem deformacji plastycznych oraz redukcji ugie¢ przy wzmocnieniu nawierzchni na

calej szerokos$ci przekroju poprzecznego drogi, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji

Projektowej oraz w miejscach polaczenia nowej nawierzchni ze stara pasmem szerokosci 1,0

m. Geosiatk¢ do wzmocnienia nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwa wigzaca

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

- siatke z wtokien szklanych 1 weglowych wstepnie przesgczang asfaltem o Rn = 120/200 kN/m.

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
alternatywnie

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac

emulsj¢ asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub

C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych oraz PN-EN

13808 Wymagania do kationowych emuls;ji asfaltowych.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie

przesaczang warstwg asfaltu. Nalezy zachowac wtasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz

1.4.1. Parametry techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
Wszerz wildkno weglowe
wzdhz witokno szklane
Wydhizenie graniczne [%]
WSZzerz max. 1,5
wzdhuz max. 3,0
[lo$¢ wigzek witdkna na 1 mb:
wszerz 50 +/-2
wzdhuz 50 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
WSZerz min. 200
wzdhuz min. 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz
Z maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)

- narzg¢dzia tnace (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na rownym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Przed ulozeniem siatki z wtokien szklanych 1 weglowych wstepnie przesaczanej asfaltem (o szer.
pasma 1,0 m) na potaczeniu starej i nowej nawierzchni; wytrzymato$¢ na rozciggania min. wszerz
200 kN/m, wzdhuiz 120 kN/m nalezy wyréwna¢ betonem asfaltowym zgodnie z Dokumentacja
Techniczna.

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczane
asfaltem, nalezy rozklada¢ ,,na gorgco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie¢
podioza nalezy oczysci¢ 1 usuna¢ wszelkie luzne czesci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropié¢
emulsja asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od
okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2
kg/m2. W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%.
W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM
lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegaé
ogo6lnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010, zwracajac szczegdlng uwage na rOwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na

233



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

catej powierzchni wzmacnianego odcinka pasmami o szeroko$ci nie mniejszej niz 2,00 m + 5%
lub na potaczeniach pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,00 m. = 5%

Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednocze$nie podgrzewajac w celu catkowitego roztopienia
mikrofolii bedacej pod spodem siatki 1 nagrzania bitumicznej powtloki siatki. w przypadku
rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym.

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca

W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza.

Siatke nalezy uktadac¢ ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow
recznych jak 1 z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni
moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych
przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zardowno co
predkosci jak 1 tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej),
wowczas zalecane jest zwickszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.
Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenie
mie¢dzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na
polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto§¢ minimalna 1,3 MPa —
LInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii
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Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100
rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jako$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego 1 szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien) jak réwniez
jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki.

Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakoSci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidlowos$ci usunig¢cia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materialow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM) Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach

asfaltowych nawierzchni wrogowych

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010

10.1. Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i1 pokryciach asfaltowych

PN-EN 13808 Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych

Inne dokumenty Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.03.01

WYKONANIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z uzupeknianiem poboczy gruntowych ww-wa frezowiny (destruktu) w
ramach zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewddzkiej nr 278
Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
uzupetnianiem poboczy i obejmuja:

- Scinanie poboczy; $rednia grubosé 10 cm wraz z wywozem nadmiaru gruntu na odktad
Wykonawcy 1 utylizacja

- Umocnienie poboczy mieszanka materiatow z rozbiorki poszerzenia i frezowania wraz z
niezb¢dnym uzupehieniem brakujacych materiatow (destrukt, kruszywo tamane); grubos¢
warstwy 15 cm

(wraz z pozyskaniem i dowozem do miejsca wbudowania ew. uzupelnienie brakujacego
destruktu)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Destrukt bitumiczny (frez) - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci
okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, 1ub w wyniku kruszenia w kruszarce
bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania umocnienia pobocza wg niniejszej ST sa:
- destrukt z betonu asfaltowego

2.3. Destrukt — z frezowania.

Materiat z frezowania nawierzchni bitumicznej powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm. W
destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchdéw nadziarna nie
powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rOwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,
- walcow wibracyjnych

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- sprzgt do skropienia emulsja asfaltowa jak w SST D.04.03.01

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport destruktu odbywac si¢ bedzie jedynie po terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie i wzmocnienie poboczy destruktem

Podtoze gruntowe pod wypetnienie destruktem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.
Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki lub recznie. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntdéw proponowanych do
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uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupeliniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym poboczu 2 probki
4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2 razy na 1 km
uzupetianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupekianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupehianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 |RO6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Niero6wnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- §cigcie poboczy i1 zageszczenie podtoza,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- dostarczenie materialu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- wyrownanie do wymaganego profilu,

- wykonanie 1 zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- pozyskanie 1 dow6z do miejsca wbudowania ew. uzupetnienie brakujacego destruktu

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.04.01

OCZYSZCZANIE ROWOW Z NAMULU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem rowow z namulu w ramach
zadania: Przebudowa polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewddzkiej nr 278 Pomorsko
— Sulech6éw na odcinku od km 16+800,00 - 20+500,00.

Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmuja:
- Oczyszczenie istniejacych rowow z namutu z profilowaniem dna 1 skarp, przy grub.
namutu $rednio 30 cm; wraz z wywozem urobku na odktad Wykonawcy z utylizacja
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - rOw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - rOw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D- M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
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— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
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sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$¢ 1 glebokos¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ 1 glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
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6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie 1 profilowanie rowu,
— §ciecie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z realizacja inwestycji pn.
,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 130 na odcinkach w km ok. 12+000,00 + 12+900,00”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu

grubowarstwowego chemoutwardzalnego oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi,
Oznakowanie poziome wykona¢ jako grubowarstwowe ( chemoutwardzalne)

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5.Znaki uzupekiajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w

oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne

od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
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wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.9.Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnig¢cia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotte;j,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym
ksztalcie, wielkos$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czg¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
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warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang. Aprobaty
techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczng. Powyzsze
zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
70ttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 Iub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,

powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
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InZyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,
o frezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm, sprzetu do badan, okreslonego w SST

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2.  Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6ln” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od stare;j
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhy, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni

przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST 1 wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne 1 zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow 1 spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i1 ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki.
[lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach dr6ég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalos$ci mleczka cementowego 1 uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang
umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy

(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
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5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranny montaz elementow w nawierzchni. Montaz, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania, musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologia i zaleceniami
producenta, elementy odblaskowe maja by¢ kotwione i klejone w nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdzne
aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zo6tta
dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto§¢ wspotczynnika b powinna

wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

. biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
. biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
. zottej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

253



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

uzytkowania oznakowania, barwy:

. biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
. biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
. zottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN- EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub

o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas,
. co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,
. biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

. z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2

do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub

o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas,

. co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
. biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
. z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7

miesigca po wykonaniu, barwy:

. biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub

o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas,

. co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
. biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1 , klasa R2,
. z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

6.3.1.4 Trwatos¢
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajag si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow

strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach
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kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznos$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.2. Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
. pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

. badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

. pomiar grubosci warstwy oznakowania,

. pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

. wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

. pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
. wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

. oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do
odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

. widzialno$ci w nocy,
. widzialnosci w dzien,
. szorstkosci,

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.3.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania

grubowarstwowego na okres min. 36 miesiecy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé
trwatos$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widoczno$¢, odblaskowos¢) w calym
okresie przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania

ogolne"'.

Platno$¢ za m’ powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi oraz za szt.
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakos$ci wykonania robot na i jakosci uzytych materialdbw na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan.

9.2. Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
* przygotowanie, zakup i1 dostarczenie materialow,

* oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

* przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,
* ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

* przeprowadzenie pomiardow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

* PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

* PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

* PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

* PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

* PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

* PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

* PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czegs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

* PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

* PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

* PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

* PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne materiaty

 Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

* Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
* Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
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IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
* Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,

poz. 2011)

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

* Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.

2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z realizacja inwestycji pn. ,,Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 130 na odcinkach w km ok. 12+000,00 + 12+900,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego drogi i obejmuja:

- Montaz punktowych elementow odblaskowych (PEO) najezdniowych osadzanych w gniazdach
z trzpieniem, klejonych — ,,Kocie oko” o odbly$niku dwustronnym barwy biatej

- Montaz punktowych elementéw odblaskowych (PEO) najezdniowych osadzanych w gniazdach

z trzpieniem, klejonych — ,,Kocie oko” o odbty$niku dwustronnym barwy bialej i czerwone;]

Ustawienie stupkdw do znakéw drogowych z rur stalowych o $§r. 60mm

Demontaz, przeniesienie i ponowne ustawienie istniejagcego oznakowania pionowego

Przymocowanie tablic znakow drogowych "A" - folia typu 3

Przymocowanie tablic znakow drogowych "B" - folia typu 3

Przymocowanie tablic znakoéw drogowych "D" - folia typu 3

Przymocowanie tablic znakéw drogowych "T" - folia typu 3

Montaz tablic prowadzacych dwustronnych U-3e - folia typ 3

Przy montazu nowego oznakowania dla tablice znakow stosowacé foli¢ III generacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,

stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wzmagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi
normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
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zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do
osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugos$ciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07, lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Nalezy zastosowac rury o srednicy 70 mm.
2.4. Tarcza znaku

24.1.  Trwalo$¢ materialow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywacé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdOwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
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samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa III generacji powinna
spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6. Znaki drogowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu zgodnego z ustaleniami
dokumentacji technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego
wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
e $rodkow transportowych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdln™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
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pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci

umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1

sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

umieszczania na drogach.
5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub
przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢
na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona lukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po
zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego- przez
konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Sposob umieszczania znakow
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Znaki umocowuje si¢ na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach,
konstrukcjach bramowych, wykonanych z materiatow trwatych, z
wyjatkiem betonu. Dopuszcza si¢ tez do umieszczania znakow wykorzystywanie stupow linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupéw trakcyjnych i masztow sygnalizatoréw oraz $cian budynkow
1 elementow konstrukcyjnych obiektow inzynierskich. Stupki konstrukcji wsporczych powinny
mie¢ przekroj kotowy lub eliptyczny. Nastepny znak powinien by¢ umieszczony za
poprzedzajacym w odleglosci co najmnie;j:

e 50 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h,

e 20 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 60 km/h,

e 10 m na pozostalych drogach.
Jezeli ze wzgledow lokalnych istnieje konieczno$¢ zastosowania dwoch lub trzech znakéw na
jednym stupku lub wysiggniku, mozna je umieszcza¢ w uktadzie pionowym lub poziomym.
Dopuszczalne sposoby rozmieszczenia znakoéw dokumentacji projektowe;.
Tarcze znakow powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadltej do osi jezdni.
Odchylenie tarczy znakéw powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni. Jesli znaki umieszczone
sg na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac zaleznie od wielkos$ci
promienia oraz od jego kierunku.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Odleglo$¢ znakow od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania
Znaki na drogach z poboczem nalezy umieszczac¢ tak, aby odlegto$¢ znaku od krawedzi korony
drogi byta nie mniejsza niz 0,5 m. W przypadku gdy warunki terenowe nie pozwalaja na
umieszczenie znaku poza korong drogi, znak powinien by¢ umieszczony:
a) na drogach z poboczami gruntowymi - na poboczu w odlegtosci nie mniejszej niz 0,50 m od
krawedzi jezdni,
b) na drogach z poboczami o nawierzchni twardej (z pasami awaryjnego postoju) w odleglosci nie
mniejszej niz 0,50 m od krawedzi pobocza bitumicznego.
W przypadku szerokiego nasypu znaki mozna umieszcza¢ w koronie drogi w odlegtosci nie
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wigkszej niz 5 m od krawedzi jezdni. Znaki na ulicach umieszcza si¢ w odlegtosci 0,50 - 2,00 m
od krawedzi jezdni. Powyzsze odlegtosci nie dotycza znakdw umieszczanych przez policje w
zwigzku z zabezpieczeniem miejsca wypadku drogowego; znaki te mogg by¢ umieszczane na
jezdni. Odlegtos$¢ znaku od jezdni mierzy si¢ w poziomie od krawedzi jezdni (wystajacy
kraweznik drogowy typu miejskiego wlicza si¢ do chodnika) do najblizszego skrajnego punktu
tarczy znaku (trojkata, kota, kwadratu, prostokata) lub tablicy. Odlegtosci znakéw od krawedzi
jezdni powinny by¢ zachowane rowniez w stosunku do znakéw, np. nakazu lub drogowskazow w
ksztalcie strzaty, ktore moga by¢ umieszczane rownolegle do krawedzi jezdni. Odlegto$¢ mierzy
si¢ wowczas do powierzchni czotowej znaku lub jego krawedzi w miejscu najblizszym jezdni.
Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi (ulicy) oraz
konkretnego miejsca na drodze. Jedng z zasadniczych okolicznos$ci, ktore nalezy uwzgledniac, jest
ruch pieszych, dla ktorych znak zbyt nisko ustawiony moze stanowi¢ istotng przeszkode.
Wysokos$¢ umieszczania znakéw (dolnej krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu) pokazano
na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wysokosci te nie dotyczg znakdw umieszczanych
przez policje w zwigzku z zabezpieczeniem miejsca wypadku drogowego, ktore moga by¢
umieszczane w poziomie nawierzchni jezdni. Jesli na jednym stupku umieszczone s3 dwa znaki
kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krawedz nizej potozonego znaku znajduje si¢ na wysokosci
podanej dokumentacji projektowej. Na ulicach w obszarach zabudowanych przez nizej
umieszczony znak rozumie¢ nalezy réwniez dodatkowe tabliczki pod znakami. Przy ustalaniu
wysokosci umieszczenia znaku poza obszarami zabudowanymi oraz w obszarach zabudowanych
na drogach niebedacych ulicami uwzglednia si¢ dolng krawedz tabliczki znajdujacej si¢ pod
znakiem. Znaki umieszczane na zaporze lub za zapora i na tablicach prowadzacych nie moga by¢
umieszczone nizej niz gérna krawedz zapory lub tablicy. Wysoko$¢ umieszczenia duzych
drogowskazow w ksztalcie strzaly (E-3) powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najlepsza
widocznos$¢ drogowskazu, nie pogarszajac warunkéw widoczno$ci na skrzyzowaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1.  Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiardow. Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
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] ) ) ] Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
badan
Powierzchni¢ zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
. Sprawdzenie od5do 10 badan z | Sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powierzchni wybra- nych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow Wyniki badan
elementéw w kazdej | Z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne z
dostar- czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami punktu
wyrobow liczg-cej do | przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2
) ) 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
2 Sprawdzenie wymiaré6w ) ) . )
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:
e zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow
e zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow drogowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.3. Odbiodr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60
miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
montaz konstrukcji wsporczych tarcz znakéw drogowych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
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projektowanie
e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
e PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powloki
e PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
e PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
e prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.02

ZNAKI KILOMETROWE

270



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czgsci specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem znakow kilometrowych w ramach zadania: Przebudowa
polegajaca na odnowie dywanikowej drogi wojewddzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechow na
odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST
przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej cz¢$ci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawianiem wzdluz drogi znakow kilometrowych i obejmuja:

- Ustawienie na poboczu stupkéw prowadzacych U-la z tworzyw sztucznych -

kilometrowych

- Przeniesienie i ponowne ustawienie istniejacych stupkoéw prowadzacych U-1a z tworzyw

sztucznych - kilometrowych

- Montaz na barierach stupkow prowadzacych U-1b z tworzyw sztucznych - kilometrowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Ogolne wymagania dotyczace znakow Kilometrowych
Znak kilometrowy typu U-7 ma posta¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na
samodzielnym stupku (rys. 4), wzgl. znak kilometrowy naniesiony na stupku prowadzacym (rys. 1
12) lub na elemencie wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji bramowej).
Na drogach krajowych, znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stupkach nie
powinny by¢ stosowane. Na drogach tych stosuje si¢ znaki kilometrowe naklejane lub malowane
na powierzchni bocznej stupka prowadzacego.

Na innych niz krajowe drogach dwujezdniowych znaki montowane na samodzielnych
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stupkach mogg by¢ umieszczane w pasie dzielagcym. Znak kilometrowy w postaci tabliczki
powinien mie¢ tto wykonane z bialej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru
czarnego. Samodzielny stupek dla znaku kilometrowego powinien by¢ barwy szarej, o wysokosci
100 cm i §rednicy ok. 60 mm. Ksztalt i wymiary znaku kilometrowego i1 stupka powinny by¢
zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].
Oproécz znaku typu U-7, informacje¢ o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na stupku
prowadzacym U-1a lub U-1b, facznie ze znakiem hektometrowym (rys. 1 1 2). W takim przypadku
numery kilometrow i hektometréw wykonane z folii samoprzylepnej naklejane sg na korpusie
stupkéw. Moga tez by¢ nanoszone inng technikg np. malarska. Dziatania te wchodza w zakres prac
zwigzanych z montowaniem stupkéw prowadzacych.
Znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stupkach powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodno$ci z nig.
2.3. Rodzaje materialdw na znaki kilometrowe
Do wykonania znakoéw kilometrowych wykorzystuje si¢ nastgpujace materiaty:
— Dblachg stalowa ocynkowana, wg PN-EN 10327:2006 [5],
— blachg aluminiowa, wg PN-EN 485-1:1998 [2],
— rury stalowe ocynkowane, wg PN-84/H-74220 [1] lub PN-EN 10210-1 i 2:2006 (U) [3.4],
— rury z tworzyw sztucznych,
— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
— foli¢ odblaskowg barwy biatej stosowang na lico znaku,
— foli¢ barwy czarnej,
— farby.
2.4. Tabliczka, element polaczeniowy i shupek znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
lub z innego trwalego materiatu.

Tarcza tabliczki powinna by¢ gladka i rowna, bez wgie¢, wgniecen i nierownosci.
Element potaczeniowy tabliczki ze stupkiem moze by¢ wykonany z blachy stalowej ocynkowane;j
lub z innego trwalego materiatu. Powinien on by¢ czysty, gtadki, bez karbéw i naderwan.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowe;j
ocynkowanej o §rednicy ok. 60 mm lub z innego trwatego materiatu.

Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Powinien by¢ prosty, bez peknig¢¢, naderwan i
nierownos$ci. Dopuszczalne odchylenie od prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na Im dlugos$ci rury.
Gorny otwor stupka powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi. Jezeli

natozona jest na stupek powloka malarska, powinna ona by¢ gladka, jednolita bez pekniec,
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zaciekow 1 pecherzy. Farba powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.6.

Trwatos$¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres
od 5 do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].
Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ sktadowane w suchych pomieszczeniach, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Na czas
sktadowania 1 transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owini¢cie folig polietylenowa lub w
inny sposob.
2.5. Elementy odblaskowe
Widzialnos$¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy
bialej. Odblaskowos¢ folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wlasciwej
aprobaty technicznej.
2.6. Farby

Farby stosowane sg w zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego. Powinny one spetniaé
wymagania takie jak podano w OST dot. stupkéw prowadzacych, pkt 2.7.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania techniczne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania znakow kilometrowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania znakow kilometrowych powinien wykazac si¢
sprzetem podobnym do uzywanego przy ustawianiu stupkdéw prowadzacych, jak podano w OST
dot. stupké6w prowadzacych, pkt 3.2.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport elementow znakow kilometrowych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawianie znakow kilometrowych
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Ustawianie znakoéw kilometrowych nalezy przeprowadza¢ wg zasad podanych w OST dot.
stupkéw prowadzacych, pkt 5.2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne dla znakoéw kilometrowych,
— deklaracje zgodnos$ci znakéw kilometrowych z aprobatami technicznymi,
— $wiadectwa jakos$ci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na sto-
sowane inne materiaty.
6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robo6t

Elementy znakow kilometrowych powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow
1 jakos$ci zastosowanych materialdw, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobierac

losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ ustawienia znaku z dokumentacja projektowa, ST i zalgcznikiem 4 do rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z pktem 2 1 5,
— prawidlowos$¢ osadzenia stupkéw znakow, zgodnie z pktem 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawiania znakéw kilometrowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci, podano w OST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 sztuki znaku kilometrowego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji znaku kilometrowego,
— roboty przygotowawcze,
— zakup gotowych stupkéw lub z wlasnym naklejaniem folii, uzupetnieniem malowania itp.,
— dostarczenie znakow na miejsce wykonania,
— wykonanie otwordw,
— osadzenie stupkdéw z wypetnieniem otworu i1 zaggszczeniem gruntu,
— montaz tabliczek znakow kilometrowych,
— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy obowiazujg takie, jak podano w OST dotyczacej stupkow prowadzacych, pkt 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: Przebudowa polegajagca na odnowie dywanikowej  drogi
wojewodzkiej nr 278 Pomorsko — Sulechéw na odcinku od km 16+800,00 + 20+500,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewoddzkich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- Montaz barier ochronnych stalowych (HIW2) wraz z kompletem elementow
odblaskowych - z rozstawem stupkow co 2m

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub

przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest

prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 1

11.2).

1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej

lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie¢ (zat. 11.1).

1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub

przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za

posrednictwem wysiegnikdw zapewniajacych odstep mi¢dzy stupkiem a prowadnicg co najmniej
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250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm

do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do

stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem
przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odgina-

na do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej
lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem
jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza

stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typI : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow
tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Jako bariery docelowe nalezy zastosowa¢ bariery stalowe o parametrach A N1 W3.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow
powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:

dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od
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100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w
zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczal-
ng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne

wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiardow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 1 taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
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wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposodb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob,
aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych,
do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty 1 sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cz¢sciowym uzyciem materialow drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego
uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe
lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
[10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i1 podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowa-
nymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
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zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,
nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wicksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a
stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j

»32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny speinia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany
»17 1 spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢
zaopatrzona w za§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wioknami (drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to

material taki powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna.
2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
1 polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
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si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.
3.  SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratorow do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe 1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych
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Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniagcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke¢ betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach,

w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod

stupki powinny mie¢ wymiary:

284



Przebudowa polegajgca na odnowie dywanikowej drogi wojewodzkiej nr 278Pomorsko — Sulechow na odcinku
od km 16+800,00 + 20+500,00

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm
od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w za-
leznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania

prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:
— zachowanie prawidlowego potozenia i1 peinej rownolegtosci stupkoéw, najlepiej przy zastosowa-
niu odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ pia-
sku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien

by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow
w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniag:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan
- zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywac

montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztal-

cen lub uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np.
miotdw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych

stupki w gruncie poprzez wibracje 1 dziatanie udarowe.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkoéw

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow

wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkoéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworow
w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynne;j linii prowadnic

bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie
po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztagczy. Sasiednie odcinki ta§my sg taczone ze sobg zwykle
przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
Scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg 1 wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem tagcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu po-
ziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach

przewidzianych w dokumentacji projektowej,
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— odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojaz-
dach do mostu z zastosowaniem witasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez
potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. por¢czami betonowymi,

— przerw, przej$¢ 1 przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzo-
waniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkéw bariery, itp.
(np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentoéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrze-
wania, pielggnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢

1 niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetlieniem mieszanka

betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki

betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z

pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtgbnymi.
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Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielggnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna speinia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, we-
dlug wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani
przez wiasciwe normy PN 1 BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robét.
6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W
przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. ll){a ?ﬁiﬁ; Liczba badan Opis badan Ocenﬁa\gzlrﬁnkow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymagania-
losowo sprawdzenia gtebokosci wad mi punktu 2 1 katalo-
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. giem (informacja)
kazde;j liniatow z czujnikiem, producenta barier
dostarczane;j suwmiarek, mikrometrow itp.)
partii wyrobow
2 | Sprawdzenie |liczacej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiar6w | elementow przyrzadami pomiarowymi lub
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sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wy-
sokos$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informa-
cja) producenta barier,
¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].
7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,
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osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem doléw i1 fundamentéw betonowych, lub bezpo-
srednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wia-
sciwych s$rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsSciowych pomigdzy ré6znymi typami barier, przerw,
przejs¢ 1 przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.  PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rdwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;j
zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne
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20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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