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1. Wymagania ogé6lne D-M 00.00.00

1. wstEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w
ramach kontraktu:

Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km
47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn,
wraz z przepustem”

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wegzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$é mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢edne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca Jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato§é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogédlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajagcego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0g6élnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t. Ruch
pojazdow i pieszych w obrgbie planowanych robdt bedzie zorganizowany w oparciu o dostarczony przez
Zamawiajacego projekt organizacji ruchu.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
Ogolna cena kontraktowa obejmuje wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do
wykonania robot zgodnie z kontraktem, a nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
robot podstawowych.
Koszt wykonania robot tymczasowych, prac towarzyszacych i koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢ ze jest wigczony z Cene kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowsq.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwic jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegbdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie
tych materiatlow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych.
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Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢é norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
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uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdw ze
zroédet miejscowych wilaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego. Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspodtprace i pomoc
Wykonawcy

oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoseé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatlow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi ST. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie
zastosowanie materialow nie posiadajacych w/w zatwierdzen, pod nadzorem IBDiM.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniaja tych wymagan beda
odrzucone.

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (l) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, €)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym (Slepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okresSlania iloSci rob6t i materialow
Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosc
pomnozona przez Sredni przekroj.
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Ilo$ci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow roboét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowo$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci
1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne
Podstawg ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wszystkie prace zwiazane z prowadzeniem prac w poblizu cieku, a mianowicie ewentualne wbicie i
wyciggniecie $cianek szczelnych, wygrodzenia cieku, pompowanie wody, wykonanie grodzy z workow z
piaskiem itp. Sposob prowadzenia robot zalezny od Wykonawcy i nie podlega dodatkowej zaplacie.
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- warto§¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- uzyskanie przedhuzenia uzgodnienia w przypadku utraty waznos$ci z odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

- aktualizacje wraz ze wszystkimi niezbgdnymi uzgodnieniami w zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projektu organizacji ruchu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymeczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caly czas trwania robot.

- utrzymanie ptynnoS$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,

- wprowadzenie stalej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U z 2016 r., poz. 290) z pézniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r., poz. 460 z pozniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 1.),

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie MTIGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty drogowe

D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE - TYCZENIE TRASY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wyznaczenia trasy, kanalizacji
deszczowej i punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach projektu: Przebudowa drogi -
przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach
zadania inwestycyjnego '"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia charakterystycznych punktow niezbednych do wykonania zadania.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
Sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych osi trasy i linii oraz punktow

wysoko$ciowych obiektu i dojazdow,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy i linii- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg techniczng.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiagniecie wymaganych
doktadnosci, zaré6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyczacych pomiaréw nalezy zastosowac sprz¢t o doktadnosciach nie mniejszych od nizej
podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20°C oraz odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
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- nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm +- 10 mm/km,

- teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20°C,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowac sprz¢t komputerowy z
odpowiedni8m oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" Kontrole
jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
- oS ciggu pieszo — jezdnego, kanalizacji oraz linii kablowej nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w
poziomie,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
- wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomnica co najmniej w 5 miejscach oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz m (metr) linii kablowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i tyczeniem linii elektrycznych w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00.
Ptatnos$ci za 1 km (kilometr) lub metr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.
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Cena wykonania robo6t obejmuje :
ustalenie w Osrodku Geodezji lub wytyczenie punktow gtownych trasy i reperow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wytyczenie obiektdéw w trenie zgodnie z dokumentacja projektowa,
ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Podstawa ustalenia platnosci jest przyjecie przez ,,Zamawiajacego” wykonanych robdt, potwierdzone w
protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Whytyczne techniczne G-3. | Oshowy realizacyjne, GUGiIK-1983M.11.01.00
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D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace usuni¢cia humusu, ktoére zostana wykonane W
ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70
w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od
km 47+519 do km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy usuni¢ciu humusu i
obejmuja :
—  Zdjecie warstwy humusu gr. 30 cm do ponownego wykorzystania.
—  Zdjecie warstwy humusu gr. 30 cm wymieszanego z thuczniem, zwirem, piaskiem, nasypem
niebudowlanym, destruktem wraz z wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami, ST D-M
00.00.00 .
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwiazane z usuni¢ciem humusu beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do wykonywania
tych robot nalezy stosowac :
— rowniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Usunigty humus/darnina transportowane beda na pryzmy dowolnymi $rodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami), zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej
iwskazaniami Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
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przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do goéry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- M.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczegélnosci zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa
— powierzchnia zdjecia humusu,
— grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidtowos¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega roéwniez zgodno$¢ wykonania robot z normg PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA LEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$¢ za 1m? zdjetego humusu/darniny o gruboéci zgodnej z dokumentacjg nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu okres§lonej grubosci,
— zatadunek i transport na haldy, zlokalizowane w blisko$ci robot, do ponownego uzycia,
— transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,
— transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa
przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania
inwestycyjnego "Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci
Wedrzyn, wraz z przepustem".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych zdegradowanych
elementow istniejacego mostu i drogi dojazdowe; tj.:

— Karczowanie krzakow i podszycia,

— Rozebranie istniejacej podbudowy jezdni o $r. gr. 20 cm wraz z odwiezieniem na sktadowisko

Wykonawcy;

— Rozbiodrka istniejacej nawierzchni zjazdow wraz z podbudowa;

— Rozebranie balustrady stalowej i bariery na przepuscie;

— rozbiorka zasypki na przepuscie;

— rozbidrka istniejacych $cian czotowych

— rozbiodrka przyczotkow i fundamentéw kamienno, ceglano betonowych;

— rozbiorka sklepienia ceglanego;

— rozbiodrka istniejacej izolacji i drenazu na przepuscie;

— rozbidrka kruszywa z drogi tymczasowej;

— rozbiodrka istniejacej izolacji i drenazu na przepuscie
Okreslenia podstawowe
Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementow.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanego sprzgtu i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja nalezy do Wykonawcy rob6t. Materiaty podlegajace odzyskowi
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Pozostaly gruz jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym jaki material podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw drég oraz urzadzen towarzyszacych moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— pity tarczowe,

— wiertarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreSlony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z niniejsza ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy na skladowisko Wykonawecy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST
,»,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robot rozbidrkowych wykonawca musi wykonaé
na wlasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— zabezpieczenie terenu rozbiorek,

— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
— cigcie nawierzchni,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— rozbiérka podbudowy,

— pozostate rozbidrki zaleznie od asortymentu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatow z rozbiorki,
— oplata za wysypisko i utylizacje odpadow,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych wykonanych w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi
woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego ""Rozbudowa
drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— wykonanie wykopoéw zwigzanych w wymiang gruntu,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rédznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktoérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Po
Pds
gdzie:
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okres$lona wg wzoru:

U= 60
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 1 dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezta,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek $redni zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny pospotka zwigzta
—  zuzel g|iniasta — ik it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych rob6ot na spelienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciagac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodnoSci rze¢dnych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzgdnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowié¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrgbie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:
a) uzywac wlasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi stateczno$¢ gruntu pod woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,
e) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy wykopu,
f) rozstaw $rodkoéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuni¢cia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robdt sprzgtem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu

wykonania robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
c) zachowacl szczegdlng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w ST D-02.01.01 i D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktéorych nie mozna okres§li¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykéow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla rob6t ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

34



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa
przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania
inwestycyjnego "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci
Wedrzyn, wraz z przepustem".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopdéw w

nieskalistych i obejmujg :

—  Wykonanie wykopoéw wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy;

—  Wykonanie wykopow recznie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy;

—  Wykonanie wykopow przy obiekcie wraz z zabezpieczeniem wykopu np. stalowymi $ciankami
szczelnymi, pompowaniem wody i odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy;

—  Wykonanie wykopow re¢cznie przy obiekcie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy

—  Wykonanie wykopow w cieku;

—  Wykonanie wykopow zwigzanych z wymiang gruntu;

—  Woykonanie wykopow na zjazdach w gruntach wymieszanych z humusem, podbudows z kruszywa;
thucznia lub kamienia polnego na $rednia gr. 30 cm wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D 02.00.00.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 02.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 02.00.00 .
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
—  sprzet do zabezpieczenia $cian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 02.00.00.
4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
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wbudowania gruntu (materiatu).
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D 02.00.00.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1. Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :
- glowne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o gltgbokosci wigksze;j
od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopow i wykopow w poblizu koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopow
za pomoc3 stalowej $cianki szczelnej,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow
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Rozbioérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 02.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,
+ 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 02.00.00.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow jest m3, w zalezno$ci od asortymentu
wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 02.00.00.

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D 02.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkOw umocnienia $cian wykopu,

— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych, za pomoca drewnianych lub

stalowych $cianek szczelnych

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
— wypoziomowanie dna wykopu,
— uszczelnienie wykopu,
— dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,
— rozbidrke¢ umocnienia $cian wykopu,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacjg terenu,
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— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— poniesienie kosztow oplaty za wysypisko,

— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w ST D 02.00.00
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopow w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w
ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z
przepustem''.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow drogowych,
zasypaniu wykopdw 0raz nasypoéw wraz z zaggszczeniem i formowanie stozkéw z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:
— formowanie i zaggszczenie nasypéw z materiatu z ukopu Wykonawey z transportem do miejsca

wbudowania i zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00;

— Nasypy na dojazdach i przy przepuscie w tym zasypka przy przepuscie wraz z zaggszczeniem i formowanie
stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy przy przepuscie oraz mig¢dzy S$cianami czolowymi - grunt
przepuszczalny.
— wykonanie stopni w skarpach istniejgcego nasypu;
—  plantowanie skarp nasypu.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M 02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$§¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wp
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. THotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypoOw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadaja- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom | 7. 7y7le wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wies>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D 02.00.00 .
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zageszczajacych grubosc¢ liczba | grubosé liczba grubosc¢ liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy | przejs$¢ warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 [0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3d006 | 3do6 | 02do | 6do10 |0,2do04 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 0ldo | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D 02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D 02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie
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lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokosc, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug
odr¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-M 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nas Minimalna warto$¢ Is dla:
ylfy’ i autostrad i drog ekspresowych innych drég
O Wysokosel U g ckspresowy ruch cigzki i bardzo ciezki ruch mniejszy od ci¢zkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wyboér gruntéw i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
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¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspodtczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6*10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni ,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntOw zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Kolejng warstwa gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
ulozonej warstwy.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych — +2 %,
—  w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
— w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
punkcie 6.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu S S
ekspresowych ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [5>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
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5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwiagzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania doldw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagg¢szczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byé¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 02.00.00.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
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szczegolng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdOw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidlowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 02.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robo6t, oceng jakosci materiatow i jakoSci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbhudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu warstwami,
— wykonanie stopni w skarpach,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek
8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

10.2. Inne dokumenty
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.02 WYKONANIE DRENAZU

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem §ciekoéw przykraweznikowych z betonowej kostki w ramach projektu: Przebudowa
drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w
ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

—  Umocnienie wlotow sciekéw skarpowych

— Umocnienie wylotow $ciekow skarpowych

—  Wykonanie drenazu wraz z progiem betonowym, wypelieniem grysem 8/16 i umocnieniem wylotow

grysem 8/16

—  Profilowanie rowow i skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.4.5 Drenaz — wykona¢ wedtug KDM ODW 4.1.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. Wszystkie materiaty przewidziane do wbudowania w obiekty musza posiadaé aprobaty
techniczne i atesty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

2.2. Lawe nalezy wykona¢ z betonu B15.

2.3. Cement — wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.

2.4. Sciek trojkatny trapezowy skarpowy

2.5. Sciek uliczny tréjkatny o szerokosci 50 cm

2.6. Kostka betonowa gr. 8 cm

2.7. Obrzeze betonowe

2.8. Podsypka cem-pias 1:4 gr. 3cm

2.9. Grys 8/16

2.10. Rurka drenarska Srednicy 113 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu oraz przy uzyciu sprzetu cigzkiego z
zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu
—  wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
— sprzetu do profilowania rowow
—  koparek

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami. Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach
drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Powierzchnie zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeknic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.3. Wykonanie drenu

4 przeptyw wody - ptyty O PrzeKroju Taistym iuo uapezowym)
/ warstwa geowdokniny filtracyjnej

wypetnienie grysem 8/16 (bazaltowym lub granitowym)
3029 50

prég betonowy

rura drenarska @113 karbowana PVC-U z otworami
1,5x5,0 z perforacjg na 2 obwodu osadzona
na progu z betonu

100+0.015B

5.4. Wykonanie wylotu drenu

obtoZenie grysem 8/16
Z otoczakow

5
l 3%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

200

;
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobaty i atesty na przewidziane do
wbudowania materiaty oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:

- prefabrykaty i roboty betonowe,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie faw,

- ukladanie prefabrykatow,

- wykonanie odcinka $cieku na mokro.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektows oraz zaggszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ minimum 0,95.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100
m tawy,

C) wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,

- roéwnosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig lawy a przytozona
czterometrowa tatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,

C) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypeienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku mierzony po terenie, 1szt. (sztuka) wykonanego wilotu
i wylotu, 1 m (metr) wyprofilowanego rowu trapezowego, oraz 1 mb wykonanego $cieku drogowego
trojkatnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykop pod warste zwirowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.3. tej SST obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie drenazu z progiem zwalniajacym,

— wykonananie profilowania rowow,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tfawy z betonu B 15

— wykonanie wlotéw i wylotow,

— wykonanie rob6t towarzyszacych,

—  wypetnienie spoin,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Inne dokumenty
7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza, ktore zostanie wykonane w ramach projektu:
Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m.
Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do
km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-1V w miejscu wykonywania konstrukcji jezdni
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. I1-1V w miejscu wykonywania zjazdu
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. I1-1V w miejscu wykonywania poboczy
- Mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. I1-1V.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Technicznag D-M.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponize;j.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
) i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Rownos¢ podiuzna 5 razy
3 Réwno$¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach
6 Zaggszezenie, Wllgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosic¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokoséci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za m2 wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

NoghkwpE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie w ramach
projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w
poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km
47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem .
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem wg
PN-S-06102 [21] :
— Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, w
miejscach wykonywania konstrukcji drogi
Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, w
miejscach wykonywania zjazdu
—  Wykonanie fundamentu kruszywowego z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 60cm,
po zagegszczeniu

— wykonanie poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 c¢m, szerokosci 150
cmi 250 cm

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych ”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace kruszywa
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
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granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 |Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz|od2do| od2 [od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do12 -15[3]

ror H 0 1 - =

2 Zallwar.'m?.c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - 116 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

ik oiask ——

> | Wskafnik plaskowy po picio-| 455 | 4430 | 0d30 | od30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda I Iub 4070 | do70 | do70 | do70 - - 01126
11 wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
pelnej liczby obrotow, nie wigcej 30 40 30 35 30 35
niz

———— . _B-

7 Na}s1qkhwosc, %(m/m), nie wigcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

o Rozpad krzemianowy i zela- PN_gI?-E)IEg]M
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-06714
iz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-288-08714
wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 30 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢é ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.1.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei < 22

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugigcie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.
6.2.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

tolerancjg + 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.2.8. No$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik

z kruszywa o wskazniku
wno$ nie mniejszym

niz, %

zageszczenia IS nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem,

mm

Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa

40 kN

50 kN

od pierwszego
obcigzenia E1l

od drugiego
obcigzenia E2
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm oraz w przypadku poboczy gr 15 cm oraz pod zjazdami parkingami i
wyspami gr. 25 cm.
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

m2 (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia

7.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

1.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.00. PODBUDOWA Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntdow stabilizowanych spoiwami, ktéra zostanie
wykonana w ramach projektu Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km
47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewdédzkiej
nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem" .
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— wykonanie dolnej warstwy podbudowy,
— wykonanie gornej warstwy podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane podano wedtug poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ gruboSci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

W ST nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka probnego.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobodw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

C) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej |lub
dzialce ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— - 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— - 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
— - 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- - wapna, mieszanki i przy kazdej
11 | = - popiotéw lotnych, zmianie
12 |_ . suila granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
ina zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§é warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;j.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwos$ci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Nie jest wymagane okre$lenie

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i wulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialtow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

zakup i dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-EN 197-1; 2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2; 2002 Cement. Ocena zgodnosci.

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, ktora zostanie wykonana w
ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70
w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od
km 47+519 do km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w nastepujacym asortymencie:

— Woykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntocementu 0 Rm=2,5 MPa, gr. 15 cmw
miejscach wykonywania konstrukcji drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
cz¢sci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagegszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w PN-5-96012, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartoSci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatos$ci
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na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggows. Brak roznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioly lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
-walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
SPoiW,
-przewoznych zbiornikow na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
-walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
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prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosc
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyni
5.6. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartoéci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obregbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
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doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p. 5.8.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych proébach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.9. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
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muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rdéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.4. Jednorodnos¢ i glgboko§¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢é wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§é warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg ( 0,5 %).

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +- 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej +-10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntoéw stabilizowanych cementem gr. 15 cmi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen

pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatacznik do zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z p6Zzniejszymi zmianami.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22 P w ramach projektu :
Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m.
Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do
km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem'' .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5 i obejmuje:
—  Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 9 cm w miejscach wykonywania konstrukcji drogi,
—  Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 7-9 cm
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P

D) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d -  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwodci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
gxg;?:\?viui Wiasciwosé m anﬂg Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w | Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
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posrednich w 25°C

temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach mig¢knienia

eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania )

mata predkosc cm >2w
(maaprediose | QU s ey | o' | 22wC |3
rozciggania)

. Sita rozciagania w

Kohezja ° : " PN-EN 13587 [53] ) .
5°C '(duza. predkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] |  Jiem? NPD? 0
(metoda uderzenia)

Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wzrost temperatury o

PN-EN 12607-1 | micknicnia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3

lub -3 [31]

Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[ég]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
I;;Q‘g"t SPIEZysty W | pN.EN 13398 [51] % > 50 5
I;I(?:(v:rot sprezysty w NPD? 0

.. | PN-EN 14023 [59] . b
Zakres plastycznosci punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] °C <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
migknienia
W i StabilnoS¢ PN-EN 13399 [52]
ymagania magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD? 0
dodatkowe Roznica penetracji
Spadek temperatury
mig¢knienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg <
50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano W ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin4,0

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buminz.0
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Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5
+ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag@ff;?;?\}a we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxio
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
" fﬂ;’m::.‘; vale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'RO'SO
) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRT.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C

Tablica 12. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5

+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;ﬁfﬁéﬁa we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de fgrmac'e trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSalIro,60
! Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDair7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C
C.1.20
. . PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _
Sztywnos¢ gi%‘f;ime’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz Smin11000
Odpornos¢ na C.1.20,
zmeczenie, kategoria walowanie, PN-IEN 12697-,2,6  4PB-PR, £6-115
nie nizsza niz Pog-P10s temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.
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Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia mig¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
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asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetlnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszcezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vv)]
AC22P, KR1+KR4 ® 7,0 +14,0 >98 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéow, lepiszezy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiagzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubos$ci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagegszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wigeej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sga niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazace] 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego AC 16W w ramach projektu
Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m.
Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do
km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z przepustem" .

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i
obejmuje wykonanie:

—  Wykonanie warstwy wiazacej z AC16 W gr. 6 cm w miejscach wykonywania konstrukcji drogi,

—  Wykonanie warstwy wigzacej z AC16 W gr. 6 cm w miejscach zjazdu,

— Wykonanie warstwy wiazacej profilujacej z AC16 W gr. 6-8 cm w miejscach wykonywania
konstrukecji drogi,
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 [ 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. micknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie s, Metoda : -
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka g(s)}gge_rasnal (PMB)
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich D ) o
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 [57] | V€™ 22ws%C |3
Sita rozciggania w 5°C )
Kohezja (duza predko$¢ rozcia- EH_EH 113?75(?37 [[557?]’] Jiem? NPD? 0
gania)
Wahadlo Vialit (meto- | o\ N 13588 [54] | Jicm? NPD* 0
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji
(Odpc))/rnos’éj na | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 lup -3 | W2rOSt — temperatury | oy enj 1497 22] | oC <8 3
[31] migknienia -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu l[DGI\Cl’)iEN IS0 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
Dot SPIEAYSY. W | pNEN 13398 [51] | % > 50 5
Nawrdt sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci Ell:lr;ll(ztl\IS 149023 [59] °C TBR® 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22]
migknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13309 [52
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [2[1]] 0,1 mm NPD? 0
Roznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN  12607-1
migknienia po starzeniu [31] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub -
-3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg S
>50 4
I[:’Bl\lliEN 12607-1 lub -3 PN-EN  12607-1
; 5 [31] %
Nawrot — sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie

asfaltu drogowego powinno

si¢

odbywa¢ w

zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

91



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - B
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - _
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmina,4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosce AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,o
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Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy
ruchu KR5S + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
Odpornosé na C.ll.ZO,ni PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSairo,1
deformacije trwate g;%‘li e EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR30
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [351, p}rzechowywame w 40°C z

SO , jednym cyklem zamrazania, ITSReo
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ;a,\%?ézl\lczama W& | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vrmina,o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0
Odpornodé na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
trw‘;%e 1€ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro.1
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairs,0
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN_EON 12.697_12 [35], przeChO\.NyWame
, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
wody 2x25 uderzen ) o
badanie w 15°C
Sztvwnodé C;al}.ozoémie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S
yw watowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz MinL1000
Pos-P100
. . C.1.20,
Odpornos¢ na zmeczenie, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
L .. walowanie, o . €6-115
kategoria nie nizsza niz Pos-P1oo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdéwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdwnos$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania | 9
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgeczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2
Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC16P, KR3+KR6 5 | 5,0+10,0 >98 4,0 +17,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajag wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2: ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i §redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hakéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j.w. M.20.01.14.
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach projektu: Przebudowa drogi -
przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach
zadania inwestycyjnego ''Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
— Frezowanie istniejacej warstwy bitumicznej na glebokos¢ srednig 10 cm,
— Odwiezienie frezowin na Obwdd Drogowy W Sulecinie.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos$é.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej sa wlasnosciag Zamawiajacego. Do
wykonawcy nalezy ich transport na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 20 km.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie
wskazane przez Inzyniera. Przewiduje si¢ wywoz materiatu na odlegtos¢ do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$é, szorstkos$¢ 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciaé¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbeg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwnosci podhuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnosciag £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na glgbokos¢ okreslonag w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
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6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownoséci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) i m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— odwoz destruktu na sktadowisko Zamawiajacego,
— optata za wysypisko i utylizacje odpadow,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy rob6t. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowia
wiasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym jaki material podlega odzyskowi i
przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Pozostaly materiat jest wiasnoscia
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) o grubos$ci
4 cm w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km
47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewoddzkiej
nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i obejmuje wykonanie:
—  Wykonanie warstwy $cieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm w miejscach wykonywania nowej konstrukcji
drogi
—  Wykonanie warstwy $cieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm w migjscach zjazdow

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 3-4 SMA 11 SMA 8

2)
3)

Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 SMA 8%, -
SMA 11

Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodei Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wyma

ania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé -
podstawowe badania nostka | wymagan | klasa | wymaga | klas | wyma | klas
ie nie a ganie a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN 65-
temperatura_ch W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 105 6
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach | |Emperatura PN-EN °C >55 7 > 65 5 | >60 | 6
- mi¢knienia 1427 [22]
eksploatacyjny
ch
PN-EN
Sita rozciggania (mata | 13589 [55] Jem? >1 4 >2 3 >1 4
predkos$é rozciagania) PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
13703 [57]
Kohezja Sifa rozciagania w 13P5§_7E['23]
5°C (duza predkosé PN-EN Jlem? NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 a a a
(metoda uderzenia) 13588 [54] Jjem NPD 0 NPD 0 NPD 0
Stato$¢ Kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji . PN-EN o
(Odpomoéé na Pozostata penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN o
12607-1lub - | micknienia 1427 [22] C = 2 <8 2 | =103
3[31]
Inne PN-EN
P Temperatura zaptonu 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci [63]
Temperatura PN-EN o . ) i
famliwosci 12593 [29] C s-12 6 e A s
Nawrot sprezysty w PN-EN >50 5 >70 3 | =50 | s
25°C
Nawrol oot 13398 %
) g‘fgo SPIeZysty W [51] NPD? 0 NPD? 0 | NPD? | 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14&2;'559] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ PN-EN
dodatkowe magazynowania. 13399 [52] o
Roéznica temperatur PN-EN C =3 2 =3 2 =3 2
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé 13'33%;;['2'2]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
Roznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu [31] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
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Nawrot sprezysty W
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub PN-EN > 50 4 > 60 3 | >50
-3[31] 12607-1
[31] %

Nawrot sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 [51]
PN-EN 12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD? 0 NPD?

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |4.1.3 kat. GC 90/10

kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] |[4.1.6 1% (m/m)

Odpornos¢ na pole- ) )
rowanie kruszywa, I[?BI]EN 1097-8 423 kat. PSV50  tj.odpornos¢ > 50
kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

43.1 deklarowana przez producenta

Grub_e zanieczysz- PN-EN 1744-1 kat..mLPC 0,13 t. zawa}rtosc .
czenia lekkie, kat. 14.2 [25] 453 zanieczyszczen o wymiarze wickszym od 2
nie wyzsza niz p. 14 mm poinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.
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Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
e) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie b¢da powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ $rodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 8 1 9.
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,0

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos’é_ wolnych C.1.2,u}9ijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vminz,0
przestrzeni uderzen Vimaxa
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSAiro,30
trwale Pgs-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDairs 0
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C
. : . ITSR9o
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do,

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewnié¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dhugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno§¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rbwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna NIETOWNOSC podioza pod
warstwe $Scieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jako$ciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka

ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
| Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy SMA [65]
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag(;soz/czema warstwie
[cm] ] )
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wlasciwosci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkos$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i
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materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogo6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura mi¢knienia,
nie wigcej niz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

. Liczba wynikéw badan
Rodza) 1 2 od3 | od5 | od9 | =20
do 4 do8d | do199
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 | £0,50 | £0,40 | +£0,35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +045 | £040 | £0,40 | +£0,35 | £0,30

3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej $sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa 0 wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
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—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
- . 1 2 od3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 40 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
- . 1 2 od 3 od 5 od9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

.. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
. . 1 2 od3 od5 od9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 4o 8 do 19
SMAS5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

.. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
. . 1 2 od3 od5 od9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 4o 8 do 19
SMAIl1 +7 +6,1 +54 +4.9 +4.4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

. . 1 2 od 3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 4o 8 40 19

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.
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W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig¢
dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podhuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <99
A 'S wlaczania i wylaczania -7
GP Jezdnie I3cznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6

utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni -
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

A'S
GP

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej
E(w) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 Iub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zablokowanej.
opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie facznic > 0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakup i dostarczenie materiatldw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA 11,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem Lub pokrycie krawedzi tasma asfaltowa ,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtow wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci

117



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.

11.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

65.
66.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w
ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowo$ci Wedrzyn, wraz z
przepustem".
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

— Plantowanie, humusowanie grubosci 10 cm z obsianiem trawa,

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Geowloknina (lub wildknina) — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
nieciaglych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obje¢tymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig Korzystania
z nastgpujacego sprzgtu i narzedzi:
- rowniarek,
- walcow gtadkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggséci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw $Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" .
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $§wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnictych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnhienia skarp przez humusowanie i obsianie trawa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- rozscielenie warstwy humusu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- obsianie terenu trawa,

- pielegnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.01.06. UMOCNIENIA PLYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp kostka kamienng, ptytami azurowymi w ramach projektu:
Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m.
Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '"Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do
km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z utozeniem umocnienia z plyt azurowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonaniem
umocnienia ptytami azurowani obejmujacych:

—  Utozenie ptyt azurowych wraz z oporem z kraweznika betonowego,

— Umocnienie skarp na czas prowadzenia robot wraz z rozbidrka — sposob zlezny od Wykonawcy

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t w tej technologii nalezy zastosowaé nast¢pujace materiaty:
—  plyty azurowe 60x40x8
—  kraweznik betonowy
beton B15
podsypka cem-pias
plyty drogowe lub inne zalezne od Wykonawcy
Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiadaé certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
Beton klasy min B20 — na wykonanie ptyt azurowych,
lawe - nalezy wykonac¢ z betonu B15.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 5%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wiytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkoéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgsto§¢ Iub wypukto§é powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, poglebic, wyprofilowac,
wyréwna¢ i splantowaé, nastgpnie wykona¢ umocnienie ptytami betonowymi azurowymi na podsypce
piaskowej zgodnie z dokumentacja techniczna.
5.2. Ukladanie plyt
5.2.1. Sposob uktadania ptyt

Sposéb (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
5.2.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
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Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi
albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.
5.2.3. Uktadanie ptyt na tukach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzgdna),
—  sposob uktadania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka jest 1 m2 ptyt azurowych, i 1 m2 umocnienia skarp na czas prowadzenia rob6t wraz z rozbidrka

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Procedura odbioru
inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane
roboty sa zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych
i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :
koszt zakupu materiatu z transportem,
utozenie podsypki,
—  wykonanie oporow,
—  ulozenie plyt azurowych,
— umocnienie skarp na czas prowadzenia robot,
— rozbiorka umocnienie skarp na czas prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentéw ptyt azurowych
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME - STALA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stalego oznakowania poziomego drogi w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w
ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z
przepustem''.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i
obejmuje:
— malowanie linii poziomych jezdni materiatami grubowarstwowymi, wykonanie sposobem mechanicznym i

rgcznym — odtworzenie oznakowania istniejacego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagte z przerywanymi, ciaggle lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6og - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwos$ci odblaskowe.
1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé¢
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czg$ci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoséci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwos$ci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwge i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczna IBDiM i jej numer,
nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
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zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.
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Wiasciwoscei 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okre§lone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$§¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania,
przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialtdow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza
si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu begdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa S$cieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wilasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstgpne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
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po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  zbltej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

—  zobltej tymczasowej, co najmniej 150 med m Ix?%, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— Dbialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? IxL, klasa R2.

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >

2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2,
z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢c wartos¢
wspotczynnika odblasku R = 70 mcd m? Ix?!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy
grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji 1 wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 2z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda 0znaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— Wwizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikéw luminancji
aparatami rgcznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikdéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Czgstotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiarow, Co najmniej pomiarow
1 od0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dugosci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdj¢tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dob¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania % (m/m) <25
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikow aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatla - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotezynnik odblasku Ry dla 0znakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
bialej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
z0ltej tymczasowej med m2 Ix? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
bialej mcd m2 Ix? > 200 R4
70ttej mecd m2 Ix? > 100 R2
Wspdtczynnik odblasku R dla 0znako-wania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej mcd m2 Ix? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strgkturalnego oz_nakowanla wllgotnego od 14 do 30 med m Ix-t 5 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m2 Ix? >35 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— 720ltej - >0,30 B2
Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 20Mtej - > 0,20 Bl
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w Ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130 Q3
zoltej med m? Ix* >100 Q2
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix! >100 Q2
— 76ltej mcd m2 Ix? >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -

8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp. | Wiasciwo$e Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biafej, mcd m2 Ix? > 200 R4
76ltej tymczasowej mcd m2 Ix? > 150 R3
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspolczynnik  odblasku  R.  dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu,
barwy:
— bialej, med m2Ixt [ >150 R3
— 70ltej med m?Ix* | > 100 R2
Wsp(')ic.zy.nnik odblasku R!_ dla oznakowania suchego med m-2 Ix-t > 100 R?
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strgkturalnego oz.nakowanla. W|!gotnego od 14 do 30 med m-2 Ix-t 5 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | med m2 Ix?t >35 RW?2
od wykonania, barwy bialej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
z6ttej - > 0,30 B2
Wspotezynnik  luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do PB) dla oznakowania nowego w
ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* =130 Q3
— 70lte] med m2Ix* | > 100 Q2
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 100 Q2
76ltej med m? Ix* | >80 Q1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -

8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢

nastgpujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczone;j

z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m2 wykonania oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed

uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,

—na nawierzchniach kostkowych o rdéwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (Rp >
100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajagcy powinien tak sformulowaé umoweg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
— inwentaryzacja istniejacego oznakowania,
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— montaz elementdéw odblaskowych wytyczajacyc powierzchni¢ wylaczong przed wyspa spowalniajaca
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

1436:2000/A1:2005 drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Czegsé 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6lowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.01.02. OZNAKOWANIE PIONOWE - STALA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego W ramach projektu : Przebudowa drogi -
przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach
zadania inwestycyjnego '"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu.
Obejmuije:

— wykonanie kompletnych znakéw o wielkosci (S) $rednie, przestawienie istniejacych znakow i
demontaz istniejacych znakoéw wraz z robotami towarzyszacymi. Znaki nalezy wykona¢ z folii
odblaskowej Il generacji, zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu,

— demontaz istniejacego oznakowania,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z rur ocynkowanych.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
— blacha z aluminium,
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte foliag lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowacé lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny byé wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego,
grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lno$ci - zaden z segmentdw lub elementdow tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionow3 z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest ryczatt dotyczacy wbudowania nowych, i usunigcia istniejacych
znakow pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— usunigcie istniejacych znakow,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— Zzamocowanie tarcz znakow drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-19701
5. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego
zastosowania
7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia
8. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

145



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.01.03. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w
ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego
""Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z
przepustem™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z organizacja ruchu
zastgpczego na czas robot. Utrzymanie oznakowania podczas trwania robdt nalezy do Wykonawcey robot. Po
zakonczeniu robdt nalezy zdemontowaé ozankowanie.

Zakres ryczattu obejmuje:

- Wprowadzenie czasowej organizacji ruchu oraz wszelkie prace zwiazane z przekladaniem ruchu
Zwiazanym z etapowaniem robét

- wykonanie znakéw i ustawienie oznakowania,

- po zakonczeniu robot dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, winien posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»,B”) nadany przez uprawniong jednostk¢. Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewiduje sie duze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materialow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowg organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje:
wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, wykonanie i montaz znakéw na stupkach, wytaczenie
kolidujacego oznakowania, utrzymanie oznakowania podczas trwania robdt oraz demontaz po zakonczeniu
robot, utrzymanie drog objazdowych (lacznie z poboczami) przez okres trwania robot, przywrocenie
oznakowania docelowego pionowego i poziomego, naprawg drog objazdowych po wykonanym remoncie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wszelkie prace zwiagzane z przektadaniem ruchu zwigzanym z etapowaniem robot,
- inwentaryzacj¢ sprawdzajaca istniejacego oznakowania,

- transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakdw, tablic i konstrukcji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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D.07.01.06 BARIERY OCHRONNE STALOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa
przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania
inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci
Wedrzyn, wraz z przepustem''.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— Montaz na obiekciee barieroporeczy U-14a o parametrach H2, W3, B; wraz z zej$ciami do gruntu.
Dopuszcza si¢ zastosowania innych barier o parametrach réwnowaznych lub lepszych przy
zachowaniu szerokosci przedstawionych w projekcie

— Montaz barier ochronnych U 14a o parametrach H1, W3, B; na dojazdach potaczonych z
barieropor¢czami o parametrach H2, W3, B. dopuszcza si¢ zastosowania innych barier o parametrach
réwnowaznych lub lepszych.

— Montaz i demontaz barier betonowych U-14b na czas wykonywania robot (ilos¢ cyklow zalezna od
Wykonawcy).

— Montaz odcinkdéw poczatkowych i koncowych 4x8m wraz z elementami kotwigcymi stalowymi
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41. Metalowa bariera ochronna — U 14 a zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nia pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane s3 na podstawie badan zderzeniowych i dzielg si¢ na: - mate: T1, T2,
T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyzszone: H1, H2,

H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.4.5. Szeroko$¢ pracujaca jest to odlegto§¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony ruchu
przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu.
Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317 klasyfikacja szeroko$ci
pracujacych przedstawia si¢ nastepujaco:

1.4.6. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,

1.4.7. ASI - wskaznik intensywnosci przysspieszenia

ASI jest wielkoscig bezwymiarowa obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317. Maksymalna wartos¢ ASI jest
uwazana za miar¢ cigzkosci wypadku pasazeréw w uderzajacym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z
najwazniejszych parametrow barier ochronnych.

1.4.8. THIV - teoretyczna predkos¢ glowy w czasie zderzenia

Jest to warto$¢ teoretycznej predkosci uderzenia glowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w barierg ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych
wykonywanych zgodnie z norma PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

1.4.9. PHD - opdznienie glowy po zderzeniu

Jest to warto$¢ opdznienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie w momencie uderzenia
pojazdu w barier¢ ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami
okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna

148



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

warto$¢ opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi przepisami, ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
- Wymagania kolizyjne
Bariery ochronne powinny podlega¢ badaniom normy PN-EN 1317-2:2001 i wykazywa¢ wiasnosci kolizyjne
zgodne z ta norma.
Ich sztywnos¢, poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz poziom szerokosci pracujace;j
jest okre$lony - dla barier ochronnych Istatych bedacych kontynuacja ciggu zabezpieczeniowego powinien

wynosic:
Tabela 1
Poziom Klasa poziomu Wskaznik
Lp. powstrzymyw | szerokoS$ci pracujacej | Intensywnosci
ania uderzenia
1. barieroporgcz | H2 w3 Min. B
mostowa
2 bariera N2 w3 Min. B
ochronna

UWAGA: (rozstaw stupkow bariery nalezy dobra¢ do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkéw
prostych jesli jest to wymagane instrukcja montazu producenta)
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym
»B” lub ,,CE”.

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiadaé
znak budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowac
powyzsze posiadaniem Certyfikatow wydanych przez notyfikowang jednostke..

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem B lub CE zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ proby
zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

-poziom powstrzymywania,

-szeroko$¢ pracujaca,

-wskaznik intensywno$ci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkéw podstawowych (statych) w przypadku drogi z
zastosowaniem barier ochronnych U 14a skrajnych umieszczonych na krawedzi drogi systemu o poziomie
powstrzymywania N2 oraz na tukach ponizej 300 m H1 wg normy PN-EN 1317-2:2001
(rozstaw sthupkow bariery nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacja producenta do odpowiedniego
promienia tuku i odcinkow prostych).

Poziom intensywnos$ci uderzenia powinien odpowiada¢ warto§ciom wskaznikow osiagnigtych w probach
zderzeniowych i nie powinien przekracza¢: ASI<1,0; THIV< 33 km/h; PHD<20 g - co odpowiada poziomowi
oznaczonym symbolem ,,A” wg normy PN-EN 1317-2:2001.

Przestrzen robocza powinna wynosi¢ max. W5.

Podstawowym sposobem osadzenia stupkow bariery linowej dla barier ochronnych skrajnych

jest osadzenie ich bezposrednio w gruncie.

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wtasciwosci kolizyjnych powinny zachowywaé
odpowiednig wysokos$¢ potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiada¢ dokumentacji
technicznej producenta uwzgledniajacej zatozenia badan zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-2:2001.
Wysoko$¢ ta powinna by¢ mierzona w miejscu polozenia bariery od powierzchni podioza.

Dhugo$¢ odcinkdéw podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych
przedstawionych przez producenta oraz uksztalttowania przekroju podtuznego drogi.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
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Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powloki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.
Powtoki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN EN ISO 1461.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajacy poprawny montaz okre$lonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykona¢ poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzgtowe okresla instrukcja montazu
certyfikowanego systemy dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane shupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych U 14a powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z niezb¢dnego do wykonania zadania, sprz¢tu.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych U 14a mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozyé
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

Roboty w poblizu sieci nalezy wykonywa¢ ze szczegdlna ostroznos$cia. Przed wbijanienie stupkéw i
element6w kotwiacych nalezy zlokalizowa¢ sieci uzbrojenia terenu za pomoca probnych przekopéw,
szczegolnie nalezy uwazaé przy montazu elementow kotwiacych.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy:

—  wytyczy¢ trase¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw:

-osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta certyfikowanego systemu
barier ochronnych,

5.3.1. Tolerancje osadzenia shupkow

- Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynika z instrukcji
producenta.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem tgcznikow
uko$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkow barier ostonowych o wilasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koficowego, €) wzmochionego,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwe] dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,
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— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

— sposob montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

— Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) Cczerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosi¢: 25 m .
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kontrola polega na ocenie zgodnosci usytuowania barier z Dokumentacja Projektowa i Wytycznymi
Zleceniodawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— za$wiadczenia o jakoSci na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe
normy.

Do materiatow, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny
zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug
niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewnié¢
odpowiednie wlasciwosci chemiczne cynkowania i grubo§¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu
na teren budowy elementow bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych
przez Producenta lub odpowiednie Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (certyfikat) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producenta

Lp. k?a %(;?]?é Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badafi
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badah z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementow w kaz- dej | sprawdzenia glebokosci wad punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (np. (informacja) producenta
wyrobow liczacej do linialow z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,
€) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowanej stalowych barier ochronnych, a w
przypadku odcinkow poczatkowych i koncowych szt. (sztuka) ustawionych i zamocowanych odcinkow
poczatkowych i koncowych oraz 1 rycz. w przypadku montazu i demontazu barier betonowych U-14 b.

1 rycz. w przypadku montazu i demontazu barier betonowych U-14 b obejmuje wykonanie
wszystkich cykli montazu i demontazu w zalezno$ci od sposobu prowadzenia robot przez
wykonawce.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,

—  wytyczenie odcinkdw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  whbicie stupkow barier ochronnych,

— ustawianie i rozbiérka barier betonowych U-14b na czas wykonywania robot (ilo§¢ cykli zalezna od
Wykonawcy)

—  przymocowanie przygotowanych stupkow bariery,

— montaz innych elementéw bariery,

— montaz elementéw odblaskowych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan, oczyszczenie placu budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411 z 2010
r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(DZ.U.Nr 65 po0z.407,z 2010)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18
poz. 97 z 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198
poz.2041 z 2004 r).

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ II Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. Sierpien 2001.

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodno$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd. Sierpien 2009.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe.
Wymagania i badania. Grudzien 2009.

PN-EN ISO 14713 Powloki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudzien 2000.

Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych. Producent
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie w ramach projektu : Przebudowa drogi -
przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach
zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589
w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robodt przy ustawieniu kraweznikow
betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;j i tawie betonowej B-15 z oporem i obejmuja:
- Utozenie krawgznika betonowego obnizonego na podsypce cem-piask. 1:4 gr. Scm i tawie betonowej
z oporem wykonanej z betonu B15.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kraweznik najazdowy

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
c Wymiary kraweznikow betonowych

N B W podano w tablicy 1.
”L ’gv:/, i Dopuszczalne odchytki wymiarow
f G ',/:'. {1 kraweznikow betonowych podano w
;r, //// He il tablicy 2.
R Vg /,,;;’ ”
Lol ] .. . s
b lv a) kraweznik rodzaju ,,a
o —————— S
\
83359554 —{r
;{ o 3]
27, . P
s L b) kraweznik rodzaju ,,b
v, I
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
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- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, wigcej niz 4%,

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711,

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa
zalewowaq.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16
cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie krawegznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do

ustawienia krawegznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci

uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje

si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dlaszerokosci * 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

156



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej ftaty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchniag kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Platno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikdéw i oceny
jakos$ci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw .

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4

5

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
. BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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3. Roboty mostowe

M.12.00.00. ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km
47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego ""Rozbudowa drogi wojewdédzkiej
nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowos$ci Wedrzyn, wraz z przepustem".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakoéci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budoweg powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé Aprobatg Techniczng potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Wytworca stali winien dotaczy¢ atest hutniczy.
Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wickszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.
Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowanie podktadek z
drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania prgtow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i weiagarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez ci¢cie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydluzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

prse:tea dElrfr;aq] kat odgiecia

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgigcia pretéw, haki

Minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S -
10042).

Tabela 1 - Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia

$rednica preta Stal gtadka migkka

zaginanego mm R ak = 240 Mpa Stal zebrowana

R ak<400 MPa | 400 <R ak <500 MPa | R ak > 500 MPa
d<10 d0 = 3d d0 = 3d do =4d do = 4d
10<d<20 d0 =4d d0 =4d d0 =5d d0 = 5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do =8d
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| d>28 | - |  do=8d | - | - |
d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgi¢cia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

5d dlastaliklasy A-0iA-]I

10d dla stali klasy A -1l

15d dlastaliklasy ~A-ITiA-1IN

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukeji; w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow (odgieé) pretdw na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -1, A - 1l, A
-1, A- 1N (PN -91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglegdem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j
i oblodzonej stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton prgtami zebrowanymi o S$rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dlugoséci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2
prety w dolnej 1 2 prety w gornej strefie.

W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gléwnego fundamentow i podpor masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

c) 0.05 m. dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtdéwnego dzwigarow,

e) 0.025 m. dla strzemion dZwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie polaczenia czotowe pretow.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
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i) zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

j) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pr¢tow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem wigzaltkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy | mm uzywa si¢ do laczenia pr¢téw o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wickszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

b) r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 5 mm,

C) rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

d) réznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w plytach nie powinny przekracza¢ + 10 mm,

e) dopuszczalna rdznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ £+ 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

g) rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ &+ 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dtugosé preta wg projektu) dlaL>6.0m + 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<05m + 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m +15 mm
dlaL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia dlah<05m 10 mm
elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami | a < 0.05 m + 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscia projektowang pomiedzy |a < 0.20 m + 10 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a<0.40m + 20 mm
a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m + 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<050m + 15 mm
oznacza catkowita grubos$¢ lub szerokos$¢ elementu) b<15m +20 mm
b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym Iub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokotly odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST,
dokumentacja projektowa i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

2. PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

3. PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pre¢ty zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Proba zginania.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN typu Bst 500S
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespre¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km
47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '"Rozbudowa drogi wojewodzkiej
nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.

. MATERIALY
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Wewngtrzne $rednice odgigcia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgigciami w obrebie haka powinny by¢ dla
stali A Il nie mniejsze niz 15d.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg oraz 1 szt. kotew. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dlugos¢ pretdow poszczegodlnych srednic pomnozona odpowiednio przez
ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy aczeniu pretow, przekltadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie sa pokazane na rysunkach projektowych.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretdw o
srednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.00.00. BETON
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Przebudowa drogi -
przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach
zadania inwestycyjnego '"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sa zgodne z norma PN-B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie usciSlaja jej
postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- ukladaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty-beton o gestosci powyzej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie

agresywnego S$rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez

dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub

52,5. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 % masy,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 7 % masy,

- zawarto$¢ alkalidow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac

wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie§¢ w palcach. Nalezy

kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrolg cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki, winna obejmowac:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.

Cement nalezy transportowac i przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-1;2002.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowacé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia. Poszczegdlne

partie kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki

sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

2.3. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:
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- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1% masy,

- zawarto$¢ pytow pochodzenia itowego do 5%,

zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwo$¢ do 1.2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Do betonow klas B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang

zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek

gliny. Zaleca sig¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw badan pelnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski 0 uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do1mm57do 76% z jednoczesnym spelnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania :

- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714/34 nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty

roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg

kompozycj¢ granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zardbwno §wiezego

betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymatosé,

przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie

maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-

winno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm

TNt
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nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej
10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalo-
nym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy
stosowac¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug
tabeli podanych ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm

0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
< 80 3%
‘T 62 62
§ 60 -47/ 7
S 40 — 38
o I /-57 /
£ 20 1= 4 23
0 '8ﬁ5—__'8/ 4
0.25 0.5 1 2 4 8 16 315
Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
100

z 100
N 60 . 60—
g 40 ] bGj
[5) [ Ry i K36
Y 2 o——1" =
O .
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypeltnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materialy budowlane. Woda
do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Cz¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilo$¢ wody niezbg¢dna do wiazania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu
pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilociach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowe;j,
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biorgc pod uwage rowniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki:

- uplynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opOzniajace wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wigzania przed ulozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajace wigzanie; w przypadku koniecznos$ci przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawic tylko te srodki, ktore posiadajg aprobate techniczng IBDiM.

Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegodlnie. Domieszki
nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-
uplastyczniajacych. Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymato$é i
szczelnosé. Ilos¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5% przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wigcej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementoéw powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikow wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkdéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Obj¢tos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu
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Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objg¢toSciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom

jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg spdjnos¢, by

w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikoéw. Urabialnosé

mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek

w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz

przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkdéw napowietrzajacych,

plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkow
betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnosé
ulozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszezanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej
> 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje si¢ roéwne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych
czynnikow na wytrzymalo$¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢
stosunku w/c nie wicksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem

Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wyltacznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci

podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbgdng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke

betonowa nalezy wyznacza¢ dos$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych

wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym 1 wigkszym od
warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera

dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po

sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki :

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagang grubo$¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wylgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

168



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o S$rednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzed-
nig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne

powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i

kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne aczniki

stalowe (drut, $ruby, itp), ktore speiniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia

rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hald¢ i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani réznic wizualnych, a

podjecie betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inzynier moze, je$li uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggltego
celem uniknigcia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowag nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w shupach, w ktorych strzemiona nie przecinaja ptaszczyzny poziomej, uklada¢ mieszanke betonowag w
sposob ciagly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac ja od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem
leja lub rurociagu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub
wglebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwsza warstwe¢ mieszanki nalezy
zageszcza¢ wibratorami wglebnymi,

- w shlupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m,
wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do 40cm
przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysoko$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wowczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczaé¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszank¢ betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi,
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- w plytach, mieszankg¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o
grubo$ci  >12cm zbrojonych gora i dolem nalezy stosowaé wibratory wglgbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowa¢ belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i
petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cala jej szerokoscia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dob¢). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie Kkonstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej
(prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdow obcigzaja catkowicie wykonawce zardwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- polowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1
cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wlasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych

elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentow ,podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustéw monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpor i §cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przgset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow Zelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementdéw i konstrukceji z betonu sprezonego,

- Klas¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$é gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opieraé si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzoér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$¢ skaty, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu
niecigglym. Ilo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

[lo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.

Zawarto$¢ porow w §wiezej mieszance wg 13.00.00, nasiakliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 5%.

6.1.2. Jakos$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatlow i mieszanek betono-

wych przedktadajac do oceny Inzynierowi :

- probki materiatdow, ktére ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
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- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwalosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu

dokumentoéw stwierdzajacych jakos$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od

przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢

wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory

wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wlasciwosci

materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymalos¢ i trwato$¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymalosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2

serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,

dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela

Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi

numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢é wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i

kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach

wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-

06250. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnos$ci

przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia,

wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete
za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny by¢

poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z

nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymalosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium

Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W

oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac

betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z

badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymatosci na $ciskanie

po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i

na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto§é

wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoéj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane

przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z

nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwalo$¢ betonow okreslona jest statoscig

okreslonych wlasciwosci w obecnosci czynnikdw wywolujacych degradacje. Proba trwalosci jest wykonywana

przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%,

- wspolczynnik przepuszczalno$ci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.
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Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikoéw tej proby i innych prob do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem poddania
badaniom badz préobom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, proba za pomoca
ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomigdzy przyjeta
a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

- +20% ustalonej wartos$ci wskaznika Ve-Be,

- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawa_trtosc beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do55 3do5
powietrza
[%] beton narazony na staty c_iostqp wody przed 45do65 4do6
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sSciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub element objetosci do 50
m3, 12 probek na element przy objeto$ci powyzej 50 m3. Probki pobiera si¢ oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*%150 mm
spetnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okres$lenia w trakcie wykonywania betondow ich wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ brane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete
za podstawe rozliczenia robot pod warunkiem, ze warto§¢ wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bgdzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych 1 na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badan obcigzaja Wykonawce. Badania wytrzymatosci
betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
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wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania zaggszczania.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co

najmniej na 3 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc. Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza

niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie

narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopient mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie

cykli zamrazania-odmrazania probek spelnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:

- probka nie wykazuje peknigé,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2) Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-B-06250

- probka nie wykazuje peknigc,

- ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce
wartos$ci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien

wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowa-

nych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na

biezgco, w miar¢ postepu robdt, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i

obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,

ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i pordwnanie
z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielko$ci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnos$ci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i przez kontrolg dociagniecia wszystkich

$rub w konstrukecji.

1) Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, ata i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie
z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw plytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podluznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
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5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje si¢ badajac rozklad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajac dokumenty odbioru robét palowych.

6) Sprawdzenie podpoér jako catosci nalezy wykonac przez:

- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.

7) Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykonaé przez:

- pordéwnanie z projektem usytuowania budowli wzglgdem osi korpusu drogowego,

- pordéwnanie rzednych z projektem,

- pordownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpigtosci poszczegodlnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrolge formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ I: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania

wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie.

8. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatlos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

9. PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

Nogak~owd
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu fundamentéw w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa
przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania
inwestycyjnego "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci
Wedrzyn, wraz z przepustem".

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.13.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w punkcie M.13.00.00. i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) tawa fundamentowa w planie £ 5 cm,

b) rzedne wierzchu tawy £ 2 cm,

C) plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosic:

a) 0.07 m - zbrojenie gtdwne fundamentow i podpdr masywnych,

b) 0.055 m - strzemiona fundamentow i podp6r masywnych,

c) 0.05m dla pretow gtownych lekkich podpor i pali

d) 0.04m dla strzemion lekkich podpor i pali

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robot betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- tawa fundamentowa w planie £ 5 cm,

- rzedne wierzchu tawy = 2 cm,

- plaszczyzny i krawedzie; odchylenie od pionu £ 0,5%, lecz nie wigcej niz £ 2 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Ptaci si¢ za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw roboét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
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norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materialow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki wraz z zageszczeniem,

- pielggnacje betonu,

- ustawienie i rozebranie rusztowan i deskowan,

- naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- usunigcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i pomiarow.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.01.03. BETON PODPOR KLASY B30 W ELEMENTACH O GRUBOSCI
< 60 cm — SCIANY OPOROWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu podpdr — $ciany oporowe w elementach o grubosci < 60 cm w ramach
projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w
poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km
47+519 do km 47+589 w miejscowo$ci Wedrzyn, wraz z przepustem" .

2. MATERIALY
Beton B -30.

3. SPRZET
Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jako$ci rob6t polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa pod wzglgdem:

- jako$ci uzytych materiatow,

- wykonania robdt betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

Dla elementoéw przyczotkow:

- pochylenie $cian 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 5 cm,

- wymiary w planie + 2,0 cm,

- rzedne gornej plaszczyzny podpory £ 0,5 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia. Dtugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i
nie wiecej niz:

- dlarys w kierunku dhugos$ci; podwojnej szerokosci,

- dlarys poprzecznych; polowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu podpor w elementach o grubosci <= 60 cm. Placi si¢ za wykonang i
wbudowang ilo$¢ betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokoéty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- wykonanie rusztowania i deskowania,
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- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielggnacje¢ betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usunigcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,
- ew. naprawa powierzchni betonu po rozdeskowaniu,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i pomiardéw.

Wykonanie i montaz zbrojenia uwzglednione jest oddzielnie. Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki
Materialowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. M.13.00.00
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA
L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonaniem betonu wyréwnawczego B-15 w ramach projektu Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w
ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z
przepustem®.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkow sa zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.

2. MATERIALY

Beton klasy B-15 wyrownawczy wraz z zageszczeniem i wyrownaniem gornej powierzchni,
Wymagana mrozoodpornos¢ betonu — zmniejszenie wytrzymatosci nie wigeej niz 30 %.
Wymagana nasigkliwo$¢ betonu <=5%.

Nie okresla si¢ wodoszczelno$ci betonu.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych ulozonej
warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- gleboko$¢ nie wigcej niz 20 mm,

- wymiary w planie nie wig¢cej niz 30 mm,

- rzedne gornej powierzchni nie wigcej niz 20 mm,

- usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu, obliczony na podstawie projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic
protokoty odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robot,

- opracowanie receptury betonu i uzyskanie uzgodnienia,

- wyrownanie dna wykopu do projektowanego poziomu i ewentualne wykonanie deskowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej, zageszczenie i wyrdwnanie betonu,

- pielggnacje betonu,

- usunigcie materialow rozbidorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
Cena uwzglednia odpady i ubytki materiatowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.13.00.00
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M.14.02.01. KONSTRUKCJA Z BLACH FALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji z
blach falistych w ramach projektu : Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137
w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego 'Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu konstrukeji z blach
falistych i obejmuja:
— "Montaz kompletnej stalowej konstrukcji z blachy falistej wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.
Swiatlo poziome ok 2,16 m, wysoko$¢ w $wietle ok 1,62, pole przekroju ok 2,16 m i dtugosci 10,9 m.
Montaz nalezy dostosowac do etapowania robot Dopuszcza si¢ zastosowanie innej konstrukeji z blach
falistej o parametrach takich samych lub lepszych, przy zachowaniu parametrow z pozowlenia
wodnoprawnego.
—  Dociecie konstrukcji do $cian czotowych,
—  Wykonanie tgcznikow,
—  Wykonanie zasypki
1.4. Okreslenia podstawowe
Konstrukcja z blach falistych - konstrukcja podatnych z blach falistych o bardzo duzej sztywnosci.Do
przenoszenia obciazen konstrukcje te wykorzystuja wspotprace z otaczajacym je gruntem
Kotwy — Elementy faczace konstrukcje z blach falistych z fundamentem i wiencem
Zasypka — wykorzystywana do wspotpracy z blacha falista do przenoszenia obcigzen
Ochrona antykorozyjna konstrukcji - wykonywana jest w zaktadzie produkcyjnym. Obejmuje ona:
- cynkowanie ogniowe blach konstrukeji i elementéw wyposazenia
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows ,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowanym przy wykonywaniu konstrukcji z blach falistych, tacznikéw, kotew, zabezpieczenia
antykorozyjnego i zasypki musza by¢ zgodne z PN lub posiadajace aprobate Techniczng IBDiM.
2.2.Przepusty stalowe z blach falistych
Przepusty stalowe z blach falistych skrgcane powinny mieé:
—  grubos¢ blachy 7 mm lub inng zgodng z zaleceniami producenta zalezng od rozpigto$ci i naziomu,
— warstwe antykorozyjna cynku zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 w zaleznosci od grubosci
— blachy tj. dla stali powyzej 6 mm warto$¢ do 85um,
— Do Iaczenia poszczegdlnych elementow nalezy uzy¢ sruby M20 klasy SB 8.8.

2.3. Zasypka

Mieszanka zwirowo-piaskowa o uziarnieniu i wskazniku zagegszczenia zgodnie z Zaleceniami Producenta o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Dopuszcza si¢ zastosowanie piaskow o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5 (jednak nie mniej niz 3)
pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia

2.4, Zastosowanie materialy pomimo posiadania aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.5. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatdw zgodne z PN lub posiadajace aprobate¢ Techniczng IBDiM
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korona drogi beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Wybor sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Przy
mechanicznym wykonywaniu robo6t, Wykonawca powinien dysponowac¢ przyktadowym sprawnym technicznie
sprzg¢tem:
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— koparka na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3

— ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne zaggszczarki ptytowe,

— zuraw o udzwigu dostosowanym do cigzaru elementow konstrukcji,

— wkretarki elektryczne, badz pneumatyczne (500 Nm),

— lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa,

— agregat pradotworczy (kompresor )

— zawiesia i pasy do zawieszania i przenoszenia blach,

— klucze reczne,

—  miotki min. 3 kg - konieczno$¢ nastawiania otwordw przy uzyciu przebijakow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport konstrukcji przepustu

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej
stali przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i Projekt Technologii i
Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem przepustow pod korong drogi z stalowych konstrukcji z blach falistych..
5.2. Zakres i kolejnos¢ wykonywanych robot

1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem montazowym dostarczonym wraz z konstrukcja.

Po zmontowaniu pierwszego potpierscienia montowa¢ do niego kolejne blachy pojedynczo, rozpoczynajac od
blach bocznych. Mozliwe jest takze czgsciowe prefabrykowanie konstrukcji i podawanie wstepnie skreconych
elementow i nastgpnie taczenie ich ze zmontowang wczesniej konstrukcja

2. Przed przystapieniem do zasypywania nalezy sprawdzi¢ wymiary konstrukcji. W trakcie procesu
zasypywania konstrukcji nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole odksztatcen pionowych, poziomych oraz
ukos$nych. Zazwyczaj dokonuje si¢ tego przy uzyciu piondw zawieszonych u wierzchotka konstrukc;ji.

Liczba pionéw w danym przekroju uzalezniona jest od $rednicy i dtugos$ci. Dla konstrukcji o $rednicy do 4.0m
wymagany jest jeden pion w $rodku.
Na dhugosci konstrukceji powinny one znajdowac si¢ zawsze w srodku dtugosci oraz symetrycznie wzglgdem osi
w miejscach okreslonych wg ponizszej zalezno$ci:

-dlaL<10.0m1/3L<b<%L

-dla10.0m <L <20.0m1/3L<b<%L

-dlaL>20.0m b=10.0m

Gdzie: L — dlugos¢ konstrukeji gora

b — odleglto$¢ migdzy pionami

3. Wykonanie zasypki

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron konstrukcji,

- zasypka powinna wykracza¢ poza obwod konstrukcji na szeroko$¢ rdowna jej rozpigtosci po

kazdej ze stron a ponad rur¢ 30cm lub 1/10 $rednicy, W przypadku ograniczen wymiar6w wykopu

minimalna zasypka od $cian przepustu blachy powinna wynosi¢ min.60cm, zasypka w otoczeniu konstrukcji
powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm,

zaggszezonymi do wskaznika zageszczenia [s=0,95 wg Proctora w dalszej odlegtosci zgodnie z PN-S
02205:1998

- podczas zaggszczania zasypki kontrolowaé nalezy rz¢dne posadowienia nie

dopuszczajac do jego wypychania, badZ przemieszczenia poziomego. Kontrole deformacji konstrukeji
dokonywac¢ za pomoca pomiarow odksztalcen pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢

Inzynierowi po wykonaniu kazdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgltowia
konstrukeji w trakcie montazu okresla si¢ na 2% rozpigtosci,

- grunt zasypki —piasek lub mieszanki zwirowo — piaskowe o frakcji 0-45 mm. Dopuszcza si¢
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wigksze frakcje w odlegtosci powyzej 50 cm od $cian konstrukeji, jednak wielkos¢ frakcji nie powinna
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy zaggszczanej, tj. max .20 cm.

4. Wykonanie parasola przeciwwodnego

Zgodnie z ST Geotkanina

5. Ruch technologiczny

Ruch technologiczny moze odbywac si¢ dopiero gdy grubos¢ zasypki przekroczy 0,6m nad najwyzszym
punktem rury.

6. Naprawa uszkodzonej powloki ochronnej

Na budowie nalezy uzupelni¢ ubytki powloki powstale w trakcie transportu. Przed malowaniem
powierzchni¢ nalezy doktadnie odthuscié, stosujac srodek zalecany przez producenta farby. Po wyschnigciu
podtoza mozna przystapi¢ do malowania. Farb¢ mozna nanosié¢, pedzlem lub watkiem w zaleznosci od
wielkosci zabezpieczanej powierzchni. W trakcie aplikacji nalezy przestrzegaé czasu schnigcia powloKi
przed naniesieniem nastepne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

Dostawca konstrukeji przepustu winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci dla zakupionych towardw,
wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczng.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnos$ci obejmuje:

- prawidlowo$¢ montazu konstrukcji

- prawidtlowos$¢ wykonania i zageszczenia zasypki z mieszanki zwirowo — piaskowej

- sprawdzenie stykow montazowych

- kontrola grubosci powtoki cynkowe;j

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 szt. wbudowanej kompletnej konstrukcji z blach falistych
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

8.1. Zgodnosé robdt z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 sztuke wbudowanej konstrukcji z blach falistych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robo6t oraz oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materialdw do miejsca wbudowania,

- skrecenie i montaz konstrukcji wraz z powtoka antykorozyjna,

- docigcie konstrukeji,

- wykonanie zasypki,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow - Klasyfikacja srodowisk/

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-89/C-81400 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport.

4.Instrukcje producenta stalowej konstrukcji z blach falistych. 5.,,Zalecenia projektowe i technologiczne dla
podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych” (GDDKiA

IBDiM Zmigréd 2004 - zatacznik do Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z 18 marca 2004).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M.14.02.02. STALOWE SCIANKI SZCZELNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego umocnienia $cian

wykopu za pomocg $cianki szczelnej w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w

ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego

"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowo$ci Wedrzyn, wraz z

przepustem".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

- Whicie i wyciagnigcie stalowej $cianki szczelnej dtugosci 9 mb - §cianki ostonowe, samonoéne, dopuszcza
si¢ uzycie uzywanych scianek w dobrym stanie technicznym wraz z wykonaniem wszelkich rozporow
oporek i robot towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania §cianek szczelnych.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa: grodzice stalowe. Grodzice
powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji. Zaleca sie¢
zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢ zastosowanie wcze$niej uzywanych grodzi¢ pod warunkiem
wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Typ grodzic oraz sposob
stezenia nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek szczelnych stalowych o
zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wbicia $cianek szczelnych

Wykonawca przystepujacy do robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty do wbijania grodzic,

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Materialy do wykonania
scianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewni¢:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-K-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie
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wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianki oraz ewentualnych
pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania scianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie + 10 cm .

5.3. Whijanie scianek szczelnych

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegltosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych
brusow przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny
kotpak umieszczony na glowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych §cianek szczelnych uzywa sig
ciezkich kafaréw z miotami szybkobijacymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod
cisnieniem moze utatwié i przyspieszy¢ whijanie $cianki stalowej.

Przed wbiciem zamek, 13czacy dwa elementy , nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
wbijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospéiki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno§¢é zamkoéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami
itp.

Przy whijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciagga sie¢ srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtosé
kleszczy. Whijanie scianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokosé, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy scianki. Parg
bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gighokos¢ 2-4 m. Kolejno whbija sig¢
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest whija¢ scianke dwoma kafarami :
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim whbija juz na
wlasciwa glebokosé¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi scianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda Sie opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli scianka nie jest
przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowang glebokos¢ wskazane jest
zespawa¢ zamki u goéry na dostepnej, odstonietej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 c¢cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusOw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie¢ réwniez mozliwosci wzajemnych
przesunigé brusow w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazow
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy , tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy scianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie sig
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, miot odskakuje. W sciankach szczelnych stalowych zamki tak
mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegblne blachy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czesciag do poprzednio
wbitych blach ; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-
2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach
drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w gtab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thusta gling.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych nalezy wykonaé prébme przekopy, aby
doktadnie zlokalizowaé przebieg instalacji i innych przeszkod uniemoZzliwiajgcych ich wbicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola wbijania $cianki szczelnej

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzié:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia,

- geodezyjne wyznaczenie scianki szczelnej.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowaé ich wped.

Tolerancje whbijania grodzic sg nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie od kierunku whijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do gory.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego umocnienia za pomocg $cianki szczelnej jej
whbicie i pozostawienie.W projekcie i do obmiarow przyjeto wymiary w rzucie (wzdtuz osi ). 110$¢ robot okresla
si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych po
wykonaniu $cianki.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikéw wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania

daly

wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia $cianki szczelnej,

— pozyskanie i transport grodzic,

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprzetu na budowe,
montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrgbie budowy, a takze

przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania §cianek szczelnych

przygotowanie i rozbidrka pomostow roboczych,
przygotowanie grodzic do whicia,
wbicie grodzic do whasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
— Wykonanie rozpordéw i oporek
— Wyciagnigcie grodzic,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentoéw palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.

5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.15.01.03. 1ZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materialem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu Przebudowa
drogi - przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w
ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu izolacji bitumiczne;j
powierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji poprzez natozenie dwoch warstw materiatu bitumicznego wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows ,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanym przy wykonywaniu izolacji bitumicznej konstrukcji betonowych wedlug zasad
niniejszych ST sa: lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiadajace aprobate¢ Techniczng IBDiM.

2.2. Zastosowanie materialy pomimo posiadania aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
Walki malarskie lub szczotki. Roboty wykonane beda recznie.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialow s$rodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

I1zolacj¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym , gtadkim, suchym i wolnym od

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby

beton byl co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podloza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiadajacymi aprobaty

techniczne IBDiM. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow

depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i Projektanta.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac¢ tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé tak, aby na powierzchni nie pozostawala powloka z
warstewki asfaltu , ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 1/m?,

- $rodek gruntujagcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkoéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gldownie weglowodorow aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong) gdy
dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
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schnigcia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznoSci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow 1 warunkow wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut.,
- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnig przy narozach wklgstych i wypuktych.
5.2.3. Wykonanie izolacji
Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podtozach zagruntowanych po wyschnigciu powtoki gruntujace;j
roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lub $rodkami na bazie syntetykow. Wystgpowanie zluszczen,
spekanych pecherzy itp. wad oraz stosowanie niepelnowartosciowych materialow jest niedopuszczalne. Nalezy
dbaé, aby lepik asfaltowy mial odpowiednig lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620;1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomocg oceny wizualnej wykonanych robot:

a) jakos¢ betonu podioza wedlug wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos$¢ materiatdéw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okre§lonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

€) jako§¢ materiatbw warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

b) stan podioza — réwnos$¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami okreSlonymi przez

Producenta materiatu,

c) dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami

technicznymi oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,

d) dostarczone na budoweg opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostat

przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow ktorym skonczyt si¢ okres waznosci).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podloza,

wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacja Projektows,
obmiarem robo6t oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podfoza,

- nalozenie dwoch warstw materiatu bitumicznego,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01. GEOTKANINA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem geotkaniny w ramach: Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu
drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego
"Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z
przepustem''.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- montaz geotkaniny technicznej o gramaturze >=500g/m2; gr.=1mm; wytrzymato$ci =150kN/m2
- montaz geowldkniny do wykonania fundamentu rozcigganie 100kN/m max
wydluzenie 24% wytrzymato$¢ na przebicie 11kN (nalezy przewidzie¢ zaklady technologiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geotkaniny - to plaskie geosyntetyki, produkowane najczeSciej z wiokien albo tasiemek
polipropylenowych lub poliestrowych, ktorym nadaje si¢ na krosnach tkackich uporzadkowana, zwarta
strukture watek-osnowa
1.4.2. Wzmocnienie getkaning podtoza — wykorzystanie wtasciwosci geotkaniny do poprawienia wtasciwosci
mechanicznych podtoza.

1.4.3. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.4. Stabe podloze — warstwa gruntu nie spelniajagca wymagan, wynikajaca z warunkdéw nosnosci lub
statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5. Geowltdknina — materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktdrych sp6jnosé jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne)i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00. pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng .Materialy do wykonania
wzmocnienia podloza nasypu za pomocg geowldkniny powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosiatka

Do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza nalezy stosowa¢ geosiatki o wtasciwo$ciach:

- geosiatka dwukierunkowej polipropylenowej o weztach sztywnych, wytrzymatos¢ na rozciaganie 30 kN/m
Geosiatkaa powinna by¢ dostarczona w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem. Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosci geosiatki. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac
wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich Zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 3.
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

a) do uktadania geosiatki uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajacej rozwijanie geosiatki

ze szpuli, np. prze podwieszenie rolki do wysi¢gnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.

b) Do wykonywania robot ziemnych — réwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 pkt. 4. Geosiatki mogg by¢
transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem opakowania bel (rolek) folia, brezentem
lub tkaning techniczng, zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie
przewozu, ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem i niedopuszczeniem do kontaktu rolek
z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geosiatki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00. pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, usunigcie przeszkod,
przygotowanie podloza i ewentualne usunigcie gornej warstwy podioza stabonosnego. Przygotowanie
podtoza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat tekstylny,

a takze ziemi ro§linnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnanie powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.3. Uktadanie i zasypywanie geosiatki

Geosiatki uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50cm, ewentualnie tgczgc pasma. W
przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaklad pasm powinien réwniez wynosi¢ co najmniej 50cm.
Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztalcie U Iub chwilowo obcigzy¢é (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).
Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota na ulozony material, po czym zasypka rozktadana jest na
calej szerokosci powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
rgcznie. Zalecane jest uktadanie w kierunku wznoszenia si¢ niwelety nasypu. Duze kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie zniszczy¢ geowltdkniny. Pasma nalezy uktada¢ dachowkowo, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu. Niedopuszczalny jest ruch  pojazdow
gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki min. 20cm. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopuscié ruch
cigzkich pojazdow kolowych po materiale, jeSli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw 1 napigcie
materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziala ona odksztalceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypetnia si¢
zasypka. Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania, - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje ponizsza
tablica.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé

badan

Wartosci dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze wg. pkt. 5.2

2 Prawidtowo$¢ utozenia geowtokniny, przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu

Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej, aprobaty technicznej i pkt. 5.3
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3 Zabezpieczenie geowldkniny przed przemieszczeniem, prawidlowo$¢ polaczen,
zakotwien, balastu Kontrola biezaca jw.
4 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow

Kontrola biezaca Wg pkt. 5.3
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) utozonej geotkaniny i geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D.M.00.00.00. pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podloza i ulozenie
geosiatki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- ulozenie geowldkniny i geotkaniny

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, Warszawa,
2002
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M.15.06.01. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczen powlokowych powierzchni betonowych materiatami typu PCC
ramach projektu Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w
poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego ""Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km
47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem"'.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- Powierzchniowe zabezpieczenie betonu po oczyszczeniu powierzchni metoda strumieniowo $cierng —

$ciany oporowe, gzymsy, oczep

- System powtokowy z materialow typu PCC obejmujacy:
- czyszczenie powierzchni,
- szpachlowanie powierzchni,
- pokrycie powierzchni systemem farb antykorozyjnych do betonu.
W projekcie przewidziano wykonanie zabezpieczen wszystkich powierzchni betonowych przy pomocy zapraw
typu PCC. Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajacych Aprobate Techniczng
IBDiM.
Przed przystapieniem do robdt naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powtokowego do
akceptacji Inzynierowi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Powloka ochronna — pokrycie elementow betonowych na calej powierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa preparatami zywicznymi posiadajacym Aprobat¢ techniczng IBDiIM po dokonaniu napraw i
wyréwnaniu powierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Powtoka ochronna powinna charakteryzowac sig::
- wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podtoza,
- duza odpornoscia na dziatanie mrozu i soli odmrazajacych,
- matym skurczem,
- przepuszczalno$cig pary wodne;j,
- nieprzepuszczalnoscig dwutlenku wegla,
- mala nasigkliwo$ciag wody,
- odpornoscia na agresywne wptywy Srodowiska,
- uszczelnieniem zarysowania podtoza betonowego.

2. MATERIALY

2.1.Materialami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
bedzie system z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentéw zywicznych poliuretanowych posiadajacy
Aprobate Techniczng elastyczny przenoszacy zarysowania do 0,15 mm.

2.2. Oddzialywanie na beton

Nalezy zastosowacé powtoke malarskg spetniajacg nastgpujace wymagania:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu,

- redukuje wchlanianie substancji szkodliwych,

- przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w gltab betonu,

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczna i nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego,

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.
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2.3. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=0,8 n. .
! (przyczepnosé powtoki do podtoza) MPa Rmin=0,5 PN-B-01814:1992
2 Nasiakliwosé % < 2% Procw;‘g JBD'M
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorz0< 4 LO-2
pary wodnej
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz2 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan powl-ok_l po 159 cyklach o . Procedura IBDIM
5 | zamarzania i odmrazania w wodzie i -—-- powloka bez zmian PO-2
soli
g | Wytrzymalo¢ na odrywanie po MPa Ri= 0,6 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpornosci

2.4, Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
Wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=1,0 . .
1 (przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Mpa Rmin = 0,6 PN-B-01814:1992
- Procedura IBDiM
36 0 0
2 Nasigkliwos¢ % <2% PO-4
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
3 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Sorzo< 4 LO-2
pary wodnej
Grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny jest rownowazny Procedura ITB
4 oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla m Spcoz2 50 LO-6
dwutlenku wegla
Stan p.OV.kal po 15.0 cyklach L . Procedura IBDIiM
5 zamarzania i odmrazania w wodzie i -—-- powtoka bez zmian PO-2
soli
g | Wytrzymalos¢ na odrywanie po MPa Re=0,8 PN-B-01814:1992
badaniu mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalnosé W8 PN-B-06250:1988
L. . 0dp0rr_10s_c na Procedura ITB
8 Odporno$¢ na powstawanie rys wystapienie rys
. nr 211
podtoza do 0,3 mm
9 Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDIiM

2.4.Przed wbudowaniem materialtow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz

aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Na powierzchniach betonowych prefabrykatow strunobetonowych nalezy zastosowac system antykorozyjny nie

przenoszacy zarysowac.
Kolor powtoki malarskiej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

3. SPRZET

Do naktadania powlok stosowany jest nastepujacy sprzet:
- pedzle malarskie z naturalnego wtosia,
- walki malarskie,

193




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- agregaty do malowania natryskowego,

- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami,

- sprzet do oczyszczenia betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60-100 MPa),
- brezentowe lub plastikowe folie do pielegnacji §wiezo natozonych powlok.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdw Srodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres robot obejmuje:

a) oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie oraz przedmuchanie sprezonym powietrzem,

b) szpachlowanie i wyro6wnanie powierzchni,

C) nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego:
- spod przesta materiat sztywny,
- pozostate elementy material elastyczny.
5.1. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku aprobate
techniczng. Materiat przed wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca robo6t odpowiada za
sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ ich wbudowania. Nie jest dopuszczalne stosowanie
materiatow, ktérym skonczyt si¢ okres przydatnosci do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
W przypadku gdy w betonie wystepuja drobne nierownos$ci, wyréwnaé podloze zaprawa szpachlowa tego
samego producenta. Szorstko$¢ podtoza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotno$¢ podioza musi
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej.
5.3. Technologia nanoszenia materialu
Nalezy zwraca¢ uwage by preparat naktada¢ na powierzchni¢ suchg i oczyszczong, zgodnie z instrukcja
producenta.
Przy recznym malowaniu betonu material nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do gory, a po pokryciu calej
powierzchni betonu, wyré6wnaé¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nieréwnosci
nalozony materiatl nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do géry. Natomiast
przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwac z odlegloéci ok. 1 m, trzymajac pistolet pod katem
90 stopni do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywa¢ réwnomiernymi ruchami roéwnoleglymi
(poziomymi), a nastepnie od gory do dotu. Kolejng warstwe mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zalezno$ci od rodzaju materialu i temperatury powietrza. Nie wolno
prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Zaleca si¢ wykonywac roboty metoda natryskowa. Przy recznym naktadaniu
farb powierzchni¢ betonu nalezy wyréwnac przez szpachlowanie.
5.4 Sposéb pielegnacji
Powtoki nalezy chronié¢ przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym dziataniem
promieni stonecznych, ktéore powoduja zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony powierzchni nalezy
stosowac foli¢ polietylenowa.
5.5. Warunki dodatkowe
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robot
temperatura podtoza, powietrza i materialow nie powinna by¢ nizsza niz + 8 °C i musi by¢ wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy.
5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.
Transport i magazynowanie skladnikdw chemicznych zapraw z grupy PCC powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom jak dla materiatdéw toksycznych i fatwopalnych.
Sktadniki zapraw z grupy PCC powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C
Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenia uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdow nalezy do ,,Wykonawcy”.
Sposob prowadzenia prac zwigzanych z zastosowaniem materialow z dodatkiem zywic syntetycznych lub
materiatow z zywicami ,,Wykonawca” obowiazany jest usuna¢ z terenu robot i poddac je utylizacji.
»Wykonawca” obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami materialow
nanoszonych metoda natryskowa. Wszelkie odpady masy betonowej ,,Wykonawca” obowigzany jest usunac z
terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza — musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglebienia i
mate uszkodzenia wyrownane masg szpachlujaca,
- sprawdzenie wygladu zewngtrznego wg oceny wizualne;j,
- pomiar grubosci powtoki — powinna by¢ zgodna z wartoscia podang przez producenta z doktadnoscig +
0,15% wykonana z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera,
- wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza i wykonanej powloki musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w
Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosic:
warto$¢ srednia >1,5 MPa.
wartos¢ minimalna — 1,0 MPa.
- pomiar wytrzymalos$ci powloki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kazde 25 m i nie mniej niz
5 oznaczen.
Wiytrzymatos¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosié:
- dla materiatow cienkopowtokowych, sztywnych:
- warto$¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,5 MPa.
- dla materiatow cienkopowlokowych, elastycznych:
- warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.
- dla materiatow grubowarstwowych (np. typu PCC):
- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna — 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1m2 zabezpieczonej powierzchni betonowej. Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2
wykonanego i odebranego zabezpieczenia powlokowego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i ostateczne przeprowadzaé wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowanie do natryskiwania powierzchni,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiorka rusztowan,

- 0czyszczenie powierzchni metoda strumieniowa $cierna,

- wyrOwnanie nieréwnosci podtoza poprzez szpachlowanie,

- impregnowanie podloza - zagruntowanie powierzchni,

- natozenie dwoch warstw ochronnych materiatu antykorozyjnego do betonow,
- pielegnacje wykonanej warstwy ochronnej,

- usunigcie pozostatosci materiatow poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-M-48090;1996 Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

2. PN B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
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3. PN B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

4. PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

5. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych.

10.2. Pozostale dokumenty

6. Instrukcja Producenta,
7. Aprobata Techniczna.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego w ramach projektu Przebudowa drogi -
przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach
zadania inwestycyjnego '‘Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w
miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

1) z dostarczeniem na budowg i zamontowaniem kraweznika kamiennego 20x18 cm,

2) wykonaniem oporu z B15

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kamienny kraweznik mostowy

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

2.1. Kraweznik.

Kraweznik kamienny mostowy.
2.2. Opor

Opor wykonaé z Betonu B-15

2.3 Podsypka

Podsypke wykona¢ cem — pias 1:4

3. SPRZET

Roboty nalezy wykona¢ rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu krawg¢znikow powinny odbywac si¢ tak
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku kraweznikow
nalezy dokonywac za pomoca dzwigow lub przenoszenia r¢cznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach
drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki mozna przewozic¢ tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy Iub welny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych
przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
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PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania krawgznikow

1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

a. sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw przeprowadza si¢ je poprzez ogledziny zewngtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatkg mm z doktadnos$cia do 0.1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzié nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzane;j
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm. Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy katownika
nastawnego, pomiary z dokladnoscia 0.1cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadno$cia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
»A” ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatosé bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych [02cm | [0,3cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni
jedno wglebienie wielkosci do 5 cm2, nie glgbsze
niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania
faktury
wady obrobki bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
powierzchni ograniczen. Wypuktos$¢ poza lico pasa obrobionego
(wglebienia i na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
wypuktosci) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony | nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa | sprawdza si¢
obrobionego do 3 cm
stykowych [ w obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i ilo§¢ w prze-
uszkodzenia liczeniu na |3 5
krawedzi i narozy Im
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dhugos¢ 0,5cm 1lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni 0,3 cm na
dtugo- Sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [10cm -

Dopuszczalne tolerancje:

- rzedna gory tawy pod kraweznik - = 1,0 cm,

- szeroko$¢ tawy pod kraweznik - + 2,0 cm,

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej wynosi = 1,0 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow od niwelety projektowanej wynosi +
1,0 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzenie przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m ustawionego kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy goérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

- odchylenie linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej - + 0,5 cm,

- rzedna gory kraweznika - £ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb biezacy kraweznika okreslonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym
(pomiaru dokonuje si¢ wedlug dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p.6 nalezy sporzadzié protokdty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikoéw nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- przygotowanie, wykonanie iroztozenie tawy i podsypki

- ustawienie kraweznikow wraz z regulacja,

- wypehienie spoin,

- ochrona $wiezo ustawionego krawgznika,

- wykonanie uszczelnienia masg elastyczng ta§ma samoprzylepna miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,
- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy,
2. PN-EN 1343;2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan,

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Producenta uzytych materiatow oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.20.01.13. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni gzymséw w ramach projektu Przebudowa drogi - przebudowa

przepustu w ciaggu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w pobliZzu m. Wedrzyn, w ramach zadania

inwestycyjnego "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci

Wedrzyn, wraz z przepustem''.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni grubosci 5 mm z dwusktadnikowego

materialu i kruszywa na chodnikach i obejmuja:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

4)  zakup i transport materialu na miejsce wbudowania,

5) wykonanie wzmocnienia z laminatu przy krawezniku na styku z gzymsem szeroko$ci 100 mm,

6) rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szeroko$cia i profilem, z zachowaniem projektowanej
niwelety,

7) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,

8) uszczelnienie szczelin przy stupkach balustrad i barieroporeczy.

Do wykonania nawierzchni chodnikéw mozna uzy¢ tylko takich materiatow ktore posiadaja Aprobate Techniczng

IBDiM.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i Aprobatg Techniczng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z

dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwuskladnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na zywicach

epoksydowo-poliuretanowych zawierajacych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajaca plastyfikatorow, smoty

poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dzialanie wigkszo$ci zwiazkéw chemicznych,

- samopoziomujaca sig,

- elastyczna,

- posiada duza wytrzymatos¢ zaré6wno na $ciskanie i rozciaganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie zalezat od
rodzaju zastosowanego kruszywa (wybor musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera),

- cigzar objetosciowy; 1,2 kg/dem?®,

- zawarto$¢ sktadnikoéw statych od 97 do 100 %.

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowaé kruszywo grubszej granulacji po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Laminat na wzmocnienie polaczenia z kraweznikiem Oraz na styku gzymsow polimerobetonowych i betonu kapy

chodnika szerokosci 100 mm,

Zaproponowany przez Wykonawce material musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

1) Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub walki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,

4) Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT
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Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdéw Srodkami transportu. Nalezy zadbac o
wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w plastikowych lub
metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza polega na
oczyszczeniu go z czg$ci luznych, pytow, olejéow i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢ poprzez np.
szlifowanie 1 piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Krawedz na styku z kraweznikiem oraz na
styku gzymsoéw polimerobetonowych i betonu kapy chodnika nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska
szeroko$ci 100 mm z laminatu.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciaglty co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac skladniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomoca
mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi
minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukaé i wysuszyc¢.

W pierwszej kolejnosci powierzchni¢ na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowaé preparatem za
pomoca pedzla lub watka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada si¢ mieszankg zasadnicza wedtug instrukeji
producenta. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy ulozy¢ grubosci 5 mm.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale 8-30°C. Ponadto
podtoze powinno mieé¢ temperature minimum 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢
minimum 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja
chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez przykrycie plandekami.

Styk nawierzchni z kraweznikiem nalezy wzmocni¢ poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokosci 100 mm.
Swiezo ulozong warstwe zywicy nalezy rownomiernie zasypaé kruszywem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci w trakcie robot obejmuje:

- kontrol¢ przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrol¢ zagruntowania podtoza,

- kontrol¢ naniesienia mieszanki,

- kontrol¢ posypywania kruszywem,

- kontrolg¢ pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe i ostateczne przeprowadza¢ wedtug zasad
okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacja projektowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podloza,

- rozlozenie masy nawierzchniowej zgodnie z karta techniczng z posypaniem kruszywem,
- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.20.02.06. UMOCNIENIA BRZEGOW I DNA CIEKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z profilowaniem dna i skarp cieku oraz wykonaniem umocnienia narzutem kamiennym na

geowtokninie w ramach projektu: Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciggu drogi woj. nr 137 w

km 47+535,70 w poblizu m. Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '"Rozbudowa drogi

wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- wykonanie wykopow z ukopu Wykonawcy z transportem na miejsce wbudowania,

- uzupelnienie skarpy gruntem z ukopu Wykonawcy,

- profilowania dna i skarp cieku,

- rozscielenie geowlokniny igtowej,

- Umocnienie brzegdéw i dna cieku narzutem kamiennym na geowtdkninie gr. catkowita narzutu 30 cm w
obre¢bie przepustu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowloknina — materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne)i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- kamien naturalny > 15 cm,

- Geowloknina iglowa.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng
oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Warstwa geowlokniny — trojwymiarowa, iglowa geowldknina ciagta np.: TS30 z polipropyleny
stabilizowanego przeciw promieniom UV o:

— odpornosci CBR na przebicie >11,5kN/m,

— umowny wymiar poréw 090 <0,1 1mm,

— wodoprzepuszczalno$ci prostopadtej do ptaszczyzny geowtdkniny q >1051/m2/s.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Brakujace ubytki ziemne nalezy uzupehic¢ ziemig dowieziong z ukopu Wykonawcy. Dno i skarpy cieku nalezy
poglebi¢, wyrowna¢ i wyprofilowa¢ na odcinku przewidzianym do umocnienia zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przewiduje si¢ dowiezienie ziemi (wykonanie wykopdéw). Powierzchnie przeznaczone do
umochienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczeh, wyrdOwna¢ i splantowaé, nastepnie wykona¢ umocnienie
narzutem kamiennym grubosci catkowita narzutu 0,3 m na rozscielonej uprzednio geowldkninie. Zakres prac
zgodnie z dokumentacjg projektows. Roboty nalezy prowadzi¢ przy niskim stanie wody w sposob ciagly bez
przerw, w okresie kiedy prawdopodobienstwo wystagpienia powodzi jest jak najmniejsze.
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Akceptacja partii materialdow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialow
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jako$ci robot podlega jako$¢ uzytych materiatow zgodnie z wymaganiami niniejszej ST. Kontroli
podlega zgodno§¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, ST i1 uzgodnieniami z Lubuskim Zarzadem
Melioracji i Urzadzen Wodnych.. Kontrola jako$ci polega na dokonaniu pomiardw sprawdzajacych oraz
wizualnej ocenie robot dokonanej przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanego umochienia.
8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— pozyskanie, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— dowiezienie ziemi z ukopu Wykonawcy i uzupetnienie ubytkow w skarpach,

— profilowanie dna i skarp cieku z materialu dowiezionego ze ukopu Wykonawcy,

— oczyszczenie skarp i poglebienie dna cieku z zatadunkiem i odwiezieniem urobku na sktadowisko
Wykonawcy,

— rozscielenie geowldkniny,

— wykonanie umocnienia narzutem kamiennym grubosci 0,3 m (obcigzenie geowtdkniny),

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podzial, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) — wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych — wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa.
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M.20.02.07. SIECI UZBROJENIA TERENU

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac zwigzanych z sieciami uzbrojenia terenu W ramach projektu:
Przebudowa drogi - przebudowa przepustu w ciagu drogi woj. nr 137 w km 47+535,70 w poblizu m.
Wedrzyn, w ramach zadania inwestycyjnego '""Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 137 od km 47+519 do
km 47+589 w miejscowosci Wedrzyn, wraz z przepustem''.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

— Likwidaca sieci uzbrojenia terenu i prace w obrebie pozostatych sieci zgodnie z uzgodnieniami z

wiascicielami sieci,

— Powiadomienie wlaScicieli sieci o pracach w poblizu ich kabli,

—  Zabezpieczenie kabla wojskowego telekomunikacyjnego olowianego

— Sprawdzenie czy likwidowany kabel nie jest pod napigciem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajaca si¢ z przewodow
napowietrznych, osprzetu, i podbudowy.
1.4.2. Przewdd brazowy - drut goty wykonany z brazu.
1.4.3. Przewdd stalowy - drut goty wykonany ze stali ocynkowane;j.
1.4.4. Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow.
1.4.5. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozrdznia si¢ stupy:
— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez przejmowania naciggu przewodow i
ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 5°,
— narozny - stup ustawiony na zalomie trasy przekraczajacym 5°,
— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 5° i przejmujacy peten
naciag przewodow,
kablowy - stup, na ktoéry wprowadzany jest kabel,
odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,
rozgalezny - shup, na ktérym wykonuje si¢ odgalezienie linii
— badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametréw elektrycznych linii.
1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewodow wg
BN-74/8984-02 [32].
1.4.7. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.
1.4.8. Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczgcg punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.
1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg czesci rzutow poziomych dwoch lub
kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi
komunikacyjnej lub budowli.
1.4.10. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.
1.4.11. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktorymi przesyla sie impulsy elektryczne,
przetwarzane nastepnie w aparatach telefonicznych na sygnaty dzwickowe.
1.4.12. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozroznia si¢ nastgpujace klasy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych:
| klasa - linia majgca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potaczen miedzynarodowych i
migdzymiastowych wojewodzkich,
Il klasa - linia majaca  przynajmniej jeden tor  przeznaczony dla potaczen migedzymiastowych i
wewnatrzwojewodzkich (strefowych),
I11 klasa - linia majaca tory przeznaczone dla potaczen abonenckich.
1.4.13. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robo6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami InZzyniera. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z warunkami wydanymi przez wlasciciela urzadzenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
warunkach wydanych przez wiasciciela urzadzenia, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty w poblizu sieci nalezy wykonywac ze szczegdlna ostroznoscig.Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia wedlug zalecen wlasciciela sieci zgodnie z opracowana
dokumentacja techniczna.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami dotyczacymi danego rodzaju robot. Wykonac
inwentaryzacj¢ geodezyjng robot zanikajacych. Roboty prowadzi¢ tak, aby przerwy w lacznosci byly jak
najkrotsze. Po zakonczeniu robot wykona¢ pomiar powykonawczy przez uprawnionego geodetg.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez wtasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jako$ci wykonanych robot .

Wykonawca ma obowiagzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest ryczatt obejmujacy wykonanie catosci zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu

nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
— oceng robot wydana przez wlasciciela sieci,
— podstawa odbioru catosci robot bedzie protokot przejecia sieci przez jej wlasciciela.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami,
inwentaryzacje sprawdzajgca,

roboty ziemne,

pozyskanie, transport i skladowanie materialdow do wykonania robot,
zabezpieczenie kabla na czas trwania robot,

wrazie koniecznosci opracowanie projektu Wykonawczego,
Powiadomienie wiascicieli sieci o pracach w poblizu ich kabli,
Zabezpieczenie kabla wojskowego telekomunikacyjnego otowianego
Sprawdzenie czy likwidowany kabel nie jest pod napigciem,
wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,

wykonanie pomiaru powykonawczego,

uprzatnigeie terenu robot,

wykonanie badan i pomiardéw wymaganych przez Wtasciciela sieci i w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogolne i badania.
2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy 1 naciagi przewodow
gotych.
3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.
Ogolne wymagania.
4. BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
5. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
6. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
zelbetowe.
7. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
8. BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.
9. BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta Zelbetowego.
10. BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na shupach zelbetowych.
Poprzeczki stalowe do montazu stupow A-owych.
11. BN-67/3231-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach strunobetonowych.
Naktadki do montazu stupéw blizniaczych.
12. BN-75/3231-08 Poprzeczniki stalowe PS.
13. BN-78/3231-09 Wsporniki do podér stupowych zelbetowych.
14. BN-72/3231-10 Laczniki stalowe do stupow A-owych prefabrykowanych.
15. BN-75/3231-11 Obtaki do poprzecznikow.
16. BN-75/3231-13 Trzony do izolatorow teletechnicznych.
17. BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorow.
18. BN-73/3231-23 Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.
19. BN-74/3231-26 Widlice do izolatorow teletechnicznych.
20. BN-84/3231-29 Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.
21. BN-76/3231-30 Izolator porcelanowy trojszyjkowy.
22. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.
23. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
24. BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
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25.

26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.

10.2.

BN-73/8934-08
BN-76/8984-09
BN-77/9221-09
PN-59/T-00001
PN-55/T-90000
BN-63/3225-01
BN-67/8984-14
BN-74/8984-02
PN-67/E-5100

PN-59/T-92061

PN-59/T-92062
BN-78/6114-32

Inne dokumenty

Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Ogo6lne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Ogolne wymagania i badania.

Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.
Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.
Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne.
wsporczych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie torow telefonii
akustycznej i nosnej. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wiazania przewodow gotych.
Wymagania techniczne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Teletechniczne druty stalowe.

Teletechniczne druty brazowe.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.

Ztgcza przewodoéw gotych.

Ztgcza przewodoéw gotych.

Znakowanie  konstrukcji

37. Katalog SWW 1121 - Przewody gote.

38. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

39. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupoéw
strunobetonowych prefabrykowanych. Wyd. BSiP£ 1965 r.

40. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupow
drewnianych w szczudtach zelbetowych. Wyd. BSiP£ 1967 r.

41. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemyslu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

207



